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RESUMO:

O estudo de dispersdo de sementes visto no 7° ano do ensino fundamental |l
esta relacionado a interacdo de plantas e animais invertebrados que tornam
assuntos mais extensos, dificultando o interesse e a aprendizagem dos alunos.
Considerando essa problematica esse trabalho tem por objetivo utilizar
sementes artificiais como recursos para o estudo de dispersao de sementes
por formigas no ensino fundamental Il. Para melhor organizagdo do trabalho
utilizamos uma sequéncia didatica baseada nos trés momentos pedagdgicos
para o ensino de dispersao de sementes por formigas com os alunos do 7° ano
de uma escola localizada na cidade de Manaus-AM. Foi elaborado um
protocolo de sementes artificiais para que os alunos observassem o
comportamento das formigas no processo de dispersdo. Para coletas de
dados, foi aplicado um questionario contendo respostas abertas e fechadas e
respondidas por 32 alunos. As respostas foram analisadas pelo método de
analise do discurso. Com essa pesquisa foi possivel observar que o assunto
dispersdo de semente é algo presente no dia-a-dia da maioria dos alunos,
66,7% conseguiram responder adequadamente o conceito de disperséo, 6,0%
deram respostas incompletas e 23,3% nao souberam responder. O recurso
didatico utilizado funcionou e serviu como iscas para as formigas. Foi possivel
observar a interacdo desse animal com as sementes artificias pelos alunos
presentes na aula de campo. A sequéncia foi bem aceita pelos alunos, tendo a
aprovacgao de 75% da turma que demonstraram ter interesse em aprender mais

sobre dispersao.

Palavras-chave: Sementes, Formigas, Dispersado, Recursos didaticos.
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1. Introducgéao

O ensino de Ciéncias € um espago que oferece diferentes explicagdes
sobre 0 mundo, os fenbmenos da natureza e as transformacdes produzidas

pelo homem, podendo ser expostos e comparados, possibilitando que os



estudantes compreendam a natureza como um todo. As Ciéncias, assim como
a Biologia tratam de assuntos concretos, os quais, na absor¢ao cognitiva do
aluno, perdem o sentido quando observados somente perante o ponto de vista
tedrico, isto &, dos livros e das matérias expostas pelo professor no quadro
branco ou em aulas expositivas. Assim, o desenvolvimento cognitivo que estas
matérias podem oferecer, somente tem alicerce se o aluno tiver contato direto
com material biologico e/ou experimental (LEPIENSKI, 2008).

E fato que no ensino de Ciéncias ha a necessidade de um pluralismo
metodolégico que considere a diversidade de recursos pedagogico-
tecnoldgicos disponiveis e a amplitude de conhecimentos cientificos a serem
abordados na escola. E inegavel a contribuicdo dos trabalhos de pesquisa
sobre o0 ensino de ciéncias mostrando que os estudantes aprendem melhor
quando participam ativamente das atividades de ensino. Para que isso ocorra é
necessario uma reelaboragcdo dos processos de ensino-aprendizagem que vai
desde uma mudanga dos papéis: de professor (transmissor) e o aluno
(receptor), até a utilizacdo de novas metodologias que possibilitem o aluno a
construir seu proprio conhecimento tendo o professor como mediador do
processo (WILSEK; TOSIN, 2009).

O conteudo de Ciéncias, principalmente do 7° ano do ensino fundamental Il,
sdo bastante extensos e estdo ligados a assuntos de Invertebrados |, como os
poriferos, cnidarios, platelmintos, nematédeos, moluscos e anelideos; animais
Invertebrados Il como os artrépodes e equinodermos. Nessa série também é
abordado conteudos sobre as plantas, dividido em: bridfitas, pteridofitas,
gimnospermas, angiospermas e 0rgaos vegetativos e reprodutivos. Quando
ocorre a jungao de dois assuntos, como no caso de assuntos relacionados a
interacao de plantas e animais invertebrados se tornam mais extensos ainda,
dificultando o interesse e a aprendizagem dos alunos por esses conteudos.

Os temas relacionados a interacdo de animais e plantas podem ser
encontrados nos estudos de dispersdo de sementes, inseridos dentro da
ecologia. Nesse contexto, o reconhecimento da importancia dessas interagdes
deve ser alvo dos estudos de ciéncias na educagao basica.

O texto a seguir esta organizado em segbes com uma breve revisdo
bibliografica dos temas abordados, caracterizando o estudo da disperséo de

sementes e sua importancia, os principais agentes dispersores (primario e



secundario), importancia ecolégica das formigas no processo de dispersao, o
uso de semente artificiais no processo de dispersao por formigas e como essa
tematica vem sendo trabalhada/ensinada na educagdo basica (PCN 1998,
BNCC 2017, SEDUC 2010 e SEMED 2010), ademais os aspectos
metodoldgicos do estudo, a apresentagdo dos resultados e sua discusséo,

sendo finalizado com as consideragdes finais e as referéncias utilizadas.

1.1 Estudos da dispersao de sementes e sua importancia

O estudo da dispersdo de sementes € a analise dos mecanismos e meios
utilizados pelas plantas para que seus diasporos alcancem os locais onde
novas geragcbes podem ser estabelecidas, esse € um processo crucial para
garantir o estabelecimento das plantas e a manutengéo no ciclo de vida vegetal
(PILJ, 1982). Uma vez maduras, as sementes precisam ser libertadas da
planta-m&e e disseminadas de modo eficiente, para garantir a sobrevivéncia da
espécie, evitando que haja acumulo de descendentes em pequenas areas
(competicado). Além disso, se as sementes forem dispersas por uma area mais
ampla, aumentara a chance de que algumas caiam em terreno favoravel a sua
germinagao.

Esse processo pelo qual as sementes sdo removidas das imediacbes da
planta-mae para distancias “seguras”, onde a predacao e competicdo sdo mais
baixas, € um processo-chave dentro do ciclo de vida da maioria das plantas,
especialmente em ambientes tropicais (HOWE & MIRITI, 2004). Além disso,
plantas estabelecidas em locais degradados garantem o processo de sucessao
e facilita a colonizacdo de outras plantas (WUNDERLE JR., 1997). As
sementes podem ser dispersas de diversas formas (PILJ, 1982), através de
fatores abidticos (d4gua e vento) e bidticos (animais).

As plantas ao longo do processo evolutivo passaram por diversas
adaptacdes nas estratégias de dispersédo dos seus diasporos (sementes, frutos
ou infrutescéncias) que levaram ao aprimoramento do seu sucesso reprodutivo
(SORRELLS; WARRENS 11, 2011).

As disseminagdes de sementes podem ser classificadas em quatro tipos:



1) Anemocoria — sementes dispersas pelo vento, neste caso, os frutos
apresentam alas, as quais sao formadas por partes do perianto, permitindo que
o fruto seja levado de um lugar para outro (HAVEN et al., 2001);

2) Autocoria - € a dispersao de sementes feitas pela propria planta (PIJL,
1982);

3) Barocoria - é a disseminagao do fruto pelo seu proprio peso (PIJL, 1982),
e secundariamente é dispersa por animais;

4) Zoocoria - € a dispersao do fruto por animais, que apds a semente ser
passada pelo tubo digestivo do animal, sem sofrer nenhum dano, sao
espalhadas (HAVEN et al., 2001).

Segundo Ferreira & Borghetti (2004), a dispersao de sementes € uma etapa
importante e critica do ciclo reprodutivo das plantas, principalmente em
ambientes naturais, compreende a retirada ou liberagao dos diasporos (frutos,
sementes, bulbos e plantulas), e seu deslocamento para outros sitios. Por se
tratar de uma sindrome geralmente vantajosa para a planta, € muito comum os

diasporos possuirem adaptag¢des que facilitam a sua disperséao.

1.2 Principais agentes dispersores

Em regides neotropicais, a propagacdo de sementes por animais € a
principal estratégia utilizada pelas plantas (PIZO ET AL. 2005). Mais da metade
das plantas arboreas neotropicais tem como principal dispersor os animais
(HOWE E SMALLWOOD, 1982).

Os dispersores podem ser classificados de forma geral em dispersores
primarios, quando sdo os primeiros animais a interagir com a semente, e em
dispersores secundarios quando interagem com as sementes depois do
dispersor primario (RICO-GRAY E OLIVEIRA 2007).

Os vertebrados destacam-se como os principais dispersores primarios.
Aves frugivoras e mamiferos podem deslocar-se por longas distancias pela
floresta, levando as sementes em seu trato digestério (CORLLET, 1998). Os
dispersores secundarios sdao em grande parte invertebrados, que movem as
sementes encontradas nas fezes de vertebrados (ROBERTS E HEITHAUS
1986).



De fato, muitos estudos concentram-se em mamiferos e aves dispersoras.
Porém, ndo s6 os vertebrados que s&o propagulos de sementes, os
invertebrados, principalmente os insetos, sdo importantes agentes dispersores
de sementes no solo.

Os dispersores secundarios, assim como sao classificados os insetos que
auxiliam na dispersdo, sao responsaveis por moverem as sementes apos o
dispersor primario (aves e mamiferos), as devolve para a floresta (CORLLET,
1998). Os insetos mais conhecidos como dispersores secundarios sdo 0s
besouros da familia Scarabaeidae, esses sdo conhecidos por manipular as
fezes de mamiferos e dessa forma, dispersar sementes que se encontram nas
fezes, protegendo-as da predacéao (NICHOLS et al., 2008).

Em alguns casos os invertebrados podem funcionar como dispersores
primarios, dentre eles as formigas merecem destaque. Devido a alta
diversidade de formigas nos trépicos acredita-se que esses organismos sejam
0s principais invertebrados dispersores de sementes encontradas no solo
(PIZO et al., 2005). A dispersdao primaria e secundaria de sementes por
formigas favorece o rearranjo das sementes depositadas pelos dispersores
primarios e a protegdo contra predagdo quando levadas para o formigueiro,
influenciando o sucesso reprodutivo das plantas e a estrutura espacial das
suas populagoées locais (HORVITZ 1981, ROBERT & HEITHAUS 1986, PIZO et
al., 2005).

1.3 Importancias ecoldégicas das formigas no processo de dispersao

A interacdo entre formigas e plantas tem sido foco de cientistas ha mais de
dois séculos. Entretanto, somente nas ultimas décadas foi despertado o
interesse dos pesquisadores sobre interagdes destes organismos com
diasporos.

Estudos recentes tém demonstrado mecanismos especializados que fazem
das formigas um dos mais importantes agentes dispersores de sementes
(HANDEL & BEATTIE 1990). Estima-se que existam mais de 3.000 espécies
de Angiospermas cujas sementes sao dispersas por formigas, pertencentes a
mais de 70 familias e encontradas em diversos ecossistemas de todos os
continentes, a excegédo da Antartida (BEATTIE 1985).



A dispersdo de sementes por formigas, ou mirmecocoria, envolve plantas
que produzem um corpo gorduroso preso externamente a semente chamada
elaiossomo (PIJL, 1982). As formigas sao atraidas pelo elaiossomo e utilizam-
no como apoio mecanico no transporte das sementes até o ninho. Durante o
transporte, entretanto, algumas sementes podem ser perdidas pelas formigas,
germinando e se estabelecendo em novos locais (BEATTIE 1985, HORVITZ
1981). As sementes que chegam aos ninhos tém seus elaiossomos comidos
pelas formigas e sdo descartadas nas lixeiras, normalmente intactas (HORVITZ
& BEATTIE 1980, O'DOWD & HAY 1980). A probabilidade de sobrevivéncia
dos diasporos tende a ser maior quando dispersados por formigas, devido ao
distanciamento da planta-mae promovido pela remocéo, limpeza e deposicéo
das sementes nos ninhos, que s&o locais com altos teores de nutrientes
(CHRISTIANINI; MAYHE-NUNES, OLIVEIRA 2007).

Embora as formigas usualmente transportem as sementes por curtas
distdncias quando comparadas com mamiferos e aves (BOND & SLINGSBY
1984), a mirmecocoria pode trazer uma série de beneficios as plantas, tais
como:

(1) diminuicdo da predacdo de sementes e da competicdo de pléantulas
embaixo da planta-mae (HANDEL 1978, O'DOWD & HAY 1980);

(2) escape das sementes ao fogo, mais relevante em ambientes
constantemente atingidos por queimadas (BOND & SLINGSBY 1983);

(3) deposicdo das sementes em solos enriquecidos em nutrientes e
favoraveis a germinacao, como sado os formigueiros (CULVER & BEATTIE
1983, RISSING 1986).

As formigas podem ser atraidas pelas por¢des nutritivas por diasporos
mirmecocoéricos (FARNESE; FARIA; FONSECA, 2011; PASSOS; OLIVEIRA,
2003). Esses diasporos possuem um apéndice rico em lipideos ligados a
sementes (SERVIGNE; DETRAIN, 2008), o elaiossomo, que facilita o
transporte das sementes pelas formigas até os ninhos, onde geralmente é
consumido (RICO-GRAY; OLIVEIRA, 2007).

Além do conteudo nutricional, a forma e o tamanho dos diasporos podem
determinar as espécies de formigas que irdo atuar na remogao, ou se a mesma
apena ira se alimentar do elaiossomo no local, sem que ocorra a remogao das

sementes, ou se a semente sera removida para outros locais, como 0s seus



ninhos (ARNAN; RODRIGO; RETANA, 2011; BAS; OLIVERAS; GOMEZ,
2009).

As distancias de remocao das sementes também podem variar de acordo
com a espécie de formiga, pois as mesmas tendem a ter relagdo com o
tamanho corpéreo das formigas, espécies maiores conseguem forragear a
distdncias maiores do que as espécies menores (ANDERSEN; MORRISON,
1998; GOMEZ; ESPADALER, 2013). A relacdo entre o tamanho corporal das
espécies de formigas com as taxas de remogao das sementes €, portanto,
utilizada em alguns estudos para inferir se as espécies sao consideradas
removedoras de alta ou baixa qualidade pela sua capacidade de transporte das
sementes (LEAL; ANDERSEN; LEAL, 2013).

A dispersdo de sementes por formigas € um processo importante para
manutengao e regeneracgao de florestas. Embora 90% das plantas em florestas
neotropicais possuam sementes dispersas por vertebrados (FRANKIE, 1974),
grandes quantidades de frutos podem cair intactos no solo da floresta de
maneira espontanea ou pela agao de frugivoros (CHRISTIANINI, 2009; 2010).
Estudos anteriores das interagdes de frutos caidos no chao da floresta com
alguns grupos de invertebrados mostraram que estes animais podem
proporcionar beneficios ao dispersar secundariamente essas sementes
(VANDER WALL, 2004, CHRISTIANINI, 2009; 2010; 2013; DAUSMANN, 2008;
RICO-GRAY, 2007).

1.4 O uso de semente artificial no processo de dispersao por formigas

Os estudos de dispersdo de sementes normalmente usam sementes
naturais de espécies de plantas da flora local que possuem o elaiossoma.
Contudo, para acumular a quantidade necessaria de sementes para
desenvolver um estudo é necessario o conhecimento da fenologia da planta, e
dificilmente o periodo de floracéo e frutificacdo das espécies de plantas estdo
disponiveis na literatura. Além disso, a quantidade de sementes produzidas por
espécies locais pode ser pequena, principalmente em plantas herbaceas

mirmecocoricas (Santana ef al, 2016).



Uma alternativa para contornar esse problema € o uso sementes artificiais.
Muitos estudos tém utilizado esse método com sucesso e produzindo
resultados interessantes (Raimundo et al 2004, Henao-Gallego et al 2011,
Bieber et al 2014, Rabello et al 2015). Além disso, as sementes artificiais
apresentam atratividade similar aos naturais para as formigas, sdo de facil
manipulacdo, 6timas alternativas quando ndo ha quantidades suficientes na
area e possibilitam a utilizacdo de sementes sob a mesma condicdo e em
grandes quantidades (BIEBER ET AL. 2014).

No entanto, ainda ndo existe uma padronizagcdo dos modelos de semente
artificial e a composigcdo quimica do elaiossoma artificial para regides
neotropicais. Muitas plantas podem apresentar diferentes componentes
quimicos no elaiossoma e protocolos de sementes artificiais realizados em
regides temperadas podem ser ineficazes para regides neotropicais,
principalmente para a regido Amazbnica onde ha grande diversidade de
plantas e, consequentemente, diferentes composigcbes quimicas de

elaiossoma.

1.5 Como o assunto disperso de sementes vem sendo trabalhada na
educagao

Nos curriculos escolares, a ecologia, ciéncia na qual esta inserido o estudo
de dispersdo de sementes, estd atualmente vinculada as disciplinas de
Ciéncias Naturais no Ensino Fundamental I, e a Biologia no Ensino Médio, e é
por meio dela que o estudo dos animais e suas interagdes com outros seres
vivos, tém sido ensinados.

As orientagdes propostas nos Parametros Curriculares Nacionais (PCNs)
acerca do conteudo de dispersdao de sementes e seus principais agentes
dispersores, estao inseridos no eixo Vida e Ambiente. Com a abordagem do
conteudo de dispersdo de sementes e os demais inseridos no eixo Vida e
Ambiente. Se faz necessario que os alunos compreendam que em todos os
ambientes ha relagdes entre os seres vivos, inclusive o homem, e destes com
os demais componentes (agua, luz, solo, ar etc.), que estdo presentes com

caracteristicas e quantidades diversas que podem ser consideradas



particularmente, em cada ambiente estudado, para o destaque as suas
especificidades (BRASIL 1998).

De acordo com os PCNs (BRASIL, 1998), Para a compreensdo do conceito
de adaptacao, central na teoria da evolucdo, é importante a comparagao de
determinados seres vivos, incluindo-se o ser humano. Comparam-se as suas
caracteristicas e os comportamentos daqueles que habitam ecossistemas
diferentes, hoje e em outros periodos do passado geoldgico. Isso significa que
sao importantes os estudos sobre evolugéo dos seres vivos e sua adaptagao,
para reconhecer e compreender as formas eficientes de dispersdo e
reproducdo dos seres vivos em ambientes terrestres, tais como as sementes,
os ovos de insetos, de répteis e de aves, e a fecundacao interna dos animais.

O PCN (BRASIL, 1998) aborda um grande problema que vem ocorrendo
com os assuntos relacionados a ciéncias naturais, por muitas das vezes ser um
assunto complexo, acaba se tornando algo desinteressante e pouco
compreensivel.

As teorias cientificas, por sua complexidade e alto nivel de
abstracdo, ndo sdo passiveis de comunicacdo direta aos
alunos de ensino fundamental. Sdo grandes sinteses, distantes
das ideias de senso comum. Seu ensino sempre requer
adequacdo e selegdo de conteudos, pois ndo é mesmo
possivel ensinar o conjunto de conhecimentos cientificos
acumulados (BRASIL, 1998).
Assunto conceitual principalmente em disciplinas cientifica como
ecologia, botanica e zoologia tem que ser abordada de uma maneira

contextualizada, e nao apenas ficar preso ao livro didatico. O PCN afirma que

A compreensdo do que é Ciéncia por meio desta perspectiva
enciclopédica, livresca e fragmentada néao reflete sua natureza
dindmica, articulada, histérica e ndo neutra, conforme é
colocada atualmente. Esta ausente a perspectiva da Ciéncia
como aventura do saber humano, fundada em procedimentos,
necessidades e diferentes interesses e valores (BRASIL,
1998).



Dando continuidade, a Base Nacional Comum Curricular (BNCC)
(BRASIL, 2017), documento mais atual que orienta os curriculos em ambito
nacional, propde na unidade tematica Vida e evolugéo o estudo de questdes
relacionadas aos seres vivos (incluindo os seres humanos). Estudam-se
caracteristicas dos ecossistemas destacando-se as interacdes dos seres vivos
com outros seres vivos e com os fatores n&do vivos do ambiente. Aborda-se,
ainda, a importancia da preservacao da biodiversidade e como ela se distribui
nos principais ecossistemas brasileiros.

Ainda de acordo com a BNCC, no 7° ano do ensino fundamental ll(ano
escolar onde foi realizada a aplicagdo do projeto) na tematica Vida e evolugéo
os alunos irdo aprender sobre a diversidade de ecossistemas, fenbmenos
naturais e impactos ambientais, isso inclui caracterizar os principais
ecossistemas brasileiros (quanto a paisagem, a quantidade de agua, ao tipo de
solo, dentre outras) correlacionando essas caracteristicas a flora e fauna
especifica.

Analisando a Proposta Curricular do Ensino Fundamental do 6° ao 9°
ano da Secretaria de Estado de Educacdao e Qualidade de Ensino do
Amazonas (SEDUC) encontramos a tematica estudada na area de “Ciéncias
Naturais” na qual o aluno possa adquirir uma nova visdo de conhecimento,
onde a relagdo com o professor seja pautada na confianga e que a metodologia
a ser utilizada em suas atividades propostas sejam desenvolvida de forma
significativa (SEDUC, 2010).

De acordo com a SEDUC, a tematica sobre dispersdo de semente ¢ vista
no 7° ano do ensino fundamental Il onde os alunos irdo aprender sobre
diversidade das Plantas; origem e evolugdo das plantas; classificagdo e
morfologia das plantas. Os conceitos estudados nesse assunto terdo com
objetivo fazer com que os alunos conhegam a diversidade da vida vegetal,
ressaltando sua importancia e diferencgas, estudando e observando os diversos

tipos de plantas e sementes.

Além do conteudo sobre os vegetais, no 7° ano os alunos também
aprendem sobre a diversidade dos seres vivos, incluindo os invertebrados,
onde estudam as caracteristicas gerais como morfologia; fisiologia;

classificagao e parasitose. Nesse ano escolar também é estudado o grupo dos



artrépodes, onde esta inserido o grupo dos insetos que sé&o os principais
agentes dispersores de sementes, como é no caso das formigas. Esses
conteudos abordados n 7° ano tém por objetivo fazer com que os alunos
venham compreender a interdependéncia das relagdes dos organismos entre
si, associando os conceitos de habitat, nicho, populacdo, comunidade,
ecossistema e Biosfera (SEDUC, 2010).

No ambito municipal, a Proposta Curricular de 6° ao 9° ano do Ensino
Fundamental |l, da Secretaria Municipal de Educacdo de Manaus (SEMED),
traz o estudo de dispersdo de sementes como tematica a ser tratada também
no 7° ano, enquadrando-se no eixo tematico “Ambiente natural e construido”,

cujas competéncias e habilidades destacam-se por:

i) Diferenciar os seres vivos pelas suas estruturas
morfolégicas e caracteristicas de classificagéo; ij) Citar
as caracteristicas dos reinos Monera, Protista, Fungi,
Plantae e Animalia, bem como da utilidade e nocividade
dos representantes de cada reino; iij) Mostrar a
importancia da flora e fauna da nossa regido, propondo
medidas para a preservagdo e conservagdo (SEMED,
2010).

2. Objetivos

2.10bjetivo Geral

Utilizar sementes artificiais como recursos para o estudo de dispersdo de

sementes por formigas no ensino fundamental Il.

2.2 Objetivos especificos

a) Avaliar o que os alunos tém de conhecimento a respeito da disperséo de

sementes;

b) Investigar o que os alunos conhecem sobre a interagdo de formiga —

semente no processo de dispersao;

c) Propor uma sequéncia didatica para o ensino de dispersao de sementes

por formigas.



3. Material e métodos

3.1Caracterizagao da pesquisa

Neste estudo utilizou-se a abordagem baseada na pesquisa qualitativa e
quantitativa. A pesquisa qualitativa € voltada a um paradigma alternativo
(TERENCE; FILHO, 2006), e expressa-se, segundo Gunther (2006), sendo
baseada nas seguintes caracteristicas gerais apresentando: “a primazia da
compreensao como principio do conhecimento, que prefere estudar relagcbes
complexas ao invés de explica-las por meio do isolamento de variaveis”
(GUNTHER, 2006, p.202); a construcdo da realidade onde a pesquisa se faz
como um ato de construgao subjetivo; a descoberta e a construgéo de teorias
como objetos de estudo; a qualidade de ciéncia baseada em textos.

A pesquisa quantitativa, por sua vez, obedece a um paradigma positivista,
ou seja, baseia-se no fato de que uma determinada “realidade externa que
pode ser examinada com objetividade, pelo estabelecimento de relagdes
causa-efeito, a partir da aplicagcdo de métodos quantitativos de investigacao,
que permitem chegar a verdades universais. Sob esta 6tica os resultados da

pesquisa sao reprodutiveis e generalizaveis” (TERENCE; FILHO, 2006).

3.2 Local da pesquisa

A escola aonde ocorreu o desenvolvimento desse estudo foi no Centro de
Educacdo SESC José Roberto Tadros, essa € uma Instituicdo privada de
Educagéo Basica, localizada no bairro Alvorada, Manaus, Amazonas (AM)
(Figura 1).
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Figura 1: Frente do Colégio SESC. Fonte: portalmarcossantos.com.br

3.2.1 Breve Historico

O Centro de Educacédo José Roberto Tadros, deu-se inicio em 1950
apos varias agdes educativas, entre elas, o atendimento a crianga pré-escolar
através do projeto “Protecdo a Maternidade e a infancia”. A partir de 1953, no
plano geral de acdo, a recreagdo préescolar migra do programa materno-

infantil para “Atividade de Jardim de infancia”, que teve seu inicio em 1956.

Em 1957/1958, as atividades reiniciaram como “Oficina de Arte”, mas
em 1959, passou para “Recreacao Escolar’ até 1961, quando se torna
“‘Recreacéao Infantil” e sua sede localizada na rua Henrique Martins, 427. O
atendimento visava ao desenvolvimento dos aspectos socioafetivo, cognitivo
e perceptivo da crianca pré-escolar, dando preferéncia aos filhos de
comerciarios. Em consequéncia da grande demanda, a Recreagao Infantil a
partir de 1980, passa a funcionar na Escola da Arquidiocese de Manaus
conveniada ao Sesc e localizada no Parque Dez de Novembro, com o0 nome
de Jinosel.

Em 1983, a Recreagdo Infantil retornou ao Sesc, onde passou a

atender novamente sua clientela. Em 87, passou a funcionar na unidade



Balnearia (av. Constantinopla, 288, Alvorada), com oito salas de aulas que

ofereciam vagas também para os usuarios oriundos da comunidade.

Em abril de 1996, passou a se chamar Escola de Recreagao Infantil
Sesc. A partir de 95, houve a implantacdo d a 1% a 42 séries do ensino
fundamental. Em 1999, foi reconhecida como Escola de Educacéao Infantil e
Ensino Fundamental Sesc. No ano de 2005, implantou-se a 22 etapa do
Ensino Fundamental, da 5% a 82 séries (até 2009 usava-se a nomenclatura

série) e mudou o nome para Centro de Educagéo Sesc José Roberto Tadros.

Em 2011, foi implantado o ensino médio. Em 2014 a 2017 os alunos
obtiveram a aprovagao nos melhores cursos como: direito, enfermagem,

odontologia, engenharias e outros.

3.2.2 O espago Escolar

Por ser uma instituicdo privada, o centro de educagcao Sesc prioriza
alunos que sao filhos de comerciantes, mas também recebe alunos de outras

classes de diversas outras areas.

A escola conta com cerca de 10 dependéncias para o uso dos
funcionarios e alunos, podendo ser citadas sala de aulas climatizadas, com
cadeiras que estdo, em sua maioria em bom estado de conservagao, quadro
branco e cameras de segurangas, durante as aulas & proibido o uso de
celulares, tanto para os alunos quanto para os professores; laboratorio de
informatica; laboratério de ciéncias; quadra de esportes coberta; quadra de
esportes; cozinha; biblioteca; parque infantil; banheiro adaptado pne;

dependéncias adaptadas e creche.

A escola também possui na parte externa uma area com bastante
vegetacao (Figura 2), sendo possivel observar as atividades de alguns animais
invertebrados que se encontram ali presente, como € o caso de algumas
formigas (Figura 3). Infelizmente, essa area n&o é muito utilizada para
atividades escolares, ndo € recomendado que os alunos fiquem andando por

la, por questdo de seguranca.



Figura 3: Formigas em atividades na area externa da escola/ Fonte: Matos,2019.

3.3 Os participantes da pesquisa



O desenvolvimento desse estudo contou com a participacdo de alunos do
ensino fundamental |l, das turmas do 7° ano, pertencentes ao turno matutino da
escola acima designada como local de pesquisa.

A turma referente ao 7° ano conta com um total de 36 alunos devidamente
matriculados, com faixa etaria de 12 a 14 anos, sendo a maioria do sexo
masculino (M: 59,4% F: 40,6%), porém destes alunos apenas 31 participaram
da pesquisa.

3.4 A sequéncia didatica

A sequéncia, modulo ou unidade didatica vem sendo tema de interesse da
area de Educacdo ha bastante tempo. De um modo simples e direto a
sequencia didatica € um modo de o professor organizar as atividades de ensino
em fungao de nucleos tematicos e procedimentais.

Para Dolz, Noverraz e Schneuwly (2004, p. 97), a sequéncia didatica é um
conjunto de atividades escolares organizadas, de maneira sistematica, em
torno de um género textual oral ou escrito.

Diversos trabalhos tém sido realizados no Brasil com base nesse modo de
organizar o ensino. Para essa pesquisa a abordagem metodolégica da
sequéncia didatica seguira o planejamento sugerido por Delizoicov, Angotti e
Pernambuco (2009), os quais sugerem que seja realizada a partir trés
momentos pedagogicos:

1) A problematizagdo inicial: busca verificar os conhecimentos prévios dos
estudantes sobre a tematica apresentada;

2) Organizagdo do conhecimento: essa etapa € caracterizada pelo
desenvolvimento da aula;

3) Aplicacado do conhecimento: é realizado no final da aula com a aplicagéao de
atividade, para avaliar a aprendizagem do aluno.

Segundo os autores a problematizagdo inicial caracteriza-se por
apresentar situagdes reais que os alunos conhecem e vivenciam. E nesse
momento que os estudantes sao desafiados a expor os seus entendimentos
sobre determinadas situagbes significativas que sao manifestacbes de

contradigbes locais (FREIRE, 1987) e que fazem parte de suas vivéncias.



Segundo Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2002), a finalidade da
problematizagao inicial é propiciar um distanciamento critico do aluno ao se
defrontar com as interpretagcdes das situagdes propostas para discussao e
fazer com que ele reconhega a necessidade de se obterem novos
conhecimentos, com 0s quais possa interpretar a situacdo mais
adequadamente.

A segunda etapa dos momentos pedagdgicos, denominada organizagéo
do conhecimento, e de acordo com Delizoicov (1991) e de Delizoicov, Angotti e
Pernambuco (2002), é o estudo sistematico dos conhecimentos envolvidos no
tema e na problematizagao inicial. Isto €, sdo estudados os conhecimentos
cientificos necessarios para a melhor compreensao dos temas e das situacdes
significativas. Nesse momento da atividade pedagdgica é importante enfatizar

gue os conhecimentos cientificos sdo ponto de chegada:

A abordagem dos conceitos cientificos é ponto de
chegada, quer da estruturagdo do conteudo programatico
quer da aprendizagem dos alunos, ficando o ponto de
partida com os temas e as situagcbes significativas que
originam, de um lado, a sele¢do e organizagéo do rol de
conteudos, ao serem articulados com a estrutura do
conhecimento cientifico, e, de outro, o inicio do processo
dialégico e problematizador. (DELIZOICOV; ANGOTTI;
PERNAMBUCO, 2002, p. 194).

Por fim, a terceira etapa dos momentos pedagdgicos € denominada de
aplicagcdo do conhecimento, que, segundo Delizoicov (1991) e Delizoicov,
Angotti e Pernambuco (2002), destina-se a empregar o conhecimento do qual o
estudante vem se apropriando para analisar e interpretar as situacdes
propostas na problematizacao inicial e outras que possam ser explicadas e
compreendidas pelo mesmo corpo de conhecimentos.

De acordo com os autores é nessa etapa que os alunos irdo desenvolver
diversas atividades proposta pelo professor para capacita-los a utilizarem os

conhecimentos cientificos explorados na organizagdo do conhecimento, com a



perspectiva de forma-los para articular constantemente a conceituagao
cientifica com situagdes que fazem parte de sua vivéncia.

Para este trabalho, escolhemos como tema gerador e situagdo-problema
a importancia do estudo da dispersdo de sementes por formigas, presente no
conteudo de ecologia, mas especificamente no conteudo de vegetais e suas
interacbes com outros seres vivos, pois € um assunto pouco explorado nas

disciplinas de ciéncia durante a formagao pedagdgica dos alunos.

3.5 Desenvolvimentos da sequéncia didatica

A pesquisa ocorreu entre os dias 23 a 31 de outubro do ano de 2019,

Foi utilizado um total de quatro tempos de aula em cada momento da
sequéncia, correspondendo, cada tempo, a 50 minutos de aula, sendo, na
primeira aula, realizada a apresentacdo da pesquisa para os alunos e a
aplicagdo do questionario inicial, na segunda e terceira aula a realizagdo da
aula expositiva-dialogada, e na quarta aula a organizagédo e execugao do

momento de transmissao do conhecimento adquirido nas aulas dois e trés.

3.5.1 Momento 1 — Problematizagao

A pesquisa deu inicio com a apresentacado do pesquisador e o trabalho
que o mesmo estaria ali apresentando. Foi passada algumas informagdes a
respeito do curso do pesquisador e sobre o trabalho de conclusido de curso
TCC. Em seguida foi projetado um pequeno video do filme “Vida de Inseto”,

https://www.youtube.com/watch?v=m-YkiPAYivY onde € possivel observar a

interacdo de formigas com sementes, o video ndo tinha audio para que os
alunos apenas observassem o comportamento desse inseto. Logo apds a
exibicdo do video foi feita uma breve discussdo com os alunos a respeito do
que foi observado, no intuito de desvendar o maximo possivel dos
conhecimentos prévios a respeito dessa interagao entre planta e animais.

Logo apds a discussao foi aplicado um questionario prévio contendo oito
perguntas abertas e fechadas para fins de levantamento dos conhecimentos
dos alunos a respeito da tematica trabalhada (Anexo1).



Antes da aplicagdo do questionario os alunos foram orientados a nao
usar nenhum tipo de fonte de pesquisa e nem ter conversas paralelas com os
colegas, foi falado a importédncia de responderem cada pergunta e para
preservar a imagem do aluno, ndo teve a necessidade de se identificar, assim o
mesmo poderia ficar a vontade para responder as questdes.

Durante esse primeiro momento foi utilizado como material de apoio o

projetor, Notebook e o questionario diagndstico.

3.5.2 Momento 2 — organizagao do conhecimento

Para a execugédo dessa segunda parte da sequéncia didatica foram utilizadas
duas aulas expositiva-dialogada (figura 4) para apresentar aos alunos a parte
cientifica dessa pesquisa, sendo assim para que a aula fosse bem ministrada
foi utilizado como material de apoio notebook, datashow, imagens com as
principais caracteristicas das formigas que facilitam no processo de dispersao e

videos curtos abordando a interacédo desse evento.

Figura 4: Inicio da aula expositiva-dialogada/Fonte: Matos, 2019.

Para Justi (2006, p. 175) esse material de apoio reproduz os principais
aspectos visuais ou a estrutura da “coisa” que esta sendo modelada,
convertendo-se neste modo em uma coépia da realidade, sendo muito

importante no ensino de ciéncia e biologia. Sendo assim, os slides que foram



apresentados durante as aulas buscou oferecer as melhores imagens a
respeito do tema apresentado, buscando sempre prender a atengao dos alunos
com imagens reais que o levasse a compreender ainda mais o assunto.
Durante as aulas também foramutilizados imagens e video (figura 5) do
trabalho do aplicador de iniciagao cientifica, onde o mesmo trabalhou com
dispersdo de sementes artificiais por formigas. Sugiro colocar a figura 5 apos

esse paragrafo.

Nesse momento foram retomados com os alunos alguns pontos
importantes da aula anterior, como a importancia dos invertebrados no
processo de dispersdo de sementes no meio ambiente. E, a partir disso o
aplicador comegou a falar sobre o papel da formiga como dispersora de
semente. Para embasar esta discussao foram utilizadas algumas respostas do
questionario diagnoéstico entregue na aula anterior. Nessa aula também foi
apresentado o conceito geral de dispersao de sementes e seus principais
agente dispersores, foi dado destaque para as formigas, durante esse
momento foi descrito as principais caracteristicas desse inseto e suas relagdes
com o meio ambiente, enfatizando sua importancia no processo de dispersao

de sementes.

Para a elaboragdo do conteudo apresentados nos slide (figura 6) foram
utilizados como bases os livros Biologia Vegetal (Raven, 2011) para o ensino
de dispersao de sementes e suas interacbes com outros seres vivos, o Guia
para o género de formigas Brasil (Baccaro et al., 2015) para estudar a
morfologia das formigas e alguns videos oferecidos no YouTube com aulas

relacionadas ao tema.



FORMIGAS REMOVENDO SEMENTES

ARTIFICIAIS

Figura 5: Formigas removendo sementes artificiais/ Fonte: Matos, 2019.
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Figura 6: Laminas dos slides apresentados durante a aula.

3.5.2.1 Aula expositiva dialogada: Organizagao do conhecimento




Durante as aulas realizadas, foi introduzido brevemente o conceito sobre
dispersdo de sementes, onde foi apresentado slides com informacdes a
respeito do assunto e imagens que prendessem a ateng&o dos alunos.

Foi abordado sobre os principais agentes dispersores de sementes no
solo, como: o0 vento, a agua e os animais, citandos exemplos para todos os
agentes. Durante esse momento houve varias interagbes com os alunos a
respeito do que estava sendo falada, a aplicadora fazia alguns
questionamentos como “vocés conheciam algum exemplo de agente dispersor
aqui citado?”.

Dando continuidade a aula, foi falado a respeito da classificacdo dos
dispersores, em primario, na maioria das vezes representados por animais
vertebrados e secundarios representados por animais invertebrados, em
seguida foi apresentada a formiga como um dos principais agentes dispersores
de sementes nos solo, a partir desse momento, pode — se observar uma
grande curiosidade por parte dos alunos a respeito desse animal.

Para especificar mais o assunto sobre esse inseto, foi falado a respeito
do evento de Mimercorcoria, que esta atribuido a dispersdo por formigas a
plantas que possuem sementes com elaiossomo, nesse momento foi explicado
o porqué dessa atracao, falando que se tratava de sementes que possuem em
suas capsulas uma gordura que contém varios agucares que sao atrativos para
as formigas. Diante dessas informacdes alguns alunos associaram o fato das
formigas estarem sempre comendo alimentos que contém agucares.

Para aprimorar ainda mais o conhecimento dos alunos, foi abordados as
principais caracteristica das formigas, mostrando no Power point imagens
desse inseto em seus principais estagios de vida, durante essa aula os alunos
puderam aprender a nomenclatura dos estagios de vida desse inseto (ovo,
larva, pupa e adulto).

Muito eram a duvidas dos alunos a respeito da comunicagdo das
formigas e como isso acontecia. Para tirar essas duvidas, nesse momento
foram apresentadas as principais caracteristicas morfolégicas das formigas
como: possuem trés pares de perna, seu corpo € dividido em trés partes
(cabega, torax e abdémen), na cabega encontra — se um par de olhos que
servem para detectar movimentos, um par de antenas que as formigas utilizam

para se comunicar e mandibulas para coletar alimentos. Depois de



apresentadas essas caracteristicas, foram associados a importancia delas no
processo de disperséo.

Em seguida, a pesquisadora mostrou alguns exemplos de espécies de
formigas que atuam no processo de dispersao, exibindo imagens retiradas no
site: httt/www.antweb.org, muito utilizados por pesquisadores para identificagao
de alguns género/espécies de formigas, pois oferece imagens detalhadas das
principais caracteristicas morfolégicas desse inseto.

A primeira imagem exibida foi da espécie Ectatomma brunneum (figura
7), foi falado aos alunos a importancia dessa espécie no processo de dispersao
de sementes, para muitos pesquisadores essas formigas sdo considerados
removedores de alta qualidade (Leal et al. 2013; Zelikova e Breed 2008) pelas
suas caracteristicas, como o tamanho de suas mandibulas e pernas, que
facilitam o transporte das sementes e o deslocamento a distancias maiores
(Gomez e Espadaler 2005). Como se tratava de uma aula expositiva
dialogada, a pesquisadora fazia algum questionamento como: “vocé ja viu essa
formiga em algum lugar?”, muitos questionamentos partiram dos alunos como
‘Essa formiga morde?” ou “‘essa € formiga de fogo?”. Além desses
questionamentos, os alunos perguntavam bastantes como € o processo de
reproducdo das formigas, para essa questdo foi falado a respeito da
reproducao, sociedade e estrutura do formigueiro.

No final da aula, foram exibidos alguns videos feitos pela pesquisadora
durante seu trabalho de iniciacdo cientifica, onde foi possivel observar as
formigas trabalhando no processo dispersdo de sementes ao carregarem
sementes artificias de um determinado ponto e levarem até seu formigueiro.
Ainda nessa aula, os alunos foram orientados a respeito da atividade de campo
que aconteceria na proxima aula, pedindo assim para que dividissem sete

grupos de cinco pessoas para a realizagao da atividade.



Figura 7: Ectatomma Brunneum/ Fonte: www.antweb.org

3.5.3 Momento 3 — Aplicagao do conhecimento

Nesse momento € retomada a problematica inicial, reforcando sua
importancia (dispersdo de sementes por formigas), e dar inicio a atividade de
campo para que os alunos possam observar na pratica o comportamento das

formigas no processo de dispersao.

Para dar inicio a atividade em campo os alunos foram para parte externa
de a escola onde a mesma possuir uma area de vegetacdo, sendo possivel
observar as atividades das formigas. Para as observagdes o aplicador separou
a turma em sete grupos de cinco pessoas e cada grupo ficou responsavel por
um ponto de observacao. Para simular uma semente foram utilizadas sementes
artificiais levadas pelo aplicador e colocadas no solo simulando uma semente
de verdade (figura 8). Durante a atividade os alunos receberam um pequeno
roteiro com algumas questdes que deveriam ser entregues como forma de

avaliagao, para o melhor desempenho nas respostas a professora ofereceu 1



ponto extra para quem entregasse a atividade. No roteiro pedia que os alunos
respondessem as seguintes questdes:

1) Houve interagao de formiga nesse ponto?

2) O que vocé observou?

3) As formigas carregaram as sementes?

4) Vocé conseguiu observar para onde elas carregaram?

5) Use sua criatividade e desenhe uma formiga com as suas principais

caracteristicas

6) Faca um pequeno relato sobre esses momentos.

Figura 8: Sementes artificiais.

2211 Elaboragao do material didatico — Sementes artificiais

Durante o terceiro momento foi utilizado sementes artificias levadas pelo
aplicador durante a aula de campo, para a elaboragcdo dessas sementes foi
utilizados o0 método de Rabello et al. (2015) e foi produzido no laboratério de
Biologia Animal da Pds-Graduagdao da Universidade Federal do Amazonas
(UFAM).

Utilizamos sementes artificiais de diferentes tamanhos. Apds varios
testes, o protocolo mais promissor para a produ¢cao das sementes artificiais foi
0 seguinte: misturar gordura vegetal hidrogenada (25g), frutose (1,69),
sacarose (1,769), glucose (1,569), glutamina (2,3g), carbonato de calcio (19).
Aquecer a 200°C por 30 segundos no micro-ondas e deixar a mistura resfriar
em temperatura ambiente.

Depois de frio, o elaiossoma artificial foi cortado e colocado nos polos

das migangas (que representa a semente) (Figura 9). A textura do elaiossoma



artificial fica pegajosa o suficiente para colar na miganga. As sementes foram

representadas por diferentes tipos de migangas (Figura 10).

Figura 9: Elaiossoma artificial colado nos polos das migangas

Figura 10: Figura 10: Migcangas que representam as sementes artificiais

O uso de sementes artificiais tem sido um recurso utilizado para estudar
as relagdes entre formigas e plantas que possuem sementes com elaiossomo.
Esse método tem dado certo, trabalhos recentes como o de (MATOS, 2019)
mostraram que espécies de formigas dispersoras de sementes sao atraidas
pelas sementes artificiais como se fossem sementes naturais, carregando elas

do ponto inicial e levando - as até o seu formigueiro.

3.6 Instrumentos de coleta e analise de dados



Como foi citado acima, foi aplicado um questionario prévio contendo
perguntas aberta e fechadas, esse questionario serviu como instrumento de
coletas de dados. O questionario, segundo Gil (1999, p.128) pode ser definido
‘como a técnica de investigacdo composta por um numero mais ou menos
elevado de questdes apresentadas por escrito as pessoas, tendo por objetivo o
conhecimento de opinides, crencas, sentimentos, interesses, expectativas,
situagdes vivenciadas etc.”.

Ainda de acordo com Gil (1999,p.128) apresenta as seguintes vantagens do

questionario sobre as demais técnicas de coleta de dados:

a) possibilita atingir grande numero de pessoas, mesmo
que estejam dispersas numa area geografica muito
extensa, ja que o questionario pode ser enviado pelo
correio; b) implica menores gastos com pessoal, posto
que o questionario ndo exige o treinamento dos
pesquisadores; ¢) garante o anonimato das respostas; d)
permite que as pessoas o respondam no momento em
que julgarem mais conveniente; e) ndo expbe 0s
pesquisadores a influéncia das opinibes e do aspecto

pessoal do entrevistado.

Do outro lado, ele aponta pontos negativos da técnica em analise:

a) exclui as pessoas que nao sabem ler e escrever, o
que, em certas circunstancias, conduz a graves
deformagbes nos resultados da investigagao; b) impede o
auxilio ao informante quando este ndo entende
corretamente as instrugbes ou perguntas; c) impede o
conhecimento das circunstancias em que foi respondido,
0 que pode ser importante na avaliagdo da qualidade das
respostas; d) ndo oferece a garantia de que a maioria das
pessoas devolvam-no devidamente preenchido, o que
pode implicar a  significativa  diminuigdo  da
representatividade da amostra; e) envolve, geralmente,
numero relativamente pequeno de perguntas, porque é

sabido que questionarios muito extensos apresentam alta



probabilidade de ndo serem respondidos; f) proporciona
resultados bastantes criticos em relagdo a objetividade,
pois os itens podem ter significados diferentes para cada

sujeito pesquisado.

As respostas abertas (dissertativas) do questionario foram categorizadas
em “adequadas”, “fragmentadas” e “inadequadas”. As respostas adequadas
correspondem as questdes respondidas de acordo com o conceito certo do
assunto. Ja a respostas fragmentadas correspondem as questdes respondidas
de forma incompletas e as inadequadas correspondem a questdes respondias
de forma errada.

Para analise das respostas obtidas nos questionarios foi o utilizado o
método de Analise de Conteudo. Para Mozzato e Grzybovski (2011), no campo
da produgao cientifica, ha crescente interesse pela analise de conteudo como
técnica de analise de dados que, nos ultimos anos, vem tendo destaque entre
os métodos qualitativos, ganhando legitimidade. De acordo com o0 mesmo autor
citado acima, pode-se dizer que analise de conteudo € uma técnica refinada,
que exige muita dedicagao, paciéncia e tempo do pesquisador, o qual tem de
se valer da intuigdo, imaginagao e criatividade, principalmente na definicdo de
categorias de analise. Para tanto, disciplina, perseveranga e rigor s&o
essenciais (FREITAS, CUNHA, & MOSCAROLA, 1997).

Qualquer técnica de analise de dados, em ultima instancia, significa uma
metodologia de interpretagdo. Como tal, possui procedimentos peculiares,
envolvendo a preparagao dos dados para a analise, visto que esse processo
“consiste em extrair sentido dos dados de texto e imagem” (CRESWELL, 2007,
P. 194). Contudo, entre as diferentes estratégias analiticas os processos e os
termos diferem, e a analise de conteudo também apresenta peculiaridades.

Em relagéo a escolha do procedimento de analise de dados:

A descodificagdo de um documento pode utilizar-
se de diferentes procedimentos para alcangar o
significado profundo das comunica¢cbes nele
cifradas. A escolha do procedimento mais

adequado depende do material a ser analisado,



dos objetivos da pesquisa e da posi¢do ideoldgica
e social do analisador (Chizzotti, 2006, p. 98).

Para Flick (2009), a analise de conteudo, além de realizar a
interpretacdo apds a coleta dos dados, desenvolve-se por meio de técnicas
mais ou menos refinadas. Dessa forma, a andlise de conteudo se vem
mostrando como uma das técnicas de analise de dados mais utilizada nos
trabalhos cientificos, especialmente nas pesquisas qualitativas (Dellagnelo &
Silva, 2005).

Freitas, Cunha e Moscarola (1997, p. 108) pontuam que, para uma
analise de conteudo ter valor, existem alguns pré-requisitos, como: qualidade
da elaboracdo conceitual feita a priori pelo pesquisador, da exatiddo com que
ela sera traduzida em variaveis, do esquema de analise ou das categorias e,

em definitivo, da concordancia entre a realidade a analisar e estas categorias.

4. Resultados e Discussao

4.1Analises do questionario prévio: Problematizagao

No questionario prévio, quando perguntado sobre o que é dispersdo de
sementes, 66,7% (N= 22) dos alunos responderam de forma “adequada” a
questdo, associando a dispersdo de semente como “o ato de espalhar
sementes no ambiente”, esse ato esta relacionado a acado de agentes
dispersores que atuam nesse processo. Em trabalhos realizados sobre
dispersdo de sementes, notou-se a presenga de roedores atuando nesse
processo.

Nascimento et al. (2004) observou que a cutia (Dasyprocta azarae) € o
principal dispersor de sementes de acuri (Attalea phalerata Mart. ex Spreng) no
Pantanal, pois consomem e n&o destroem as sementes dos frutos que se
alimentam, espalhando-as em até 50 m de distdncia, e muitas vezes as
enterram sem danos (DUBOST, 1988).

Ainda na primeira questdo sobre “o que é dispersao de semente?” 6,0%
(N=2) responderam a questao de forma “fragmentada”, associando a disperséo

a “sementes que ficam no chao” e 27,3% (N= 9) deram resposta



‘inadequadas”, associando a dispersao de semente ao “armazenamento de

sementes” ou nao souberam responder a questao.

Quando questionado se sabem “qual a importdncia da dispersdo de
sementes no ambiente?” 75,7% (N= 25) responderam SIM, associando a
importédncia com sobrevivéncia e crescimento de novas plantas e 24,3% (N= 8)
disseram que NAO sabem a resposta. Para Cordeiro e Howe (2003) a
dispersdo de sementes € um processo fundamental do ciclo de vida de cada
espécie vegetal e se trata do deslocamento dos propagulos vegetais a partir da
planta-mée para distancias segura, sendo assim a medida que as sementes se
afastam da planta mae maior € a probabilidade de sobrevivéncia das plantas.

Quando questionados se sabiam se “os animais podem ajudar no processo
de dispersao de semente?”, 81,9% (N= 29) responderam que sim e 18,1% (N=
6) responderam que ndo. Cerca de 69,7% (N= 23) disseram conhecer quais 0s
animais que atuam no processo de dispersao, citando invertebrados como:
formigas e abelhas, e vertebrados como: passaros e macacos. 30,3% (N= 10)
nao conhecem ou nao sabem quais animais que atuam como agentes
dispersores de sementes.

Esses conhecimentos prévios dos alunos acerca dos animais dispersores
de sementes estdo muito associados a exibicdo dos mesmos nas midias
sociais, que atualmente vem ganhando muito espago na vida das pessoas,
principalmente das criancas e dos adolescentes, ndo apenas para o
entretenimento, mas também para o conteudo de produtos e ideias (ERIKA, et
al., 2017). O Filme “Vida de Inseto”, “Rio”, “Procurando Nemo”, dentre outros
sdo grandes exemplos de como as midias ajudam no processo de ensino e
aprendizagem dos alunos com relagdo ao comportamento dos animais na
natureza (COSTA, et al., 2017, COSTA e BARROS, 2014).

Na questao cinco, foi questionado se “a formiga pode ajudar no processo de
dispersao? E como isso ocorre?”, 87,9% (N= 29) disseram que sim,
respondendo que as formigas atuam no processo de dispersédo coletando a
semente e levando para outros lugares, 12,1% (N= 4) ndo souberam
responder.

Esse comportamento das formigas no processo dispersao foi estudado por

(Giladi, 2006) onde foi observado que esses insetos removem as sementes do



chao, logo abaixo da planta-mae, levam-as para a colbénia, se alimentam do
elaiosomo descartando-as no lixo do formigueiro, onde as sementes germinam.

Sobre a importancia das formigas na Natureza, 78,2% (N= 26) disseram
que esse inseto tem um grande papel na natureza, justificando a sua
importancia no processo de dispersdo de sementes, decomposi¢cao e cadeia
alimentar. 21,8% (N= 7) disseram que “n&o” ou nao souberam responder.

Como foi citado anteriormente as formigas apresentam um papel muito
importante na natureza, esses animais sao encontrados em praticamente todos
os estratos das florestas (BRUHL et al. 1998), ocupando um numero
significativo de nichos e compondo diferentes guildas troficas, como
predadores, desfoliadores, coletoras de pdlen ou néctar e decompositoras
(SILVESTRE, 2000). Esses insetos exercem papel central na mineralizagéo de
solos tropicais devido a sua atividade escavatdria, em muitos ecossistemas
superando em importancia as minhocas (GUNADI & VERHOEF, 1993).

Na questao sete foi feito o seguinte questionamento: “vocé ja parou para
observar a agdo de uma formiga, seja ela na natureza ou até mesmo na sua
casa? o que vocé observou?”. Para essa pergunta 84,9% (N= 26) disseram
que “Sim”, que ao observarem perceberam que as formigas estdo sempre em
busca de alimentos e levando para o seu formigueiro e 15,1% (N= 5) disseram
que “Nao” ou nao souberam responder.

Quando perguntado se ele tem algum interesse em aprender mais sobre o
estudo de disperséao por formigas, 75% dos alunos disseram que sim.

Com essas questbes do questionario, foi possivel observar que os
alunos possuem algum conhecimento, mesmo que pouco a respeito do assunto
sobre dispersdo de sementes envolvendo formigas, porém estes
conhecimentos necessitam ser direcionados e ampliados para que haja uma

melhor compreensao acerca dessa interacao.

4.2 Avaliagao da Sequéncia

Foi preparada uma atividade de campo na parte externa da escola para
que os alunos pudessem observar na pratica o comportamento das formigas no

processo de dispersdo. Para a realizagdo dessa atividade, a pesquisadora



trouxe para a aula sementes artificiais que foram usadas como iscas para atrair
as formigas.

Antes de dar inicio as atividades, foi feito uma pequena revisdao do
conteudo dentro de sala de aula para tirar as duvidas a respeito do assunto e
da pratica de campo. Os alunos foram orientados a ficar cada um com o seu
grupo enquanto a pesquisadora distribuia as sementes artificiais. Cada grupo
ficou com seis sementes artificiais para a observacdo e foi pedido que os
mesmos escolhessem um ponto para a observagao. Foi passado um pequeno
roteiro com algumas questdes sobre a pratica que deveria ser entregue no final
da aula, essa atividade serviu de avaliacdo da sequéncia, sendo também
atribuida 1,0 ponto extra pela professora para os alunos que respondessem
todas as questdes solicitadas.

Na area externa da escola, os alunos nos seus respectivos grupos
escolheram um ponto para fazerem suas observagdes, como a area escolhida
para a realizagao da atividade era cheia de formigueiros, os alunos optaram por
colocar suas sementes artificiais préximas a ele. Em seguida colocaram as
sementes a no solo (figura 11) e aguardaram a interagao das formigas com as

iscas (figura 12).

Figura 11: Sementes artificias no solo servindo como iscas para as formigas/ Fonte:
Matos, 2019



Figura 12: Alunos préximos ao formigueiro aguardando as formigas interagirem com as
sementes artificiais/ Fonte: Matos, 2019.

Durante a atividade em campo era notério a empolgagdo dos alunos
naquele momento, varias curiosidades a respeito do comportamento das
formigas comegaram a surgir, para Hofstein e Lunetta (1982, p. 203) as aulas
praticas no ensino das ciéncias tém as funcdes de despertar e manter o
interesse dos alunos, envolver os estudantes em uma investigagao cientificas,
desenvolver habilidades e capacidade de resolver problemas e compreender
conceitos basicos.

No decorrer da pratica, em alguns pontos foi possivel observar a
interacao das formigas com as sementes artificiais em carrega-las e levar até
seu formigueiro (figura 13). Infelizmente, nem todos os pontos foi possivel
observar essa interagdo. Além desse comportamento, a maioria das formigas
ali presentes davam preferencia em carregar folhas e leva-las até o seu
formigueiro, isso ocorreu, pois o lugar onde estava sendo desenvolvida a
pratica encontrava-se varios formigueiros pertencentes a um grupo especificos
de formigas conhecidas como cortadeira, estas formigas sao popularmente
conhecidas como “Sauvas” e pertencem ao género Atta. Diante disso, foi
explicado para os alunos de forma simples que essas formigas-cortadeiras

cortam pedacgos de folhas, levando-as para o formigueiro a fim de criarem um



fungo que constitui o seu alimento e que por isso que elas estavam dando

preferéncia em carregar as folhas ao invés de levar as sementes artificiais.
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Figura 12: formigas removendo as sementes artificias/ Fonte: Matos, 2019.

No final da aula, os alunos responderam ao roteiro da pratica contendo
algumas questbes que serviram com avaliagdo final da sequéncia. Para
LIBANEO (1994, p. 195) a avaliagdo é uma tarefa complexa que nZo se
resume a realizacdo de provas e atribuicdo de notas. A avaliagdo, assim,
cumpre fungdes pedagodgicas — didaticas, de diagnéstico e de controle em
relagdo as quais se recorre a instrumentos de verificagdo do rendimento
escolar. Sendo assim nesse ultimo ponto o roteiro contendo algumas questdes
sobre a aula pratica buscou ndo so6 verificar o nivel de aprendizagem, mas
também auxiliar o desenvolvimento de conceitos mais aprofundados
cientificamente sobre as formigas.

A atividade final incluia quatro questées sobre a aula de campo, sendo
elas: 1) Houve interagédo de formigas nesse ponto? 2) O que vocé observou? 3)
As formigas carregaram as sementes? 4) vocé conseguiu observar para onde
elas levaram?. A 5) questdo exigia um pouco da criatividade dos alunos e
pediu-se que o mesmo desenhasse uma formiga com as suas principais
caracteristicas de acordo com as aulas ministradas anteriormente. Na 6) e
ultima questdo, os alunos deveriam fazer um pequeno relato sobre esses
momentos.

Na questdo 1) Diz respeito a interagdo das formigas nos pontos, nesse
caso 100% dos alunos disseram que “houve interacdo desse inseto, porém
quando questionados na questao 2) o que vocé observou? 12,5% observaram

a interacdo de formigas pequenas carregando as sementes. Apesar de



formigas grandes serem apontadas como dispersores mais eficientes por
dispersar mais sementes a maiores distancias (PIZO E OLIVEIRA, 2000; P1ZO
ET AL. 2005), € possivel que formigas menores sejam mais eficientes em
remover maior quantidade de sementes, ja que o principal fator neste caso € o
numero de operarias, que pode ser grande principalmente para formigas
menores e que recrutam em massa.

Dando continuidade, 25,0% observaram que “as formigas trabalham
juntas”, alguns alunos comentaram: “as formigas sado muito unidas e trabalham
juntas sempre que precisam’, essas observacdes estdo associadas ao
comportamento de recrutamento que as mesmas tém isso se da devido a
presenca de feromOmios liberados por esses insetos, essa substancia sao
odores que transportam informacdes especificas capazes de promover a
comunicacao entre os individuos da mesma espécie ou colénia (BIRCH & HA
YNES, 1982).

Ainda na questdo 2) 16,6% disseram que as formigas conseguiram
remover a sementes como se fossem naturais, porém 16,6% também disseram
que as formigas pequenas ndo conseguiram carregar as sementes e sim que
removeram apenas alguns pedacos do arilo artificial. Alguns alunos
comentaram:

“‘Pegamos as sementes artificiais e colocamos préximo ao formigueiro,
passando alguns minutos as formigas comecaram a pegar gorduras das
sementes e levar para o formigueiro”.

Além de carregarem apenas o arilo artificial, 12,5% que as formigas
apenas se alimentaram do arilo artificial sem remover a semente do local e
16,6% dos alunos observaram que as formigas, principalmente as maiores néo
estavam interessadas nas sementes artificiais e sim nas folhas e gravetos que
ali se encontravam. Sobre esse ponto alguns relatos dos alunos foram: “néo
houve remoc&o, mas elas carregaram folhas e sempre levavam para o
formigueiro”.

Como ja falado anteriormente, essas formigas cortam e transportam
vegetais diversos para dentro de seus ninhos, sendo as sauvas (género Atta) e
quenquéns (género Acromyrmex) as representantes deste grupo de insetos
com habitos tao particulares. Os fragmentos dos vegetais s&o utilizados para a
producdo de fungos da Ordem Agaricales, tribo Leucocoprini, como a espécie



Leucoagaricus gongylophorus, que serve de alimento para as formas jovens e
adultas (CAMPOS, ZORZENON 2015).

O QUE VOCE OBSERVOU?
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Gréfico 1: O que mais os alunos observaram sobre o comportamento das formigas
durante a aula de campo.

Em relagdo ha remogdao de sementes artificiais, 75,0% dos alunos
disseram que sim que houve remogao, ja 4,2% disse que no seu ponto nao
houve nenhuma remocgao de sementes. Isso € um ponto positivo da sequéncia,
significa que o recurso utilizado para atrair as formigas foi eficiente.

Sobre o destino que as sementes eram transportadas 95,8% disseram
que as formigas levaram as sementes artificias para o seu formigueiro, ndo sé
as sementes, mas também os galhos e folhas que outras formigas estavam
transportando, 4,2% nao viram para onde foi.

Na questao 6) foi pedido que usassem sua criatividade e desenhasse
uma formiga com as suas principais caracteristicas, a maioria dos alunos foram
bastantes criativos nos seus desenhos, essa questao teve o intuito de fazer
com que os alunos retomassem as aulas que foram ministradas a respeito da
morfologia das formigas como: possuir trés pares de pernas, ter o corpo
dividido em cabecga, torax e abdémen, dentre outras caracteristicas. De acordo
com os desenhos desenvolvidos foi possivel observar que a maioria

compreendeu quais sado as principais caracteristica desse inseto (Figura 14).



Figura 13: Alguns desenhos feito pelos alunos com as principais caracteristicas das
formigas

No final da atividade avaliativa os alunos fizeram um pequeno relato
dessa atividade e muitos foram os comentarios de satisfagdo, pois atividades
como essas sao raros no dia-dia em sala de aula.

A maioria dos alunos ficou muito feliz com a oportunidade de se estar
estudando mais a fundo as formigas, alguns dos relatos s&o: “essa experiéncia
foi divertida”, “foi divertido saber coisas sobre as formigas, foi legal saber como
elas trabalham, ver como elas se alimentam e ver como elas vivem”, outros
comentarios estdo relacionados a caracteristicas morfolégicas das formigas,
nesse ponto um aluno comentou “Achei impressionante a forgca delas, elas tem
uma cabeca em formato de coragdo, um bumbum enorme e um estomago
pequeninho”.

Diante disso, foi possivel observar que o recurso utilizado como o uso de
sementes artificias funcionou bastante nesse trabalho, De acordo com Kiem e
Ribas (2015), a utilizagdo de recursos e formas de ensinar diferenciados €&
importante para o desenvolvimento do aluno, e uma dessas formas, é a

utilizacdo de materiais didaticos que contribui para o aprendizado.



Os alunos mostraram muito interessados em cada momento dessa
sequencia, apesar do pouco tempo de desenvolvimento, foi possivel observar
que os mesmos sao alunos muito sedentos por atividades diferenciadas que
nao sejam apenas livro, caderno e quadro. O recurso utilizado serviu para que

os alunos viessem a compreender mais a respeito do assunto de disperséo.

5. Conclusao

Conclui-se, portanto, que o uso do recurso didatico tem sua importancia
no que tange ao ensino aprendizagem do aluno, porém, & necessario que o
professor, que € a figura mais préxima desta crianga, esteja preparado para
utilizar tais recursos visando o objetivo de fazé-lo apreender realmente o
conteudo de determinada disciplina.

O estudo de dispersdo de sementes pouco se € abordado durante as
aulas no, sendo assim se faz necessario a utilizagdo de recurso para o ensino
dessa tematica para prender a atengdo dos alunos para um assunto tao
importante.

O uso de sementes artificias funcionou muito bem com recurso para
observar o comportamento das formigas no processo de dispersao, fazendo
com que as mesmas fossem atraidas pelas sementes como se fossem naturais
e em seguida remove-las e leva-las até o seu formigueiro, comportamento esse
que sao observados constantemente na natureza.

Com base na avaliagao dos alunos do 7 ano que participaram dessa
pesquisa, foi possivel observar que os conhecimentos que eles tinham a
respeito desse assunto estava muito associado aquilo que eles observam no
seu dia-a-dia, porém pouco se sabia da importancia ecoldgica que esse evento
tem.

Diante disso, se faz necessario o uso desses recursos durante as aulas,
para que o conteudo a serem abordados nao fique apenas no tradicional,
sendo necessario que o professor venha oferecer outras possibilidades para
aprender o conteudo, estimulando seu aluno a buscar maiores conhecimentos

por meio de aulas praticas.
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7. Anexos

7.1Anexo 1: questionario

Idade:

Sexo

O QUE E DISPERSAO DE SEMENTES?

VOCE SABE A IMPORTACIA DA DISPERSAO DE SEMENTES NO AMBIENTE? SE A
RESPOSTA FOR SIM, FACA UMA PEQUENA JUSTIFICATIVA.
( )sim( )ndo

VOCE SABIA QUE OS ANIMAIS PODEM AJUDAR NO PROCESSO DE DISPERSAO
DE SEMENTES?
( )SIM( INAO

VOCE CONHECE ALGUM ANIMAL QUE PODE AJUDAR NO PROCESSO DE
DISPERSAO DE SEMENTES NO AMBIENTE? SE A RESPOSTA FOR SIM, QUAIS
SAO?

( )SIM( )NAO

VOCE ACHA QUE UMA FORMIGA PODE AJUDAR NO PROCESSO DE DISPERSAO
DE SEMENTES? COMO?
( )SIM( )NAO



PARA VOCE, AS FORMIGAS TEM ALGUMA IMPORTANCIA NA NATUREZA?
JUSTIFIQUE.

VOCE JA PAROU PARA OBSERVAR A AGCAO DE UMA FORMIGA, SEJA ELA NA
NATUREZA OU ATE MESMO NA SUA CASA? O QUE VOCE OBSERVOU?

QUER APRENDER MAIS SOBRE AS FORMIGAS E SUA IMPORTANCIA?







