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Apéndice C

O PRODUTO EDUCACIONAL- Sequéncia Didatica

Eixo Tematico: Calor e Temperatura- Fendbmenos Atmosféricos
Nivel: Ensino Médio Série: 2° ano
Ano: 2015

Prof.: Reginaldo J. G. Bacelar

» Resultados Pretendidos da Aprendizagem:

Identificar os conhecimentos prévios dos estudantes acerca do
Eixo Temético Calor e Temperatura;

Conceituar as grandezas fisicas sobre a termologia;

Analisar a importancia dos fendbmenos atmosféricos;

Mostrar experimentos para compreensao dos fendmenos
atmosféricos, principalmente a chuva e seus ciclos e a temperatura de
maxima e minima.

» Atividade do Professor:

Elaborar um texto sobre a cidade “mais fria” e “mais quente” do
mundo que facilite o entendimento da evolugcdo do processo de
construcdo do estudo da termologia.

Apresentar o video intitulado “Uma verdade inconveniente”; que &
um documentario sobre a importancia da preservacgao do planeta Terra.

Coordenar e orientar o procedimento experimental: Simulagéo do
processo de formacdo da chuva e construgdo de um pluvibmetro para
medicao de chuva;

Orientar a coleta de dados sobre a medicdo da chuva e a

temperatura de maxima e minima;
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Orientar os célculos da medicéo de chuva.

» Atividade do Estudante:

Sintese em equipe de trés estudantes dos textos elaborados;

Sintese em equipe de trés estudantes referentes do video “uma
verdade inconveniente”;

Montagem e realizacdo dos experimentos para simulacdo da
chuva e do pluvibmetro;

Coleta de dados sobre a medicdo da chuva e da temperatura de
maxima e minima;

Calcular a quantidade de chuvas e temperatura de méaxima e

minima.

> Avaliacdes:
Arguicao oral e em grupos;
Debates
Resolucao de problemas;
Pesquisa em grupos sobre a chuva e seus ciclos em jornais,
revistas telejornais, revistas cientificas;

Analise da coleta de dados.

AULA 01

Nesta aula foi preparado um texto para leitura sobre a “A cidade mais
fria do mundo” e posteriormente mostrar algumas cidades consideradas “mais
quentes” do planeta. Logo apos a leitura houve um debate a fim de identificar
0s conhecimentos prévios dos estudantes a cerca dos conceitos de calor,
temperatura e energia, bem como, os possiveis questionamentos sobre a
adaptacdo do homem ao meio em relacdo a questdes de sobrevivéncia.
Porém, o professor ndo deve sair de seu objetivo e, portanto, devera priorizar

0s conceitos envolvidos no ensino de fisica do eixo teméatico, no caso, calor e
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temperatura, explicitando suas diferencas a partir do que € estabelecido pela
Termodinadmica e Mecanica estatistica, pois em geral, a maioria dos livros
didaticos fornecidos pelo PNLD, abordam os conceitos de calor e temperatura
de maneira equivocada e nesse contexto, necessita orientar os estudantes

parar evitar erros futuros dando uma énfase aos conceitos fisicos.
Parte Ludica

Como atividade de avaliagdo, foi proposto aos estudantes que
realizassem uma pesquisa como atividade extraclasse, onde foram
disponibilizados os sites de busca na internet e a revista para realizarem uma
sintese de uma lauda sobre o que foi observado, atribuindo uma nota a critério

do professor.
FONTE: BARTAURU, Xavier. Revista Terra, n. 175, Nov. 2006. P.28.

http://hypescience.com/o0s-9-lugares-mais-quentes-do-planeta/

http://veja.abril.com.br/blog/ricardo-setti/vasto-mundo/videos-e-fotos-a-

cidade-mais-fria-do-mundo-na-russia/

AULA 02 E 03

Nestas aulas, primeiramente os estudantes assistiram ao pequeno video
sobre “a atmosfera terrestre” com duracdo de dois minutos, gravado pelo
pesquisador durante uma viagem a Brasilia, ou seja, um video amador sobre a
atmosfera terrestre e posteriormente, assistir o documentario chamado “Uma
verdade inconveniente” e ao final da aula discutir sobre os mesmos, obsevando
0 que os videos mostram para discussdo em grupos. Logo apés, mostraremos
os principais fenbmenos atmosféricos do cotidiano dos estudantes através de

aula no Power Pointe, definindo os principais conceitos como: calor,



http://hypescience.com/os-9-lugares-mais-quentes-do-planeta/
http://veja.abril.com.br/blog/ricardo-setti/vasto-mundo/videos-e-fotos-a-cidade-mais-fria-do-mundo-na-russia/
http://veja.abril.com.br/blog/ricardo-setti/vasto-mundo/videos-e-fotos-a-cidade-mais-fria-do-mundo-na-russia/
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temperatura, energia, atmosfera, precipitacdo, vento, pressao atmosférica,

umidade.

No filme “Uma Verdade Inconveniente” Al Gore, ex- presidente
americano chama a atencdo para os diversos fendmenos catastréficos ja
ocorridos em todo o mundo, como o furacdo Katrina nos Estados Unidos, as
intensas ondas de calor na Europa, as inundacées na China e o derretimento
das geleiras do Monte Kilimanjaro. Ele ressalta que esses fenbmenos seréo
cada vez mais frequentes e violentos. Cita também que sempre foi considerada
impossivel a formacao de furacdes no Atlantico Sul, mas, em 2004, o Brasil foi
atingido pelo furacdo Catarina, assim também como as inundagcbes no

Amazonas e a grande seca do nordeste em 2012.

Como a atmosfera tem muita influéncia no clima do planeta e para
melhor entendimento do que esta acontecendo no mundo que ameaca a vida
na Terra e que para iSSo precisamos compreender o funcionamento da
atmosfera que tanto esta sofrendo com essas mudancas, faz-se necesséario um
estudo aprofundado de alguns dos processos fisicos que acontece na
atmosfera em particular os ligados a chuvas e a temperatura, para
compreender 0 que esta ocasionando estas mudancas. E também para que 0s
alunos utilizem esses conhecimentos para visualizar os fendmenos do
cotidiano, como as mudancas climaticas em vez de s6 memorizar simbolos e

férmulas e equacdes. Pois segundo Gore:

“Nossa habilidade para viver no planeta Terra para ter um futuro como

civilizagdo é um problema moral.” - (GORE, Al.)

Parte Ludica

Nestas aulas o professor terda que priorizar ou editar apenas

alguns momentos importantes do documentario, tendo em vista que o
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mesmo apresenta um tempo maior que a duracdo das aulas, portanto,
deixard que os estudantes tenham a curiosidade em assistir o final do
documentario e a atividade de pesquisa como atividade extraclasse ao
assistirem todo o documentério e anotarem o que foi observado para
discussdo em sala de aula. A apresentacdo de aula em Power ponte

sobre os conceitos citados acima para melhor compreensao.

Video: UMA VERDADE INCONVENIENTE. Davis Guggenheim (dir.)
Paramount classics., documentario (100 min), son., col. (Titulo original: An
Inconvenient truth). EUA, 2006.

http://www.youtube.com/watch?v=MwxMrnDkbPU

AULA 04

Nesta aula foram demonstradas as equacdes para medicdo da chuva
gue cai em uma determinada regido e como efetuar a leitura da temperatura de
maxima e minima utilizando um termbémetro. Logos apds sera apresentado
alguns exercicios de aplicacdo, como também mostrar um trecho de um
telejornal informando sobre a previsdo do tempo. Posteriormente apresentar
um trabalho de pesquisa para que os estudantes compreendam o que se
mostra nos telejornais sobre a previsdo do tempo de uma determinada regiao

para aprofundamento do conteudo.

A altura (h) da lamina de agua gerada pela chuva é determinada pela

seguinte equacao:

h=10

<

Onde: (equacao 1)
h- é a altura da precipitacdo em mm

V- é o0 volume da agua captada em ml



http://www.youtube.com/watch?v=MwxMrnDkbPU
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A -é a area da superficie coletora em cm?

A intensidade de chuva que cai em determinada regido € determinada

pela seguinte equacao:

_ h ~
I=— (equacéo 2)
Onde:

I- & a Intensidade de chuvas em mm/h

At- é a variacdo do tempo em horas

Fonte: VAREJAO-SILVA, 2001.

A unidade de medicdo é milimetro de chuva, definido como a
quantidade de precipitacdo correspondente a um volume de um litro por metro

quadrado de superficie:
mm de chuva=1L/m? e 1ml=1cm?

Exemplo: Para medir a altura de uma chuva em 24 horas, foi utilizada
uma lata com uma area coletora de 400 cm?. Se o volume coletado foi de 6.000

cm®de &gua, qual foi a altura de chuva em mm?
h=10. VA=>10.6000/400 =
h= 150 mm

(et.al Aureo S. de Oliveira)
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Como atividade de avaliacdo foi disponibilizada alguns exercicios de

aplicacao.

AULA 05

Nesta aula foi mostrado como construir um pluvibmetro e como simular
0 processo de formagao da chuva com materiais alternativos. A confecc¢ao do
pluvibmetro pode ser realizada na sala de aula, explicando detalhadamente
para posteriormente ser fixado em um local adequado e plano para coleta dos
dados referentes a quantidade de chuvas. Com relacdo ao experimento que
simula a formacdo de chuva, devera ser realizado no laboratorio para evitar

acidentes, uma vez que se utilizara um fogéo a gés.

Parte Ludica

Figura 1 Materiais utilizados na construcédo do pluvidbmetro em sala de
aula

Fonte: O proprio.
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Materiais Utilizados para constru¢cdo do Pluviometro:

1 garrafa PET

1 régua milimetrada

1 Fita adesiva larga e transparente
Bolas de gude ou seixo

Um cabo de vassoura

1 Proveta

Anilina liquida de cor azul

Uma faca de serra

Procedimentos para a construcédo do pluviémetro:

Cortar a parte de cima da garrafa logo abaixo onde termina a curva,

fazendo assim um funil.

Colocar as bolas de gude ou seixo no fundo da garrafa PET, certa
quantidade de agua e um pouco de anilina de cor azul, um pouco acima das
ondulacbes da garrafa, ou seja, até ficar levemente acima da linha entre a parte
lisa e a curvatura da base. Dé varias batidinhas nas laterais da garrafa para

assentar bem as bolas de gude ou seixo.

Prender a régua verticalmente e do lado de fora da garrafa com a fita
adesiva transparente, de maneira que o "0" da régua fique exatamente rente a
superficie da agua com anilina e as bolas de gude ou seixo. Depois coloque 0
funil na boca da garrafa. Se a régua ultrapassar a garrafa PET, deve-se cortar
do tamanho da mesma, a fim de evitar alguma interferéncia nas medicdes.

Pronto, vocé ja tem um pluviémetro. (ver figuras abaixo).
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O pluvibmetro deve ser colocado em um local plano, que receba a chuva
de forma mais natural possivel, sem interferéncias que possam aumentar ou

diminuir a quantidade coletada.

Fig. 02: Pluvidmetro instalado na Fig. 03: Pluvibmetro com agua
escola de chuva coletada

k D

Fonte: O Proprio Fonte: O Préprio

Materiais Utilizados para simulagcdo da formacéo de chuva:
Materiais utilizados no experimento para demonstrar o processo de

Fig. 04: vidro pirex, prato e

formacéo da chuva: "
anilina.

1 Fogao a gas;
1 Recipiente de vidro transparente (pirex);
1 Prato de vidro;

Anilina liquida (corante alimentar);

Cubos de gelo ]

Fonte: O Préprio
Agua em estado liquido na temperatura ambiente;
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Procedimentos para a execucdo do experimento: Simulacdo da

formacéo de Chuva: Fig.05: Experimento simulagéo da
formacéo de chuva

Passar anilina na parte externa do

prato de vidro;

Colocar agua dentro do recipiente
de vidro (pirex);

Tampar o recipiente com a parte
externa do prato virada para o interior e,

em seguida,
Colocar os cubos de gelo sobre ela;

Colocar o recipiente sobre o fogéao,

Fonte: O Proéprio

acionando a chama.

Explicagdo do experimento sobre o processo de simulagdo da formagéo
de chuva:

No experimento, nota-se que aparecem gotas de agua sob a parte
externa do prato. A explicacdo € a seguinte: A agua quando aquecida pela
chama do fogéo evapora, isto €, passa do estado liquido para o estado gasoso.
O vapor de agua é invisivel na percepcao dos olhos. Esse vapor atinge a parte
externa do prato que esta fria e se condensa, ou seja, passa do estado gasoso
para o estado liquido. Com isso formam-se gotas de agua na parte externa do
prato que esta voltada para o interior do recipiente de vidro. Ao juntar as gotas
com a anilina vai chegar um momento em que a gota formada se desprende do
prato e cai. Isso acontece porgue a uniao das gotas formam gotas maiores, que
s&0 mais densas. E o “peso” que faz essas gotas maiores se desprender e cair.

A agua quando aquecida (pelo Sol ou outro processo de aquecimento) evapora


http://www.suapesquisa.com/sol
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e 0 vapor de agua se mistura com a atmosfera. Quando esse vapor atinge
partes mais altas e mais frias da atmosfera, a poucos quildbmetros de altitude,
ele é resfriado e sofre condensacédo, ou seja, passa do estado gasoso para o
estado liquido. Muitas pequeninas gotas de agua se formam e elas tém
tamanho inferior a 1 milimetro. Essas gotinhas ficam dispersas na atmosfera,
formando as nuvens. Assim, podemos dizer que uma nuvem € formada por
pequeninas gotas de &gua liquida. Com o passar do tempo, as gotinhas de
adgua vao se unindo, formando gotas maiores e mais pesadas. Chega um

momento em que elas comecam a cair.

AULA 06

A partir dessa aula, serdo coletados os dados referentes a medicdo da
chuva e da temperatura de méaxima e minima no patio da escola durante um
més, onde cada aluno realizara a tarefa a cada dia da semana que houver
aulas e nos finais de semana sera coletado por quem realiza a pesquisa. Ao
final desse intervalo de tempo, os dados coletados pelos estudantes serdo
comparados com os dados fornecidos pela Estacdo Meteoroldgica do
Municipio em forma de gréfico de linha.

http://www.inmet.gov.br/portal/

A avaliacdo final sera a partir dos dados coletados e analisados
mediante a utilizacdo das equacdes dadas como atividade extraclasse e
avaliacdo realizada pelo professor titular de sala de aula em relacdo ao

conteudo.

Alguns questionamentos dos estudantes durante a aplicagdo da
sequéncia didatica onde o pesquisador procurou responder de objetiva todas

as perguntas, a fim de nao deixar davidas em relagcéo ao conteudo estudado.



http://www.inmet.gov.br/portal/
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Como as pessoas conseguem sobreviver numa temperatura tao baixa?
O que vai acontecer com o planeta se “esquentar” ainda mais?

Como séo formados os gases da atmosfera terrestre?

Por que nao chove gelo em nossa cidade?

O que acontece se o pluvidmetro “ Transbordar ” ?

Se foi colocado agua dentro do pluvidmetro pronto, quando colocado ao

sol, a agua vai evaporar?
Podemos colocar cimento no fundo do pluvibmetro?
Porque colocar bolinhas de gude ou seixo?

Por que o pluvidmetro registra, por exemplo, 5 mm de chuva e o rio

enche 5 cm num dia?
As medi¢Bes de chuva séo iguais em todo 0 nosso municipio?

Professor, todo ano a cheia do rio deixa a marca d’agua na parede da

minha casa, é possivel medir essa quantidade de agua?

Fig.06: Pluvibmetro construido pelos estudantes no patio da escola para
coleta de dados

Fonte: O Préprio
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Fig.06: Construcdo do Pluvidmetro em sala de aula pelos estudantes.

Fonte: O Proprio

Fig.07: Explicacéo para coleta de dados referentes a chuva.

Fonte: O Préprio
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SEQUENCIA DIDATICA

DISCIPLINA: Fisica.

NIVEL DE
ENSINO: 2° ANO
— Ensino Médio

COMPONENTE
CURRICULAR: Fisica

N° DE AULAS:
06 Aulas

CARGA
HORARIA: 30h

EIXO TEMATICO: Calor e Temperatura: Fendmenos Atmosféricos

PROFESSOR: Reginaldo José Gongalves Bacelar

ROTEIRO DA SEQUENCIA DIDATICA

» Objetivo Geral:

Compreender os principais fendbmenos relacionados a Atmosfera Terrestre.

» Objetivos Especificos:

Aprender os conceitos basicos e estruturantes da termologia;

Analisar a importancia dos fendmenos atmosféricos;

Mostrar experimentos para compreensdao dos fenbmenos atmosféricos,

principalmente a chuva e seus ciclos e a temperatura de maxima e minima.
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AULAS | ATIVIDADES | OBJETIVOS | METODOLOGIA | RECURSO | AVALIACAO
Contextualiza¢ | Identificar as Leitura dirigida para | Textos Arguicéo oral
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4 minima. coleta de visualizagéo cptec.inpe.br/ | web, revistas
dados; http://www.in | sobre a
Mostrar como met.gov.br/p | previsé@o do
realizar a ortal/ tempo do
leitura no Pais, da

termdémetro de

regido e
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