MNPEF =z

= j
| SOCIEDADE BRASILEIRA DE FISICA |

PRODUTO EDUCACIONAL

DO PRINCIPIO DE CONSERVAGCAO DE
ENERGIA MECANICA: UMA PROPOSTA DE
ENSINO DA FiSICA NO ENSINO MEDIO

RaimundoFredsonMarcielHermida

Orlentazora Professora Doutora tha de
| Cassia Mota Teixeira de Ollvelra
S

||
(



83

Apéndice A: Produto Educacional

o;;;n;'.; Fa
R
MNPEF o F
le ) ;," .
Mestrado Nacional INSTITUTO FEDERAL\ , Q. / JF o B
Profissional em &N ot

Ensino de Fisica oo SOCIEDADE BRASILEIRA DE FISICA
UFAM

Produto Educacional

Do Principio de Conservacao de

Energia Mecanica: Uma Proposta de

Ensino da Fisica no Ensino Médio

Raimundo Fredson Marciel
Hermida

Orientadora: Profa. Dra. Rita de Cassia Mota
Teixeira de Oliveira

Manaus - Am

Junho de 2019



84

RAIMUNDO FREDSON MARCIEL HERMIDA

Profa. Dra. Rita de Cassia Teixeira de Oliveira - Orientadora

Produto Educacional apresentado ao Programa de Mestrado Nacional Profissional
em Ensino de Fisica, polo 04 - UFAM/IFAM, como parte dos requisitos necessarios

a obtencao do titulo de Mestre em Ensino de Fisica.

Ressalto que o presente trabalho foi realizado com apoio da Coordenacédo de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior - Brasil (CAPES) - Cddigo de

Financiamento 001.

Além disso, agradeco a FAPEAM pela bolsa concedida.

Manaus, Junho de 2019.



Conteudo

O Produto Educacional

Plano de Aulas .............

85



86

1. O Produto Educacional

O produto deste mestrado é uma sequéncia didatica a qual possa promover
uma melhora na qualidade de ensino em sala de aula, sendo que a mesma deve ser
utilizada pelo docente no ensino da conservagao de energia mecanica com énfase

no ensino médio.

Na constru¢ao de nossa sequéncia didatica, consideramos alguns pontos que
possam minimizar a problematica que permeiam o fazer docente no contexto ensino
aprendizagem, uma vez que estas podem ser as causas das dificuldades de
assimilagao do conceito de conservagao de energia, tais como: i - Carga horaria
insuficiente; ii - Atuacao versus Formacao; iii - Contextualizagcao e iv - A falta de
interesse dos alunos. Desse modo, buscamos explorar o tema da conservacao de
energia mecanica, por meio de abordagens, considerando quatro pontos
importantes para o entendimento deste conteuddo no Ensino Médio, assim
designados: 1- Trabalho de uma forga, energia mecanica e a sua conservagao; 2-
Buscamos construir uma discussao epistemoldgica do conceito de energia e suas
varias formas; 3- Como podemos definir Energia em um sentido trivial visto em nosso
cotidiano? E por que é tao dificil ter um conceito concreto de energia? 4- Como o
conceito de Energia e de sua conservagcdo se estende para outras areas do
conhecimento. Acreditamos que a partir da analise desses 4 pontos, seja possivel
obter dados que subsidiardo uma discussdo contempordnea do que se deve
considerar no desenvolvimento de uma proposta de ensino de conservacado de

energia mais atrativa ao alunado.
Esses pontos epistemoldgicos a que nos referimos vém do fato de:

i. Os alunos trazem como concepgdes prévias a ideia de que a energia é um
conceito trivial, associado ao estado em que se encontra o que € insuficiente

para Fisica;

ii. Ha uma discusséao epistemoldgica de grande relevancia na Fisica em relagéo
ao conceito de energia, pois este € muito amplo, desta forma temos que
quantificar essas formas de energia para que se possa ter um conceito conciso.
Sobre essa discussao € importante apenas levantar o debate, pare se realizar
uma conversa relevante deste conteudo.

iii. Evidenciar que um principio de conservagao, como o de energia, pudesse ter

Ou ndao uma consequéncia em diversas areas do conhecimento.
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iv. Discutir Fisica Classica embasada em estudos que contextualizem uma Fisica

contemporanea em relagao ao conceito de energia.
Justificativa

O ensino de Fisica no Brasil, ja algum tempo, vem se tornando parcialmente
ineficiente, de acordo com pesquisas educacionais em nivel estadual e nacional, os
alunos apresentam cada vez menores indices de aprendizado, principalmente na
regido Norte. Refletindo a falta de interesse por parte dos estudantes e dificuldades

metodoldgicas e de abordagem dos assuntos por parte dos professores.

A disseminacdo de novas metodologias baseados em estudos teoricos, como
o da transposicao didatica que se integram nesta proposta, servem como base efetiva

ao ensino aprendizagem pode ajudar a mudar o panorama desta situagao.

Partindo desse pressuposto, sugerimos a aplicagéo do estudo da Conservagéao
da Energia Mecanica, por meio de uma sequéncia didatica como forma de
contextualizar e caracterizar as formas de energia para que se possa inserir a Fisica
como parte da vida académica dos alunos. A simples ideia de qualificar o conceito de
energia por si, ja demanda um leque de possiveis debates que podem motivar os
estudantes a se envolver mais fortemente com o estudo de Fisica, a abordagem
epistemoldgica voltada para a aprendizagem significativa definida por Ausubel e da

transposicao didatica proposta por Chevallard.
Objetivo Geral:

Propor uma abordagem alternativa para o ensino de leis de conservagao da
energia em Fisica, discutindo o conceito de Energia, desde o trivial até o mais
elaborado, a partir do método da transposi¢ao didatica proposta por BARCHELARD,

por meio de uma sequéncia didatica envolvendo o assunto.

Objetivos Especificos:

a) Apresentar uma proposta de trabalho em sala de aula diferente do que os

alunos estao habituados.
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b) Discutir as grandezas fisicas Trabalho e Energia Mecanica até as Leis de

Conservacao de energia.

¢) Mostrar aos alunos que sao capazes de identificar diversas formas de energia
€ que a partir delas, possam caracterizar outras, extraindo assim, um conceito

mais conciso daquela forma.

d) Levar para as aulas de Fisica o tema Energia e sua conservacado buscando

uma abordagem mais contemporanea.

Estrutura do produto

Este foi elaborado de tal forma a apresentar os seguintes elementos em sua

estrutura:

1- Apresentacao da proposta de trabalho aos alunos do segundo ano do
Ensino Médio Regular, informando-os que estudardo um dos temas do
curriculo escolar. Apds isso é feito a aplicagdo de um questionario
preliminar sobre conservacao de energia com finalidade de constatar as
divergéncias ou convergéncias com resultados das provas aplicadas
pelos 6rgédos responsaveis pelos diagnésticos da educagédo basica na

area de Fisica.

Ressaltando, que o questionario € para verificagdo de concepgdes previas,
também pode ser considerado um organizador, ponto de partida, a medida que
remete aos alunos a possibilidade de relacionar a conservagao de energia em suas

diferentes formas.

2- Discussdo embasada nas respostas do questionario preliminar. O
professor deve propor que os grupos debatam as questbes e nesse
instante, cabendo ao mesmo sempre que jugar necessario, intervi no
debate rememorando alguns questionamentos prévios para que os alunos
discorram o que pensam sobre o0 assunto. Simultaneamente, revisar-se-a
também os conteudos que envolvem a conservagao de energia mecanica

que foram abordados questionario.
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Seguido a esse dialogo, sera apresentado aos alunos um esquema de como
se deve fazer uma transposicdo didatica de um determinado conteudo,
principalmente a que se envolve conservagao de energia abordando-o em um
contexto interdisciplinar, por meio de uma sequéncia didatica possibilitando aos
mesmos a instigagcao para comecar a relacionar a ideia desta proposta. Acreditamos
com isso, que os alunos possam perceber que o conceito de conservacgao de energia

pode ser interpretado de diferentes formas (1 aula).

3- Atividades Atividade pratica onde os grupos receberdo algumas
situagdes problemas para que eles possam primeiramente exprimir ideias
sobre o assunto a qual esta sendo abordado e a partir dai montar uma
sequéncia simples em que possa aparecer algumas alternativas para a
solugao da situacao explorada, bem como uma possivel elaboracao de
algum experimento simples relacionado a tematica proposta para que
observem o qué acontece na pratica. Tal pratica sera seguida de um
debate entre os pares, para discorrer sobre o processo e caracterizar a
forma de energia envolvida, por fim, criar uma sequéncia didatica final
chegando a um consenso para a solugéo do problema. Afigura 1.2 retrata

um exemplo para a atividade pratica (2 aulas).

4- Aulas expositivas sobre os conceitos de trabalho mecanico, energia
cinética, energia potencial gravitacional e energia potencial elastica,
complementadas por conceitos da cinematica, fungdes horarias para
posicdo e velocidade em movimentos acelerados. Inserindo assim, o
curriculo formal abordado no ensino médio no contexto desta proposta (2
aulas).

5- Apresentacgao do principio da conservagédo de energia mecanica por
meio de alguns exemplos, em que se possa utilizar as equagbes de
energia cinética, energia potencial gravitacional, energia potencial
elastica e das fungdes horarias para a velocidade e posicado de um corpo
se movendo, os alunos serdo orientados a demonstrar tal principio

através de algumas situagdes propostas.
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A seguinte uma das questdes que foi proposta para os alunos:
Questao proposta

Uma particula esta sob a agao do campo gravitacional, sendo que as leis das
funcdes horarias de posig¢ao e de velocidade sao respectivamente:

tZ

9g.
h(t)=h0+170 .t—T e,V =Vvg—g.t

Assim, mostre que a energia mecanica total dessa particula € dada por:

1
Etotar = E muv? )+ mgh(t)

€ a mesma nao depende do tempo.

Apds o término desta atividade os alunos deverdao elaborar um paragrafo

descrevendo o resultado encontrado (1 aula).

6- Neste momento os alunos fazem uma avaliagcdo somativa, envolvendo
questdes tradicionais sobre calculos de trabalho, energia e aplicacédo da
conservagao da energia mecanica. Segue abaixo a lista de questdes a qual

propomos aos estudantes (1 aula).

Q1) Um Cupuagu, fruta tipica da regiao norte, se desprende do galho de sua
arvore a 5m de altura. Utilizando-se do principio da Conservagdo da Energia

Mecénica, calcule a velocidade com que esta fruta chagara ao solo.

Q2) Um objeto é langado verticalmente para cima, com velocidade inicial de

10m/s. Desconsiderando forgas dissipativas, qual a altura maxima atingida?

Q3) Uma bolinha de massa 3 kg € langada de cima de uma rampa de altura,
0,8 m. Sabendo-se que nessa regido a aceleragido da gravidade vale 10 m/s?.
Usando o principio da conservacgéo de energia encontre qual a velocidade com que

a bolinha chega ao solo plano. (Despreze os atritos)
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Q4) No arranjo experimental da figura desprezam-se o atrito e o efeito do ar.

Figura 1.3: Figura ilustrativa para a questdo somativa 4.

Fonte: Helou; Gualter; Newton. Topicos de Fisica, Vol. 01, 162 Ed. Editora Saraiva p. 316.

O bloco de massa (m = 4,0 kg), inicialmente em repouso, comprime a mola
de constante elastica (k = 3,6 x 103 %), de 20 cm, estando apenas encostado nela.

Largando — se a mola, esta se distende impulsionando o bloco, que atinge a altura

h. Adotando — se o mddulo da gravidade (g = 10m/s?), determine:

a) O modulo da velocidade do bloco imediatamente apos desligar — se da mola;

b) O valor da altura h

7- Os alunos novamente respondem as perguntas do questionario inicial e
outro com questdes objetivas, em seguida, o professor apresenta um
panorama atualizado dos resultados obtidos pela escola em algumas
avaliagdes desta area a quais seus estudantes foram submetidos nos
ultimos anos. Apds fazer a comparagao entre questdbes o professor
demonstrara que a utilizacdo da sequéncia didatica é eficaz para o
entendimento do conceito de Conservacdo de energia mecanica e
desmitificaria questdes como as apresentadas pelo 6rgéo avaliador e
demais processos avaliativos, fechando assim, a execug¢ao desta proposta

(2 aulas).

8- A avaliagao desta proposta sera realizada a medida que os alunos forem
executando as atividades de cada etapa, o professor monitorara as etapas
durante da aplicagdo, como os alunos respondem aos estimulos da
apresentacgao e evidéncias de Aprendizagem Significativa. Algumas dessas

evidéncias talvez se configurem na forma de diferentes respostas as
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questdes do questionario aplicado no inicio e final da proposta, além disso,
podemos encontrar evidéncias de Aprendizagem Significativa nos
paragrafos descritivos elaborados apds a realizagao da atividade pratica e
da demonstracdo da lei de conservagdo de energia mecanica. Como
atividade de encerramento, serdo entregues os resultados das atividades
aos estudantes e havera uma analise do progresso de sua aprendizagem

durante a aplicagao desta proposta. (1aula).

2- Plano de Aulas

A construgdo destes planos de aulas tem o objetivo auxiliar o professor a
programar suas atividades sobre o conceito de Conservacdo de Energia. Cada
encontro € composto por uma ou duas aulas de 50 minutos cada. Dependendo da
atividade pode-se alterar o tempo de acordo com o contexto de aplicagao. Tais aulas
sao apresentadas de uma maneira simples, uma opc¢ao de procedimentos, baseado
em nossa experiéncia de aplicagdo do Produto. Temos como referéncia os livros
didaticos adotados pela rede estadual de ensino do estado do Amazonas, citaremos
algumas obras que podem ser usadas como norteadoras para os conteudos:
Trabalho Mecénico, Trabalho da Forga Peso, Trabalho Como Variagao da
Energia Cinética, Energia Cinética, Energia Potencial Gravitacional, Energia

Potencial Elastica e a Conservagao da Energia Mecéanica; estas referéncias sao:

e SILVA, Claudio Xavier da, BARRETO FILHO, Benigno. Fisica aula por aula.
Sao Paulo: FTD, 2010. v. 1.

o KAZUHITO, Yamamoto, FUKE, Luiz Felipe. Fisica para o ensino médio. Séo

Paulo: Saraiva, 2011.v. 1.

e FUKUI, Ana; MOLINA, Madson M.; VENE; NANI, Ana P. S.(responsaveis). Ser
Protagonista: Fisica 1° ano. Ensino Médio. Edigcdes SM, 2016.

Mais uma vez, lembramos que estas referéncias podem ser alteradas de

acordo com diferentes realidades e contextos de aplicagéo.
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ENCONTRO 1:
1. Objetivo Geral

» Iniciar os trabalhos, contextualizando as turmas a respeito da dinamica dos

encontros.
2. Objetivos Especificos
» Contextualizar do trabalho com a turma;

» Definir que neste primeiro momento a atividade ira ser feita individual e cada

aluno ira atribuir um nome ficticio a si.
» Aplicar um questionario para a pesquisa sobre concepgdes prévias de energia.
3. Conteudo Programatico
» Definicao que a atividade sera realizada individualmente;
» Questionario sobre concepgdes prévias de energia;

» Debater sobre algumas ideias apresentadas como resposta ao

questionario inicial.
4. Metodologia

Comunique aos estudantes que os conteudos: Trabalho Mecanico, Trabalho
da Forgca Peso, Trabalho Como Variagao Da Energia Cinética, Energia Cinética,
Energia Potencial Gravitacional, Energia Potencial Elastica e Conservagao da
Energia Mecénica serdo abordados de maneira diferente do que eles estédo

acostumados.

Delibere a turma que esta aplicacdo, neste momento sera feita

individualmente.

Distribua o questionario inicial de trabalho, orientando os estudantes a
responderem baseando-se nas concepgdes prévias ou vivenciadas por eles sobre o
assunto. Orientar a turma para que nao excedam 20 minutos para terminar o
questionario, e passados este periodo intermédio de um debate sobre algumas das

respostas.
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5. Avaliagao

Elabore um pequeno relato com as suas consideragdes e reflexées a respeito

deste momento inicial.

ENCONTRO 2:
1. Objetivo geral

» A partir da identificagdo de alguns conhecimentos prévios, deve-se apresentar
fundamentos para que haja difusdo do conhecimento sobre a sequéncia
didatica.

2. Objetivos especificos

» Expor algumas das ideais a respeito da elaboracdo de uma sequéncia didatica
e a metodologia de como produzi-la. Promover um novo e breve debate sobre

o que foi apresentado.

» Demonstrar aos alunos de como sera o procedimento de utilizacido da
sequéncia didatica na proposta por meio da transposi¢cdo didatica, que
trabalharemos durante os encontros.

3. Conteudo programatico
» O que é uma Sequéncia Didatica e Como fazer uma Transposi¢cao Didatica;

» Como elaborar uma Sequéncia Didatica, por meio de uma Transposigcéo
Didatica.

» Utilizacao da Sequéncia Didatica em Sala de Aula.

4. Metodologia

Neste momento professor deve organizar a turma em grupos de 5 alunos, e
em seguida iniciar um debate a respeito das respostas apresentadas pelos alunos

no questionario inicial, mediado pelo docente.

Apds o debate, que ndo deve durar mais que 20 minutos, o professor

apresentara um seminario sobre a sequéncia didatica e a transposicdo didatica,
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mostrando-lhes os seus mentores e a utilidade dessa ferramenta no ensino
aprendizagem além de dar alguns exemplos de elaboragao destes. Em seguida as
argumentagdes do seminario o professor abre a palavra para os alunos tirarem

duvidas a respeito do tema.
5. Avaliagao:

Elabore um pequeno relatério com as suas impressdes a respeito desta
atividade.

ENCONTRO 3:
1. Objetivo geral

» Propor aos alunos a construgdo de uma sequéncia Didatica através de

situagdes - problema envolvendo a Conservacao de Energia.

2. Objetivos especificos

» Estabelecer o entendimento de que situacdes diferentes relacionadas com
diferentes tipos formas de Energia.

» llustrar a confeccdo de uma sequéncia didatica desde o inicio até a sua total
conclusao.

3. Conteudo programatico sobre Conservacgao de Energia.

» Diversas tirinhas ou informagbes sobre as formas de energia e suas
caracterizagdes por meio de sua utilizacao.

» Construcdo de uma Sequéncia Didatica na pratica.

4. Metodologia

Os estudantes devem ser organizados em grupos de no maximo 05
componentes, e cada um deles sera entregue o roteiro para a atividade pratica sobre
conservagao de energia. O professor fara uma breve explicagdo sobre a dindmica
da atividade, deixando claro que os as situagdes problemas estdo relacionadas as
diversas formas de energia e o pontapée inicial se dara da observagéo e em seguida
da experiéncia e logo apds do debate entre os pares em que entraram em concessao

para finalizar a tarefa.
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Esta atividade tera a que ser feita durante duas aulas sendo que cada uma
tem um periodo de 50 minutos, o professor deve ficar atento nas estratégias com
que os grupos realizaram a tarefa, assim como o monitoramento do tempo que cada
um utiliza a cada etapa da mesma. Na execucao desta tarefa o professor pode dar

algumas orientagdes como base para os alunos.
5. Avaliacéo:

Elabore um pequeno texto descritivo sobre a aprendizagem desta

atividade.

ENCONTRO 4:

1. Objetivo geral

» Apresentar os componentes curriculares: Trabalho Mecanico, Trabalho Da
Forga Peso, Trabalho Como Variagdo da Energia Cinética, Energia Cinética,
Energia Potencial Gravitacional, Energia Potencial Elastica e Conservagao Da
Energia Mecanica.

2. Objetivos especificos

» Explicar a teoria a respeito da Energia mecanica até a sua conservagao.

» Relacionar Energia mecéanica com Energia Cinética, Energia Potencial

Gravitacional, Energia Potencial Elastica e o Trabalho.
3. Conteudo programatico

» Trabalho Mecanico, Trabalho da Forgca Peso, Trabalho Como Variagdo da
Energia Cinética, Energia Cinética, Energia Potencial Gravitacional, Energia
Potencial Elastica e a Conservacao da Energia Mecanica.

4. Metodologia

O docente ira apoiando-se em seu material de referéncia e outras fontes
bibliograficas, ministrar uma aula expositiva e de revisao para os alunos referente ao

programa acima definido e apds fara uma discussao dos assuntos abordados
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levando em consideracédo as atividades ja feitas anteriormente nesta proposta. O

professor deve realizar esta atividade em até duas aulas.
5. Avaliacao

Construir uma pequena redagao sobre a evolugdo da aprendizagem nesta

atividade.

ENCONTRO 5:
1. Objetivo geral

Fazer uma revisao geral do que ja foi realizado até o momento.

2. Objetivos especificos

» Mostra para a turma que a utilizacido da sequéncia didatica na construgao de
solugdes para os problemas expostos é significativa.

3. Conteudo Programatico

» Rever os temas: Trabalho Mecanico, Trabalho da Forga Peso, Trabalho como
Variagdo da Energia Cinética, Energia Cinética, Energia Potencial
Gravitacional, Energia Potencial elastica e Conservagao da Energia Mecanica;

» Demonstrar a lei de Conservagao de Energia.

4. Metodologia

O professor fara uma revisao geral dos temas abordados e da ideia da
sequéncia didatica e apdés demonstrara utilizando os dados coletados em sua

explanagao anterior a lei da conservagao de Energia Mecanica.

O professor utilizara de uns exercicios envolvendo os temas para consolidar
o conceito da Lei Conservacao de Energia Mecéanica em que os alunos iram fazer

a demonstracao desta lei por meio de uma questéo proposta.

5. Avaliacao

Elabore um pequeno relatério com as suas impressdes a respeito desta

atividade.
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ENCONTRO 6:
1. Objetivo geral

» Verificagao do aprendizado da Conservagao da Energia Mecanica.

2. Objetivos especificos

» Avaliar por meio de uma prova modelo tradicional para se ver o
amadurecimento da percepcao e assimilacao do conceito de conservagao de

energia mecanica.

3. Metodologia

O professor fara a organizagdo em grupos de no maximo 05 alunos para a
realizacdo desta atividade em que os mesmos devem fazer uma avaliacdo de

aprendizagem por meio de uma prova basica.

Os grupos deveréo utilizar as estratégias apresentadas durante as atividades

para solucionar os problemas propostos, neste momento sem auxilio do professor.

Os alunos devem elaborar para cada uma das questbes uma sequéncia

didatica em que possam encontrar a solugao e relatar as mesmas na atividade.

Apos a atividade os alunos por meio de seus grupos seréo avaliados para se

garantir o progresso na utilizagao das estratégias indicadas por meio desta proposta.

4. Avaliacao

Elabore um pequeno relatério sobre esta atividade.

ENCONTRO 7:

1. Objetivo geral

» Realizada a aplicagao da avaliagdo somativa, espera-se construir um registro
de atividade dos trabalhos realizados pelos alunos, que pudesse ser

interpretado de maneira qualitativa e quantitativa.
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2. Objetivos especificos.
» Desenvolver habilidades referentes a realizacdo de avaliagdes somativas;

» Tentar verificar a familiarizacdo dos alunos com questdes formais sobre os
temas: Trabalho Mecéanico, Trabalho da For¢a Peso, Trabalho como Variacéo
da Energia Cinética, Energia Cinética, Energia Potencial Gravitacional, Energia

Potencial Elastica e conservagao da energia mecanica;

» Avaliar a evolugéo da aprendizagem durante as tarefas realizadas por meio da
reaplicagdo do primeiro questionario e do ultimo elaborado de forma objetiva

ao estudante.

3. Metodologia

O professor neste instante deve realizar a atividade de forma individual para

uma melhor avaliagado dos estudantes.

Apresentar um panorama da situacdo dos alunos que participaram desta
proposta em relacdo a construgcdo de sequéncia didatica e seu entendimento do

conceito de conservagao de energia mecanica.

Aplicar o primeiro questionario novamente individualmente e comparar as
respostas que foram dadas no primeiro encontro, além de o aluno responder algumas

perguntas de forma objetiva sobre o conceito de Conservagao de Energia.
4, Avaliagao

A avaliagéo desta proposta deve ser feita por meio dos manuscritos realizado

pelos alunos e pelo professor que foram elaboradas no final de cada atividade.

ENCONTRO: 8

1. Objetivo geral:

» Finalizar a Proposta, apresentando algumas informagdes relevantes do

crescimento do ensino aprendizagem dos envolvidos.
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2. Objetivos especificos.

» Solidificar o Conceito de Conservagao de Energia Mecanica através dos

resultados apresentados pelos discentes.

» Apresentar os resultados das atividades para os alunos e indicar os pontos
fortes e fracos de cada um a partir da evolugao das atividades realizadas pelos

mesmos durante os encontros.

3. Metodologia

Esta é atividade de encerramento entdo o professor deve apresentar um
pequeno relatdrio aos estudantes, a respeitos das atividades e lembra-los de como
foram as dificuldades para o melhoramento do desenvolvimento cognitivo de cada
uma que participou dessa proposta. Apds a apresentacao deste relatorio o professor
deve entregar as atividades com suas corregdes e observagbes para o
melhoramento desta proposta, deve reescrever, acrescentando ou retirando
algumas das propostas para melhor aproveitamento da mesma na utilizagado da

aprendizagem do conceito de conservagao de energia mecanica.
4. Avaliagao

Esta etapa sera avaliada pelos relatos e exposicdo das dificuldades ou

facilidades que os alunos apresentaram durante as atividades.



