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RESUMO

Esta dissertagdo apresenta os estudos investigativos realizados na elaboragdo de uma proposta
didatica para o ensino de solo na disciplina geografia, baseada na Teoria Geossistémica. Os
sujeitos da pesquisa foram 40 alunos do 1° ano dos Cursos Tecnicos de Nivel Médio
Integrado em Quimica e Mecéanica e 2 professores do quadro efetivo todos do IFAM-CMC. A
pesquisa é do tipo qualitativa e foi desenvolvida a partir da realizagdo de atividades
interventivas caracterizadas por aulas expositivas dialogadas e atividades praticas no campo e
experimentos em laboratério. Os instrumentos de coletas de dados utilizados foram os
questionarios, os roteiros norteadores e as avaliacdes realizadas em cada atividade. A pesquisa
foi norteada primeiramente por um levantamento bibliografico para a contextualizacdo e
fundamentacdo teorica a respeito do tema pesquisado, bem como uma andalise documental
com enfoque no livro didatico utilizado. As aulas expositivas dialogadas potencializaram os
alunos para a realizacdo das atividades praticas. As aulas de campo foram realizadas nas
regides Sul e Leste da cidade de Manaus, onde estdo localizados, respectivamente, 0s
Distritos Industrial 1 e IlI. Os experimentos foram desenvolvidos no laboratério de
Microscopia, nas dependéncias do IFAM-CMC. A analise do livro didatico, permitiu perceber
gue ha énfase quanto a concepc¢do geoldgica e agronémica; a abordagem sobre a formacéo do
solo apresenta conceitos como intemperismo, pedogénese e solo, sem uma explicacdo clara
entre eles; ndo apresenta diferenciacdo entre solos rasos e profundos; ndo é utilizado a
nomenclatura atualizada de classes de solos conforme o SiBCS (Sistema Brasileiro de
Classificacdo de Solos); caracteriza a Terra roxa como sinbnimo de latossolo; 0s processos
pedogenéticos sdo citados sem relagdo com os fatores de formacdo do solo e a lixiviacdo €
conceituada de forma errada. Em campo, os alunos perceberam que ha uma relacdo entre
rocha, solo e intemperismo. Os experimentos em laboratério foram satisfatérios, visto que os
alunos conseguiram identificar o horizonte mais novo (O) e o horizonte mais antigo (R) do
solo, texturar e diferenciar as fracfes granulométricas por tamanho e textura do solo,
compreenderam as cores dos solos e também a capacidade de infiltracdo e retencdo de agua
em solos com caracteristicas diferentes. Em relacdo aos professores, constatou-se que
planejam regularmente as suas aulas, utilizam inUmeros recursos didaticos, critérios e
instrumentos de avaliacdo e destacando que as atividades praticas sdo importantes para a
aprendizagem significativa do conteddo de solo e erosdo. As atividades interventivas
proporcionaram melhoria do processo ensino-aprendizagem e consciéncia ambiental dos
alunos. O Guia Didatico intitulado ORIGEM, FORMACAO E EROSAO DO SOLO: uma
proposta para no processo de ensino- aprendizagem foi validado positivamente por todos 0s
sujeitos da pesquisa gque integra esta dissertacao.

Palavras-chave. Solo. Ensino-aprendizagem. Experimentos em laboratorio. Aulas de campo.

Proposta didatica.



ABSTRACT

This dissertation presents the investigative studies done in the elaboration of a didactic
proposal for the teaching of soil in the geography discipline, based on Geosystemic Theory.
The subjects of the research were 40 students of the 1st year of the Integrated Technical Level
Courses in Chemistry and Mechanics and 2 teachers of the effective staff all of the IFAM-
CMC. The research is of the qualitative type and it was developed from the accomplishment
of intervention activities characterized by dialogic expositive classes and practical activities in
the field and laboratory experiments. The instruments of data collection used were the
questionnaires, the guiding scripts and the evaluations performed in each activity. The
research was guided primarily by a bibliographical survey for the contextualization and
theoretical basis regarding the researched topic, as well as a documentary analysis with focus
on the textbook used. The dialogic expository classes empowered students to perform
practical activities. Field classes were held in the South and East regions of the city of
Manaus, where Industrial Districts | and Il are located respectively. The experiments were
developed in the Microscopy laboratory, in the premises of the IFAM-CMC. The analysis of
the didactic book, allowed to realize that there is emphasis on the geological and agronomic
conception; The approach on soil formation presents concepts such as weathering,
pedogenesis and soil, without a clear explanation among them; It does not differentiate
between shallow and deep soils; The updated classification of soil classes according to SiBCS
(Brazilian Soil Classification System) is not used; Characterizes the Purple Land as
synonymous with latosol; The pedogenetic processes are cited unrelated to the soil formation
factors and the leaching is conceptualized in the wrong way. In the field, the students realized
that there is a relationship between rock, soil and weathering. The laboratory experiments
were satisfactory, since the students were able to identify the youngest horizon (O) and the
oldest horizon (R) of the soil, to texture and to differentiate the granulometric fractions by
size and texture of the soil, understood the colors of the soils and also the capacity of
infiltration and water retention in soils with different characteristics. In relation to the
teachers, it was found that they regularly plan their classes, use numerous didactic resources,
criteria and evaluation instruments and emphasizing that practical activities are important for
meaningful learning of soil content and erosion. Intervention activities provided improvement
of the teaching-learning process and environmental awareness of students. The Didactic
Guide entitled ORIGIN, FORMATION AND EROSION OF THE SOIL: a proposal for the
teaching-learning process was positively assessed by all the research subjects and integrates
of this dissertation.

Key words. Soil. Teaching-learning. Experiments in laboratory. Field lessons. Didatic
proposal.
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INTRODUCAO

O ensino de Geografia possibilita o conhecimento da organizacdo do espaco
geografico, bem como o funcionamento da natureza em suas multiplas relacdes, a fim de
compreender o papel das sociedades em sua construcdo e na producdo do territério. A
Geografia, como disciplina escolar, contribui para que alunos e professores enriquecam suas
representacdes sociais e seu conhecimento sobre as multiplas dimensdes da realidade social,
ambiental e historica, de modo a proporcionar melhor entendimento dos processos de
transformacdo mundial (PONTUSCHKA; PAGANELLI; CACETE, 2007).

Nesse contexto, o conhecimento sobre solo constituiu um elemento essencial
compreender o espaco geografico de forma integrada e planejada. Estudar o solo é uma
necessidade real, dado sua importancia no desempenho das atividades humanas, pois desde a
antiguidade é dele que a humanidade extrai recursos e se apropria para produzir alimentos,
fixa moradias e realiza suas atividades em sociedade (LEPSCH, 2002). Percebe-se que 0
estudo do solo na Geografia é relevante ao considerarmos sua importancia para o ambiente e
para as atividades humanas. Interessa a ciéncia geografica, sobretudo, conhecer a génese, a
distribuicdo espacial e as caracteristicas do solo, visando 0 uso e a ocupagdo racional do
espaco (COSTA; MESQUITA, 2010).

Entretanto, no ambito do ensino, o estudo de solos destina-se a uma parcela de
alunos e professores de nivel universitario, em um estudo parcelado e unitario. Assim, pouca
énfase é dada ao assunto na Educacdo Bésica, nos niveis de ensino Fundamental e Médio,
especialmente tratando-se dos solos numa perspectiva integral, que abarque todos os
elementos da natureza e suas relagbes (ROSA; KUMPFER, 2010). Talvez um ganho
importante com o ensino de solos na Geografia, que é pouco abordado em outras ciéncias,
faz-se no contexto da visdo integrada da sociedade e da natureza. Nesse sentido, a Geografia
tendo como objeto de estudo o espaco geografico, insere-se em um lugar intermediario entre
as ciéncias sociais e naturais.

Para alguns professores, a limitagdo em transmitir e ensinar o conteido “solo” pode
néo ser resultado da complexidade do assunto, mas da formac&o do docente, acentuada pela
dificuldade em entender o contetdo expresso nos livros didaticos. Essa reflexdo pode ser
confirmada em Bizzo (1998, p. 10), ao afirmar que:

[...] muitas vezes professor e alunos ndo entendem afirmagdes, mesmo algumas que
aparecem impressas em seus livros didaticos, pela simples razdo de que elas sdo uma

sintese de vérias explicagdes e conceitos e que ndo podem mesmo fazer sentido,
sozinhas, como afirmagdes isoladas. Algumas vezes, para tentar simplifica-las, os
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materiais didaticos acabam por distorcer os conceitos cientificos, dando algumas
vezes a impressdo de que podem ser facilmente compreensiveis e outras aumentando
as dificuldades de professores e alunos.

E importante considerar que, se a investigacdo se faz necessaria e é intrinseca ao
processo de ensino, bem maior é a sua importancia no que tange a manter sempre atualizadas
as préticas do professor em sala de aula. Por outro lado, de modo geral, nos livros didéticos,
os contetidos de solos séo abordados de forma superficial e, dissociados da realidade regional
e/ou local, agravando-se com a condicao do professor em apenas transmitir estas informacdes
sem, contudo, questionar a incoeréncia dos mesmos. A forma como o contetdo é trabalhado
nos livros didaticos ndo contribui para que os alunos tenham determinada visdo do solo
enquanto bem e, sobretudo, deixam de reconhecer a sua importancia enquanto elemento da
paisagem.

Cabe ao professor propor um conjunto de procedimentos que conduza os alunos a
atuar num mundo complexo, localizar-se nele, decodifica-lo, compreender seu sentido e
significado; desenvolvendo seu espirito critico, que implica no desenvolvimento da sua
capacidade de problematizar. Novos mecanismos de abordagem para o estudo do solo, a
considerar sua espacialidade e totalidade, sdo necessarios ao rompimento da abordagem
tradicional e ultrapassada que consideram o solo de forma amostral e homogénea em todas as
partes (SILVA; FALCAO; SOBRINHO, 2008).

N&o que seja uma exclusividade dos estudos e do ensino de Geografia, mas algumas
acOes sdo especialmente importantes e devem compor o eixo metodolégico do professor de
Geografia (GALVAO; AFONSO, 2009), despertando o interesse dos alunos quanto a
dindmica do solo na paisagem e os levem a um posicionamento critico frente ao processo de
apropriacdo do espaco pelo homem (HATUM et al., 2007; COSTA; BORGES, 2009, 2010).

Portanto, estudos que tentam superar o ensino fragmentado do solo dentro da
Geografia Fisica, conscientizando o aluno de sua importancia, desenvolvendo mudangas
atitudinais e relacionando o conhecimento teérico com o cotidiano sdo de suma importancia.
Se ndo ha uma adaptagdo para a realidade local e/ou regional, o contetido se torna pouco
atrativo para os alunos (STEFFLER; MARTINS; CUNHA, 2010). Por isso, faz-se necessario
repensar a pratica pedagdgica no sentido de problematizar o ensino de solo, alinhado a uma
proposta investigativa que contribua para que o aluno valorize esse saber afim de estabelecer
as relagdes necessarias com o contexto em que esta inserido.

Assim, nota-se que 0 ensino da Geografia necessita prever a construgdo da

cidadania. Deve conter em si a reflexdo constante de uma consciéncia construida sobre o
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ambiente vivido. Neste contexto, os professores de Geografia devem buscar conhecer e
estimular a compreensdo do ambiente dos alunos, possibilitando a reflexdo e a insercéo deles
numa sociedade que se faz pautada por direitos e deveres.

O Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia do Amazonas (IFAM),
Campus Manaus Centro (CMC) recebe periodicamente os livros didaticos de geografia, que
sdo decorrentes do Programa Nacional do Livro Didatico — PNLD. Essas obras sdo adquiridas
e distribuidas pelo Ministério da Educacéo para todo o pais por intermédio do fundo Nacional
de Desenvolvimento da Educacdo, com periodicidade trienal. Contudo, os contetidos de solos
sdo contemplados de maneira precaria.

O interesse que deu origem a esta pesquisa estd embasado: a) na insuficiéncia dos
livros utilizados em proporcionar um ensino mais compativel com as necessidades dos alunos
dos Cursos Tecnicos de Nivel Médio Integrado no IFAM-CMC; b) em denominacdes
geoldgicas e agrondmicas para caracterizacdo dos solos ndo enfocando 0s processos
envolvidos e nem entendendo o solo como recurso natural integrante da paisagem e c) na falta
de proposta didatica que auxilie professores na realizacédo de atividades préaticas considerando
o0 contexto regional e/ou local associado as aulas tedricas.

Alicercado nos motivos que levaram a realizar esta pesquisa, delineou-se o seguinte
problema da pesquisa: o que fazer para melhorar o processo ensino-aprendizagem dos alunos
do Curso Técnico de Nivel Médio Integrado do IFAM-CMC quanto a temética solo?

Com a definicdo do problema, formulou-se as questdes norteadoras, a partir das
seguintes indagaces: como proporcionar o estudo de solo valorizando os fatores que
influenciam no seu desenvolvimento e preservacéo, considerando os elementos da paisagem,
se os professores utilizam apenas a Otica tradicional baseada no livro didatico? No mesmo
sentido, como estudar o solo de forma a englobar os elementos que compdem a paisagem, ja
que sao representados por inlmeros processos e inter-relacées?

Nessa perspectiva, presume-se que atividades praticas, com aulas expositivas
dialogadas, préaticas de campo e experimentos em laboratério podem viabilizar melhorias para
0 processo ensino-aprendizagem, pois, por natureza, sdo instigantes permitindo que alunos e
professores realizem um ensino com possibilidades de ser problematizado e ressignificado,
caminhos propicios para ampliar as ideias e vivenciarem atividades praticas, proporcionando
melhorias no processo ensino-aprendizagem.

Dessa forma, a seguir apresentam os objetivos da presente pesquisa:
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OBJETIVOS

GERAL

e Elaborar uma proposta didatica para o ensino de solo na disciplina Geografia
como forma de melhorar o ensino-aprendizagem sobre o tema solo, valorizando

os fatores e processos que influenciam no seu desenvolvimento e preservacao.

ESPECIFICOS

e Discutir a tematica solo a partir dos Parametros Curriculares Nacionais e Livro
Didatico.

e Desenvolver procedimentos para o ensino de solo, utilizando aulas expositivas e
atividades préticas.

e Analisar os resultados dos procedimentos desenvolvidos, tendo em vista, 0s
fatores, processos e transformacgdes que influenciam no desenvolvimento e na

preservacdo do solo.

A pesquisa esta estruturada em quatro capitulos, sendo:

O CAPITULO 1 apresenta a FUNDAMENTAGCAO TEORICA abrangendo o solo e
alguns conceitos que ajudam a compreendé-lo; no contexto do espaco geografico, bem como
0 ensino de Geografia. Por conseguinte, discute a proposta dos Pardmetros Curriculares
Nacionais de Geografia no contexto do ensino de solo para o ensino médio. A caracterizacdo
do solo no livro didatico de Geografia usado no IFAM-CMC também ¢ debatida e, por fim, as
atividades praticas no ensino de Geografia.

O CAPITULO 2 relata sobre os PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS
utilizados para a realizacdo da pesquisa, discorrendo sobre o local onde foi realizado, seus
sujeitos, tipo de pesquisa e fundamentacdo tedrica para o desenvolvimento da proposta
didatica. Descreve também a forma como os diagndsticos foram realizados com alunos e
professores, as atividades interventivas propostas (aulas expositivas dialogadas, préaticas de
campo e experimento em laboratorio), bem como a forma de verificagdo da aprendizagem,
tabulacdo e analise dos dados culminando com as etapas de elaboracao da proposta didatica.
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O CAPITULO 3 apresenta os RESULTADOS E DISCUSSAO a partir do
diagndstico dos professores; analise do livro didatico de geografia, demonstrando a partir das
atividades interventivas realizadas no campo e no laboratério, que é possivel potencializar o
ensino de solo na geografia.

O CAPITULO 4 trata da validagio do produto da pesquisa, que foi caracterizado por
um Guia Didatico intitulado: “ORIGEM, FORMACAO E EROSAO DO SOLO: uma
proposta para o processo de ensino e aprendizagem”. Esse guia foi idealizado a partir dos
resultados obtidos neste estudo, com o intuito de proporcionar elementos conceituais e
técnicos que possam contribuir para que alunos e professores estudem o solo de maneira
pratica e contextualizada, a partir da realizacdo de atividades préaticas de campo.

Assim, espera-se que esta pesquisa possa fortalecer o ensino de solo na geografia

sendo um incentivo para outros estudos serem desenvolvidos.
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CAPITULO 1 FUNDAMENTACAO TEORICA

Inicialmente, a fundamentacdo teorica aborda o solo e diversos conceitos, e
posteriormente 0s demais aspectos conforme ja mencionados também passam a serem

discorridos.

1.1 O solo e alguns conceitos que ajudam a compreendé-lo

O solo € um sistema dindmico e complexo. Constitui o substrato que abriga diversas
formas de vida, ocasionadas por um processo gradual de evolucdo que acompanha as
transformacdes geoambientais.

Tais modificagdes sdo processadas por mecanismos naturais de intemperismo fisico e
quimico, desencadeadas ha aproximadamente 4,5 bilhGes de anos, com o surgimento do
planeta Terra. Esses fatores que produzem as alteracdes na superficie da crosta terrestre séo
chamados de agentes de meteorizacdo, responsaveis pela desintegracdo e decomposicdo das
rochas submetidas ao transporte, sedimentacdo e compactacdao de particulas que compdem o
perfil de horizontes do solo.

O intemperismo é o conjunto de modificacdes de ordens fisica (desagregacdo) e
quimica (decomposicdo) que as rochas sofrem ao aflorarem na superficie da Terra. Os
produtos do intemperismo (rocha alterada e solo) estdo sujeitos a outros processos, como
erosdo/transporte e sedimentacdo, os quais acabam levando a denudacdo continental, com o
consequente aplainamento (SILVA; CHAVES; LIMA, 2009).

O intemperismo, a formacao e erosdo do solo sdo conteudo que integram a Geografia
Fisica, cujo estudo deve ocorrer de forma inter-relacionada com outros aspectos fisico-
naturais. Nas diversas areas do conhecimento ha conceitos basicos que contribuem para a
compreensdo dos conteidos. Na Geografia ndo € diferente, os conceitos de espaco geografico,
lugar, natureza, paisagem, territorio, etc., ajudam a problematizar e a compreender os diversos
assuntos da Geografia.

Num sentido mais restrito, quando tratamos do estudo de temas especificos
referentes a Geografia também se faz necessario o entendimento de conceitos basicos. Ao
estudarmos o solo, por exemplo, que € um conteudo de Geografia Fisica, alguns conceitos
ajudam a compreender o assunto. Dentre eles destacamos: solo, rocha, minério, mineral,

erosdo, intemperismo, pedogénese, etc.



24

Segundo Troeh e Thompson (2007, p. 15-16), o conceito de solo é bastante amplo,

pois

[...] depende do ponto de vista da pessoa que formula a definicdo. Um
ecofisiologista, considerando o solo em relacdo ao seu uso como meio de
crescimento de plantas, pode definir o solo como uma mistura de mineral e matéria
organica que é capaz de suportar a vida da planta. Um peddlogo, estudando o solo
como uma entidade distinta, pode defini-lo como o produto natural formado de
rocha desgastada pela acéo do clima e dos organismos vivos. O conceito de vida é
uma parte vital dessas definicdes. Em suma, o solo suporta a vida, na outra, a vida
ajuda a formacéo do solo. Ambos os pontos de vista estdo corretos.

Nota-se, com clareza que o conceito de solo é amplo, porém, a sua importancia, é

nitida e fundamental para a vida em geral. Além destes conceitos, h& outros que merecem ser

levados em consideracdo. Lepsch, (2011, p. 38), cita inUmeros conceitos de solos. Assim,

segundo o autor

[...] 0 que se observa, por exemplo, quando se 1é que “devem ser observados sinais
de trafego desenhados no solo” ou que os astronautas coletaram amostras do “solo
lunar”. Geodlogos podem entendé-lo como parte de uma sequéncia de eventos
geologicos no chamado “ciclo geoldgico”. Ecoélogos observam o solo como uma
por¢do do ambiente condicionado por organismos vivos. Para 0 engenheiro de
minas, especializado em mecanica dos solos, ele é mais um material solto que cobre
0s minérios e necessita ser removido. [...] quimicos, tal como Liebig, podem
considerd-lo como uma porcdo de material sélido que pode ser analisada no
laboratério. Fisicos comumente o veem como uma massa de material cujas
caracteristicas mudam em funcdo de varia¢des de temperatura e contetdo de agua.

Os diversos conceitos de solos, ndo deixam ddvida sobre a abrangéncia e diversidade

que o assunto atinge. LEPSCH (2011, p. 39) acrescenta ainda que “[...] engenheiros,

agronomos, quimicos, geodlogos, gedgrafos, microbiologistas, silviculturistas, sanitaristas e

especialistas em planejamentos regionais fazem uso e contribuem de forma significativa para

o avango da Ciéncia do Solo™.

O conceito de rocha ajuda no entendimento sobre o estudo de solo e, portanto, torna-

se necessario compreendé-lo. Assim, conforme Lepsch, (2011, p. 44), rocha é

Em geologia, um agregado sélido que ocorre naturalmente e é constituido por um ou
mais minerais ou mineral6ides. A camada externa solida da Terra, conhecida por
litosfera é constituida por rochas. O estudo cientifico das rochas é chamado de
petrologia, um ramo da geologia.

Percebe-se que o conceito de rocha conforme a Geologia é bastante abrangente,

caracterizando, portanto, em sentido amplo, a estrutura geoldgica da Terra. Os diversos tipos

de rochas s&o caracterizados ao longo do tempo geoldgico, tendo, portanto, modificacdes de

matérias, a partir de ciclos. O Ciclo das Rochas é uma teia complexa de transformacdes da
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matéria, desde muito répidas até extremamente lentas, que, em conjunto, no contexto da
Tectonica de Placas, determinam modificagdes no reino mineral (CARNEIRO;
GONCALVES; LOPES, 2009). A abordagem do ciclo das rochas requer conhecimentos
basicos sobre os conceitos de rocha-matriz, minério, mineral, pedologia, pedogénese,
horizonte, intemperismo, etc., todos importantes para viabilizar melhores entendimentos sobre
a origem e formacao do solo, conforme mostrados a seguir.

Rocha-Matriz ou Rocha “Sa”: é aquela em que o0s elementos originais ou
primitivos nao sofreram transformacgdes motivadas pela meteorizacao.

Minério: € um mineral ou uma associagdo de minerais (rocha), que pode ser
explorado do ponto de vista comercial. A no¢do de minério estd intimamente associada ao
rendimento econdémico (GUERRA, 1993).

Mineral: material inorganico com composicao quimica e estrutura cristalina definida
(PRADO, 2006).

Pedologia: ciéncia do solo que aborda sua morfologia (cor, textura, estrutura,
consisténcia, etc.) e é basica para um se estabelecer um sistema de classificacdo (PRADO,
2006).

Pedogénese: conjunto de processos que d&o origem aos solos (PRADO, 2006).

Horizonte: diferenciacdo de cor, de textura e de composi¢do quimica das diversas
camadas que compdem o solo (GUERRA, 1993).

Intemperismo: é o conjunto de modificacdes de ordens fisica (desagregacdo) e
quimica (decomposicdo) que as rochas sofrem ao aflorarem na superficie da Terra. Os
produtos do intemperismo (rocha alterada e solo) estdo sujeitos a outros processos, como
erosao/transporte e sedimentacdo, os quais acabam levando a denudagdo continental, com o
consequente aplainamento (SILVA; CHAVES; LIMA, 2009).

Conforme o conceito nota-se que o solo possui enorme complexidade, o que exige
necessariamente estudos e conhecimentos. Portanto, é primordial que haja entendimento sobre

o solo a nivel espacial.

1.2 O solo no contexto do espaco geografico e o ensino de Geografia

Uma das preocupacdes do ensino de Geografia reside no fato de promover um
processo de ensino-aprendizagem contextualizado integrando fatores, processos, dindmicas e
fendmenos que integram a paisagem, favorecendo assim a aprendizagem e a compreensdo do

pensamento geografico.
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A preocupagdo do ensino de Geografia estd, portanto, no processo de ensinar e
aprender as dindmicas e fendmenos que regem o espaco, favorecendo a aprendizagem e a
construcdo do pensamento geografico (ALVES; SOUZA, 2015). A partir da categoria de
espaco geografico, pode-se trabalhar com os conceitos, consideradas por alguns autores como
mais operacionais, como: paisagem, territorio, lugar, rede, entre outros, onde cada conceito
expressa uma possibilidade de leitura do espaco geografico delineando um caminho
metodologico (SUERTEGARAY, 2001).

A relacdo dos alunos com o espaco e sua abrangéncia e profundidade, requer
instrumentos conceituais basicos que possibilitem uma leitura de mundo, de espaco. Neste
contexto, pode-se tomar como objeto de estudo geografico na escola, o espaco geografico,
entendido como um espaco social, concreto, em movimento que requer uma analise
interdependente e abrangente de elementos da sociedade e natureza e suas multiplas relagdes,
bem como nas diversas escalas (CAVALCANTI, 2006).

A compreensdo da sua origem e sua dinamica precisa ser analisada por meio de sua
génese, processos e formas, ressaltando a acdo de outros elementos que compdem 0 espaco,
além de inserir o tempo, como categoria, para assim, observar as interacGes existentes
(ALVES; SOUZA, 2015). Além disso, o solo é um recurso natural que possui um importante
papel ecoldgico, funcionando como integrador ambiental e reator, acumulando energia solar
na forma de matéria orgénica, reciclando &gua, nutrientes e outros elementos, alterando
compostos quimicos, influenciando a qualidade ambiental e o funcionamento global da
biosfera e é requisito indispensavel para o adequado suprimento mundial de alimentos
(TOSTO, 2010).

Morais (2013) entende que essa analise integrada de aprender sobre os elementos do
meio fisico, precisa ir além da “somatdria mecanica”, das analises fisico-naturais com as
sociais, a fim de cumprir o objetivo da Geografia Escolar, que se configura na construcdo de
um raciocinio critico sobre o espaco onde vivem. O mesmo autor ainda destaca que o0 ensino

desses elementos por meio de intersecgéo, entre forma, processo, géneses e fenébmenos pode

[...] abordar as tematicas fisico-naturais do espaco geografico de modo que o relevo,
as rochas e os solos, por exemplo, sejam vistos tanto em sua origem e dindmica
(partindo de uma perspectiva processual em que se busca responder o porqué da
forma) quanto em sua relagdo com o social, tendo como referéncia a propriedade
privada, relacionando-a ao poder aquisitivo a populacdo, ao desenvolvimento do
meio técnico e informacional e ao acesso a este (MORAIS, 2013 p. 20).
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A medida que o ensino desses elementos é conduzido pelo trabalho do professor,
para ir além de uma perspectiva estanque e fragmentada, é possivel pensar em um ensino que
se preocupa com a aprendizagem significativa e formativa dos alunos. Assim, percebe-se que
cada elemento possui suas especificidades, mas ndo podemos trata-los e interpreta-los de
forma desconexa e fragmentada na paisagem.

O ensino de Geografia possibilita o conhecimento da organizacdo do espaco
geografico, bem como o funcionamento da natureza em suas multiplas relacdes, a fim de
compreender o papel das sociedades em sua construcdo e na producdo do territério. A
Geografia, como disciplina escolar, contribui para que professores e alunos enriquegam suas
representacdes sociais e seu conhecimento sobre as multiplas dimensdes da realidade social,
ambiental e historica, de modo a proporcionar melhor entendimento dos processos de
transformacdo mundial (PONTUSCHKA; PAGANELLI; CACETE, 2007).

Compreender o espago mundial requer o conhecimento espacial em suas diversas
dimens6es, quais sejam, nos niveis locais, regionais e nacionais. Dentre os diversos contelidos
de Geografia, o solo ajuda significativamente para esta compreensdo, pois, ao estuda-lo,
outros aspectos fisico-naturais também sdo observados, considerando que todos estes
elementos estdo inter-relacionados, portanto, o professor de Geografia precisar ter uma
formacdo sélida para dar conta de tamanha complexidade, sem perder de vista que 0 homem é
parte integrante desse processo.

O solo é um bem de fundamental importancia para o equilibrio ambiental e vida dos
seres vivos, especialmente a do ser humano. Portanto, o seu estudo cientifico é necessario
diante desta realidade, para também proporcionar melhor qualidade ambiental. Representa
ainda um componente essencial do meio ambiente, cuja importancia é normalmente
desconsiderada e pouco valorizada. Assim, ¢ necessario que se desenvolva uma “consciéncia
pedoldgica”, a partir de um processo educativo que privilegie uma concep¢do de
sustentabilidade na relagdo homem-natureza (MUGGLER et al., 2004).

No mesmo sentido, pode ser considerado como um dos mais importantes recursos do
planeta, uma vez que, é a partir dele que direta e indiretamente o ser humano retira o seu
sustento (LEPSCH, 2002), o que evidencia sua relagdo intrinseca entre os aspectos fisicos e
sociais que permeiam esse recurso natural.

Assim, possui um importante papel ecologico, funcionando como integrador
ambiental e reator, acumulando energia solar na forma de matéria organica, reciclando agua,

nutrientes e outros elementos, alterando compostos quimicos, influenciando a qualidade
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ambiental e o funcionamento global da biosfera e € requisito indispensavel para o adequado
suprimento mundial de alimentos (TOSTO, 2010).

Por esses motivos, destaca-se a relevancia da educagdo em solos uma vez que, apesar
de ser um componente do ambiente, responsavel por desempenhar fungdes essenciais a
manutencdo da vida sobre a Terra, é assunto pouco expressivo junto as comunidades
escolares, assim como pela comunidade de maneira geral (CIRINO et al., 2008).

O ensino de solo ¢ abrangente, incluindo disciplinas como Fisica, Quimica, Biologia

e até Historia, além da prépria Geografia. Assim, vemos que

Para discutir esse contelido o/a professor/a deve adotar metodologias e materiais
pedagogicos que despertem o interesse dos alunos quanto a dindmica do solo na
paisagem e 0s levem a um posicionamento critico frente ao processo de apropriacéo
do espaco pelo homem (MUGLER et al., 2004; HATUM et al., 2007; COSTA,
BORGES, 2009, 2010).

Um dos instrumentos utilizados na Geografia para promover a conscientizacao
ambiental é o estudo de solos, uma vez que possibilita a integracdo da sociedade com seu
ambiente, além da formacédo de recursos humanos, com a valorizagcdo do solo em proveito do
desenvolvimento econémico, social, cultural sustentavel. Isso é indispensavel para levar a
sociedade a discutir sobre a qualidade ambiental e a sustentabilidade dos meios de producéo.
Contudo, para que a sociedade tenha dominio do assunto, além de professores capacitados, €
indispensavel o uso de materiais didaticos atualizados e com o referido contetdo de modo
integro e inteligivel.

A relacdo do homem com o solo é milenar. Desde os primordios da humanidade esse
recurso natural é Gtil e garantidor de vida as plantas e ao homem. Devido a isso 0
conhecimento pedoldgico, ao longo do tempo histérico, tem sido cada vez mais objeto de
interesse de pesquisadores em geral, tanto nas escolas, como nas instituicGes de pesquisas,
como é o caso da EMBRAPA - Empresa Brasileira de Pesquisas Agropecuarias, SBCS —

Sociedade Brasileira de Ciéncia do Solo, etc. Belém (2010, p. 5), salienta que

O estudo cientifico do solo, a aquisicdo e disseminagdo de informacdes do papel que
0 mesmo exerce e sua importancia na vida do homem, sdo condi¢des primordiais
para sua protecao e conservacao, e uma garantia da manutencdo de ambiente sadio e
sustentavel. No entanto, o espago dedicado a este componente do sistema natural é
frequentemente nulo ou relegado a um plano menor nos contetdos de Ensino Médio
nas escolas. Grande parte da populagdo, ndo tem conhecimento da importancia do
solo, e de como a falta de informacdo contribui para ampliar o seu processo de
alteracdo e degradacé&o.
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Estudar e disseminar as informacdes sobre o solo é uma possibilidade para despertar
nas pessoas mais consciéncia por esse recurso natural, Gtil a vida e ao equilibrio ambiental. O
seu estudo cientifico € uma necessidade e o ensino, em particular o tecnoldgico, deve
viabilizar praticas pedagogicas para que o conhecimento nesta rea vital seja mais bem
compreendido. Becker, (2007, p. 77), entende que

E necessario, portanto, desenvolver e fomentar a sensibilizacio das pessoas,
individual e coletivamente, em relacdo ao solo, no dmbito de uma concepcao que
considere o principio da sustentabilidade, na qual os valores e atitudes de
desvalorizagdo do solo possam ser revistos e (re)construidos.

O estudo do solo a partir de praticas didaticas que sejam desenvolvidas além de aulas
expositivas em sala de aula, como por exemplo, praticas de campo e de experimentos em
laboratério podem ser uma forma de sensibilizacdo para os estudantes e, desta forma, espera-
se que eles adquiram mais consciéncia sobre a importancia deste recurso natural. Lima, Lima
e Melo (2007, p. 130) afirmam que

Todo o conhecimento gerado sobre solos nos Gltimos cem anos, tem sido utilizado
por diversos profissionais tais como: produtor agricola, produtor florestal,
pecuarista, técnico agropecuario, técnico florestal, engenheiro civil, engenheiro
ambiental, engenheiro agrénomo, zootecnista, ge6logo, engenheiro agricola,
geografo, bidlogo, engenheiro florestal, arquedlogo, dentre outros. Mas além destes

profissionais, a populacdo em geral deve ser estimulada a conhecer o solo, para
entender suas funcdes e se preocupar com a sua preservagéo.

O conhecimento relativo ao solo é do interesse de profissionais das diversas areas do
conhecimento, e a sua preservacdo, por ser parte integrante do meio ambiente, compete ao
poder publico e a coletividade. A respeito destes aspectos enfatizados, o0 ensino desse recurso
natural, carece de metodologias que além de transmitir informacgdes, possam também
proporcionar conhecimentos que fortalecam a consciéncia ambiental, solidificando a
cidadania.

De modo geral, as pessoas tém uma atitude de pouca consciéncia e sensibilidade em
relagdo ao solo, o que contribui para sua degradacdo, seja pelo mau uso, seja pela sua
ocupacdo desordenada. A problematica em torno da conservacao do solo tem sido na maioria
dos casos, negligenciada pelas pessoas. A consequéncia dessa negligéncia é o crescimento
continuo dos problemas ambientais ligados a degradacéo do solo, tais como: eroséo, poluicéo,
deslizamentos, assoreamento de cursos de agua, etc. (MUGGLER; SOBRINHO;
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MACHADO, 2006). Outro dado importante para refletir € que o solo deve ser visto como
elemento fundamental da paisagem urbana. Sousa e Matos (2012, p. 13) afirmam que

Como em qualquer ecossistema, nas cidades, os solos desempenham funcgdes vitais.
Dentre essas funcbes podemos destacar o armazenamento e filtragem das aguas
pluviais, a inertizacdo de substancias téxicas ou potencialmente téxicas, sustento da
vegetacao e suporte.

O ensino dos solos, apesar de ser relevante e estudado por profissionais das diversas
areas do conhecimento ainda carece de muitos avangos, para possibilitar as pessoas as
informagdes inerentes & sua importancia. A sensibilizacdo das pessoas quanto aos
conhecimentos dos solos passa necessariamente pelo processo educativo, e 0 ensino € um dos
meios para proporcionar esta sensibilidade. A partir da necessidade desse conhecimento, e de
como ele se apresenta nos livros didaticos, sua abordagem critica faz-se necessaria.

De um modo geral, o solo pode ser conceituado como um manto superficial formado
por rocha desagregada e, eventualmente, cinzas vulcanicas, em mistura com matéria organica
em decomposicao, contendo, ainda, agua e ar em proporcGes variaveis e organismos Vivos
(Braga, et al., 2005). E o material organico ou mineral inconsolidado, serve de base para todas
as atividades socioespaciais e naturais, na por¢do superior da crosta terrestre. Portanto, o
processo de formagéo do solo ou pedogénese se inicia com o intemperismo do material de
origem dos solos, ou seja, sdo fendmenos fisicos, quimicos e bioldgicos que agem sobre o

material de origem. Sobre esta visdo temos que

Os fatores que condicionam o intemperismo de uma maneira geral podem ser
divididos em dois grandes grupos: fatores enddgenos e exodgenos. Os fatores
endogenos estdo diretamente relacionados & natureza do protolito e a tectbnica
associada. Os fatores exdgenos sdo interdependentes e basicamente controlados
pelas condicdes climaticas e geomorfoldgicas (GUERRA; CUNHA, p. 140, 2006).

O solo pode ser estudado por suas caracteristicas fisicas, quimicas e biolégicas, com
0 objetivo de conhecermos suas propriedades e utiliza-lo no atendimento das necessidades
humanas sem degradar o ambiente (Braga, et al., 2005). O solo, como componente essencial
do meio ambiente e, portanto, a vida, tem seu estudo pouco valorizado na maioria dos livros e
apostilas do Ensino Médio, e como consequéncia tem uma preocupac¢do cada vez menor por
parte dos educandos na compreenséo de tal elemento. O estudo de solos deve ser entendido
no contexto dos sistemas dinamicos (MUGGLER, et al., 2006).
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O solo é um elemento essencial a vida, tanto pela necessidade que temos do mesmo
para a producédo de alimentos, como também de outras atividades que desenvolvemos sobre 0
mesmo. Assim sendo, o0 solo é integrante de um sistema chamado meio ambiente. O meio
ambiente € resultado do funcionamento integrado de seus varios componentes e, portanto, a
intervencgdo sobre qualquer um deles estard afetando o todo (MUGGLER, et al., 2006).

Para Pimenta (2002), a esséncia da pratica do professor é o ensino aprendizagem, ou
seja, garantir que a aprendizagem ocorra como consequéncia da atividade de ensinar. A
pratica envolve conhecimento do objeto e estabelecimento de finalidades, também requer
intervencdo no objeto para que a realidade social seja transformada. Assim, a educacdo é um
processo dialético de conhecimento do homem historicamente situado.

Devido a relevancia do solo para a humanidade, a ONU — Organizacdo das NacGes
Unidas consagrou o Ano de 2015 como o Ano Internacional dos Solos. O assunto teve
repercussao no Brasil. Medeiros (2016), em Release sobre o Ano Internacional da Ciéncia do
Solo, divulgacdo da SBCS — Sociedade Brasileira de Ciéncia do Solo, afirmou que:

A ONU - Organizacdo das Nagdes Unidas decretou 2015 como 0 Ano Internacional
dos Solos e espera que a iniciativa sirva para mobilizar a sociedade para a
importancia dos solos como parte fundamental do meio ambiente e 0s perigos que
envolvem a degradacdo deles em todo o mundo. No Brasil, as comemoragdes sobre
0 tema estdo sendo incentivada pela SBCS - Sociedade Brasileira de Ciéncia do
Solo, uma das mais antigas e tradicionais sociedades cientificas do Brasil.

Embora muitas pessoas tenham a preocupacdo ambiental como parte do seu
cotidiano, a percepcdo do ambiente e seus componentes ainda séo deficientes, especialmente
no que se refere ao componente solo.

Diante a deficiéncia da maioria das pessoas frente ao solo, a educacédo se faz ainda
mais necessaria, no sentido de se promover uma mudanca de valores e atitudes. Isto se
conquista por meio da realizacéo de trabalhos que buscam ampliar a percepc¢do do solo como
um componente essencial do meio natural e humano (MUGGLER et al.,, 2004). Essa
perspectiva vem ao encontro de uma Geografia emancipatoria, ou seja, critica e reflexiva.

Percebe-se entdo a necessidade de desenvolver de maneira satisfatoria a educacdo em
solos, trazendo a tona a importancia desse bem ao ser humano, mas também a fragilidade que
0 Mesmo possui uma vez que muitas séo as intervengdes do homem sobre 0 meio ambiente.
Essas intervengbes muitas vezes ocorrem de maneira inadequada, comprometendo esse
elemento e toda sua dinamica. Como recurso dinamico o solo é passivel de ser degradado em

funcdo do uso inadequado pelo ser humano, acarretando interferéncias negativas no equilibrio
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ambiental e diminuindo drasticamente a qualidade de vida nos ecossistemas, principalmente
nos ecossistemas agricolas e urbanos.

A degradacdo do solo € observada por meio de: reducdo da fertilidade natural e do
conteddo de matéria organica; erosdo hidrica e edlica; compactacdo; contaminagdo por
residuos urbanos e industriais; alteracdo para obras civis (cortes e aterros); decapeamento para
fins de exploracdo mineral; e a desertificagdo e arenizagéo. Neste contexto, existe o desafio de
contribuir para que a populacéo adquira a consciéncia do solo como parte do ambiente, e que
0 mesmo se encontra ameacado (FONTES; MUGGLER, 1999).

Assim, as discussdes nos Pardmetros Curriculares Nacionais em Geografia em

relacdo ao ensino de solos no Ensino Médio, passam a ser apresentadas.

1.3 Parametros Curriculares Nacionais de Geografia sobre o ensino de solo no Ensino
Médio

Como componente obrigatério no curriculo do Ensino Médio, na disciplina de
Geografia, o0 aluno deve estar apto a localizar, compreender e atuar no mundo complexo,
problematizar a realidade, formular proposi¢cdes, reconhecer as dindmicas existentes no
espaco geogréfico, pensar e atuar criticamente em sua realidade tendo em vista sua
transformacédo. De acordo com os Pardmetros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio
(PCNEM), temos que:

O ensino da Geografia deve fundamentar-se em um corpo teérico metodol6gico
baseado nos conceitos de natureza, paisagem, espaco, territorio, regido, rede, lugar e
ambiente, incorporando também dimensfes de analise que contemplam tempo,
cultura, sociedade, poder e relages econémicas e sociais e tendo como referéncia os
pressupostos da Geografia como ciéncia que estuda as formas, os processos, as
dindmicas dos fendbmenos que se desenvolvem por meio das relagdes entre a
sociedade e a natureza, constituindo o espaco geogréafico (BRASIL, 2008, p. 43).

Especificamente sobre o tema solos, ndo ha qualquer aluso. E sugerido por diversas
vezes aos professores a introducdo de outros temas no cotidiano escolar, mudangas na pratica
e na vivéncia em sala de aula. Objetivando a aplicabilidade e a valorizagdo do conteudo faz-se
necessaria uma adequacédo (preparacdo) e principalmente uma conscientizacdo do professor
sobre 0 tema Solos, que, como néo é citado explicitamente no texto dos PCNEM pode ser
ministrado de forma superficial ou muitas vezes até ignorado.

Desse modo, a Geografia busca integrar as diferentes nocOes espaciais e temporais

aos fendmenos naturais, sociais e culturais de cada paisagem. Isso para que a paisagem seja
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compreendida em sua dindmica, que corresponde a uma realidade resultante das relagdes entre
sociedade e natureza da qual o proprio aluno faz parte.

A discussdo sobre solos no Ensino Médio é de fundamental importancia, pois este € 0
alicerce em ecossistemas terrestres, é fonte de nutrientes para plantas e, além disso, pode
influenciar na qualidade do ar e da agua. Conforme Lima e Lima (2007), o solo é o
sustentaculo da vida e todos os organismos terrestres dele dependem direta ou indiretamente.

O solo é um bem que demora a nascer, ndo se reproduz e morre com facilidade. E
importante lembrar que o conhecimento adquirido no estudo dos solos ao longo da histéria
vem sendo utilizado por profissionais das mais diversas &reas como: agronomia, engenharia,
geologia, geografia, biologia, etc.

Conceitos basicos como dinamica, evolucdo e complexidade sdo fundamentais na
compreensdo dos fendbmenos naturais. O tratamento dado aos conteudos relacionados a
aspectos da Geografia Fisica (dindmica geoldgica, geomorfoldgica, climética, pedoldgica,
entre outros) pode incorporar o conceito de complexidade, defendido por Morin (2002). Esta
abordagem rompe com raciocinios lineares e reducionistas e busca interacdes complexas entre
os diversos elementos da natureza e das sociedades, identificando e criticando a dicotomia
existente entre as abordagens ditas sociais e naturais.

E necessario observar se a Geografia Fisica e a Geografia Humana aparecem
formalizadas nos diversos aspectos relativos as competéncias e habilidades, conforme

especificadas no Quadro 1.

Quadro 1 — Competéncias e habilidades para o ensino de Geografia no Ensino Médio

COMPETENCIAS

HABILIDADES

* Capacidade de operar com os conceitos basicos
da Geografia para andlise e representacdo do
espaco em suas multiplas escalas.

* Articular os conceitos da Geografia com a
observacdo, descrigdo, organizagdo de dados e
informacdes do espaco geogréafico considerando
as escalas de analise.

* Capacidade de articulagdo dos conceitos

* Reconhecer as dimensdes de tempo e espago na
analise geogréfica.

* Capacidade de compreender o espago geografico
a partir das multiplas interacGes entre sociedade e
natureza.

* Analisar os espacos considerando influenciados
eventos da natureza e da sociedade.

* Observar a possibilidade de predominio de um
ou de outro tipo de origem do evento.

* Verificar a interrelagdo dos processos sociais e
naturais na producdo e organizagdo do espaco
geografico em suas diversas escalas.
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* Dominio de linguagens proprias a analise
geografica.

* Identificar os fendmenos geograficos expressos
em diferentes linguagens.

+ Utilizar mapas e graficos resultantes de
diferentes tecnologias.

* Reconhecer variadas formas de representacdo
do espaco: cartografica e tratamentos gréaficos,
matematicos, estatisticos e iconograficos.

* Capacidade de compreender os fendmenos
locais, regionais e mundiais expressos por suas
territorialidades, considerando as dimensdes de

* Compreender o papel das sociedades no processo
de producdo do espaco, do territdrio, da paisagem e
do lugar.

espaco e tempo. » Compreender a importancia do elemento cultural,
respeitar a diversidade étnica e desenvolver a
solidariedade.

* Capacidade de diagnosticar e interpretar os
problemas sociais e ambientais da sociedade

contemporanea.

* Estimular o desenvolvimento do espirito critico. » Capacidade de identificar as contradi¢cdes que se
manifestam  espacialmente,  decorrentes  dos

processos produtivos e de consumo.

Fonte: Adaptado de Brasil (2006).

Observando as competéncias e habilidades para a Geografia no Ensino Médio
conforme consta no (Quadro 1), constata-se claramente a presenca da Geografia Fisica e da
Geografia Humana, demonstrando, portanto, que o professor para ministrar os contetdos de
Geografia tenha a concepcdo sisttémica da ciéncia geografica e a sua unicidade, em
conformidade com a Teoria Geral dos Sistemas.

O ensino de Geografia para os alunos do Ensino Medio, deve estar alinhado
conforme as Diretrizes Curriculares Nacionais do Ensino Meédio, devendo as unidades
escolares que ofertam, viabilizar o cumprimento destas diretrizes e que as mesmas sejam
contempladas no projeto politico-pedagdgico da escola. Brasil (2012, p. 2), mostra que 0
projeto politico-pedagdgico deve considerar

[...]; I — a problematizagdo como instrumento de incentivo a pesquisa, a
curiosidade pelo inusitado e ao desenvolvimento do espirito inventivo; Il — a
aprendizagem como processo de apropriagdo significativa dos conhecimentos,
superando a aprendizagem limitada a memorizagdo; [...]; VI — articulagdo entre
teoria e prética, vinculando o trabalho intelectual as atividades praticas ou
experimentais; [...]; VIII — utilizacdo de diferentes midias como processo de
dinamizacdo dos ambientes de aprendizagem e constru¢do de novos saberes; IX —
capacidade de aprender permanente, desenvolvendo a autonomia dos estudantes;
[...]I; XVII — estudo e desenvolvimento de atividades socioambientais, conduzindo a
Educacdo Ambiental como uma pratica educativa integrada, continua e permanente;

[.].
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Nota-se que é obrigacdo da escola, por meio do projeto politico-pedagdgico,
contemplar dentre outros elementos, todos estes ai colocados, quais sejam, a problematizacéo,
a curiosidade, a aprendizagem, a articulacdo entre teoria e préatica, a utilizacdo de diferentes
midias. Afinal, estes diretas ou indiretamente contemplam a Geografia Fisica e a Geografia
Humana. No Ensino Médio o livro didatico é amplamente utilizado nas escolas publicas e
particulares da educacéo basica. O livro didatico de Geografia no Ensino Médio, ultima etapa
da educacdo bésica, contempla diversos contetdos, abrangendo a ciéncia geografica, porém, a
abordagem ora discutida, versa sobre os conteudos de solos. Sousa e Matos (2012, p. 8),
afirmam que

[...] a temética do ensino de contetdo dos solos no Ensino Médio tem sido alvo de
discussGes em todos os campos do conhecimento, pois vivemos hoje uma crise
ambiental sem precedentes. Faz-se necessaria, uma reorientacdo deste contedo
nesta modalidade de ensino, tanto nos livros como em apostilas. Em tal contexto, a

Geografia Escolar tem sua entrada garantida nessa busca de melhores entendimentos
dessa problematica.

Os contetdos de solos ajudam a compreender a questdo ambiental, pois ao serem
estudados na disciplina Geografia possibilitam o entendimento deste contetdo de forma
intrinseca com outros aspectos da Geografia Fisica, fazendo interface com a Geografia
Humana, comtemplando a visao sistémica.

E importante ressaltar que, no contexto da problematica ambiental, as diversas areas
do conhecimento tém papel significativo neste campo de estudo, dada a complexidade da
tematica, carecendo, portanto, de diversos olhares, permitindo que juntos construam
conhecimentos a respeito deste tema que abrange o espaco geogréafico planetario.

Realizada a abordagem tedrica sobre os Parametros Curriculares Nacionais em
Geografia, ensino de solos no Ensino Médio, a formalizacdo da escrita da pesquisa prossegue

apresentando a caracterizacao do solo no livro didatico de Geografia usado no IFAM-CMC.

1.4 Caracterizagdo do solo no livro didatico de Geografia usado no IFAM-CMC

A forma como o conteudo de solos é trabalhada nos livros didaticos, ndo valorizando
os fatores e processos que influenciam no seu desenvolvimento e preservagdo contribui para
que os alunos tenham visdo equivocada do solo enquanto bem e, sobretudo, deixem de

reconhecer a sua importancia enquanto elemento da paisagem.
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O livro de Geografia adotado pelo IFAM-CMC é composto 3 (trés) volumes
referentes & colecdo Ser Protagonista: geografia, ensino médio, Edi¢cBes SM, editor
responsavel, Moreirdo, 2013, mas apenas o0 volume 1 ¢ destinado aos alunos do 1° ano.

No Ensino Médio, para os alunos de 1° ano dos Cursos Técnicos de Nivel Médio
Integrado, o livro em questdo, em analise é o Volume 1. Fundamentos. Neste volume, o solo
estd comtemplado no Capitulo 8, intitulado — Os Dominios Naturais e os solos, p. 160-189.
Na parte especifica sobre solo aparece os seguintes topicos: A — Solo: um recurso a ser
cuidado, onde aparecem o0s subtopicos: intemperismo fisico, intemperismo quimico e
intemperismo bioldgico. B — Os tipos de solos, com o0s subtopicos: solo humifero, solo de
terra roxa e solo de massapé. C — Impactos ambientais nos solos: causas e consequéncias.

Uma forma de tornar a interacdo do solo e paisagem mais compreensivel para os
alunos é utilizar atividades praticas que permitam o seu melhor entendimento. No mesmo
sentido, é de suma importéncia que o professor tenha o conhecimento necessario para, nos
ambitos local e/ou regional, tenha condicfes tedrico-metodoldgica de demonstrar os fatores e
processos que se relacionam &s diversas situacdes no ambiente.

A compreensdo dos conteudos de solos, devido a sua relevancia e complexidade,
demanda que o seu estudo ultrapasse a sala de aula, com aulas teéricas e ganhe significado
por meio de atividades praticas em campo e laboratério.

1.5 Atividades préticas no ensino de Geografia

O estudo do solo a partir de atividades praticas desempenha papel significativo para a

compreensdo deste conteudo, viabilizando uma aprendizagem significativa. Silva et al. (2008,

p. 9/109), enfatizam que:

[...] o professor deve acompanhar os alunos em atividades que perpasse 0s muros da
escola e os ponha em contato com o solo no ambiente natural, proporcionando a
observacdo do objeto de estudo in loco, a disposi¢cdo desse elemento da exploracéo
bioldgica na natureza, considerando sua lateralidade, a relagdo com os demais
componentes da paisagem, desmistificar indagac@es a cerca (sic) dos horizontes em
carater de simetria e em fim apresentarem o solo de forma dindmica considerando as
trocas de matérias e os fluxos de energia que se estabelecem no ecossistema como
um todo.

Assim, observa-se a relevancia do trabalho de campo e experimentos em laborat6rio
para estudar os conteidos de solos, numa perspectiva sistémica, o que reforca a aprendizagem
superando, portanto, a dicotomia entre a teoria e a pratica.

A preocupagdo do Ensino de Geografia esta no processo de ensinar e aprender as

dindmicas e fendmenos que regem o espaco, favorecendo a aprendizagem e a construcdo do
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pensamento geografico (ALVES; SOUZA, 2015). Se ndo ha uma adaptacdo para a realidade
local ou regional, o conteudo se torna pouco atrativo para os alunos (STEFFLER; MARTINS;
CUNHA, 2010).

Portanto, estudos que tentam superar o ensino fragmentado do solo dentro da
Geografia Fisica, conscientizando os estudantes de sua importancia, desenvolvendo mudangas
atitudinais e relacionando o conhecimento teérico com o cotidiano sdo de suma importancia.
Por isso, faz-se necessario repensar a pratica pedagogica no sentido de problematizar o ensino
do solo, alinhado a uma proposta investigativa que contribua para que o estudante valorize
esse saber a fim de estabelecer as relagdes necessarias com o contexto em que estd inserido.

Essa prética torna-se ainda mais necessaria quando se trabalha o conteudo origem,
formacdo e erosdo do solo, pois os estudantes podem compreender esse processo desde o
intemperismo até a pedogénese reconhecendo o solo como um elemento natural, integrante da
paisagem e resultante de processos que ocorrem no ambiente até as causas e consequéncias de
processos degradantes como € o caso da eroséo.

Assim, a Geografia, como muitas outras ciéncias sociais e econdmicas, ndo prescinde
do trabalho de campo. Ele é necessario para auxiliar no desvendamento das relacbes
geogréficas existentes nas diversas sociedades, auxiliando na demonstracdo dos conceitos e
teorias ensinados evidenciando como a realidade se aproxima da teoria e contribuindo para o
entendimento da diversidade e inter-relacionamento dos elementos naturais e sociais
(SANTANA, 2012).

As Orientagdes Curriculares para o Ensino Médio (2006) recomendam o
desenvolvimento de praticas fora do espago escolar, apontando os estudos do meio ambiente
como atividades motivadoras para os alunos, ja que deslocam o ambiente de aprendizagem
para fora de sala de aula (BRASIL, 2006). Neste sentido, as aulas de campo apresentam forte
relacdo com o aprendizado a respeito da natureza e da dindmica natural, mas muitas vezes
exigem deslocamentos e logistica nem sempre viaveis.

Conhecer a dindmica do espaco fisico nas areas frequentadas cotidianamente pelos
estudantes deve ser, portanto, uma prioridade na Geografia escolar. A analise mais
aprofundada dos processos fisico-naturais poderia levar ao desenvolvimento de posturas mais
cautelosas em relacdo a ocupacéo (de encostas, planicies de inundacdo, areas costeiras etc.) e
a interacdo com o0s elementos da natureza (chuvas, movimentos de massa, enxurradas,
enchentes, estiagens, vendavais, ressacas, relampagos etc.) tanto em areas urbanas como
rurais, especialmente em areas onde a descaracterizacdo do meio fisico leva a um

“desaparecimento” dos elementos da natureza: redes de drenagem subterraneas, retilinizadas
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e canalizadas (CUNHA, 2008; VIEIRA; CUNHA, 2001), solos impermeabilizados, encostas
recobertas por edificagdes etc.

Os trabalhos de campo (também designados como estudos de meio ou excursdes
escolares) constituem pratica pedagogica importante, necessaria e comum a formacao
académica uma vez que possibilita a observacéo direta, in loco de certos fenGmenos no espaco
geogréfico. Souza (2011) identifica os trabalhos de campo como atividades mediadoras na
formacdo de professores de Geografia. O trabalho de campo possibilita contato direto do
aluno com a espacialidade a ser estudada, agucando, portanto, a sua percep¢ao sobre o espaco
(CAVALCANTI, 2005; PONTUSHKA, et al., 2007; SOUZA, 2011).

Como uma pratica formativa, essa atividade possibilita operacBes cognitivas
complexas como o uso de analogias, inferéncias, associacdes, deducdes, correlacdes espaco-
temporais etc., favoraveis a aprendizagem dos alunos e ao préprio raciocinio geografico. A
atividade de campo, sob enfoque da interdisciplinaridade, pode favorecer a construgdo de uma
visdo mais integrada e abrangente das questdes socioambientais ao propiciar a inter-relagéo
entre elementos fisico-naturais e sociedade (COMPIANI, 2005).

E importante que a Geografia passe a integrar o curriculo de forma dindmica e que
impulsione de fato o processo de ensino-aprendizagem, que va em direcdo contraria a uma
abordagem repetitiva, e adote um método de ensino no qual apresente a apreensdo das
informagdes de forma ampla contribuindo na formacéo do discente.

Compiani e Carneiro (1993) tecem consideracdes sobre diferentes tipos de trabalho
de campo, utilizando-se inicialmente da sua finalidade didatica: ilustrativa, indutiva,
motivadora, treinadora e investigativa:

llustrativa: usada para mostrar ou reforcar conceitos tedricos. E centrada no
professor que se utiliza da logica da ciéncia para reforcar o contetdo no campo. O aluno
observa, faz anotacdes e posteriormente relata 0 que viu e ouviu.

Indutiva: visa guiar processos de observacdo e interpretacdo. Os alunos séo
conduzidos em roteiros de atividades, geralmente guiado por questdes tedricas com
conceitos previamente estabelecidos; o processo de aprendizagem valoriza o raciocinio légico
dos alunos, sem enfatizar conhecimentos prévios.

Motivadora: objetiva despertar o interesse e a curiosidade dos alunos para um dado
tema a ser estudado. Este tipo de trabalho €, geralmente, realizado com alunos desprovidos de
estudos prévios, valorizando aspectos mais genéricos, como a paisagem, 0 Senso comum € a
afetividade com o meio. A saida de campo é centrada no aluno, valorizando suas experiéncias

e questionamentos.
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Treinadora: visa treinar habilidades, geralmente com o uso de instrumentos ou
aparatos cientificos. Exige conhecimentos prévios por parte do aluno que fard anotacdes,
medicdes ou coleta de amostras. As atividades sdo direcionadas pelo professor, cabendo ao
aluno seguir as recomendacdes e treinar a técnica ou procedimento.

Investigativa: visa levar o aluno a resolver determinados problemas, elaborar
hipoteses, estruturar a sequéncia de observagdo e interpretacdo, decidir as estratégias para
valida-las, discutindo entre si as reflexdes e conclusdes. Cabe ao professor orientar e tirar
duvidas quando necessario, bem como incentivar e dirigir o trabalho a fim de obter melhores
resultados.

Para este estudo, utilizou-se a premissa do trabalho de campo de -caréter
investigativo, por atender melhor os objetivos propostos, pois coloca 0s alunos como sujeitos
participantes diretamente do processo de investigacdo. Nesse sentido, ndo ha resposta pronta,
mas a ser construida a partir da interacdo alunos e professor, possibilitando o raciocinio e
despertando habilidades e competéncias nos mesmos.

N&o obstante aos trabalhos de campo, o experimento em laboratério é uma outra
alternativa viavel para o processo de ensino e aprendizagem de solos. O ensino de Geografia
nas escolas de nivel Fundamental e Médio deve dar aos alunos, meios para eles imaginarem e
visualizarem o espaco terrestre. Essa percepcdo e compreensdo do espaco que formaré parte
fundamental do conhecimento a ser adquirido por eles estdo vinculadas ao esforgo dos
professores.

Algumas técnicas simples e quase sem custo podem ser empregadas para tal fim.
Usando materiais de baixo custo ou mesmo sucata ou material descartivel, é possivel
melhorar as aulas de Geografia, de modo a fornecer aos alunos, meios para apreender e
perceber alguns fendmenos ou conceitos geograficos fundamentais (ANTONIO FILHO,
2010).

Corroborando com essa ideia, e ja sabendo que ensinar o conteldo sobre solo nem
sempre é tarefa facil, Hatum (2008) indica também a necessidade de utilizacdo de recursos
didaticos que facilitem a compreensao, tais como a elaboracdo de maquetes, cartilhas sobre
uso e conservagao de solos, kits didaticos, cartazes ilustrativos, representacdo de depdsitos
tecnogénicos, elaboracdo de micro e macropedolitos (amostras retiradas de trincheiras ou
barrancos, mantendo os perfis de solos em tamanhos normais e sem modificar as
caracteristicas fisicas naturais dos solos) etc.

Nessa perspectiva, Cunha et al. (2013), a partir de estudos realizados com

experimentos, ressalta que esse tipo de estratégia didatica, permitiu discutir como as
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caracteristicas do solo (textura, estrutura, porosidade, etc.), a sua localizagdo na paisagem
(topo, média e baixa vertente) e o ciclo hidrolégico devem ser considerados quando a
discussao envolve o planejamento, as fragilidades e as potencialidades do ambiente, trazendo
a oportunidade de relacionar algumas caracteristicas pedoldgicas com problemas ambientais,
como: erosdo, compactacao e assoreamento.

O comecar requer um novo olhar por parte dos professores que se torna relevante ao
entendimento critico alicercado em metodologias capazes de despertar nos alunos e também
no professor uma consciéncia critica-reflexiva, e com isso, possibilitar a consciéncia
ambiental, fortalecendo também a cidadania.

A atuacdo dos professores na educacdo profissional e tecnolégica sobre o estudo de
solos € fundamental e junto com os alunos é possivel elaborar e adotar metodologias mais
atrativas, com a adoc¢do de aulas expositivas dialogadas, atividades de campo, experimentos
em laboratério, etc. Segundo Demo (2008, p. 5), “Em educagéo, o desafio maior é buscar-se,
a sua frente, uma empreitada quase idilica ou quixotesca, tamanho é nosso atraso. Mas ha que
comegar’.

Por conseguinte, a Geografia precisa, sim, manter seu carater critico, socialmente
engajado e comprometido, e que isso deve ser feito em consonancia com a compreensao mais
abrangente de que as sociedades estdo sobre um mundo composto de elementos naturais.

O ensino de Geografia deve prever a construcdo da cidadania e conter em si a reflexao
constante de uma consciéncia constituida sobre o ambiente vivido. Neste contexto, 0s
professores de Geografia devem buscar conhecer ou estimular a compreensdo do ambiente
dos alunos, possibilitando a reflex&o e a inser¢do deles numa sociedade que se faz pautada por
direitos e deveres. No contexto da cidadania, segundo Freire (2001, p. 45),

[...] se faz necessario, neste exercicio, relembrar que cidaddo significa individuo no
gozo os direitos civis e politicos de um Estado e que cidadania tem que ver com a

condicdo de cidaddo, quer dizer, com o uso dos direitos e o direito de ter deveres de
cidaddo.

A partir do que foi abordado nota-se a importancia das atividades praticas em
Geografia, pois, quando o aluno ultrapassa os muros da escola, ele adquire a possibilidade de
visualizar e contextualizar o que foi discutido em sala de aula, 0 que espera contribuir para
melhorias significativas do processo ensino-aprendizagem.

Percebe-se a relevancia das aulas praticas de Geografia, com a realizacdo de préticas

de campo e experimentos em laboratorio, mas para que sejam satisfatorias, precisam ser
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planejadas para e com o0s alunos, discutindo e deliberando sobre os procedimentos
metodoldgicos mais adequados.

No capitulo seguinte serdo tratados os procedimentos metodoldgicos que abordam o
local da pesquisa, sujeitos da pesquisa, tipo de pesquisa, fundamentacdo teorica para o
desenvolvimento da proposta didatica, diagndsticos dos alunos e professores, atividades
interventivas, verificacdo da aprendizagem, tabulacdo e analises dos dados e proposta

didatica.
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CAPITULO 2 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

2.1 Local da pesquisa

O trabalho de pesquisa foi realizado no IFAM-CMC e em areas urbanas do
municipio de Manaus-AM com potencial para promover processos de ensino-aprendizagem

contextualizado para o ensino de solo na disciplina geografia.

2.2 Sujeitos da pesquisa

A pesquisa foi desenvolvida com 2 professores de Geografia do quadro efetivo do
IFAM, lotados no IFAM-CMC e 2 (duas) turmas de alunos de 1° ano, regularmente
matriculados e frequentando aulas nos cursos Técnicos de Nivel Médio Integrado, sendo 20
(vinte) alunos do curso de Mecénica e 20 (vinte) alunos do curso de Quimica do IFAM-CMC,
gue tém nas suas ementas curriculares a disciplina de Geografia sendo a solo parte integrante
dos conteddos ministrados.

A escolha dos alunos sujeitos da pesquisa ocorreu por meio de amostra casual
simples, a partir de sorteios, porém, antes foi explicado a eles do que se tratava a pesquisa,
seus objetivos e importancia e, posteriormente, por serem menores de idade, foi comunicado
aos pais e/ou responsaveis sobre a participacdo dos mesmos no projeto, com a devida
formalizacdo do Termo de Consentimento Livre e Esclarecido - TCLE, com as assinaturas de

praxe.
2.3 Tipo de pesquisa

A pesquisa consistiu numa investigacdo qualitativa que de acordo com Bogdan e
Biklen (1994), tem o ambiente natural como fonte direta dos dados, preocupando-se com 0
processo e nao simplesmente com o resultado e/ou produto obtido.
2.4 Fundamentacao tedrica para o desenvolvimento da proposta didatica

A pesquisa foi norteada primeiramente por um levantamento bibliografico para a

contextualizagdo e fundamentag&o teorica a respeito do tema proposto, tomando como base o

questionario inicial aplicado aos alunos dos Cursos Técnicos de Nivel Medio Integrado e o
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questionario aplicado aos professores de Geografia do quadro efetivo do IFAM, lotados no
IFAM-CMC. Segundo Prodanov e Freitas (2013), a finalidade da pesquisa cientifica ndo é
apenas um relatério ou uma descricdo de fatos levantados empiricamente, mas o
desenvolvimento de um carater interpretativo no que se refere aos dados obtidos.

Portanto, os dados da pesquisa foram interpretados com sustenta¢do nos tedricos que
embasaram as aulas expositivas dialogadas, as praticas de campo e 0s experimentos em

laboratorio.

2.5 Diagnosticos: alunos e professores

Foi utilizado questionario de sondagem como instrumento investigativo (GODQY,
1995) aplicado aos alunos contendo questdes abertas e fechadas como forma de avaliar 0s
conhecimentos prévios em relacdo a tematica estudada (Apéndice A). No mesmo sentido, 0s
professores também responderam um questionario com o intuito de obter-se deles a viséo
sobre a forma de abordagem, estratégias, dificuldades e perspectivas do ensino de solo a partir
de suas experiéncias (Apéndice B).

Além do questionadrio de sondagem, ap6s as atividades interventivas, os alunos
responderam um questionario final idéntico ao questionario de sondagem, realizaram

atividades de praticas de campo e experimento em laboratério.

2.6 Atividades Interventivas: aulas expositivas dialogadas, praticas de campo e

experimentos em laboratorio

As atividades interventivas foram caracterizadas por aulas expositivas dialogadas,
atividades de campo e experimento em laboratério, com a finalidade de atender os objetivos

da pesquisa. Conforme Freire (1971, p. 36), percebe-se que:

O diélogo e a problematizagdo ndo adormecem a ninguém. Conscientizam. Na
dialogicidade, na problematizacdo, educador-educando e educando-educador vao
ambos desenvolvendo uma postura critica da qual resulta a percep¢do de que este
conjunto de saber se encontra na interacao.

Portanto, o dialogo entre educador e educando estdo intimamente interligados, o que
permite que, por meio dele, ocorra percepgdes criticas e conscientizacdo. De acordo com

Anastasia e Alves (2009, p. 86), aula expositiva dialogada é:
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[...] uma estratégia que vem sendo proposta para superar a tradicional palestra
docente. Ha grandes diferencas entre elas, sendo que a principal e a participagao do
estudante, que tera suas observacdes consideradas, analisadas, respeitadas,
independentemente da procedéncia e da pertinéncia das mesmas, em relacdo ao
assunto tratado. O clima de cordialidade, parceria, respeito e troca sdo essenciais.

Percebe-se, a relevancia das aulas expositivas dialogadas no contexto do processo
ensino-aprendizagem. Para a realizacdo da pesquisa em questdo, as aulas expositivas
dialogadas ndo integram a pesquisa enquanto geradora de dados para a elaboracdo da
dissertacdo e do produto, mas como suporte para o fortalecimento e embasamento tedrico para
as praticas de campo e experimentos em laboratério.

Portanto, nosso entendimento é que as aulas expositivas dialogadas, as préaticas de
campo e 0s experimentos em laboratdrio sdo partes integrantes de um todo que se refere ao
gue chamamos na pesquisa de atividades interventivas.

Aulas expositivas dialogadas: foram realizadas aulas expositivas dialogadas de 50
(cinquenta) minutos, cada tempo, visando preparar os alunos para as praticas de campo e
experimentos em laboratério, proporcionando o embasamento tedrico necessario sobre
origem, formacédo e eroséo do solo, sendo ministradas em 10 (dez) tempos de aulas, em dias
intercalados, sendo 5 (cinco) tempos para cada turma. Os recursos utilizados foram video
didatico, maquete, Datashow, pincéis de cores diversas e papel almaco.

Foram expostos e discutidos, os assuntos de solos em relagcdo aos conceitos, origem,
importancia, processo de formacao/intemperismo, os fatores de formacdo, horizontes e
matéria organica, etc.

Praticas de campo: foram realizadas em 08 (oito) tempos de aulas, sendo 04
(quatro) tempos para cada turma de alunos, com carater investigativo, seguindo roteiro
didatico pré-estabelecido. Utilizou-se a abordagem geossistémica (BERTRAND, 1968) como
forma de proporcionar uma visdo integrada dos elementos que compdem o ambiente. Segundo

Guerra, Souza e Lustoza, (2012, p. 1):

A Teoria Geossistémica como aporte tedrico-metodolégico urge a luz da Teoria
Geral dos Sistemas, como potencialidade para a constru¢do de uma nova geografia,
antes disparatada em conhecimentos desconexos. A partir da década de 1960 com as
sistematizacBes pioneiras de Victor Sotchava e posteriormente as de Georges
Bertrand, instituem-se novos paradigmas a Geografia, por sua vez, ungidos na
perspectiva de integracdo e construgdo de uma ciéncia una.

Com esta perspectiva, primando pela unicidade da Geografia Fisica e da Geografia

Humana, a pesquisa ocorreu em todo o seu percurso considerando a conexdo dos diversos
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elementos constituintes dos aspectos fisico-naturais nos quais o0 solo esta inserido e a pratica
de campo possibilitou esta compreenséo.

Esta atividade permitiu trabalhar os conceitos sobre origem, formacdo e erosdo do
solo de uma forma pratica, onde foram utilizados roteiros de pratica de campo sobre cada
conteddo abordado para orientar os alunos quanto as observacfes necessarias a serem
realizadas. Além disso, o roteiro apresentou questdes sugeridas que nortearam os alunos no
entendimento da pratica realizada, bem como avaliou a eficacia da atividade de campo quanto
a aprendizagem.

Os alunos em campo, na Ponta das Lages e no Distrito Industrial Il visualizaram a
formacédo geoldgica, o solo antropogénico, horizontes de solo, encostas, a ocupa¢do humana,

tipos de erosdes, suas causas e consequéncias, etc. (Quadro 2).

Quadro 2 — Aspectos dos solos referentes a sua origem e formacao observados durante
as praticas de campo.

ATIVIDADE
DE CAMPO

< ROTEIROS AVALIACAO DA
LOCALIZAGAC NORTEADORES ATIVIDADE
Ponta das Lajes, localizada na parte central
da Bacia do Amazonas, coordenadas
03°08’S e 59°52°W, na margem esquerda
do Rio Amazonas, cerca de 20 km ao oeste
do Rodway, porto do centro histérico da
Origem e cidade de Manaus no Rio Negro, e 2 km a Apéndice C Apéndice D
formacéo do jusante da confluéncia dos rios Negro e
solo Solimdes.
E alcancada por via fluvial passando no
Encontro das Aguas, ou por terra, saindo
do centro da cidade pela Estrada do Aleixo
até a sede do Cepeam (Centro de Projetos
e Estudos Ambientais do Amazonas da
Associacdo  Brasil  SokaGakkai), na
Avenida Desembarcador Anisio Jobin 980,
Km 11 (FRANZINELLI; IGREJA, 2013).

No Distrito Industrial - 2, em uma
Processos sequéncia  de processos  €erosivos Apéndice E Apéndice F
erosivos localizados na estrada de Puraguequara
gue da acesso a Coldnia Antdnio Aleixo.

Fonte: Elaboragdo propria.

Dentre as orientacGes contidas no roteiro, destacam-se: a) registrar as caracteristicas
do ambiente atraves de fotos quanto a existéncia e localiza¢do de rocha, solo, vegetacéo, agua;
b) identificar os horizontes do solo, processos pedogenéticos e diferencas ao longo dos
horizontes; c¢) identificar a formacdo geoldgica, rocha predominante e classes de solos que

existem no local da préatica de campo; d) registrar as caracteristicas de todos os ambientes e
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processos observados através de fotos; e) identificar processos erosivos e as causas que
levaram a esses processos, bem como as consequéncias para a qualidade ambiental; f)
averiguar se ha registro deslizamento, bem como possibilidade de ocorréncia.

Experimentos em laboratdrio: Os experimentos em laboratério, para as 2 (duas)
turmas de alunos foram realizados em 08 (oito) aulas de 50 (cinquenta) minutos, cada tempo,
sendo 04 (quatro) tempos para cada turma. Os experimentos foram sobre identificagéo e
reconhecimento de minerais e rochas, origem e formacéo do solo, reconhecimento de cores do
solo, identificacdo de textura do solo e andlise de infiltracdo e retencdo de agua (Quadro 3).

Com a realizagdo dos experimentos os alunos reconheceram minerais e rochas a
partir das suas propriedades, identificaram os minerais e rochas caracteristicos da Amazoénia
Brasileira, simularam a formacdo do solo numa sequéncia, obedecendo a evolucdo ao longo
do tempo. No manuseio dos solos perceberam suas diferentes caracteristicas granulométricas;
e sentiram através do tato as fragdes granulométricas do solo, diferenciando-as em argila, silte
e areia, visualizaram uma colorteca e compreenderam a importancia da cor para a
classificacdo dos solos, reconheceram 0s seus horizontes e locais de origem e ainda
realizaram simulagdes sobre a capacidade de infiltracdo e retencdo da agua em diferentes
horizontes e tipos de solo e identificaram as caracteristicas dos diferentes solos e suas
influencias diretamente na infiltracdo e retencdo da agua (Quadro 3).

A cada experimento realizado, antes foi disponibilizado um roteiro didatico dos
experimentos contendo questdes sugeridas para nortear os alunos no entendimento da

atividade, bem como avaliar a eficacia do experimento realizado visando a aprendizagem.

Quadro 3 — Aspectos dos solos referentes a sua origem e formacao observados durante
as praticas laboratoriais.

ROTEIROS AVALIACAO DOS
EXPERIMENTO OBJETIVOS NORTEADORES EXPERIMENTOS
Reconhecer minerais e rochas
b tcemicsaoce | 3D 00 s prop s
minerais e . cad ) -apaz Apéndice G1 Apéndice H1
identificar 0s minerais e
rochas .
rochas  caracteristicos da
Amazobnia Brasileira.
Compreender o processo de
origem e formacdo do solo;
. incentiva-los a construirem
2) Origeme uma sequéncia de evolucdo do
formacéo do g ¢ . Apéndice G2 Apéndice H2
solo ao longo do tempo;
solo - .
auxilia-los no entendimento
sobre as caracteristicas dos
horizontes do solo.
3) Composicdo do | Entender que 0s. solos Apéndice G3 Apéndice H3
solo e suas apresentam diferentes
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diferentes caracteristicas
texturas granulométricas; e que sintam
através do tato as fragdes
granulométricas do  solo,
diferenciando-as em argila,
silte e areia.
Caracterizar para os alunos a
importancia da cor para a
classificacdo dos solos e
4) Reconhecimento | reconhecimento  dos  seus
de cores do solo | horizontes; demonstrar que o
solo pode apresentar cores
diferentes; identificar  as
diferengas entre as cores dos
solos coletados, relacionando
com o seu local de origem.
Demonstrar para os alunos a
capacidade de infiltracdo e
5) Infiltracdo e retencdo da 4gua em diferentes
retencdo de 4gua | horizontes e tipos de solo;
no solo demonstrar as caracteristicas
dos solos que influenciam
diretamente na infiltracdo e
retencdo da &gua.

Apéndice G4 Apéndice H4

Apéndice G5 Apéndice H5

Fonte: Elaboragdo propria.

A partir da realizacdo das praticas de campo versando sobre origem e formacdo do
solo e processos erosivos ocorridas no Centro de Projetos e Estudos Ambientais do
Amazonas-CEPEAM e no Distrito Industrial — 2 e da realizacdo de experimentos em
laboratério sobre composicdo do solo e suas diferentes texturas, reconhecimento de cores do
solo e infiltracdo e retencdo de agua no solo, os alunos foram submetidos a avaliagGes para

fins de constatar a ocorréncia ou ndo de melhorias de aprendizagem.

2.7 Verificacdo da aprendizagem

A verificacdo da aprendizagem ocorreu a partir da realizagdo de trés atividades
referentes as aulas expositivas dialogadas, praticas de campo e experimentos em laboratério,
que geraram dados, que foram tabulados, transformados em gréaficos e/ou tabelas e analisados,
obedecendo o percurso metodologico.

No final, os alunos foram submetidos a verificacdo da aprendizagem através da
aplicacdo de um questionéario final, com contetdo idéntico ao que constou no diagnostico
inicial, com a finalidade de verificar a ocorréncia ou ndo de melhorias do processo ensino-

aprendizagem, a partir das atividades interventivas.
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Realizadas as atividades interventivas, em conformidade com os procedimentos
metodologicos, ocorreu leituras dos diversos questionarios, tabulando-os, com as analises e

interpretacdes dos dados gerados.

2.8 Tabulacao e analises dos dados

A partir dos dados coletados, obtidos por intermédio da aplicacdo dos questionarios
aplicados aos alunos e professores, dos diversos experimentos em laboratorio e aulas de
campo realizadas com os alunos, nas diversas etapas da pesquisa, foi realizada a
quantificacdo das respostas dos alunos e professores por questdo e efetuada a transformagéo
dos dados para porcentagem (questionarios inicial e final, avaliacbes dos experimentos em
laboratério e campo), quantificando as justificativas das respostas objetivas através de
comparacao e agrupamento quanto a semelhanca de significado.

O conteudo foi interpretado com base na estrutura de respostas similares. Logo, foi
feita a tabulacdo dos dados e analise dos resultados da etapa final do trabalho, classificando as
respostas em satisfatoria (RS) (representaram respostas embasadas na literatura utilizada
durante as aulas tedricas) e ndo satisfatoria (RNS) (representaram respostas com auséncia de
base conceitual, tautoldgicas e ndo embasadas na literatura utilizada durante as aulas tedricas)
e (Questionarios inicial e final, avaliacbes das praticas de campo e dos experimentos em
laboratério).

A partir da tabulacdo e andlises dos dados gerados a partir dos questionarios
respondidos pelos alunos e professores, pelas praticas de campo e pelos experimentos
realizados no laboratério pelos alunos, sustentados nos procedimentos metodoldgicos,

firmados nos objetivos da pesquisa, nasce a proposta didatica.

2.9 Proposta didatica

Tomando como referéncia todos os diagnosticos realizados (questionarios inicial e
final, as praticas de campo e 0s experimentos em laboratério realizados com os alunos),
questionario aplicado aos professores, com os resultados obtidos, a pesquisa, contendo
roteiros didaticos para as praticas de campo sobre origem, formacdo e erosédo do solo,
valorizando os fatores e processos que influenciam no seu desenvolvimento e preservagéo,
demonstrando a importancia do planejamento, uso e ocupacéo do solo e para experimentos

em laboratdrio, a proposta didatica foi formalmente materializada por intermedio de um Guia
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Didatico intitulado ORIGEM, FORMACAO E EROSAO DO SOLO: uma proposta para 0
processo de ensino e aprendizagem. Este material, enquanto produto, visa servir como
contribuicdo para o processo de ensino-aprendizagem em relacdo a sua tematica, e/ou
tematicas similares, sendo disponibilizado na forma virtual e escrita.

Ap06s a fundamentacdo tedrica, delineados os procedimentos metodoldgicos, com 0s
diversos detalhamentos inerentes as atividades perante os sujeitos da pesquisa, atendendo as
perspectivas dos objetivos propostos, tornou-se possivel estruturar os resultados e discussao

decorrente da pesquisa.



50

CAPITULO 3 RESULTADOS E DISCUSSAO

A prética de campo possibilitou a investigacdo sobre a origem, formacdo do solo,
erosdo, ocupacdo de encostas em &reas urbanas e ressaltam a importancia da Educacdo
Ambiental para mitigacdo desses processos, com abordagem geral sobre o processo ensino-
aprendizagem, a partir da organizacéo, analise e interpretacao dos dados, consubstanciados no
referencial tedrico e metodologico que proporcionou os resultados e discussdo ora
apresentados.

Os resultados e discussao da pesquisa versam sobre o diagnostico dos professores de
Geografia do IFAM-CMC; Analise do livro didatico de Geografia adotado pelo IFAM-CMC;

Atividades interventivas no campo e Atividades interventivas no laboratorio.

3.1 Diagnostico dos professores

A abordagem da temaética abrange a caracterizacdo dos professores de Geografia do
IFAM-CMC no contexto profissional; Dificuldades no contexto de estudo do solo;
Planejamento e estratégias de aulas, recursos didaticos e instrumentos de avaliagdo;
Experimentos em laborat6rio, praticas de campo e sugestbes para a aprendizagem
significativa do conteudo de solo e eroséo.

O desenvolvimento dos topicos descritos acima, foram norteados a partir de
questionario com questdes abertas e fechadas, que possibilitou a geracdo de dados que foram

devidamente interpretados.

3.1.1 Caracterizacao dos professores de Geografia do IFAM-CMC no contexto

profissional

Os 02 (dois) professores de Geografia que também foram sujeitos da pesquisa,
possuem Licenciatura Plena em Geografia e sdo pds-graduados Stricto Sensu a nivel de
mestrado.

O professor A é docente no IFAM a menos de 2 anos, 0 mesmo tempo que também
exerce a docéncia e leciona a disciplina Geografia, enquanto o professor B, ja conta com mais
de 20 anos de servigo, dos quais mais de 10 anos leciona a disciplina Geografia. Ambos
afirmaram que nas suas aulas lecionam conteudos relacionados as tematicas solo e eroséo,

mas apenas o professor B afirmou ter feito algum curso de aperfeicoamento que abordasse a
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temética solo e erosdo. Doravante, o professor A passa a ser identificado por (PA) e o
professor B por (PB).

3.1.2 Dificuldades no contexto ensino do solo

Com a resolugdo do questionario, os professores demonstraram as suas dificuldades
sobre o estudo do solo, planejamento de aulas, recursos didaticos, estratégias de aulas,
critérios e instrumentos de avaliacdo, experimentos em laboratério, praticas de campo e
sugestBes para a aprendizagem significativa do contetdo de solo e eroséo.

Ao serem indagados sobre os entraves encontrados ao ministrarem suas aulas de
Geografia Fisica, referentes aos componentes curriculares de solo e erosdo, o PA, afirmou que
esta relacionado com “os termos técnicos utilizados”, diferentemente, o PB, que respondeu:
“[...] que o conhecimento ¢ muito superficial no campo tedrico, e que esta voltado para a
geografia humana. Isso evidencia que ndo se tem trabalho no campo para unir teoria e
pratica”. Analisando as respostas, percebe-se que as palavras técnicas, énfase na Geografia
Humana em detrimento da Geografia Fisica, a superficialidade do conhecimento, a falta de
trabalho de campo e, ainda, a necessidade de unir a teoria a pratica sdo 0s aspectos
evidenciados.

A Geografia e demais ciéncias tém termos técnicos, que muitas vezes, acarretam
dificuldades de compreensdo, dificultando o ensino e aprendizagem, mas com metodologias
adequadas, é possivel minimizar tais obstaculos, como por exemplo, unindo a teoria a pratica.

A Geografia Fisica e a Geografia Humana devem ser entendidas como sendo as
partes de um todo e, portanto, o estudo do espaco geografico para ser consistente carece desta
compreensdo, para que as analises sejam mais eficazes. A unicidade da ciéncia geografica é
claramente referenciada com a abordagem sistémica, descaracterizando assim, a separacao
entre a Geografia Fisica e a Humana. Lopes (2009, p. 4) assegura que a Geografia Fisica e a
Geografia Humana estdo entrelacadas, assim:

[...] a abordagem sistémica estreita e sutura a divisdo entre sociedade/natureza em
termos teoricos. Busca-se tematizar a questdo dicotbmica a partir do método
sistémico, sob o prisma do meio fisico, na perspectiva de analisar as implicagdes dos
aspectos humanos sobre 0os mesmos. Assim, ndo se pode limitar e fazer um estudo
considerando 0s componentes do meio fisico de forma estatica, pois se torna
imprescindivel a andlise integrada dos aspectos fisicos e humanos e a compreenséo
das inter-relacfes entre 0s componentes dos geossistemas.
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Nota-se que ha necessidade de superar as dificuldades no ensino-aprendizagem de solo
na disciplina Geografia, contribuindo para o entendimento mais critico do espaco, das
sociedades e do ambiente, reconhecendo e compreendendo o papel da dindmica da natureza,
através de conceitos e categorias geograficas que possibilitem uma aproximacdo dos
educandos a realidade vivida, sua compreensdo e diferentes formas de intervencdo no espaco
em que atuam (PERCILIO, 2007). Para que isto realmente se torne real, faz-se necessario
estudar instrumentos tedrico-metodologicos que facilitem a compreensdo deste espaco,
considerando os elementos da Geografia Fisica e as paisagens a ela vinculadas (PERCILIO,
2007).

A partir dessas abordagens bésicas e gerais, constatando as dificuldades dos
professores quanto a Geografia Fisica e as suas aulas sobre os componentes curriculares de
solo e erosdo, ocorrer-se-a a analise dos dados proporcionados por estes professores no
contexto do ensino de solo, com inimeras inferéncias, que vao desde suas visdes sobre suas
aulas referentes a este contetdo e, ainda em relagdo aos seus pontos de vistas concernentes

aos procedimentos metodologicos.

3.1.3 Planejamento e estratégias de aulas, recursos didaticos e instrumentos de avaliacdo

Os professores, a partir da resolugdo do questionario proposto, dentre outras questdes
ja discorridas, se posicionaram também sobre planejamento e estratégias de aulas, recursos
didaticos e instrumentos de avaliacdo, e geraram dados que foram tabulados e analisados.

Os PA e PB foram indagados sobre a periodicidade temporal em que preparavam as
suas aulas. O professor A respondeu que suas aulas sdo planejadas “de 30 em 30 dias”, por
outro lado, diferentemente do PA, o PB afirmou que suas aulas sdo planejadas “de 15 em 15
dias”. Planejar aulas faz parte do trabalho docente, €, portanto, Util, necessario e significativo
para a realizacéo de suas atividades com os alunos.

Nota-se que 0s espacos de tempo que os professores utilizam para o preparo de suas
aulas estdo razoaveis, pois, permitem avaliar que eles estdo compromissados com o
planejamento, a medida que o realizam muitos dias antes da ocorréncia das aulas. Oliveira
(2011, p. 2), entende que:

O plano de aula consiste na especificacdo e na operacionalizacdo do trabalho
docente cotidiano. Ele traduz a ag8o concreta, efetuada em sala de aula na
materializacdo do contetdo disciplinar no curso do processo do ensino e da
aprendizagem na construcdo do saber. Uma acdo que se compreende de modo mais
adequado a partir dos elementos que o constituem.
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O ato de planejar as aulas esta intrinseco a atividade docente, em se tratando do
professor que efetivamente ministra aulas, por conseguinte, ser 0 mais coerente possivel,
respeitando, as caracteristicas e necessidades dos estudantes. Fonseca, (2010, p. 1), afirma
que:

Planejar as aulas de Geografia é uma atividade reflexiva da acdo do educador e
oportuniza ampliacdo dos conhecimentos geograficos, uma vez que o docente ira
pesquisar para propor estratégias que dinamize as aulas. Desse modo, promove a

construcdo do saber e também instiga 0 educando a tornar-se sujeito das
transformacdes ocorridas no espaco geografico.

Planejar as aulas vai além da necessidade, é o reflexo do compromisso do professor
perante aos alunos, a sociedade e a si mesmo. Porém, é importante que o professor no seu
planejamento contemple estratégias que instigue o aluno, valorizando-o e conscientizando-o.
Por outro lado, ndo planejar significa improvisar, e isso caracteriza o desleixo e a falta de
compromisso do professor.

No contexto do planejamento das aulas, considerando as novas tecnologias, torna-se
necessario que o professor utilize recursos didaticos que possam contribuir para a
dinamizacdo das aulas, oportunizando aos alunos melhores percepcbes dos contedidos
ensinados, permitindo novos olhares frente a realidade geogréafica existente nos dias atuais. A
partir de uma lista de recursos didaticos contidas no questionario, os professores citaram 0s
diversos recursos didaticos que eles usam para ministrarem as suas aulas. A Tabela 1 permite

visualizar os recursos citados por eles.

Tabela 1 — Recursos didaticos usados pelos professores de Geografia do IFAM-CMC.

RECURSOS PROFESSORES
PA PB
Livro didatico Quinzenalmente Né&o utiliza
Projetor de slides Quinzenalmente Diariamente
Desenho e pintura Quinzenalmente Né&o utiliza
Jogos didaticos Néo utiliza Néo utiliza
Aparelho de CD / DVD Né&o utiliza Diariamente
Textos complementares Quinzenalmente Mensalmente
Cartazes Né&o utiliza Né&o utiliza
Videos e filmes Mensalmente Quinzenalmente
Computador Quinzenalmente Néo utiliza
Jornal e revistas Néo utiliza Quinzenalmente
Maquetes Né&o utiliza Néo utiliza
Mapas Mensalmente Quinzenalmente
Bussola N&o utiliza Mensalmente

Fonte: Elaboracdo prépria, a partir das respostas dos questionarios (Apéndice B).
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O PA ao ser perguntado sobre os recursos didaticos, bem como a periodicidade de
uso, relatou que: “quinzenalmente utiliza o livro didatico, o projetor de slides, desenho e
pintura, textos complementares e o computador” e “mensalmente, utiliza videos e filmes ¢
mapas. Noutra vertente o PB, conforme suas respostas, dissera que: “diariamente utiliza
projetor de slides, aparelho de CD e DVD” e “quinzenalmente faz uso de videos e filmes,
jornal e revistas e mapas e, mensalmente utiliza textos complementares e bussola”.

Analisando as respostas dos professores percebe-se que ambos utilizam indmeros
recursos didaticos, possibilitando mais dinamismo para as suas aulas e atratividades para 0s
alunos, tornando-as mais interessantes, podendo assim, gerar um ensino-aprendizagem mais
significativo.

Dentre os recursos didaticos que constam numa das perguntas existentes no
questionario e respondidos pelos professores, o PA, confirmou, ndo lidar com: “jogos
didaticos, aparelho de CD / DVD, cartazes, jornal e revistas, maquetes e bussola”, enquanto o
PB, manifestou que no rol dos recursos didaticos, ndo faz uso do “livro didatico, desenho ¢
pintura, jogos didaticos, cartazes, computador e maquetes”.

Observa-se que devido ao numero e diversidade dos recursos didaticos utilizados
pelos professores, pelo fato de ndo utilizarem em suas aulas determinados recursos, ndo é
motivo que possam contribuir para diminuir a qualidade de suas aulas, ndo comprometendo,
portanto, o processo de ensino-aprendizagem. No entanto, ficou evidente que a afirmagéo do
PB de que ndo utiliza o computador, foi uma resposta que parece ser equivocada, visto que o
mesmo confirmou que utiliza inimeros recursos que estdo diretamente relacionados com esse

recurso, que sao projetor de slides e videos e filmes. Conceigdo (2012, p. 2), afirma que:

Utilizar os recursos didaticos a fim de facilitar a aprendizagem é de suma
importancia em qualquer disciplina, porém a utilizacdo destes recursos nas aulas de
Geografia é mais importante ainda. O professor de Geografia tem como
incumbéncia tentar fazer com que seus alunos consigam se relacionar da melhor
forma possivel com o espaco que eles habitam e transformam. Porém essa tarefa ndo
¢ facil, porque eles ndo tém sempre a sua disposi¢do todos os tipos de recursos
necessarios para conseguirem demonstrar a seus alunos toda a complexidade que
temos tanto em rela¢do a natureza quanto a sociedade.

Nos diais atuais, & importante que os recursos didaticos sejam utilizados pelos
professores de forma a levar em consideragdo as novas tecnologias, pois, estas permitem que
as aulas se tornem mais dinamicas, interessantes e mais atrativas para os alunos.

Nesse sentido, considerando as abordagens realizadas sobre planejamento e
estratégias de aulas, os recursos didaticos e instrumentos de avaliacdo no contexto das novas

tecnologias, prosseguindo, ocorrer-se-a analise das estratégias didaticas utilizadas nas aulas,
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critérios e instrumentos de avaliagfes. A Tabela 2 retrata os critérios de avaliacdes utilizados

pelos professores.

Tabela 2 — Critérios de avaliacGes utilizados pelos professores de Geografia do

IFAM-CMC
PA PB
Observacédo Observacdo
Participacéo Participacdo
Assiduidade Interesse
Interesse Empenho
Assimilacdo dos contetidos Organizacao
Empenho Colaboracéo
Organizacéao -
Progressédo -

Colaboracéo -

Fonte: Elaboracdo propria, a partir das respostas dos questionarios (Apéndice B).

Os professores adotam igualmente os seguintes critérios de avaliacdo: observacéo,
participacdo, interesse, organizacdo, colaboracdo e empenho, mas o PA, vai além destes
critérios, pois, utiliza ainda a assiduidade e a assimilacéo dos conteidos.

Embora o PA, ultrapasse o PB, em numero de critérios, como assiduidade e
assimilacdo dos contetdos, é possivel afirmar que ambos utilizam um numero significativo,
valorizando, portanto, um universo relevante de varidveis que em conjunto contempla o aluno
de maneira mais ampla, indo além dos critérios meramente objetivos.

A avaliacdo é um termo familiar aos professores, porém, objeto de criticas e
polémicas no ambito escolar. Nossa preocupacdo ndo € com o conceito de avaliacdo no
ambito escolar, e sim como avaliar. Assim, elegendo a visdo construtivista, verificando a

concepgdo de Camargo (2011, p. 9), temos que a avaliagdo é aquela que:

[...] ndo tem a finalidade de medir com testes ou provas. A Unica e grande finalidade
¢ a de saber diagnosticar o que o aluno ja apreendeu e 0 que ainda esta necessitando
de ajuda. O erro, as solugbes incompletas ou destorcidas dos alunos devem ser
analisadas pelo professor como um grande aliado normal e comum na aprendizagem
mediando a favor destes, para que os préprios alunos através destas implicaces
corrijam-se construindo e reconstruindo o seu proprio saber.

A verificagdo de aprendizagem dos professores € um processo continuo e complexo
que visa mensurar se 0S mesmos estdo assimilando os contetdos ou n&o. Portanto, precisa ser
significativa, valorizando os diversos potenciais dos alunos. E importante entender que a
avaliacdo estd entrelacada com o ensino e a aprendizagem. Grillo e Lima (2010, p. 18),

enfatizam sobre a importancia de perceber que:
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[...] o entendimento da conjuncdo dos trés grandes constituintes da acdo pedagogica:
ensino, aprendizagem e avaliacdo, o que leva a considera-los como uma totalidade.
Nessa perspectiva, 0 ensino é considerado como a organizacao de situacdes capazes
de contribuir para a producdo do conhecimento pelo aluno; a aprendizagem, como
um processo de construcdo pelo aluno de significados proprios, mediante sinteses
sobre o que ele vivencia e 0 que busca conhecer; e avaliagdo, como um componente
de diagnéstico e de reorientacdo do ensino e da aprendizagem pela compreensao da
pratica docente e da trajetoria académica dos alunos.

Conforme os autores anteriormente mencionados, o0 ensino, a aprendizagem e a
avalicdo fazem parte da acdo pedagodgica, num processo onde professores e alunos estéo
envolvidos. Existe uma grande variedade de critérios de avaliacdo utilizados para mensurar a
aprendizagem dos estudantes, competindo aos professores usa-los, a partir das caracteristicas
das turmas, visto que ndo h& uma padronizacdo, uma receita a ser utilizada. Nesta perspectiva,
além dos professores, outros profissionais da comunidade escolar devem participar ativamente
desse processo, como por exemplo, as equipes, pedagdgica, psicoldgica, social, etc. Santos e

Canen (2014, p. 4), alertam que:

[...] avaliar ndo é o mesmo que simplesmente medir, classificar, aprovar ou reprovar,
mas refere-se a uma postura pedagdgica do professor diante de um resultado obtido
pelo aluno para uma agdo transformadora, tanto em relacdo ao crescimento do aluno
quanto em relacdo a reflexdo da sua prépria préatica pedagdgica.

Ressalta-se que todos os critérios adotados pelos professores tém o seu grau de valor
e, uma vez utilizados com coeréncia e ética, podem e visam contribuir para que a 0s
resultados do ensino-aprendizagem sejam o mais justo e adequado possivel.

Além dos critérios de avaliacBes, os instrumentos de avaliagbes igualmente, sdo
importantes e necessarios para auferir aprendizagem para os alunos. A (Tabela 3) demonstra
0s instrumentos de avaliacdo usados pelos professores.

Tabela 3 — Instrumentos de avaliac¢des utilizados pelos professores de Geografia

do IFAM-CMC.
PA PB

Teste e prova individual Teste e prova individual
Teste e prova em grupo Teste e prova em grupo

Trabalho avaliativo Trabalho avaliativo

Seminario Seminario
Correcdo de livro e/ou caderno Debate
Discussao de textos Pesquisa bibliogréfica

Relatério
Situacdo problema misto no cotidiano ou de algum
acontecimento de grande destaque

Fonte: Elaboragdo propria, a partir das respostas dos questionarios (Apéndice B).
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A partir da verificagcdo dos instrumentos de avaliacGes adotados pelos professores,
nota-se que ambos utilizam diversos instrumentos para avaliar os alunos, tais como, teste e
prova individual, teste e prova em grupo, trabalho avaliativo e semindrio sdo instrumentos de
avaliacbes de uso comum entre eles. Porém, diferentemente, o PA, utiliza discussbes de
textos, enquanto o PB, adota o debate, a pesquisa bibliografica, o relatério e situagéo
problema visto no cotidiano ou de algum acontecimento de grande destaque.

Verifica-se que os professores adotam inimeros instrumentos de avaliacfes, o que é
inegavelmente importante, pois, dependendo do conteudo, o professor precisa ter a percep¢éo
para adotar o (s) melhor (res) critério (s) de avaliacdo (ac¢Ges), visando a aprendizagem dos
alunos.

O ato de avaliar é complexo e dificil de ser compreendido com exatiddo, exigindo
assim, que todo o aparato de apoio escolar (pedagogos, psicélogos, assistentes sociais, a
familia, dentre outros), trabalhe de forma articulada, tendo o aluno como centro de atracdo e
interesse. Melo e Bastos (2012, p. 3), sdo contundentes ao dizerem taxativamente que

[...] o grande dilema da avaliagdo esté centrado no aproveitamento escolar, em como
decidir se 0 aluno passa ou ndo de série, uma decisdo que pode influenciar muito na
vida do aluno e aumentar ndo somente os indices de repeténcia, mas também os de
evasdo escolar. Portanto, faz-se necessario refletir sobre o papel da avaliacdo e as
condigBes necessarias para que esta se efetue de maneira justa e coerente.

Diante de tamanha complexidade, é imprescindivel que os professores, reflitam sobre
esta situacdo, fortalecendo a consciéncia, atuando de maneira concomitante com os alunos,
respeitando-0s, com motivacdo e compromisso. Com estas reflexdes, passa-se a interpretar 0s
instrumentos de avaliacdo adotados pelos professores, pesquisados, dialogando com o0s

tedricos. Lemos e Sa (2013, p. 2), consideram que

[...] a avaliagho como processo mediador e formativo da aprendizagem deve,
necessariamente, caminhar ao lado do processo de ensino, subsidiando as etapas que
compdem a aprendizagem. Acreditamos, também, que a avaliacdo da aprendizagem
€ um processo extremamente profundo que, inclusive, ultrapassa 0s muros da escola,
sendo muito ampla para ser resumida a uma Unica etapa e ao final do processo da
aprendizagem, como fazem os testes e provas, por exemplo.

Ha um grande nimero e variedades de instrumentos de avaliacdo, porém, compete
aos professores fazerem uso daqueles mais satisfatérios, levando em conta as caracteristicas

gerais dos alunos, pois, € preciso ter consciéncia de que numa sala de aula, cada aluno carrega
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consigo, aspectos culturais, emocionais, dentre outros e que ndo podem ser desconsiderados
qguando o assunto é avaliacdo, cuja finalidade é a aprendizagem. Freitas, Costa e Miranda

(2014, p. 5), entendem que:

A avaliacdo a servico da aprendizagem tem o ensino como processual, dindmico, e
constante, o controle neste modelo é utilizado para atuacdo na dinamica do processo.
E includente, pois aceita a situagdo posta e trabalha para a superagdo, acolhe a
situacdo tal qual se apresenta, a aprendizagem é um processo de conquista, e a prova
um momento privilegiado de estudos. A prova como instrumento de avaliacdo, pode
e deve ser utilizada, para que o aluno faca deste momento construcdo de
conhecimento.

A avaliacdo, a aprendizagem e 0 ensino estdo todos inter-relacionados, e a prova
enguanto instrumento de avaliacdo tem o condao de construir o conhecimento, e que este seja
um meio gerador de possibilidades para a compreenséo da realidade.

Os professores de Geografia lotados no IFAM-CMC, se posicionaram sobre as
atividades interventivas de experimentos em laboratdrio, praticas de campo, e ainda deram

sugestdes referentes a aprendizagem significativa sobre os assuntos de solo e erosao.

3.1.4 Experimentos em laboratorio, praticas de campo e sugestdes para a aprendizagem
significativa do contetido de solo e erosao

As respostas dos professores sobre experimentos em laboratério, praticas de campo e
sugestBes para a aprendizagem significativa do contedo de solo e erosdo permitiu a geracao
de dados e suas interpretacdes.

Indagados se a pratica de experimento em laboratério poderia contribuir para o
ensino de solo na disciplina de Geografia, as respostas dos professores foram interpretadas e
conforme as suas respostas ficou evidenciado a necessidade de realizagdo de aulas praticas,
possibilitando, portanto, a vivéncia de atividades praticas pelos alunos e também a
continuidade dos estudos vistos em sala de aula.

O PA respondeu que “os experimentos em laboratdrio representam a possibilidade de
uma visualizagdo dos sedimentos e que a saida da sala de aula proporciona maior interesse
dos alunos” enquanto que 0 PB ressaltou que com os experimentos em laboratério pode

realizar algumas simulacdes da realidade como: desmoronamento, ravinamento e vogorocas”.
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Analisando o entendimento dos professores conforme as descri¢cdes postas, nota-se o
enfoque dado as questdes da teoria e da pratica, situacdo semelhante ao que os professores A e
B responderam sobre a atividade pratica de experimento em laboratorio. Ressalta-se que
teoria e pratica devem estar juntas. Alias, do ponto de vista do ensino, ambas se completam,
mas o que existe de modo geral, ¢ uma supremacia de aulas tedricas.

Indagados de como as préticas de campo poderiam contribuir para o ensino de solo e

erosdo na disciplina de Geografia, os professores destacaram as seguintes respostas:

E a interagdo entre teoria e pratica; desperta maior interesse e atengio dos alunos
(PA).

O aluno se depara com a realidade; com as explicacbes do professor é possivel
observar as sinergias de um possivel impacto ambiental como: erosédo, transporte e
deposicdo, principalmente em &reas de encosta e fundo de vales (PB).

No caso do estudo de solo e erosdo, as atividades praticas podem ajudar na
compreensdo dos alunos e, consequentemente, proporcionar uma melhoria no processo
ensino-aprendizagem. Alves, Braga e Tavares (2014, p. 6), ao abordarem a teoria e pratica em
sala de aula, mencionam a LDB - Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional,
enfatizando que

A LDB ¢ a lei magna da educacdo, sendo composta de artigos que visam normatizar
a educacdo desde educacdo infantil ao ensino superior. Observa-se que desde dos
anos 90, logo com a LDB, a legislacdo brasileira j& se apoia na concepgao Schén,
compreendendo uma relagdo com a teoria e a pratica, principalmente, em utilizar as

experiéncias nas atividades de sala de aula ou de ensino. A valorizacdo de praticas

anteriores consiste em que o professor podera a partir da reflexdo dessas vivéncias
construir um conhecimento.

Percebe-se que a lei principal da educacdo brasileira, assegura o binébmio teoria e
prética, valorizando a vivéncia em sala de aula para a edificacdo do conhecimento. No ensino
de Geografia, parte do que se entende de educacdo ndo formal vincula-se com o trabalho de
campo, ou seja, com a saida dos alunos da escola. Este € um momento privilegiado do estudo
do meio, em que se pode visualizar a teoria que foi ou sera trabalhada em sala de aula.

Nesse sentido, os trabalhos de campo (tambéem designados como estudos de meio ou
excursdes escolares) constituem pratica pedagogica importante, necessaria e comum a
formagdo académica uma vez que possibilita m a observacdo direta, in loco de certos
fendmenos no espago geografico. Souza (2011) identifica os trabalhos de campo como

atividades mediadoras na formacao de professores de Geografia.



60

O trabalho de campo possibilita contato direto do aluno com a espacialidade a ser
estudada, agucando, portanto, a sua percepcdo sobre o espaco (CAVALCANTI, 2005;
PONTUSHKA, et al., 2007, SOUZA, 2011). Sobre o trabalho de campo e sua contribuicdo

para o ensino e aprendizagem, Souza e Chiapetti (2012, p. 9), enfatizam que:

[...] o trabalho de campo como uma estratégia no ensino de Geografia é uma forma
significativa de integrar os contetdos ministrados pelos professores, visto que o
mesmo proporcionaria a compreensao da realidade vivida pelos alunos e a apreenséo
de outros espagos geograficos externos ao seu cotidiano, ampliando as fontes de
conhecimentos que os levam a reflexdo e a tomada de consciéncia sobre a
organizacdo do seu espaco geografico.

O processo ensino-aprendizagem é um desafio constante para o professor. Cada
turma de alunos é uma realidade diferente e desafiadora, fato que leva o professor a ser
criativo e inovador, exigindo que o professor tenha dinamismo e criatividade, desenvolvendo
atividades significativas, como por exemplo, o trabalho de campo, possibilitando o processo
ensino-aprendizagem e, contribuindo para a conscientizacdo dos alunos. Ainda sobre o

trabalho de campo, Machado e Wiederkehr (2014, p.13), consideram que

Os trabalhos de campo sdo imprescindiveis, pois permitem ao estudante despertar
para um posicionamento perante o saber teérico e para a realidade vigente,
desmistificando a ciéncia e construindo um saber mais proximo do seu cotidiano.
Destacando o campo como cendrio de geragdo, problematizacdo e andlise do
conhecimento, onde o conflito entre o real e a teoria ocorre com toda a intensidade.

Alem de proporcionar a complementariedade da teoria com a prética, o trabalho de
campo ¢ significativo por proporcionar novos valores aos estudos ocorridos em sala de aula,
permite também maior consciéncia ambiental aos alunos, pois, 0 espagco geografico passa a
ser visto com outros olhares, que vao além daqueles percebidos em sala de aula, que
normalmente restringem-se apenas a teorizacao.

Um dado interessante foi exposto pelos professores ao responderem a forma como
abordam os conteudos de solo e erosdo. O PA, afirmou que usa datashow para os alunos
visualizarem os perfis de solo e o livro didatico para a elaboragdo de exercicios, enquanto o
PB, utiliza fontes bibliograficas de pesquisadores renomados como Bigarella, Guerra e
Batista, além de realizar estudos praticos com a realidade dos alunos vivenciado no sitio
urbano de Manaus e zona rural. Assim, o PA, agregando as suas aulas os equipamentos

tecnolodgicos, esta contribuindo para a motivacéo dos alunos. Santos (2014, p. 2), entende que:
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Os equipamentos tecnolégicos sdo usados cada vez mais frequentemente, seja para
comunicagdo, informacdo, aprendizado ou laser. Essa influéncia muda
completamente o padrdo de aluno que a escola hoje recebe. Isso obriga ao professor
a se reciclar quanto ao uso dessas novas tecnologias, e a implantar as mesmas em
sala de aula ja que um dos maiores desafios dos docentes em sala de aula é o de
facilitar o acesso pelos discentes ao conhecimento.

A motivacdo dos alunos é um fator importante para a melhoria da aprendizagem,
contribuindo, portanto, para o conhecimento, competindo ao professor, grande parte da
responsabilidade e iniciativa desse processo inerente a pratica docente. No caso do PB,
evidencia-se a preocupagdo em desenvolver nos alunos a préatica de pesquisas bibliograficas e
também sobre o estudo de Geografia no espago urbano considerando a realidade vivenciada

pelos alunos. Pizzani, et al. (2012, p. 4), afirmam que:

Nesse esforco de descobrir o que ja foi produzido cientificamente em uma
determinada &rea do conhecimento, é que a pesquisa bibliografica assume
importancia fundamental, impulsionando o aprendizado, o amadurecimento, 0s
avancos e as novas descobertas nas diferentes areas do conhecimento. Para isso,
existem diversas técnicas e procedimentos de pesquisas que podem ser empregados
para a identificacdo e [...] se fazer a pesquisa bibliogréfica.

Observa-se que a énfase coaduna com o entendimento do PB ao demonstrar a
importancia da pesquisa bibliografica no contexto da vivéncia dos alunos, contribuindo para
gue 0os mesmos tenham mais interesse em descobrir algo novo e promissor, enriquecendo a
aprendizagem, construindo valores fortalecendo a visdo de mundo no contexto do
conhecimento cientifico. Manfio, Severo e Wollmann. (2013, p. 10), enfatizam que:

A cidade é um espago de contrastes, de contato direto da materializacdo de formas
sobre a natureza. Pode-se dizer ainda que é um ambiente de movimento, circulagdo

de fluxos e de vida. Assim, estudar a cidade requer entender o que se passa no
contexto citadino, as atividades, a relacdo da sociedade e os problemas urbanos.

O espaco urbano é complexo com multiplas caracteristicas, o seu estudo exige uma
analise que vai além do espaco urbano, pois, as manifestacdes da sociedade, conforme seu
interesse possibilita que os diversos espacos, representados, nas escalas locais, regionais,
nacionais e mundiais ganham caracteristicas conforme a interferéncia do capital, representado
pelo poder econémico. Santos (2001, p. 79), compreende que:

No mundo da globalizagdo, o espago geografico ganhou novos contornos, novas
caracteristicas, novas defini¢cbes. E, também, uma nova importancia, porque a
eficacia das acOes esta estreitamente relacionada com a sua localizagdo. Os atores

mais poderosos se reservam os melhores pedagos do territério e deixam o resto para
0S outros.
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O espaco geografico no mundo atual ganha novas fei¢des, intensificando o0s
contrastes sociais, requerendo, portanto, estudos por parte de diversas areas. Nesse sentido, a
Geografia desempenha importante papel nas analises espaciais nas diversas escalas.

Nas respostas dos professores sobre 0 que seria importante o aluno aprender sobre 0s
contetidos de solo e erosdo, 0 PA citou: “o intemperismo, tipos de erosdo e a importancia da
interacéo entre vegetagdo e solos” e o PB afirmou ser: “a Geomorfologia de Manaus e a forma
de uso e ocupacéo do solo urbano e, principalmente, o tipo climéatico que é o principal agente
envolvido para analisar o0 solo e 0s processos erosivos”.

Conforme as respostas dadas, percebe-se que os professores possuem alternativas
para o ensino dos conteudos de solo e erosdo, podendo assim, contribuir para a aprendizagem
e conscientizacdo ambiental dos alunos, possibilitando um melhor conhecimento do espaco
geografico.

Perguntados, que considerando a experiéncia pedagdgica e praticas de ensino, quais
seriam as sugestdes de procedimentos metodologicos que poderiam contribuir para uma
aprendizagem significativa de solos e erosdo, o PA opinou no sentido de que seria importante:
“mostrar os sedimentos aos alunos (tipos de areia, por exemplo), ensinar com um perfil de
solo, apresentando os horizontes e associar com as tematicas sociais” ¢ o PB respondeu que:
“ter um laboratério de solo para tratar de ensaios sobre processos erosivos, conhecer textura e
tipos de solos e aulas préaticas para complementar o conhecimento teoria e pratica”.

Conforme a resposta dos professores ficou evidentes suas preocupacdes sobre as
atividades praticas como meio adequado para possibilitar uma aprendizagem significativa
para os alunos, a partir do estudo de solos e erosdo, preocupacao inclusive evidenciada em
varias respostas dadas por eles. Além das analises realizadas a partir das respostas dos PA e
PB, observou-se a preocupacao dos mesmos sobre a questdo ambiental, seja de forma direta
ou indireta, carecendo, portanto, de uma breve abordagem, no campo ambiental, com enfoque
na pedologia, pois, o estudo do solo est4 relacionado ao interesse de muitos profissionais das
diversas areas do conhecimento. Gutierres e Silva (2009, p. 2), pois, manifestam sobre a
pedologia nos seguintes termos:

A pedologia (ciéncia que estuda o solo) vem a cada dia ganhando mais importancia
no meio cientifico e sendo inserida nos trabalhos académicos e técnicos de
profissionais diversos como: geografos, ge6logos, agronomos, engenheiros
florestais, quimicos, ecélogos, entre outros. A utilizacdo por diversos profissionais €
decorrente da aplicacdo dos seus conhecimentos, que permitem estudar o solo ndo s6
como um elemento da natureza, como também um recurso natural que é apropriado

pelo homem, seja como matéria-prima para construcdo de estradas, barragens ou
para fins agricolas, [...]. Portanto a ciéncia do solo conta com vérias especialidades
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relacionadas principalmente a solugGes de problemas praticos que envolvem relacao
entre as diferentes sociedades e o recurso natural (solo).

A apropriacéo do solo pelo homem € bastante ampla, dada a sua importancia. Porém,
devido a grande demanda, sem a ado¢édo de técnicas de conservagdo apropriadas, nota-se, que
a sua degradacdo é motivo de preocupacdo da comunidade cientifica, constatando que a
medida que se degrada o solo, as consequéncias atingem o espaco geografico como um todo.
Frente a esta situacdo, a consciéncia ambiental por parte das pessoas, € uma necessidade
premente. De modo geral, é perceptivel que as pessoas tém uma atitude de pouca consciéncia
e sensibilidade em relacdo ao solo, o que contribui para sua degradacao, seja pelo mau uso,
seja pela sua ocupacdo desordenada.

A problemaética em torno da conservacdo do solo tem sido na maioria dos casos,
negligenciada pelas pessoas. A consequéncia dessa negligéncia é o crescimento continuo dos
problemas ambientais ligados a degradacdo do solo, tais como: erosdo, poluicao,
deslizamentos, assoreamento de cursos de &gua, etc. (MUGGLER; SOBRINHO;
MACHADO, 2006).

E inegavel que o solo é um recurso natural de grande importancia para a
humanidade. Seu estudo torna-se cada vez mais necessario, pois, com a demanda crescente de
recursos naturais por parte do grande capital, o solo, a cada ano sofre profundas degradagdes
e, como consequéncia, 0s demais aspectos fisico-naturais também séo impactados.

Frente aos problemas ambientais verificados na atualidade, o ensino do solo precisa
ser desenvolvido a partir de propostas didaticas significativas, como por exemplo, realizando
as praticas de campo e 0s experimentos em laboratério, para poder proporcionar
aprendizagem satisfatdrias para os alunos.

Para a melhoria da aprendizagem, o PA afirmou que como contribuicdo, deveria:
“mostrar os sedimentos aos alunos (tipos de areia, por exemplo), ensinar com um perfil de
solo, apresentando os horizontes e associar com tematicas sociais”, enquanto o PB, dissera
que deveria: “ter um laboratério de solo para tratar de ensaios sobre processos erosivos,
conhecer textura e tipos de solos e ainda, aulas praticas para complementar o conhecimento
teoria e pratica”.

Conforme a abordagem dos professores observa-se que ambos apresentaram 0s
contetdos sobre solos e erosdo, demonstrando a forma pela qual os mesmos deveriam ser
ensinados, para fins de melhoria da aprendizagem. Assim, as atividades praticas foram

evidenciadas pelos professores, sendo, portanto, importantes para a aprendizagem dos alunos.
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O solo é um componente essencial do meio ambiente, cuja importancia é
normalmente desconsiderada e pouco valorizada. Assim, é necessario que se desenvolva uma
“consciéncia pedologica”, a partir de um processo educativo que privilegie uma concepgao de
sustentabilidade na relagdo homem-natureza (MUGGLER, SOBRINHO e MACHADO,
2006).

O percurso das diversas abordagens, permeando a caracterizacdo geral dos
professores, suas aulas sobre os conteidos de solo e erosdo, as dificuldades deparadas com a
Geografia Fisica e com o ensino pertinente a ela, os recursos didaticos utilizados, as
estratégias de aulas, os critérios e instrumentos de avalicdo, opinides sobre o livro didatico
adotado pelo IFAM-CMC, etc., contemplaram o diagnostico proposto aos PA e PB.

Conforme as respostas dos professores, realizadas as analises e dialogando com
diversos autores, permitiu verificar a relevancia e complexidade dos assuntos discutidos.

A prética docente carece sempre de reflexdo com consciéncia, com um olhar para
frente, fortalecendo com a retroalimentacdo de suas acfes subsidiando o caminho a ser
percorrido, permitindo a participacdo ativa dos alunos, instigando-os a conhecerem,
debaterem, formando-os com principios éticos, cidadania e consciéncia ambiental. Para a
consecucdo destas possibilidades, compete ao professor, primeiramente, ter consciéncia de si
mesmo, pois, 0s aspectos ontoldgicos, ligados ao autoconhecimento, é o elo consigo mesmo,
com os alunos, comunidade, enfim, com os espacos, desde lugar da escola, até os niveis,
locais, regionais, nacionais e planetario.

O livro didatico de Geografia adotado pelo IFAM-CMC, foi avaliado pelos

professores, que emitiram suas opinides, contribuindo, portanto, com a analise da obra.

3.1.5 Abordagens sobre o livro didatico de Geografia adotado pelo IFAM-CMC

Aos PA e PB, foi perguntado quais eram suas opiniGes sobre o livro didatico de
geografia adotado pelo IFAM-CMC. As respostas foram dadas conforme elencadas a seguir:

O PA respondeu que considera o livro é “razoavel” e o PB, na ocasido, afirmou com
0s seguintes termos: “ndo tenho conhecimento atualmente”.

As respostas, ao serem analisadas possibilitou compreender que na visdo do PA, o
livro de Geografia adotado pelo IFAM-CMC ¢ razoavel, o que permite considerar ser
compativel para o ensino de Geografia. Quanto ao PB, por ocasido da pesquisa ainda ndo

tinha tido a oportunidade de conhecer o livro didatico.



65

Percebe-se que a avaliagdo do livro didatico € positiva, contudo, partindo da pratica,
referindo ao uso do livro em sala de aula, nota-se que existem inimeras lacunas, dentre as
quais pode-se destacar as atividades propostas que ndo estdo articuladas diretamente com a
escala local, competindo ao professor suprir esta deficiéncia e elaborar atividades praticas
possibilitando melhor entendimento aos alunos.

Os resultados gerados a partir do diagndstico dos professores ajudaram na proposta
interventiva a medida que, de modo geral, reforcaram diversos aspectos referentes ao estudo
do solo e erosdo e da importancia das praticas de campo e dos experimentos em laboratorio,
como forma de aliar teoria e prética, possibilitando melhorias significativas do ensino-
aprendizagem.

O livro didatico em questdo foi avaliado pela Comissdo de Avalicdo do Programa
Nacional do Livro Didatico — PNLD. Conforme BRASIL (2015, p. 115), sendo que a
avaliacdo se constatou que

A colecéo esta centrada em uma abordagem multiescalar onde os temas globais sdo
articulados a escala local por meio da realizacdo das atividades propostas. Os
contelidos estdo organizados de modo a possibilitar uma progressdo conceitual no
processo ensino-aprendizagem, com destaque para o conceito de espaco geografico,
que norteia a abordagem dos temas, bem como para a promocdo da

interdisciplinaridade, oferecendo inimeras possibilidades de conexdo com outras
disciplinas do Ensino Médio.

Embora o parecer emitido pela Comissdo seja positivo, na pratica, ao fazer uso do
livro didatico em sala de aula nota-se muitas deficiéncias sobre o contetdo de solo, o que
dificulta o trabalho do professor e, consequentemente o processo ensino-aprendizagem dos
alunos.

Em vista dos argumentos apresentados, depreende-se que a disposicdo da forma de
abordagem dos diversos parametros em separado, constitui-se em um procedimento
meramente didatico, cuja finalidade é permitir que a compreensdo fique mais clara possivel,
sem, contudo, perder seu carater sistémico.

A partir de entdo, o Livro Didatico de Geografia adotado no IFAM-CMC passa a ser

analisado a partir de diversos parametros e atividades.

3.2 Analise do Livro Didatico de Geografia adotado pelo IFAM-CMC

Esta analise foi realizada baseando-se no livro didatico — VVolume 1, previsto para ser
utilizado num periodo de 03 (trés) anos / 2015, 2016 e 2017 no IFAM-CMC, com o intuito de
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desenvolver e verificar a forma como o contedo de solos e erosdo estd sendo abordado no
livro, seguindo-se os parametros propostos por Silva, Falcdo e Sobrinho (2008); Santos,
Ribeiro e Freitas (2000). (Figura 1).

Figura 1 — Organograma dos parametros utilizados na avaliacéo do livro didatico de
Geografia adotado pelo IFAM-CMC.

| Andlisedo Livro |

Selegdo dos Parametros de
analise do livro didatico

| Livro de Geografia | Linhas de abordagem

| Estudodo solo (origem, | Adequacioda linguagem
| 1

Nomenclatura

Levantamento Bibliografico

| Orientagdes curriculares |

Figuras, graficos e tabelas
\

Atividades Propostas

1
Funcédo social do estudo do

solo

Fonte: Adaptado de Santos, Ribeiro e Freitas (2000).

Com uma visdo sistémica do estudo do solo, considerando o solo no contexto dos
diversos elementos dos aspectos fisico-naturais, o livro didatico apontado passa a ser
discutido a partir dos seguintes parametros de andlises: linhas de abordagem, adequacdo da
linguagem, nomenclatura, figuras, graficos e tabelas, atividades propostas e funcao social do

estudo do solo.
3.2.1 Adequacéo da linguagem
O texto referente a formagdo do solo apresenta conceitos como intemperismo,

pedogénese e solo, seccionados, sem uma explicacdo mais clara sobre a relacdo entre eles, o

mesmo acontecendo com os fatores de formagéo do solo (Figura 2).
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Figura 2 — Fragmentos do texto do livro base de geografia avaliado, com trechos isolados
qguanto a compreensao.

A formacéo do solo
Quando a rocha aflora na superficie, submetida as condicoes fisicas e quimicas bem diferentes

daquelas do ambiente no qual foi formada, seus minerais constituintes passam por um conjunto de
modificacdes fisicas e quimicas, chamado intemperismo.

Ja vimos no capitulo 7, o papel do intemperismo na formagdo do relevo. Veremos agora a
importancia desse processo na pedogénese, ou formacéao dos solos. Ha trés tipos de intemperismo.

Intemperismo fisico. Causa desagregacdo, transformando a rocha em material friavel (que se
fragmenta facilmente). Em zonas de temperaturas muito contrastantes, a superficie das rochas
aquece durante o dia e esfria durante a noite. Esse processo de expansdo e contracdo promove a
desagregacdo fisica da rocha.

Intemperismo quimico. Provoca alteragdo quimica dos minerais que compdem a rocha. A agua
e as substdncias dissolvidas podem reagir com 0s minerais existentes e transforma-los
quimicamente. Esse tipo de intemperismo é muito mais frequente em regifes quentes e Umidas da
Terra.

Intemperismo bioldgico. Altera as rochas pela acdo mecénica e quimica dos seres vivos (ndo
inclui alteracdo humana, ou antropismo). Os organismos vivos intervém no intemperismo fisico,
fragmentando as rochas com as raizes das plantas e a escavagdo dos animais (aranhas, minhocas,
etc.). Também interferem no intemperismo quimico pela liberacdo de substancias quimicas que
favorecem a alteracédo das rochas.

As rochas que sofrem esses processos ficam cobertas por um manto de alteracdo, ou regolito,
formado por fragmentos provenientes do intemperismo. Esse manto pode ser movido pelo
processo de erosdo. Sao esses fragmentos que servirdo de base para a formacéao do solo.

O solo é definido como um corpo natural, claramente distinto do material rochoso, com presenca
de vida vegetal e animal. E composto de material s6lido (minerais e matéria organica), liquido
(Agua, sais em solucéo e matéria coloidal em suspenséo) e gasoso (oxigénio, gas carbonico).

Fonte: Moreiréo (2013, p. 106).

Fica claro a concepcdo geoldgica. A inferéncia das classes de solos é feita a partir da
fertilidade dos solos do Brasil, evidenciado o carater agronémico, com a especificacdo de
somente duas classes de solos, que € errébneo. Além disso, a terminologia massapé, apesar de
comum nos livros, ndo é mais utilizado, bem como Terra roxa ndo é sindénimo de Latossolo
(Figura 3).



Figura 3 - Fragmentos do texto do livro base de geografia avaliado, indicando duas
classes de solos, baseando-se na fertilidade do solo.
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Fertilidade dos solos no Brasil

A fertilidade refere-se a capacidade de o solo fornecer nutrientes para o desenvolvimento das
plantas. A nocéo de fertilidade leva em conta principalmente a composi¢do quimica do solo. A
maior ou menor fertilidade depende dos fatores de formacgéo dos solos e, sobretudo, de seu uso
pela sociedade.

Assim, antes de iniciar uma atividade econdmica agricola ou extrativa, é importante conhecer
as caracteristicas do solo para utiliza-lo corretamente, garantindo sua produtividade e
conservacao.

No Brasil podemos destacar, por suas caracteristicas de fertilidade e pela importancia historica,
dois tipos de solo: 0 massapé e a terra roxa.

Na regido da Zona da Mata nordestina é caracteristico o solo conhecido como massapé.
Umido, de cor cinza-escuro e com grande presenca de argila, 0 massapé é um solo de alta
fertilidade natural, fruto da decomposicdo de granito, gnaisse e rochas calcarias. Mostrou-se
muito adaptado ao cultivo da cana e, por isso, foi 0 importante para o estabelecimento da
economia agucareira no periodo colonial brasileiro. Ainda hoje serve de alicerce para os
canaviais.

Terra roxa é o nome popular dos latossolos e nitossolos encontrados nos estados da Regido
Sul e em S&o Paulo, Minas Gerais e Mato Grosso do Sul. Os colonos italianos Ihe deram esse
nome porque apresenta cor predominantemente vermelha (rosso, em italiano). E formado pela
decomposicao de rochas igneas como o basalto e o diabasio. Assim como o massapé, tem grande
importancia historica, ja que sua fertilidade natural serviu para o desenvolvimento do café na
agricultura brasileira.

Fonte: Moreiréo (2013, p. 108).

Associou-se a preocupacdo com a conservagdo do solo em termos da sua degradacéo,

destacando-se as principais causas da degradacao dos solos como sendo o desmatamento, u

SO

intenso da pecuaria, auséncia de praticas conservacionistas e atividades industriais (Figura 4),

que sdo aspectos coerentes e caracterizadores de degradacao dos solos.

Figura 4 — Fragmentos do texto do livro base de geografia avaliado, indicando
as causas e consequéncias da degradacao dos solos.

Causas e consequéncias da degradacéo dos solos

As principais causas da degradacdo dos solos sdo 0 desmatamento, 0 uso intenso do solo na pecuéria, a
auséncia de préticas agricolas conservacionistas e as atividades industriais.

Entre as consequéncias desse processo, podem-se mencionar o aumento da quantidade de sais em terras
irrigadas (salinizagdo) e a ampliacéo de &reas degradadas no mundo.

A degradacdo do solo acarreta também o uso mais intenso de fertilizantes e de pesticidas e,
consequentemente, o aumento dos residuos desses produtos na superficie e na agua subterranea. Devem-se
destacar ainda a aceleracéo dos processos erosivos e a desertificagcdo. Por fim, é necessario citar 0s prejuizos
socioecondmicos relacionados a atividade agricola, que estéo ligados a todos esses processos.

Nos ultimos anos, a produtividade de alguns solos declinou 50% em razdo da degradagdo. Em escala global,
estima-se uma perda anual de 75 bilhGes de toneladas de solo, cerca de 400 bilhdes de dblares por ano ou
aproximadamente 70 ddlares por pessoa por ano.

Fonte: Moreirdo (2013, p. 109).
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Mais uma vez, destacando-se o carater agrondmico ndo salientando degradacdes do
tipo como ocupacdo de encosta, de areas de protecdo ambiental, processos e fei¢cdes erosivas
entre outras.

Nota-se, assim, que a abordagem do solo efetuada nos livros didaticos e a que é feita
pelos professores partem de pontos de vista diferentes. O maior nimero de referéncias a esta
tematica realizada pelos professores, diferentemente do que ocorre nos livros didaticos, diz
respeito ao uso e a ocupacdo do solo, discussdo essa encaminhada com base nos impactos
ambientais (MORAIS, 2014). Apesar da discussdo realizada pelo livro didatico em analise
ndo ter se embasado no aspecto geografico, variabilidade espacial, destacam-se alguns
conceitos importantes salientados por Leptsch (2002), que apresenta praticas de carater
edafico, mecanico e vegetativo como importantes na concepcao de conservacao do solo.

Embora, neste caso, o foco da discussdo ndo seja 0 espaco urbano, é possivel, em
algumas dessas praticas repensarem este espaco, 0 que requer, antes de tudo, conhecer a
constituicdo e formacdo do solo. E nesse momento que conhecer os componentes do solo
(constituintes minerais, matéria-organica, agua e ar), suas caracteristicas fisicas (textura,
permeabilidade e profundidade), o clima (temperatura e umidade), 0 uso e ocupacdo do solo
(diferentes classes sociais) favorece as reflexdes sobre sua conservacdo e sobre 0s processos
erosivos.

Quanto a linguagem utilizada no tocante ao fator de formacéo dos solos, novamente,
os fatores apresentados estdo seccionados, ndo integradores, independentes, sem nenhuma
alusdo ao material de origem (Figura 5). Novos termos sao inseridos sem explicacdo e relacédo
com os fatores de formacdo do solo, como é o caso dos processos pedogenéticos, bem como

lixiviacdo que é conceituada de forma errada.
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Figura 5 — Fragmentos do texto do livro base de geografia avaliado, quanto a linguagem
utilizada sobre os fatores de formacao dos solos.

Fatores de formacao dos solos

Os fatores que controlam a formacdo dos solos sdo o clima, os organismos, o relevo, o tempo e o
material de origem, ou seja, a rocha intemperizada.

O clima exerce influéncia direta e ativa na formagdo dos solos. A velocidade e o tipo de
intemperismo séo regulados principalmente pela temperatura e pela umidade do ambiente.

A acdo dos organismos também é considerada um fator ativo. As raizes das plantas, por
exemplo, geram intemperismo fisico durante o crescimento, e 0s animais movimentam o solo ao
cavarem buracos. A acdo dos microrganismos na decomposicdo da matéria organica é essencial
para a agregacdo das particulas que compdem a estrutura do solo e para a formacdo do himus.

O relevo também é fundamental na formagao dos solos, ja que interfere na quantidade de agua e
na distribuicdo de luz e calor do sol sobre o material intemperizado.

O fator tempo influi na formac&o do solo em relagdo & duracéo do intemperismo. A indicacao
mais clara da influéncia do tempo ¢ a diferenga de espessura entre os solos de idades diferentes.
Quanto mais antigo o solo, maior o tempo de acdo do intemperismo e, portanto, maior a sua
espessura (ver box ao lado).

A velocidade de alteracdo das rochas e a maneira como essa alteracéo ocorre dependem também
da resisténcia fisica e quimica dos minerais que a compdem.

Para a formacéo de um solo, além do intemperismo, atuam também 0s processos pedogenéticos.
Trata-se de reagBes ou mecanismos de carater quimico, fisico e biol6gico, como a lixiviagdo. Em
ambientes muito Gmidos, 0 excesso de agua retira os elementos basicos do solo (calcio, magnésio e
potassio, por exemplo), que sdo substituidos pelo hidrogénio da agua, tornando o solo estéril.

A grande variedade de solos esta diretamente associada as inimeras combinagdes dos fatores
que influenciam os processos de intemperismo e pedogénese.

Fonte: Moreirdo (2013, p. 107).

Observa-se que os fatores de formacdo do solo aparecem de maneira estanque e de
maneira meramente descritiva, fato que pode dificultar significativamente a compreensdo dos
alunos.

O livro didatico mesmo ndo contemplando contetdo importante, como é o caso do
topico origem do solo, é inegavel que ele é relevante, competindo ao professor, usar a

criatividade e, assim, minimizar estas e outras deficiéncias.

3.2.2 Linhas de abordagem

Os conteudos abordados nos livros didaticos nas diversas disciplinas carregam no seu
bojo as concepcdes cientificas de seus autores. Portanto, como ja evidenciado anteriormente,
percebeu-se, ao analisar o livro em questdo, a forte influéncia da abordagem geoldgica e

agrondmica.
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A abordagem geoldgica enfatiza o processo de formacgdo da estrutura geoldgica da
Terra, abrangendo os escudos cristalinos, as bacias sedimentares e os dobramentos modernos
e as rochas igneas, sedimentares e metamorficas. Na Geografia, o estudo do solo com estas
abordagens dissociadas de outros aspectos fisico-naturais, fragmenta o estudo e, portanto,
minimiza o conhecimento.

Na Geografia ao estudar os assuntos referentes aos diversos contetdos é possivel
notar a visdo dos autores, desde os contemporaneos até os mais antigos. Ao retornar para o
tempo histérico, percebe-se que o conhecimento geografico se remonta a Grécia antiga.

Godoy (2010, p. 58), enfatizam que:

A condi¢do humana desperta no homem desde os primordios de sua existéncia uma
teia complexa entre o ser e 0 espago vivido por ele. Assim, a humanidade possui
uma intima ligacdo de desejo e necessidade de conhecer o seu espaco, bem como
explorar outros, possibilitando o ajuste de conhecimentos vividos e adquiridos ao
longo do tempo e refletindo, assim, as caracteristicas ndo sé temporais, mas também
de uma dada sociedade e suas visGes sobre 0 espaco.

Na atualidade, o conhecimento sobre o espaco geografico e as concepgbes para
proporcionar tais saberes partem de pressupostos tedricos e epistemoldgicos. Os autores dos
livros de Geografia ndo estdo dissociados das concepcbes geogréaficas, sejam elas de natureza

critica ou tradicional.

3.2.3 Nomenclatura

Toda e qualquer area de saber é detentora de um vocabulério peculiar que ajuda a
compreender o conjunto de informacOes a ela relacionado. Na Geografia, ndo é diferente,
cada contetdo possui um conjunto de palavras consideradas indispensaveis para o devido
entendimento.

Nos estudos sobre solos, por exemplo, particularmente sobre processos erosivos, ha
um conjunto de palavras que sdo importantes para o entendimento deste conteudo, como
exemplo podemos citar: acdo antropica, sedimentacdo, desagregagdo do solo, sedimentagéo,
intemperismo, agentes erosivos, qualidade ambiental, etc.

Em virtude do que foi mencionado, a nomenclatura do livro didatico ora analisado,

apresenta problemas ja indicados no item 3.2.1 e (Figura 3), associados a classificacdo correta
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dos solos do Brasil conforme o novo sistema de classificagdo de solos que predomina desde
1999. Além disso, a forma de abordagem do conteGtdo compromete sua compreensdo,
conforme demonstra a Figura 6.

Figura 6 - Formacao e evolugdo do perfil do solo do livro base de geografia

avaliado.

Formacéo e evolucao de um perfil de solo

Thiago Lyra/BR

rocha " |rocha

rocha

tempo

Fonte: Moreirdo (2013, p. 107).

Conforme a (Figura 6), a rocha ao longo do tempo geoldgico apresentou partes com a
mesma espessura, conforme vemos em cada um dos 4 blocos, as camadas (horizontes)
sobrepostos, mais parecendo um quebra cabeca. A partir do penultimo perfil é introduzido
uma planta, j& de porte médio, ficando dificil a compreensdo do seu surgimento,
transparecendo que somente a vegetacdo influencia na formacdo do solo. Essa evolugdo do
perfil de solo poderia conter as provaveis classes de solos, sendo uma forma do aluno se
familiarizar com os nomes das classes de solos segundo o novo sistema de classificacdo de
solos do Brasil.

A Figura 5 é mais adequada para que o aluno possa explicar a formacéo do perfil de
solo ao longo do tempo, inserindo os fatores de formacdo, proporcionando assim melhor
compreensao.

Por outro lado, a explicagdo sobre a evolucdo do perfil de solo (Figura 6) remete o

aluno ao ndo entendimento da interacdo dos fatores de formacao do solo, sendo representado
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por uma secdo transversal de solo, diferenciando-se a partir de cores, sem escala, sem
indicacdo dos fatores numa perspectiva de agdo sobre o perfil, todos os perfis num mesmo
tamanho, sem diferenciacdo de solos rasos ou profundos. Nao ha como o aluno entender a
evolucdo do perfil na paisagem, transparecendo que séo dissociados da paisagem, que poderia
ser realizado via entendimento do relevo.

De acordo com Bigarella, Becker e Santos (2007), a forma do relevo é dada, em sua
maior parte, pelo manto de intemperismo ou manto de alteracdo das rochas. Assim, para
evidenciar as relagcdes existentes entre relevo, rochas e solos, € necessario apresentar
elementos analiticos e como ocorre a conex&o entre eles.

Enfim, o conteldo, em parte, € abordado de forma equivocada, dificultando e,

podendo até mesmo inviabilizar a aprendizagem dos alunos.
3.2.4 Figuras, esquemas e gréaficos
Quanto as imagens principais do texto, percebe-se que uma das figuras ndo tem

indicacdo de escala e nem da classe de solo, a principio, parecendo um espodossolo carbico,

que foi apenas inserido, sem um contexto mais especifico com o texto (Figura 7).

Figura 7 — Imagem destacada no livro base de geografia avaliado.

Perfil de solo na llha Comprida, em Cananeia-SP. Foto de 2012.
Fonte: Moreirdo (2013, p. 106).



74

Nota-se que outras apresentam explicagdes restritas a areas agricolas no Brasil e na
Russia (com outra classificacdo de solo, que ndo € utilizada no Brasil), de 2011, nada
regionalizado (Figura 8).

Figura 8 — Outras imagens utilizadas que aparecem no livro base de geografia
avaliado.

Plantio mecanizado de milho em terra roxa no municipio de Campo
Mourao (PR). Foto de 2011.

Solo do tipo tchernoziom, conhecido como “terra negra’jrico em
matéria organica, em Krasnoyarsk, Russia. Foto de 2011.

Fonte: Moreirdo (2013, p. 108).

Estas imagens desprovidas de explicacBes, apenas citadas no livro didatico, ndo
contribui para o processo de ensino aprendizagem dos alunos, dificultando o uso do livro pelo
professor, caracterizando, portanto, perdas para o conhecimento.

Na imagem do perfil de solo (Figura 9), que indica o conceito de horizonte do solo,
ndo ha a descrigdo das principais caracteristicas de cada horizonte, mesmo que seja de forma

concisa, que € de suma importancia para o aluno compreender as diferencas.



Figura 9 — Perfil do solo com os horizontes apresentados no livro base
de geografia avaliado

pedogénese.

OS HORIZONTES DO SOLO

O perfil do solo € uma secao vertical que,
partindo da superficie, aprofunda-se e
mostra camadas dispostas horizontalmen-
te, paralelas a superficie. Essas camadas
sao denominadas horizontes. Cada hori-
zonte é representado por uma letra (O, A, E,
B, C e R) e possui propriedades especificas,
como textura, conteido de matéria orga-
nica e material rochoso, resultantes da

O - horizonte organico
A - horizonte mineral

E - horizonte mais
claro devido a
remoc¢do da argila

B - horizonte que
concentra
os materiais
removidos dos
anteriores (acima)

C - horizonte
com material
inconsolidado de
rocha alterada

R - rocha alterada
pelo intemperismo

Fonte: Moreirdo (2013, p. 107).

Percebe-se também, que que os horizontes do solo na (Figura 9) estdo representados
de formal tal, que cada horizonte se encaixa uns com os outros como se fosse um “quebra

cabega”. Porém, na pratica, os horizontes ndo apresentam este formato, pois, no processo de

formacédo cada uma de suas partes sofrem acgdes intempéricas diferenciadas.

Prosseguindo a andlise do livro didatico em questdo, as atividades didéaticas

referentes ao estudo solo sdo analisadas a partir de exercicios propostos, conforme sdo

mostrados e discutidos.
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3.2.5 Atividades propostas

As atividades didaticas sdo importantes para a compreensao de conteudo das diversas
disciplinas. As atividades na disciplina geografia deve proporcionar um suporte de
entendimento de conteldo a partir de uma variedade de atividades, que vdo desde o0s
exercicios contidos nos livros didaticos até as aulas de praticas de campo e de experimentos
em laboratorio.

No livro didatico analisado, observa-se que as atividades representadas pelas
questdes 8, 10 (p. 110), e 12 e 13 (p. 111), apresentam incoeréncias. Todas essas atividades
ndo contribuem para a elucidacdo de provaveis duvidas dos alunos no decorrer do contetdo
abordado nem complementam o seu entendimento. O que é solicitado em todas as questdes
ndo foi devidamente abordado ao longo da apresentacdo do conteudo tedrico contido no livro.

Na identificacdo de horizontes, a explicacdo da formacdo do perfil de solo,
considerando os fatores de formacdo mostrados na (Figura 5), € uma questao interdependente,
mas que ndo necessariamente necessitam ser explicadas através da (Figura 10 A), que ja traz

as letras indicadas horizontalmente representando os horizontes.



Figura 10 A, B, C e D - Algumas das principais atividades que
constam no livro base de geografia avaliado.

(A)

Afigura abaixo apresenta um perfil de solo. denti-
ficque nela trés horizontes. Depois, explique a for-
magao do perfil de solo e de seus horizontes consi-
derando os fatoes de formagao.

(B)

Terracos de arroz de Benaue, Flipinas, 2012.

Os terracos de arroz de Benaue, nas Filipinas, esculpidos nas
montanhas ha cerca de 2000 anos, e dos quais os filipinos falam,
com justificado orgulho, como a 82 maravilha do mundo. Esses
terracos estao a cerca de 1500 metros de altura e cobrem mais
de 10 mil quildmetros quadrados.

Prado, Luiz, Disponivel em: <http://www.luizprado.com.
br/2009/04/2016/por-uma-ecologia-humana-sobre-a-necessidade-de-
rever-profundamente-o-codigo-florestal/>.

acesso em: 14 ago.2012

Cecil Morella/AFP

77



78

(©) (D)

12.0 mapa a seguir apresenta a ocorréncia de deser- 13,Com base nos gréficos abaixo, discuta as principais
tificagdo no Nordeste do Brasil. Pesquise e elabore causas da degradagdo dos solos nos distintos conti-
um texto sobre as causas da desertificagdo nessa re- nentes.

gido e as consequéncias para a populagdo e para o
meio ambiente.

CAUSAS DA DEGRADAGAO DO SOLO NO MUNDO

esertificacdo no Nordeste - 2006
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Fonte de pesquisa: CarvaLro, O. A desertificagao no Brasil e no Nordeste Fonte de pesquisa: Universidade de M'(h'?ﬂ“/_GIObal Change Program.
brasileiro. Disponivel em: <http:/www.ibama.gov.br/m/wp-content/files/ Disponivel em: <http:/www.globalchange.umich.edw/
2009/05ADESERTIFICAONOBRASILENONORDESTEBRASILEIRO. pdf>. globalchange2/current/lectures/land_deg/land_deg html>

Acesso em: 26 jul. 2012. Acesso em: 14 ago. 2012.

Fonte: Moreirdo (2013, p. 110 e 111)

A Figura 10-A traz as letras indicadas horizontalmente representando os horizontes.

Por outro lado, a atividade representada pela Figura 10-B, mostra terracos de arroz
nas Filipinas e é solicitado que o aluno analise a foto e com base na leitura do texto no livro
didatico, redija um texto sobre a conservacdo do solo nesta regido, porém, a abordagem
tedrica que consta ao longo do capitulo origem e formacdo do solo, ndo discute o que é
solicitado do aluno.

A atividade sobre a elaboracdo de um texto pelos alunos, solicitada na Figura 10-C,
quanto as causas da desertificacdo e consequéncias para a populacdo e meio ambiente,
tomando como base o0 ano de 2006, foge completamente a abordagem sobre formagéo do solo,
estando mais associado as mudancas climaticas globais.

Por fim, a atividade representada pela Figura 10-D, solicita aos alunos que discuta
sobre as causas da degradacdo do solo nos diferentes continentes. Talvez a atividade mais
compreensivel fosse a relagdo da acdo intempérica nos diferentes continentes do mundo,
permitindo que o aluno pudesse visualizar a acdo diferenciada dos fatores de formacéo do
solo nos diferentes continentes.
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Assim, ndo ha possibilidade de o aluno responder corretamente essas atividades,
dificultando, portanto, a sua aprendizagem, prejudicando, portanto, o conhecimento.

O solo devido ao seu leque de importancia, abrangendo diversos aspectos da
natureza, e sua importancia para a concretizacdo de atividades que vao desde a base para
edificacdo de moradias, cultivo de plantas agricolas, etc., discutir a sua fungéo social com os

alunos tem fundamental importancia, inclusive para a conscientiza-los.

3.2.6 Funcdo social do estudo do solo

O livro analisado da pouca énfase a funcdo social do solo, & medida que as
abordagens realizadas nao valorizam a vida dos alunos, pois, discorrem sobre alguns aspectos
basicos do solo, do ponto de vista econdmico para a agricultura, mas nos exercicios, o
cotidiano, o entorno do aluno néo é valorizado, ao passo que € cobrado dele que se discuta a
degradacdo do solo nos diversos continentes Figura 10 D, o que acaba comprometendo a
aprendizagem, devido a dimensdo e complexidade da pergunta, sem nexo com os fatores de
origem e formacéo do solo.

A funcdo social do estudo do solo decorre de sua importancia no contexto da vida
humana. Ele faz parte do interesse de estudo de diversos profissionais de todas as areas do
conhecimento, 0 que caracteriza a existéncia de inimeros conceitos, dependendo do ponto de
vista e de interesse que ele esteja relacionado. Santos, Ribeiro e Freitas. (2000, p. 13-14),

enfatizam que

De maneira geral, os livros analisadas (sic) ndo deixam claro a importancia social do
estudo do solo, como se esse estudo tivesse um fim em si mesmo. Entendemos que a
aprendizagem deve ter uma funcdo prética que tenha um rebatimento na vida do
aluno. Deste modo, seria importante abordar o uso, ocupagao, manejo e conservacao
dos solos, ndo s6 para fins agropecuarios, como se tem dado énfase nesses livros,
mas também para o estudo dos solos no espaco urbano, respeitando os diversos
lugares de vivéncia dos alunos.

O solo desempenha importante funcdo social, pois, além de ser um elemento que
compde a estrutura terrestre, € a base de sustentacdo das plantas, da construgdo de cidades,
estradas e de atividades agricolas. A fungéo social do solo, deve em primeiro lugar, valorizar
o0 aluno em relacdo as suas dificuldades, seus potenciais, o lugar da escola e seu entorno, pois,
ao compreender o espaco onde ele esté inserido, as dimensdes espaciais tornam-se mais faceis

de serem entendidas.
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Abordar e discutir o processo ensino-aprendizagem sobre origem e formacéo do solo
com os alunos pode contribuir para que melhorias significativas sobre o ensino possam de

fato ocorrer, viabilizando, portanto, ampliacdo do conhecimento.

3.3 Atividades interventivas no campo

No campo, as atividades interventivas abrangem Abordagens sobre o processo
ensino-aprendizagem, origem e formacdo do solo; Abordagens sobre erosdo, ocupacao de

encostas no campo e ainda, a importancia da preservacéo do solo.

3.3.1 Abordagens sobre o0 processo de ensino-aprendizagem, origem e formacéao do solo

O processo ensino-aprendizagem sobre origem, formacdo do solo, com base no
Conhecimento Inicial - Cl e Conhecimento Final - CF dos alunos, apds tabulados e
interpretados gerou os resultados, ora analisados.

A andlise geral dos resultados obtidos a partir da comparacdo do Cl e CF dos alunos
demonstrou uma contribuicdo positiva da pratica de campo desenvolvida (Figurall A, B, Ce

D).

Figura 11 A, B, C e D - Respostas obtidas sobre os conhecimentos iniciais (Cl) e finais
(CF), apés a aplicacdo dos questionarios. RS representa resposta satisfatoria e RNS
resposta ndo satisfatoria.

Como o solo se forma? (A)
Alunos
) 36
40 ' uCl
30 -
19 + CF
20 -
9
0 1 1
SIM RNS



Existe relagdao entre rocha, solo e

Alunos 40 intemperismo? (B)
40 - 1 34
TCF
20 b
10 ;
0
: i —
SIM NAO RS RNS
Alunos O que é horizonte do solo? (C)
40 -
30 - 28 mCl
22 T CF
20 -
10 . -
ot
0 T T T T
SIMm NAO RS RNS
Alunos O que é MOS? (D)
36
40 31
30 { 25 23 mcl
20 15 ~ CF
10 - 4 2 %
0 T T T T
SIM NAO RS RNS

Fonte: Elaborada pelo autor, a partir das respostas dos questionarios (Apéndice A).

81



82

Resultados mais expressivos foram obtidos nas questdes que indagavam: a relacdo
existente entre rocha, solo e intemperismo (Figura 11 B), como o solo se forma (Figura 11 A)
e 0 que é matéria organica do solo (MOS) (Figura 11 D). Para estas questdes, 40, 36 e 36
alunos responderam SIM, apoés a realizacdo da préatica de campo, correspondendo a 34, 35 e
31 respostas satisfatorias, sucessivamente. No conhecimento inicial 25, 21 e 15 alunos NAO
sabiam responder essas questdes e dos 10, 9 e 25 alunos que disseram SIM, observou-se que
as respostas ndo foram satisfatérias (RNS), levando-nos a concluir que tinham um
conhecimento errdoneo sobre as questdes.

A maior dificuldade inicial foi observada na questdo sobre horizonte do solo, onde
33 ndo sabiam respondé-la (Figura 11 C). Na realidade a compreenséo sobre horizonte do solo
SO é obtida a partir de uma evolucdo conceitual légica de todos os fatores e processos que
envolvem a origem e formacéo do solo, sendo funcdo do professor buscar a melhor forma de
abordar o tema com os alunos. Apo6s a identificacdo e reconhecimento dos horizontes do solo,
foi possivel obter um resultado satisfatério apds a realizacdo do trabalho de campo, onde 28
alunos (Figura 11 C) disseram entender o conceito de horizonte do solo, dentre os quais 22
alunos apresentaram resposta satisfatoria quanto ao conceito elaborado.

Segundo Lepsch (2002), o solo € um componente do ambiente e que, portanto, deve
ser estudado como um elemento da paisagem, o que significa dizer que sua distribuicdo
espacial e temporal tem relacdes estreitas com as formas de relevo, as estruturas geolégicas,
as caracteristicas climaticas, bem como as atividades de uso e ocupacao, realizadas pela acdo
antropica.

As 34 respostas satisfatdrias obtidas dos 40 alunos que responderam haver uma
relacdo entre rocha, solo e intemperismo (Figura 11 B) deixa claro a importancia da préatica
realizada e ainda mais necessaria quando se trabalha o contetdo origem e formacéo do solo,
pois permitiu obtermos 35 respostas satisfatorias quanto ao entendimento sobre como o solo
se forma, dos 36 alunos que disseram ter compreendido esse processo (Figura 11 A). Os
alunos tiveram a explicacdo desse processo desde o intemperismo até a pedogénese,
reconhecendo o solo como um elemento natural, integrante da paisagem e resultante de
processos que ocorrem no ambiente. Segundo Bertoni e Lombardi Neto (2005, p. 37).

Os solos se formam a partir da acdo de agentes intempéricos, os quais incluem
forgas fisicas que resultam na desintegracdo das rochas, as reagdes quimicas que
alteram a composicao das rochas e dos minerais, e as forcas biologicas que resultam
em uma intensificagdo das forgas fisicas e quimicas.

A sua formacdo é resultante da agdo combinada de cinco fatores: clima
(pluviosidade, umidade, temperatura etc.), natureza dos organismos (vegetacao,
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microrganismos decompositores, animais), material de origem, relevo e idade (tempo)
(BRAGA et al., 2005).

Analisando os dados obtidos, acredita-se que os tdpicos sobre minerais e rochas
devem estar encadeados na construcdo de um conhecimento (MUGGLER, SOBRINHO e
MACHADO, 2006) que proporcione a percepcdo da continuidade e crescente complexidade
dos niveis basicos de organizacdo da matéria na crosta terrestre, até o objetivo final do estudo
profissionalizante, que é o solo. Tal encadeamento pode ser sumarizado, como sendo “a
matéria se organiza na forma de elementos quimicos, que se unem na forma de minerais, que
se agregam para formar rochas, que sofrem intemperismo e assim formardo os solos” (ZINN;
SKORUPA, 2015, p. 227).

A dificuldade em lecionar sobre materiais de origem ao publico de Ciéncia do Solo
ndo € devida somente a essa intensa condensacdo de contetdo (ZINN; SKORUPA, 2015),
mas a forma como esses conceitos sdo apresentados no livro didatico e falta de experiéncia do
professor. Isso pode desencadear uma série de ddvidas no aluno em outros temas correlatos
abordados na geografia como relevo, erosdo, geomorfologia entre outros. E importante notar
que essa deficiéncia de conhecimento e enfoque é universal. Até mesmo em cursos de
graduacdo e pos-graduacdo essa tematica ndo é tdo compreendida (ZINN; SKORUPA, 2015),
0 que demonstra a necessidade de buscar estratégias, ainda no ensino bésico, para sanar a
propagacao dessa dificuldade de compreensao.

E de suma importancia que, ao abordar a tematica aqui apresentada, o professor
possa desenvolver uma atividade pratica no campo, de forma a apresentar para os alunos os
fatores e processos dos ambientes diretamente envolvidos, contextualizando com a sua
realidade local, integrando rocha-solo-paisagem. Nao que seja uma exclusividade dos estudos
e do ensino de Geografia, mas algumas acdes sao especialmente importantes e devem compor
0 eixo metodoldgico do professor de Geografia (GALVAO; AFONSO, 2009), despertando o
interesse dos alunos quanto a dindmica do solo na paisagem e conduzindo-os a um
posicionamento critico frente ao processo de apropriacdo do espaco pelo homem (COSTA;
BORGES, 2010).

Os componentes da paisagem referentes a Rocha silicificada da Formacgédo Alter do
Chéo cretacica, Falésia de Latossolo Amarelo distréfico e Terra Preta de indio-TPI (Solo
antropico) foram visualizados pelos alunos em campo, no contexto da explicagdo do contetdo

origem e formacdo do solo (Figura12 A, B e C).
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Figura 12 A, B e C - Componentes da paisagem identificados no campo para a
explicacdo sobre o conteudo origem e formagao do solo.

(B)

Rocha silicificada da Formagéo Falésia de Latossolo Amarelo Terra Preta de indio-TPI (Solo
Alter do Chéo cretacica distréfico antropico)

Fonte: Arquivos de imagens do autor.

Para tanto, identificamos no ambiente, a rocha da paisagem local (Figura 12 A) e 0
solo originado (Figura 12 B), bem como um processo antropogénico, que é a formacdo dos
solos antrépicos (Figura 12 C), integrando-0s a paisagem e aoS processos que ocorrem no
ambiente, sendo a explanagdo somente possivel devido a realizacdo desta atividade no campo.
Se ndo ha uma adaptacdo para a realidade local ou regional, o conteudo se torna pouco
atrativo para os alunos (STEFFLER; MARTINS; CUNHA, 2010).

Assim, faz-se necessario repensar a pratica pedagogica no sentido de problematizar o
ensino do solo, alinhado & uma proposta investigativa que contribua para que o aluno valorize
esse saber afim de estabelecer as relagdes necessarias com o contexto em que esta inserido. A
abordagem relacionada a MOS (Figura 11 D) foi realizada comparando-se o Latossolo
(Figura 2 B) e o solo antropico (Figura 12 C), ja que um dos fatores de diferenciagédo entre
eles é a maior quantidade e qualidade da MOS, neste Gltimo. 36 alunos compreenderam o
conceito de MOS, comprovado a partir das 31 respostas satisfatérias obtidas (Figura 11 D).
Essas diferengas contrastantes quanto ao teor de MOS, nos solos identificados no campo,

foram facilmente visualizadas pelos alunos no campo (Figuras 12 A e B).
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Uma das preocupacbes do Ensino de Geografia reside no fato de promover um
processo de ensino-aprendizagem contextualizado integrando fatores, processos dinamicos e
fendmenos que integram a paisagem, favorecendo assim a aprendizagem e a construcdo do
pensamento geografico.

O estudo do solo na Geografia é relevante ao considerarmos sua importancia para o
ambiente e para as atividades humanas. Dada a amplitude da tematica, que pode e deve ser
estudada por outras areas do conhecimento, interessa a ciéncia geografica, sobretudo,
conhecer a génese, a distribuicdo espacial e as caracteristicas do solo, visando o0 uso e a
ocupacdo racional do espago (COSTA; MESQUITA, 2010), o que os livros didaticos ndo tém
alcancado.

Os alunos sujeitos da pesquisa relataram sobre seus entendimentos a respeito da

MOS para os ambientes, conforme expostos na Tabela 4.

Tabela 4 — Relatos dos alunos de mecénica e quimica sobre a importancia da MOS
para os ambientes.

Perguntas Respostas Total (%)
“a materia orgénica ¢ responsavel pela fertilidade do solo”. 10 29

1) Fertilidade do Solo “E o principal componente do solo, pois o deixa fértil e saudavel”.
2)Manutencdo do solo  “[...] fundamental para a manutencdo da micro e meso biota do solo 7 21

e da micro e meso biota [...]".

“ela possui muitos nutrientes”.

3)Nutrientes “a matéria orgdnica serve como nutriente e protege o solo”. 6 18

4)Caracteristicas “a matéria orgénica tem o poder de influenciar positivamente nas 3 9

Fisicas, Quimicas e caracteristicas fisicas, quimicas e biologicas”.

Biologicas

5)Formacéo do Solo “ela ajuda na formac@o do solo e faz crescer plantas”. 3 9

6)Sustento do Solo “[...] é ela que da sustento a [...] floresta, por a Amazonia apresentar 2 6
um solo pobre [...]”.

T)Prevengdo de “a matéria orgdnica ajuda na prevengdo de deslizamentos em

Deslizamento encostas e protege o solo contra chuvas”. 2 6
“a matéria organica ajuda na sustentabilidade das arvores e pode 1 3

8)Sustentabilidade ajudar na sobrevivéncia dos seres vivos”.

Obs.: Dos 40 alunos da popula¢do amostral, 1 ndo respondeu e 5 ndo participaram.
Fonte: Elaborada pelo autor, a partir das respostas das avaliacbes (Apéndice D).

Observando os relatos dos alunos sobre a importancia da MOS para os ambientes
visitados durante o trabalho de campo (Tabela 4), nota-se a visdo preservacionista (categoria 2
(21%), 6 (18%) e 8 (3%)) conservacionista (1 (29%), 3 (18%) e 4 (9%)), pedoldgica
(categoria 5 (9%)) e geomorfoldgica quanto a dinamica das vertentes (categoria 7 (6%),

sobressaindo-se a 1, 2 e 3. Essa tematica é fortemente influenciada pela abordagem
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agronémica e geologica nos livros didaticos e que muitas vezes é internalizado de forma
acritica pelos alunos. Salienta-se a necessidade de os professores de geografia buscarem uma
identidade no sentido de abordar esse tema valorizando o0 ambiente como o todo.

A preocupacdo do Ensino de Geografia esta no processo de ensinar e aprender as
dindmicas e fendOmenos que regem o espaco, favorecendo a aprendizagem e a construcdo do
pensamento geografico (ALVES; SOUZA, 2015). O presente estudo recomenda a utilizacdo
de ambientes como o aqui considerado para que outras tematicas possam ser desenvolvidas a
partir da compreensdo dos processos, fendmenos e dinamicas caracteristicas do espaco
geogréfico.

A importancia da MOS, no sentido de prevenir o deslizamento de encostas,
salientado por 6% dos alunos, indica a compreensdo obtida quanto a relacdo da MOS com a
dindmica das vertentes, que foi um dos objetivos da pratica, no sentido de observar a sua
contribuicdo para o ensino da tematica origem e formacdo do solo, no contexto do espaco
geogréfico, de forma ndo fragmentado entre 0s seus componentes.

Conceitos basicos como dinamica, evolugcdo e complexidade sdo fundamentais na
compreensdo dos fenbmenos naturais. O tratamento dado aos conteddos relacionados a
aspectos da Geografia Fisica (dindmica geoldgica, geomorfoldgica, climética, pedoldgica,
entre outros) pode incorporar o conceito de complexidade defendido por Edgar MORIN
(2002), que rompe com raciocinios lineares e reducionistas e busca interacdes complexas
entre os diversos elementos da natureza e das sociedades.

Esse contexto foi abordado principalmente na falésia de Latossolo Amarelo (Figura
12 B), associando-se a importancia da presenca da vegetacdo natural, no sentido de ser o
principal responsavel pela incorporagdo da MOS nos horizontes superficiais do solo e
participar ativamente da agregacdo do solo evitando assim eroséo.

Na mesma perspectiva, Sousa e Chiapetti (2012), utilizando o trabalho de campo
como estratégia no ensino de contetdos geogréaficos para os 3° anos do Ensino Médio
proporcionaram aos alunos participantes um aprendizado sobre a sua realidade, unindo o
conhecimento tedrico (trabalhado nas aulas) sobre a producdo do lixo urbano pela sociedade
do consumo, problemas causados por esse lixo, formas de disposi¢do do lixo urbano, como o
Aterro Sanitario, etc., com o conhecimento da realidade local. Portanto, o trabalho de campo
ensinou e demonstrou a esses alunos as relac6es, funcdes e sentidos que o espaco geografico
pode assumir.

Os alunos responderam questdes sobre a classe de solo, processos pedogenéticos e

contribuicdo para a pratica de campo, conforme especificados na (Figura 13 A, B e C).
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Figura 13 — Respostas obtidas quanto a classe de solo (A), processos pedogenéticos (B) e
contribuicdo da pratica de campo (C).

Alunos Quais os principais solos identificados e caracteristicas? (A)
25 - 22

20 A
15 S 10
9
10 - 7
5
N ' : 3- ]
O 1 1 1 1 1 1 1
Terra Preta de Arenoso: Argiloso: Solos Coloridos Solo de Virzea: Ndo Respondeu Faltou
Indio: Férteis consisténcia consisténcia rico; Terra
ricoem granulosa fina; Firme: pobre
nutrientes e Impermeavel;
Matéria graos pequenos
Organica e compactos
Quais os mecanismos de formacdo do solo identificados no campo? (B))
Alunos 10 10
10
8 - 7
6 6
6 - 5
4
4 - 3
. l
0
Intemperismo Processo de Processo de Processode  Processo de Processo de Nao Nao
Fisico, Quimico Adigdo Translocagdo Transformagdo Remogdo Renovagdo Respondeu Participou

e Bioldgico
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Qual foi a contribuigcdo da pratica de campo? (C)

Alunos 35

34

35

30

25

20

15

10

1
: o 0o o 0 1
A g
0
Sim N3o Parcialmente

B Compreensao do assunto. M Preservagao e uso Racional do Solo Conscientizagdo Ambiental

Fonte: Elaborada pelo autor, a partir das respostas das avaliagdes (Apéndice D).

A Figura 13 apresenta as respostas obtidas quanto a classe de solo (A), processos
pedogenéticos (B) e contribuicdo da pratica de campo (C). Observa-se que 0s quatros
principais solos identificados pelos alunos foram a TPl (22 alunos), solos arenosos (10
alunos), solos argilosos (9 alunos) e solos coloridos (7 alunos) (Figura 13 A). Esses solos
foram utilizados como forma de apresentar, in loco, as caracteristicas morfologicas e fisicas,
enfatizando-se a sua origem e formacdo, bem como permitir o reconhecimento de solos
caracteristicos da Amazonia, in locu, em um ambiente de fécil acesso, dentro do perimetro
urbano de Manaus. Lembrando-se que as classes de solos mais frequentes na Amazonia
compreendem o0s Latossolos, Argissolos, Espodossolos, Gleissolos e 0s Neossolos
quatzarénicos (LEPSCH, 2002).

O material de origem tem influéncia direta no tipo de solo que originara, uma vez
que € possivel notarmos trés variaveis principais: o grau de consolidacdo, a granulometria e a
composicdo (KAMPF e CURI, 2012). Quando falamos de granulometria do material de
origem, estamos falando sobre um determinante da textura que se refere a proporcéo relativa
das diversas fracdes granulométricas que compdem o solo, sendo elas as proporcdes de argila,
silte e areia (RIBEIRO et al., 2012).

Apesar de algumas designacdes ndo definirem especificamente a classe de solo, mas

a classificacgdo textural (arenoso e argiloso), percebeu-se a capacidade dos alunos em assimilar
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essas caracteristicas através do tato, texturando as amostras. No mesmo sentido, os 7 alunos
que destacaram os solos como coloridos (Figura 13 A), acredita-se estarem se reportando a
acao do oxido e hidroxido de ferro, devido ao processo de oxidacdo e reducdo, que
proporcionam mudancas na cor do solo, muito comum nas margens desbarrancadas dos rios
da Amazonia.

No solo, o ferro pode ocorrer na forma reduzida (Fe*?) conferindo a cor cinza, ou na
forma oxidada hidratada (Fe**) como goethita, contribuindo com a cor amarela, ou na forma
oxidada desidratada (Fe**) como hematita, promovendo a cor vermelha. A coloragéo clara do
solo é devida a presenca de varios componentes, entre 0s quais, 0 quartzo, o carbonato de
calcio etc., e a cor escura que se deve a contribuicdo da matéria organica, que é mais elevada
no horizonte superficial. J& as cores acinzentadas, azulada, esverdeada ou olivacea indicam
que o ferro no solo estd em forma bivalente devido o ambiente redutor, pois os solos com
restricdo de drenagem apresentam mosqueamento (PRADO, 2003).

A cor é uma das caracteristicas que mais chama atencdo, podendo fornecer indicios
sobre composicao, propriedades e origem dos solos e tendo estreitas relagdes com as
condicdes atmosféricas e/ou pedoambientais que prevalecem e/ou que atuaram na formacéo
do solo (PALMIERI; LARACH, 2010). A cor também foi uma das caracteristicas utilizadas
no campo para os alunos compreenderem o conceito de horizonte de solo (Figura 11 C).

A distribuicdo e o arranjo de cores, ao longo de um perfil de solo, é um dos critérios
empregados para identificacdo e separacdo de horizontes, bem como para conceituacdo de
classes de solos nos diversos levantamentos realizados no Brasil. Apesar de terem uma grande
amplitude de variagdo, como ja relatado neste estudo anteriormente, tém sido relacionadas,
principalmente, com os teores de MOS, umidade e tipos de ¢xidos de ferro (PALMIERI e
LARACH, 2010), que foram conceitos satisfatoriamente compreendidos pelos alunos (Figura
11Ce13A).

Nota-se que houve compreensdo dos alunos, principalmente quanto ao solo TPI, que
desmistificou a acdo antrépica como sendo um impacto negativo, além de demonstrar que
apesar de existir um solo que se originou a partir do intemperismo de uma rocha, no caso o
solo mais profundo, os solos das camadas mais superficiais sdo de origem antrépica. Varias
hipdteses tém sido abordadas sobre os processos de formacao desses solos, conhecidos como
TPI, mas a mais aceita ressalta que foram formadas néo intencionalmente pelo homem pre-
colombiano (WOODS; MCCANN, 2001), portanto, indo além da agdo intempérica e

demonstrando um impacto positivo do ser humano, o que é dificil nos dias atuais.
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Essa abordagem so foi possivel a partir da realizacdo da prética de campo,
permitindo a contextualizacdo com matérias de origem e solos regionais. Utilizar o trabalho
de campo como uma estratégia no ensino de Geografia € uma forma significativa de integrar
0s contetdos ministrados pelos professores, visto que 0 mesmo proporcionaria a compreensao
da realidade vivida pelos alunos e a apreensdo de outros espagos geograficos externos ao seu
cotidiano, ampliando as fontes de conhecimentos que os levam a reflexdo e a tomada de
consciéncia sobre a organizacdo do seu espaco geografico (SOUZA; CHIAPETTI, 2012).

A estratégia de levar os alunos a campo para verem na pratica os conteldos
estudados em sala de aula em areas localizadas no perimetro urbano da cidade de Manaus se
justifica pela caréncia da préatica da interdisciplinaridade nas escolas e a falta de integracdo da
realidade local aos conteudos programaticos curriculares que, muitas vezes, impdem-se
deixando de considerar a vivéncia dos alunos. Em consonancia a esse conceito, Amorim
(2006) acrescenta que o trabalho de campo, quando planejado, configura-se como uma eficaz
estratégia de ensino-aprendizagem, problematizadora e mobilizadora do artificio de
construcdo do conhecimento, capaz de desenvolver a observacédo critica, o espirito cientifico
de investigacdo, entre muitos outros procedimentos para o ensino da Geografia.

Estudos que tentam superar o ensino fragmentado do solo dentro da geografia fisica,
conscientizando o aluno de sua importancia, desenvolvendo mudancas atitudinais e
relacionando o conhecimento tedrico com o cotidiano sdo de suma importancia. Por isso, faz-
se necessario repensar a pratica pedagdgica no sentido de problematizar o ensino do solo,
alinhado a uma proposta investigativa que contribua para que o estudante valorize esse saber
afim de estabelecer as relagdes necessarias com o contexto em que esté inserido.

Quanto aos mecanismos de formagéo identificados no campo (Figura 13 B), 0s
alunos conseguiram identificar os quatro principais processos que sdo adicdo (10 alunos),
translocacdo (7 alunos), transformacdo (4 alunos) e remocdo (4 alunos). O conhecimento
desses mecanismos de formacdo pelos alunos é importante porque contribuem para a
compreensdo do processo de evolucdo do solo na paisagem.

O desenvolvimento do solo envolve muitos processos fisicos, quimicos e bioldgicos
gue atuam durante muito tempo sobre materiais como rochas e sedimentos. Tais mecanismos
sdo influenciados pelo relevo e pelas condi¢des climaticas. Essa é a razdo de termos solos
diferentes na Terra. Estudando esses mecanismos, poderemos entender melhor as diferencas
entre os horizontes de um mesmo solo e de solos de uma mesma regido (LEPSCH, 2011).
Além disso, a diferenciacdo dos horizontes é caracterizada pela intensidade e evidéncias de

caracteristicas formadas pelos mecanismos de formagao do solo (SIMONSON, 1967).
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No tocante a contribuicdo da pratica de campo sobre origem e formacdo do solo
(Figura 13 C), os alunos expressaram a importancia da sua realizacdo destacando que
contribuiu para a compreensdo do assunto (35 alunos), para alertar sobre a importancia da
preservacado e uso racional do solo (34 alunos) e para conscientizacdo ambiental (16 alunos).

As observacdes salientadas no campo a partir da participacdo direta dos alunos por
meio do contato com o material de origem, Espodossolo Carbico, Latossolos Amarelo e
Latossolo Amarelo antropico, permitiram que eles observassem a importancia dos fatores de
formacdo do solo, constatando que ndo agem separadamente e que cada um tem sua
finalidade.

Portanto, intervencdes no ambiente que o degrade, podem interferir diretamente na
evolucdo pedoldgica. Os alunos do Ensino Médio precisam ter conhecimento que 0 uso
inadequado do solo pode acarretar inUmeras interferéncias negativas no meio ambiente,
principalmente nos grandes centros urbanos e agricolas (SOUSA; MATOS, 2012).

Os 34 alunos que salientaram a importancia da pratica de campo quanto a
preservacdo e uso racional do solo, contrastam com os 16 alunos que destacaram a pratica
como contribuicdo para a conscientizacdo ambiental (Figura 13 C). Percebe-se que ainda
existe uma barreira de visualizacdo do solo como parte do ambiente, e que conservando esse
recurso natural estara diretamente contribuindo para a conscientizagdo ambiental. Muggler,

Sobrinho e Machado (2006, p. 2) destacam que:

A problemética em torno da conservacdo do solo tem sido, na maioria dos casos,
negligenciada pelas pessoas. A consequéncia dessa negligéncia é o crescimento
continuo dos problemas ambientais ligados a degradagéo do solo, tais como: eroséo,
poluigdo, deslizamentos, assoreamento de cursos de &gua, etc.

A conservagdo do solo, considerando a realidade existente nos dias atuais, faz-se
necessaria, 0 que remete a importancia de um ensino sobre solos e outras tematicas
relacionadas aos aspectos fisico-naturais, para fins de desenvolver nos alunos maior
conscientizagdo ambiental.

Os alunos responderam perguntas relativas as principais consequéncias para o solo,
em caso de ambientes degradados, cujas respostas permitiram avaliar suas percepcoes,

conforme o que consta na Tabela 5.
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Tabela 5 — Relatos dos alunos de mecanica e quimica sobre as principais consequéncias

para o solo se esses ambientes forem degradados.

Categorias Relatos Total (%)
1. Solo Infértile  “solo seria menos fértil”. 13 39
Pobre “o solo se tornaria infértil, morto” %
2. Erosbes e “[...] dependendo do local podem ocorrer diversos problemas como: 8 24
Deslizamentos erosao e deslizamentos”. %
“corre o risco de o solo ficar infértil, se formarem erosoes,
deslizamentos e etc”.
3. Improprio
para o Cultivoe  “se tornaria um solo impréprio para o cultivo”. 6 18
Prejuizo para a %
vegetacdo
4. Baixa “[...] o solo perde a capacidade de producdo, mesmo com grande 2 6%
Produtividade quantidade de adubo”.
5. Humana “para os seres humanos” 2 6%
6. Catéstrofes “ele ficara infértil, desgastado, pobre e catastrofes tanto ao meio urbano 1 3%
quanto ao meio rural”.
7. Desertificagdo  “desertificacdo e ma formago da matéria orginica” 1 3%

Obs.: Dos 40 alunos da popula¢do amostral, 2 ndo responderam e 5 ndo participaram.
Fonte: Elaborada pelo autor, a partir das respostas das avaliagdes (Apéndice D).

A Tabela 5 demonstra as respostas dos alunos de mecénica e quimica sobre as
principais consequéncias para o solo se esses ambientes fossem degradados. Categorizou-se
também os relatos obtidos, obtendo-se uma visdo preservacionista (categoria 7 (3%)),
conservacionista (1 (39%), 3 (18%) e 4 (6%)), geomorfoldgica quanto a dindmica das
vertentes (categoria 2 (24%), humanistica (categoria 5 (6%) e 6 (3%), sobressaindo-se as
categorias 1,2 e 3.

Diferentemente dos resultados obtidos na (Tabela 4), percebeu-se a percepc¢do
guanto as consequéncias para os seres humanos (categoria 5 e 6), que nos remete a concluir
que houve um interesse pelos alunos quanto ao entendimento da dindmica do solo na
paisagem e um posicionamento critico frente ao processo de apropriacdo do espaco pelo
homem (COSTA; BORGES, 2010).

Além disso, as demais categorias citadas na (Tabela 4), permitem destacar que 0s
alunos entenderam a inter-relagcdo do solo com os demais elementos do meio, sua distribuicdo
espacial, processo de formacdo, principais caracteristicas e alguns cuidados necessarios com

manejo e conservacdo, bem como da importancia de conhecer a génese, a distribuicdo
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espacial e as caracteristicas do solo, visando 0 uso e a ocupacao racional do espaco (COSTA,;
MESQUITA, 2010).

A percepcdo efetiva das consequéncias da apropriacdo da natureza revelada aos
alunos necessita ser feita de tal forma que possibilite sua atuacdo como agentes de mudanca.
Essa atuacdo é complexa e dificil, pois na medida em que eles ndo se sentem natureza, sua
postura caracteriza-se por serem elementos externos ao meio em que vivem. Observa-se a
necessidade de se encontrar estratégias que se oponham a visao antropocéntrica, dicotdbmica
da relacdo sociedade-natureza (CASTROGIOVANNI, 2000).

O reconhecimento dos ambientes durante o trabalho de campo evidenciou as
consequéncias da exploracdo irracional do solo, principalmente na falésia de Latossolo
Amarelo distréfico (Figura 12 B), que pode conduzir a perda de solo, erosdo, deslizamento
etc. O ensino de Geografia deve permitir aos educandos uma analise critica da realidade, pois
estes devem se colocar de forma propositiva diante dos problemas enfrentados na familia, na
comunidade, no trabalho, na escola e nas institui¢cdes das quais participam.

Dessa forma, tem-se uma tomada de consciéncia sobre as responsabilidades, 0s
direitos e deveres sociais, com o intuito de efetivamente tornar o aluno agente de mudancas
desejaveis para a sociedade (LOMBARDI NETO; BARBORSA, 2010).

Assim, o éxito obtido neste estudo s6 foi possivel devido a realizacdo da aula no
campo, permitindo a interagédo direta do aluno com os fatores e processos formadores do solo
de forma integrada com os elementos do espaco geografico facilitando uma melhor
compreensdo do conteudo académico contido no livro didatico do Ensino Basico.

A Geografia, assim como muitas outras ciéncias sociais e econdémicas, ndo prescinde
do trabalho de campo, ele é necessario para auxiliar no desvendamento das relacGes
geograficas existentes nas diversas sociedades, auxiliando na demonstracdo dos conceitos e
teorias ensinados evidenciando como a realidade se aproxima da teoria e contribuindo para o
entendimento da diversidade e inter-relacionamento dos elementos naturais e sociais
(SANTANA, 2012).

A proposta deste estudo foi de proporcionar um ensino de solo menos conteudista e
mais pratico, voltado para o processo de aprendizagem, do aprender fazendo, por meio do
contato direto do aluno com o objeto de estudo, despertando as habilidades e competéncias
frente aos processos, dindmicas e transformacdes observadas no ambiente.

O estudo e a pratica do trabalho de campo em Geografia devem proporcionar a
ressignificacdo dos conteudos tradicionalmente apenas ensinados a partir do livro didatico,

possibilitando didaticamente a compreensao da dinamica do espago geogréafico que envolve os
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alunos. A estratégia didatica utilizada proporcionou interesse e melhoria do entendimento dos
alunos.

Assuntos como erosdo, ocupacdo de encostas e a preservacao do solo também foram
relevantes para que os alunos compreendam a realidade do ambiente, possibilitando melhorias

do processo de ensino-aprendizagem e consciéncia ambiental.

3.3.2 Abordagens sobre erosao, ocupacao de encostas no campo e a importancia da

preservacao do solo

O processo de ensino-aprendizagem sobre erosdo, ocupacdo de encostas e a
importancia da preservacdo do solo, a partir dos dados gerados, possibilitou o entendimento
dos alunos a respeito da discussdo dos assuntos aqui apresentados. Respeitando os objetivos
especificos da investigacdo referente a tematica erosdo, apresentamos o entendimento dos
alunos (sujeitos) da pesquisa, considerando as inumeras perguntas que foram feitas a eles. A

(Figura 14) retrata os tipos de erosdes que foram identificadas pelos alunos no campo.

Figura 14 — Tipos de erosdes identificadas no campo pelos alunos.

Alunos Quais os tipos de erosdes identificados no campo?
27
30 + 26
o5 22
20 -
14
15 ~
9
10 A
5 .
0 T T T T T
RAVINAS VOCOROCAS  EROSAO EM EROSAO EROSAO
SULCOS LAMINAR PLUVIAL

Fonte: Elaborada pelo autor, a partir das respostas das avaliacdes (Apéndice F).

Os tipos de eroses identificados pelos alunos foram Ravina (27 alunos), VVogorocas
(26 alunos), Erosdo em Sulcos (22 alunos), Erosdo Laminar (14 alunos) e Eroséo Pluvial (9

alunos), caracterizando, portanto, os estagios erosivos mais avancgados, possiveis de serem
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vistos sem dificuldade. As respostas dos alunos estdo coerentes com os estudos realizados a
partir das aulas expositivas dialogadas sobre esta tematica.

Os processos erosivos referentes as ravinas, vogorocas e erosdo em sulcos foram os
tipos erosivos melhores identificados pelos participantes, enquanto as erosdes laminar e
pluvial foram 0s menos visualizados e compreendidas, sem, no entanto, comprometer
negativamente a aprendizagem. Vieira (1998) em levantamentos de fei¢Bes erosivas no meio
urbano de Manaus, também identificou as mesmas fei¢cGes destacadas pelos alunos. Talvez a
maior facilidade dessas feicOes erosivas terem se sobressaindo nas respostas dos alunos esteja
relacionado aos impactos ambientais que ocasionam, proporcionando perdas, fissuras e
desniveis no solo; portanto sendo de facil visualizacéo.

E preciso dialogar com os alunos com o intuito de fornecer condicdes para que
possam conhecer, problematizar e, principalmente, reconhecer que essas erosées ocasionam
danos ambientais graves e, em alguns casos, irreversiveis. Favaretto e Dieckow (2007, p.114),
afirmam que “existem basicamente dois tipos de eroséo: a erosdo natural e a erosdo acelerada.
A erosdao natural também ¢é conhecida como erosao normal ou geoldgica”. Ja a eroséo
acelerada, em geral, as taxas de perda do solo sdo elevadas e isto, muitas vezes provoca
graves danos ambientais, podendo trazer prejuizos de ordem econémica e social.

No Distrito Industrial Il, na Estrada do bairro de Puraquequara, foi a area onde os
alunos visualizaram in loco diversos tipos de fei¢cOes erosivas. A Figura 15, mostra uma
erosdo tipo vogoroca que ja esta atingindo a pista, danificando o asfalto, e consequentemente,
colocando em risco, a vida das pessoas que trafegam em veiculos leves e pesados, a exemplo
de Onibus que transportam passageiros dos bairros de Puraquequara e Comunidade Bela Vista
para o centro da cidade de Manaus-AM e outros bairros.
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Figura 15 — Erosao tipo vocoroca localizada na estrada do bairro de
Puraquequara, no Distrito Industrial I1.

""»3’5&1 it -

Fonte: Arquivos de imagens do autor.

Outro exemplo de processo erosivo verificado no Distrito Industrial 11, na Estrada do

bairro de Puraquequara, é a erosdo laminar (Figura 16).

Figura 16 — Erosdo laminar localizada na estrada do bairro de Puraquequara, no
Distrito Industrial I1.

Fonte: Arquivos de imagens do autor.
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A erosdo Laminar € pouco perceptivel, o que ndo desperta a atencdo das pessoas, mas
a exemplo dos demais processos erosivos, provocam danos ao ambiente, a medida que, aos
poucos, as aguas pluviais vao lavando a camada superficial do solo, expondo-a a intempéries,
0 que leva a ocorrer outros tipos de erosées do tipo, ravinas, sulcos, etc.

Além das erosdes do tipo Vocgoroca e laminar, no trabalho de campo, os alunos
identificaram também erosdes do tipo sulco (Figura 17).

Figura 17 — Erosao tipo sulcos localizada na estrada do bairro de Puraquequara, no
Distrito Industrial I1.

Fonte: Arquivos de imagens do autor.

Os processos erosivos verificados e estudados em campo com os alunos foram
significativos e oportunizaram que os estudos vistos em sala de aula fossem contextualizados
e vistos na pratica. A facilidade de acesso, por estar na area urbana da cidade de Manaus,
contribuiu para a realizacdo das aulas praticas, com resultados satisfatorios.

Resultados verificados em aulas de campo com alunos da educacdo basica na
disciplina de geografia, também obteve resultados parecidos com o0s aqui encontrados.
Carneiro, Paulo e Melo (2014, p. 25) por meio de aulas de campo, em estudos das vogorocas
de Parmelo-GO afirmaram que

As aulas de campo proporcionam, a partir de um alicerce tedrico, o
desenvolvimento da inter-relagdo com os elementos do meio fisico,
fundamentando-se a relacéo teoria, pratica, ensino e pesquisa como um forte
elo de aprendizagem.



Entendem que o forte elo de aprendizagem, em suma, é caracterizado por
melhoria de desempenho dos alunos, o que foi possivel por meio de aulas praticas de
campo, unindo assim, a teoria a pratica. A grande evolucdo desses tipos de feigdes
erosivas na cidade de Manaus deve-se aos elevados indices pluviométricos, tipicos da
regido. A agua pluvial numa terra descoberta, a gota de chuva ao cair na superficie do
solo propicia o inicio do processo erosivo, ocasionado a separa¢do de agregados do solo,
propiciando a erosdo, tendo também a acdo do vento (TROEH; THOMPSON, 2007).

Devido as erosdes investigadas estarem expostas as elevadas temperaturas e
altos indices pluviométricos, além de propiciar o avango do processo erosivo, outras
erosdes poderdo surgir no entorno, podendo inclusive comprometer a infraestrutura,
como queda de postes de energia, queda de blocos atingindo a estrada, etc. Ainda sobre o
impacto de uma gota d’agua ao cair na superficie, Lepsch (2011), “as gotas da chuva
atingem a superficie com uma velocidade entre 5 e 15 Km/hora, ao passo que a dgua das
enxurradas tem velocidade bem menor, usualmente nao superior a 1 Km/hora”. Dirane;
Donald e Molinari (2010, p. 12), numa investigacdo sobre processos erosivos no
municipio de Manaus, no Distrito Industrial 11, onde realizamos aulas praticas, entendem

que
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[...] a atividade erosiva no bairro Distrito Industrial Il apresenta a principio — antes
da invasdo, cunho de ordem natural, mas devido as atividades humanas degradantes
que aceleram e consequentemente ocasionam o retrabalhamento das fei¢cdes
existentes no local, gerado em grande parte pelo escoamento superficial

concentrado, proveniente de esgoto doméstico.

Os processos erosivos investigados sdo constantemente afetados por varias

caracteristicas geograficas local e regional, das quais, e a pluviosidade e a temperatura

influenciam significativamente para esta realidade. Na estrada, a situacdo atual das erosdes ja

demonstra a necessidade de construcdo de obras de contencdo, em curto prazo, para prevenir

gue a estrada ndo seja atingida pelo avanco destas erosoes.

O ensino de erosdo no campo oportunizou uma situacdo educativa na qual os alunos

puderam teorizar e contextualizar situacfes regionais no campo, diminuindo a complexidade

da abordagem sobre erosdo apresentado nos livros didaticos. Pontuschka, Paganelli e Cacete

(2007, p. 173) compreendem que

O estudo do meio é uma metodologia de ensino interdisciplinar que pretende
desvendar a complexidade de um determinado espaco extremamente dindmico e em
constante transformacdo, cuja totalidade dificilmente uma disciplina escolar isolada
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pode dar conta de compreender. (....) Além de ser interdisciplinar, permite que o
aluno e professor se embrenhem em um processo de pesquisa. Mais importante do
que dar conta de um rol de contelidos extremamente longo, sem relacdo com a
vivéncia do aluno e com aquilo que ele ja detém como conhecimento primeiro, é
saber como esses contetidos sdo produzidos.

Devido a complexidade do meio, o0 ensino interdisciplinar caracteriza-se como sendo
primordial para viabilizar a compreensdo de um espaco que tem uma dinamica heterogénea e
em permanente mudancas. Nesse sentido, as aulas praticas em campo, a exemplo das que
realizamos com os alunos, sdo importantes a medida que possibilitam melhorias da
aprendizagem, e como consequéncia, a compreensdo de um meio no qual eles estdo inseridos,
mas que antes das aulas praticas, mesmo tendo informacbes sobre processos erosivos,
desconheciam suas dindmicas e abrangéncia no contexto espacial.

As préaticas de campo possibilitaram que os alunos pudessem verificar in loco
diversos aspectos quanto aos processos erosivos, instigando-os para a necessidade e
importancia de conhecer e aprender sobre a realidade local, envolvendo dentre outros

aspectos, as principais causas das erosdes identificadas no campo, conforme verifica-se na

Figura 18.
Figura 18 — Causas das erosdes atribuidas pelos alunos no campo.
Alunos Quais as principais causas das erosoes identificadas
20 - no campo?
16 -
12 -
8 4
4 - '
0
Agua, Agao Humana 0bras Urbanas Desmatamento,
Chuva,Vento em locais de Queimadas, Conservagao do
risco Agricultura Solo/Poluigdo
Respostas

Fonte: Elaborada pelo autor, a partir das respostas das avaliagGes (Apéndice F).

Ressalta-se que os alunos ao serem perguntados sobre quais as principais causas das

erosdes identificadas no campo (Figura 18), a 4gua foi a resposta dada por aproximadamente
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50% (cinquenta por cento) deles, num total de 19 alunos, enquanto 20 alunos ressaltaram que
as principais causas das erosdes identificadas no campo sdo acdo humana e obras urbanas em
locais de risco, 11 alunos atribuiram essas causas negativas, ao desmatamento, queimadas e
agricultura e 5 alunos atribuiram que as causas principais sao a ma conservacao do solo e a
poluicdo.

A Eroséo Pluvial ocorre com maior intensidade em areas degradadas a partir da acao
antropica. Nos locais da pesquisa, as erosdes estudadas estdo em avancado estagio, e que
inegavelmente, as acdes humanas aliadas as chuvas contribuiram para a realidade atual, que
conforme ja mencionado, coloca em risco a estrada, podendo vir a ser tragada pelo avanco
destas erosbes. Sopchaki e Santos (2012, p. 2) entendem, que “0S Processos erosivos [...]
guando se tratam de areas urbanas, além da perda de solos, degradacéo da area, assoreamento
dos rios, as erosdes acabam trazendo riscos a populacdo, destruindo casas [...] e muitas vezes
acarretam em perda de vidas humanas™.

Talvez muitas das feicdes erosivas identificadas no campo pelos alunos ja tivessem
sido visualizadas por eles em algum local do ambiente, mas nunca foram valorizadas, porque
ndo despertou neles uma preocupacdo quanto a importancia da preservacao dos solos e nem
0S inseriu No processo como sujeito da acdo. Com o desenvolvimento das aulas expositivas e
praticas de campo realizadas se demonstrou uma melhor compreensdo sobre os fatores,
processos e transformacgbes que podem conduzir essas erosdes. Para Biondi e Falkowski
(2009, p. 203) “qualquer atividade educativa ambiental, sendo formal ou informal, para ser
analisada como pesquisa precisa ter um foco no tema ambiental”.

Em campo, os alunos vivenciaram o quanto as erosfes sdo danosas ao ambiente, com

muitas consequéncias. A Tabela 6, retrata as respostas dos alunos quanto a este aspecto.

Tabela 6 — Consequéncias das erosdes identificadas pelos alunos em campo.

Consequéncias Relato dos Alunos de
Questdo Identificadas Quimica e Mecénica Total (%)

“deslizamento de terras em

Deslizamento/ regides habitadas,
Soterramento de provocando soterramento de
Casas e Morte casas e varias mortes”. 8 25,0%

“deslizamentos de terra




ocorrem frequentemente em

regides habitadas
provocando o soterramento
Quais as de casas e consequente
principais morte”.
consequéncias
das erosbes | Acidente nas viasde “problemas para as vias de 6 18,6%
identificadas transito. transito, causando acidentes
no campo? e mortes”.
Erosdo/Desfiguracdo  “desgaste do solo, 4 12,5%

do solo/paisagem  desfiguragdo da paisagem”.

Assoreamento dos ~ “assoreamento, desgaste do 4 12,5%
rios. solo, prejuizo para
agricultura.”.

Deslizamento,
Desmoronamento de  “deslizamento e aterro de 4 12,5%
terra terrenos”.

Deslizamentos/

Infertilidade do “deslizamentos, 2 6,3%
Solo infertilizagdo do solo”.
Deslizamento/ “inundagdes e 2 6,3%
Inundacdes deslizamentos”.
Outras “ventos ¢ a¢ao humana”. 2 6,3%
Consequéncias “circulagdo de automoveis e
Identificadas pessoas”.

Obs.: Dos 40 alunos, 3 ndo responderam e 5 ndo participaram).
Fonte: Elaborada pelo autor, a partir das respostas das avaliacdes (Apéndice F).

Nota-se que as consequéncias das erosdes identificadas em campo, 25% e 18,6%,
respectivamente, deram como respostas, o deslizamento / soterramento de casas e morte e
acidente nas vias de transito; 37,5% citaram a Erosdo/Desfiguracdo do solo/paisagem;
Assoreamento dos rios; Deslizamento e Desmoronamento de terra, enquanto 18,9%
citaram os Deslizamentos/Infertilidade do Solo e Deslizamento/Inundagdes, séo as
principais consequéncias.

De modo geral, constata-se que os alunos verificaram que as consequéncias das
erosdes sdo graves, comprometendo as diversas varidveis do ambiente, inclusive com
possibilidades de causar danos diretos para a populacdo. As respostas dadas pelos alunos
(Tabela 6) carregam em si uma ldgica e, portanto, coeréncia com o que foi visto e
aprendido em campo, evidenciando que o suporte teérico das aulas expositivas dialogadas
favoreceu o entendimento das aulas praticas. Alves, et al. (2014) entendem que “Dentre

varias técnicas utilizadas no ensino de Geografia, considera-se o trabalho de campo, uma
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atividade de grande importancia para a compreensdo e leitura do espaco, possibilitando o
estreitamento da relagdo entre a teoria e a pratica”.

Constata-se que as erosdes investigadas desprovidas de obras de contencéo,
continuardo progressivamente provocando queda de blocos, com perigo iminente.
Alcantara (2015, p. 3) reforca a importancia das aulas praticas em campo, ao afirmar que
“associada com outras atividades, tais como aulas expositivas na sala, permitem a
exploracdo de contetido, de sentimentos e atitudes que enriquecem o aprendizado”.
Teixeira e Guimaraes (2012, p. 11), entendem que

Apesar do alto grau de degradacdo morfolégica, fisica, quimica e bioldgica do
solo presente nas vocorocas, &€ possivel sua reincorporacdo ao sistema de

preservacdo, desde que sejam adotadas praticas de recuperagdo, manejo e
conservacéo do solo e da agua.

A existéncia das vogorocas compromete a qualidade do solo, degradando-o,
comprometendo, portanto, as demais variaveis que compdem o ambiente local, deixando-o
em condicdes precarias, com a necessidade de ado¢do de medidas preventivas, sobretudo,
nas areas de encostas, onde ha muita chuva, sdo as mais impactadas, com riscos de
escorregamentos. “Em regifes marcadas por periodos chuvosos mais severos, auséncia de
infraestrutura urbana, tornam-se extremamente vulneraveis a eventos como 0S
deslizamentos de encostas ¢ inundagdes [...]” (Brasil, 2007, p. 3).

Em campo, os alunos demonstraram suas opinides sobre as medidas para preservar

as encostas. A Tabela 7, mostra as respostas que foram dadas.

Tabela 7 — Medidas para preservar as encostas, segundo os alunos.

Questdo O que deve ser feito Relato dos Alunos de Quimicae  Total (%)
quanto a: Mecanica
“ndo jogar lixo, preservar a
vegetagao presente no local”.
“ndo retirando a vegetacdo do solo,
Vegetacdo local monitorando as mudangas que 15 44,1%
ocorrem no solo e realizando
reflorestamento nas areas
devastadas”
Em sua “Deve-se evitar construir moradias
opinido, o0 que e/ou fazer outros tipos de obras que
deve ser feito Construcdo de Moradias  danifiquem ou mudem o meio-
para preservar ambiente”. 8 23,6%
as encostas “deve realizar urgentemente a
identificadas desocupacdo de tais lugares de
no campo? qualquer coisa, pessoas, empresas,
etc.”.
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Conscientizacio/Prevencdo “campanhas e obras”.
e Conservacdo “um bom projeto de conservagdo
ambiental, que a preserve, talvez 6 17,6%
por um escoamento de agua”

Circulacdo de Veiculos “Uma rota alternativa para os 3 8,8%
caminhdes e carros pesados”.

Politicas Publicas “Os responsaveis devem criar area 2 5,9%
de preservacdo fechada”.

Obs.: dos 40 alunos, 1 ndo respondeu e 5 ndo participaram).
Fonte: Elaborada pelo autor, a partir das respostas das avaliacdes (Apéndice F).

Constata-se, conforme as respostas contidas na (Tabela 7), que em campo, 0s
alunos entenderam que os elevados indices pluviométricos que ocorrem na area urbana de
Manaus, aliados as acGes antrdpicas, contribuem para o agravamento dos processos
erosivos, culminando, portanto, na necessidade de adogdo de medidas preventivas. Para
preservar as encostas, no campo os alunos opinaram sobre o que deveria ser feito quanto a
vegetacdo local, a construcdo de moradias, conscientizacdo/prevencdo e conservacao, a
circulacdo de veiculos e as politicas publicas. Estas acfes devem constituir as medidas
para preservar as encostas.

Um percentual de 44,1% dos alunos, quanto a vegetacdo local, falou da
necessidade de “ndo jogar lixo, preservar a vegetacao presente no local” e “ndo retirando a
vegetacdo do solo, monitorando as mudancas que ocorrem no solo e realizando
reflorestamento nas areas devastadas”. Depreende-se assim que as respostas dos alunos
apresentam forte apelo de carater ambiental sobre o solo urbano. Souza e Matos (2012)

ressaltam que:

O solo deve ser visto como elemento fundamental da paisagem urbana” e ainda,
que “os alunos do Ensino Médio precisam ter conhecimento que seu uso
inadequado pode acarretar inGmeros (sic) interferéncias negativas no meio

ambiente [...]".

O solo é um bem que juntamente com demais que integram o0s aspectos fisico-
naturais, desempenha papel importante na paisagem urbana, e seu uso correto evita que
consequéncias negativas venham degradar o ambiente.

Sobre a construgdo de moradia, 23,6 % dos alunos afirmaram que “deve-se evitar
construir moradias e/ou fazer outros tipos de obras que danifiguem ou mudem o meio-
ambiente”, “deve realizar urgentemente a desocupagdo de tais lugares de qualquer coisa,
pessoas, empresas, etc”. Nota-se que as respostas dos alunos estdo repletas de apelos sobre

a forma negativa de como o homem exerce agfes no meio, portanto, sdo discordantes
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quanto as acbes antropicas da forma como vem ocorrendo. Guerra e Mendonca (2007, p.

225), afirmam que

A erosdo dos solos pode ser causada pela propria natureza, como por exemplo,
quanto a declividade e forma das encostas; mas sdo os seres humanos que “tem
sido responsaveis pela aceleracdo das taxas pelas quais os sedimentos sdo
removidos das encostas, de varias maneiras, se depositando nas areas mais
deprimidas e nos rios, lagos, baias e reservatérios, causando assoreamento e
poluicéo desses corpos liquidos”.

As acdes antrépicas contribuem para a desagregacdo de particulas do solo,
provocando inumeras consequéncias negativas para o ambiente. Frasson e Werlang (2010,
p. 4), entendem que “[...] a poluigdo de origem rural ocasiona graves danos aos solos: nas
areas urbanas o lixo jogado sobre a superficie, sem o devido tratamento, € uma das
principais causas dessa poluicdo [...]". No mesmo sentido, discorrendo sobre 0s processos
erosivos na area urbana de Manaus, Vieira (1998, p. 39) entende que “No caso em
particular da cidade de Manaus, observa-se que a influéncia antrépica tem, juntamente
com os fatores fisicos naturais, papel fundamental e até certo ponto determinante no
surgimento de processos erosivos”. Naturalmente as erosdes ocorrem, mas as acOes
antropicas sdo praticas que ajudam no surgimento de processos erosivos, Como € 0 caso
apontado por Vieira (2010), em estudos correlatos na &rea urbana do municipio de
Manaus.

Em relacdo a Conscientizacdo/Prevencdo e Conservacdo, um percentual de
17,6% dos alunos citou a necessidade de “campanhas e obras”, e ainda, “um bom projeto
de conservacdo ambiental, que a preserve, talvez por um escoamento de agua”. Verifica-se
que as respostas dos alunos, para fins de preservar as encostas visitadas em campo,
caracterizam a percepcdo deles sobre o que fazer, e de certa forma, é possivel
compreendermos a importancia do poder publico e da coletividade nessas acbes. Para
Sousa e Matos (2012, p. 74) € importante [...] desenvolvermos de maneira satisfatoria a
educacdo em solos, trazendo a tona a importancia desse recurso ao ser humano [...] e
ressalta que “Embora as pessoas tenham a preocupacdo ambiental” [...] “a percepcao do
ambiente e seus componentes ainda ¢ deficiente”.

Nota-se que a educacdo em solos é fundamental para o equilibrio ambiental,
porém, entendemos que ha muito o que fazer no sentido de viabilizar uma compreensao
sistémica dos diversos elementos da paisagem. A consciéncia ambiental é apenas o
comeco, mas por si s6 ndo resolve o conhecimento do ambiente nos seus diversos niveis,
contudo, a nivel local, isso € possivel, mesmo que parcialmente, conforme as respostas dos

alunos.
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Conforme Brasil (2007, p. 128) “A recomposicdo da cobertura vegetal interfere
no processo precipitagdo-vazao, reduzindo as vazdes maximas devido ao amortecimento
do escoamento”. Nesse sentido, dentre outras medidas, o reflorestamento é ao mesmo
tempo uma alternativa e uma necessidade, que se apresenta viavel para desacelerar os
Processos erosivos nas areas erosivas visitadas pelos alunos.

Quanto a circulagdo de veiculos e politicas publicas, um percentual de 14,7% dos
alunos respondeu que para preservar as encostas deveria haver “Uma rota alternativa para
os caminhoes e carros pesados” e que “Os responsaveis devem criar area de preservagao
fechada”. A partir das respostas dos alunos, ¢ possivel inferir que a pratica de campo
gerou conscientizacdo ambiental, pois as medidas preventivas citadas por eles sdo
coerentes e relevantes para a preservacdo das encostas. Segundo Brasil (2006, p. 12), “Os
deslizamentos de encostas sdo fendmenos naturais, que podem ocorrer em qualquer area
de alta declividade, por ocasido de chuvas intensas e prolongadas”.

Observa-se que as é&reas de encostas por natureza sao suscetiveis aos
deslizamentos nos periodos chuvosos, a exemplo da realidade verificada na area urbana de
Manaus, mas sem divida a preservacdo destas areas, evitando a continuidade da supressdo

da pouca vegetagdo que ainda resta minimiza tais impactos.

Conforme Brasil (2006, p. 14) “Levantamentos de riscos realizados em encostas
de véarios municipios brasileiros indicam que, em todos eles, a falta de infraestrutura
urbana ¢ uma das principais causas dos fendmenos de deslizamentos no Brasil”. Constata-
se a gravidade de um problema que afeta muitos municipios brasileiros, carecendo,
portanto, de iniciativas referentes a consciéncia ambiental, pois, se medidas educativas ndo
forem tomadas, a situacao tende-se a agravar.

Nota-se que a Lei N° 9.795, de 27 de abril de 1999, lei que dispde sobre a
educacdo ambiental, institui a Politica Nacional de Educacdo Ambiental, demonstra com
clareza a relevancia da Educacdo Ambiental no contexto educacional brasileiro. Em seu
Art. 2°, a referida lei afirma que: “A educagdo ambiental € um componente essencial e
permanente da educacdo nacional, devendo estar presente, de forma articulada, em todos
0s niveis e modalidades do processo educativo, em carater formal ¢ ndo formal” (BRASIL,
2009).

As politicas pablicas sdo necessarias, mas do universo dos alunos participantes,
apenas 2 (dois) citaram elas como medidas para preservar as encostas (Tabela 2), mas nas
outras respostas percebe-se que elas estdo contempladas, como podem constatar em todos

0s itens que integram as respostas proferidas pelos alunos. Mendes, (2014, p. 1), afirma
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que “as consequéncias das ocupagdes em areas instaveis criam graves problemas
ambientais, ligado a perdas econdmicas, que oneram o poder publico e a sociedade”.

Nesse contexto, a Educacdo Ambiental nas escolas é necessaria para a melhoria
da aprendizagem, conhecimento e fortalecimento da conscientizacdo acerca dos problemas
locais e do planeta. Narcizo, (2009, p.7), entende que “o que se pretende com a Educagéo
Ambiental na escola é que ela seja um processo de permanente aprendizagem [...] e
constitua cidaddos com consciéncia local e uma visdo do planeta, com atividades muito
além das formais”. Observa-se que 0s aspectos geomorfoldgicos visualizados pelos alunos,
bem como as consequéncias decorrentes das erosdes por eles visualizadas e
problematizadas ensejam também em informacGes que podem concretizar em ideias para a
realizacdo de projetos voltados as politicas publicas. Sobre o saber ambiental, Leff (2001),
enfatiza que

[...] o ambiente emerge como um saber reintegrador da diversidade de novos
valores éticos e estéticos e dos potenciais sinérgicos gerados pela articulagéo de
processos ecologicos, tecnoldgicos e culturais. O saber ambiental ocupa seu
lugar no vazio deixado pelo progresso da racionalidade cientifica, como sintoma
de sua falta de conhecimento e como sinal de um processo interminavel de
producdo tedrica e de a¢Bes praticas orientadas por uma utopia: A construgdo de
um mundo sustentavel, democratico, igualitario e diverso.

Conforme a realidade do quadro geomorfoldgico verificado nas areas
investigadas, as medidas preventivas, além de importantes, sao necessarias, como forma de
evitar 0 avango destas erosdes, prevenindo, portanto, parte das consequéncias. Guerra,
(2016, p. 114), entende que “[...] a partir de uma analise das caracteristicas do meio fisico,
de uma determinada area, é possivel também contribuir para o fornecimento de dados e
informacgdes que permitam a elaboracdo de politicas publicas, que possam, a0 mesmo
tempo, proteger 0 meio ambiente”.

A protecdo do meio ambiente compete ao poder pablico e a coletividade. Nesse
sentido, o estudo e compreensdo da realidade local é a génese para que o espaco planetario
seja também entendido. A investigacdo dos processos erosivos no espaco urbano de
Manaus, onde os alunos estudam e convivem uns com 0s outros, possibilitou que os
mesmos percebessem a importancia de preservar e conservar as areas de encostas.
Segundo Guimardes et al. (2012, p. 9), a “sensibiliza¢ao da comunidade do entorno [...] de
modo que esta reconhega a importancia e necessidade de se preservar a vegetacdo do

interior ¢ borda das vocgorocas [...]” € relevante. Conhecer a realidade local sobre as

vogorocas é um meio adequado para evita-las e/ou minimizar seus avancos.
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Depreende-se que a investigacdo realizada com os alunos resultou em
experiéncia e vivéncia significativas, pois, ao depararem com a realidade local, até entdo
vista apenas nos livros e nas aulas teoricas, a ida ao campo foi determinante para eles
perceberem a realidade relativa as erosdes estudadas sob diversos aspectos.

Nas areas visitadas, (Tabela 8), os alunos descreveram sobre a situacdo que as
mesmas se encontram, quanto ao risco de deslizamento, a destruicdo e degradacdo, a

moradia, processo erosivo, vegetacao, etc.

Tabela 8 - Como as &reas visitadas se encontram, segundo os alunos.

Situacéo
Questdo ldentificada das Relato dos Alunos de Quimica e Total (%)
Areas visitadas Mecénica
guanto a:
“com  risco de deslizamento,
Risco de principalmente pela retirada da
Deslizamento  cobertura vegetal”. 12 36,3%
“rachadas como se fosse ocorrer um
Como se deslizamento”.
encontra as “com sérios indicios de erosao”.
areas Destruicédo e “encontra-se em péssimo estado, pois
visitadas na Degradagéo nas suas bases tinham lixo e tinha a 9 27,3%
Prética de presencga de pessoas, 0 que prejudica e
Campo? faz a erosdo matar pessoas.”.

“as areas se encontram habitadas e até
tém partes desmatadas, o que facilita o
Moradia deslizamento”. 5 15,1%
“algumas se encontram habitadas,
outras ndo, porém muito perto da

populagdo”.
Processo Erosivo  “‘a maioria estava em grande erosao”. 4 12,1%
“com sérios indicios de erosao”.
Vegetacdo “secas, quentes e sem vegetacao”. 2 6,1%
Outras “muitas estavam estaveis”. 1 3,1%

Obs.: dos 40 alunos, 2 ndo responderam e 5 nao participaram.
Fonte: Elaborada pelo autor, a partir das respostas das avalia¢cGes (Apéndice F).

Em relagéo ao risco de deslizamento, destruicdo e degradacao, 63,6% dos alunos
afirmaram que as areas erosivas estdo “com risco de deslizamento, principalmente pela
retirada da cobertura vegetal” e também estdo “rachadas como se fosse ocorrer um
deslizamento”, “com sérios indicios de erosao” e “encontra-se em pessimo estado, pois nas
suas bases tinham lixo e tinha a presenca de pessoas, 0 que prejudica e faz a erosdo matar

pessoas.”.
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Conforme as respostas obtidas observam-se que o desmatamento contribui
significativamente para o agravamento do processo erosivo. Albuquerque e Vieira (2014,
p. 251), ao discorrerem sobre o surgimento e expansdo das vocorocas em Manaus,
afirmam que “o desmatamento e a terraplenagem foram as agdes que se destacaram no
surgimento de feigdes erosivas dessa magnitude [...]”. A partir das agdes antrdpicas,
principalmente, praticando o desmatamento, 0S processos erosivos agravam-se, e surgem
inimeras consequéncias que contribuem para a degradacdo do ambiente, a partir de
construcdes irregulares de moradia, lixos, etc.

Portanto, os fatores antropicos aliados aos fatores naturais tém papel fundamental
nos processos erosivos de Manaus e as agOes humanas realizadas de forma incorreta
agravam esse quadro que, conforme os estudos ja realizados, apresentam dados

preocupantes. Segundo afirmam Albuquerque e Vieira (2014, p. 251), no sentido de que

[...] 100% dos casos de vogorocamento em Manaus, a intervencdo do
homem é marcante, seja através do desmatamento e da terraplanagem
(58,3%), seja pela instalagdo de sistemas de drenagem (31,9%), ou do
desmatamento (3,3%), ou ainda das grandes alteracGes provocadas pelo
desmatamento e exploragédo mineral (6,5%) [...].

Constata-se que o desmatamento esta presente em diversas intervencdes humanas
junto a natureza, 0 que agrava acentuadamente 0s processos erosivos, sobretudo quando
ocorrem de maneira inadequada em desarmonia com as leis ambientais.

Sobre moradia, 15,1% dos alunos afirmaram que “as &reas se encontram
habitadas e até tém partes desmatadas, o que facilita o deslizamento” e que ‘“algumas se
encontram habitadas, outras ndo, porém muito perto da populagdo”. Novamente o
desmatamento € citado pelos alunos e € uma causa que contribui para o deslizamento,
pondo em risco a integridade fisica da populacdo que mora nas proximidades.

Quanto ao processo erosivo, 12,1% dos alunos afirmaram que “a maioria estava
em grande erosao” e “com sérios indicios de erosdo”. As respostas dos alunos espelham a
realidade existente nas areas visitadas, onde 0s processos erosivos encontram-se num
estagio bastante avancado, com visiveis riscos de deslizamentos.

No que se refere a vegetagcdo e outros aspectos, os alunos, num percentual de
9,2% afirmaram que as areas estavam ‘“‘secas, quentes e sem vegetacao” e “muitas estavam
estaveis”. Nota-se que as respostas dos alunos, de modo geral, convergem para as ac0es

antropicas e suas consequéncias junto aos processos erosivos visitados por eles, o que de

108



certa forma, tem coeréncia com os autores que ja realizaram estudos correlatos aqui na
capital do estado do Amazonas.

Albuquerque e Vieira (2014, p. 253), afirmam que “[...] topos planos e encostas
convexas de grande declividade tornam-se ambientes naturalmente suscetiveis a
ocorréncia de processos erosivos intensos em Manaus, principalmente quando aliados a
intervengdo antropica [...]”. Assim, os deslizamentos também sdo comuns, realidade
verificada em varias cidades brasileiras. “Levantamentos de riscos realizados em encostas
de véarios municipios brasileiros indicam que, em todos eles, a falta de infraestrutura
urbana ¢ uma das principais causas dos fenomenos de deslizamentos no Brasil” (BRASIL,
2006, p. 13).

Verifica-se que os alunos identificaram inimeros aspectos que caracterizam a
situacdo das erosoes visitadas, de acordo com as orientacbes metodoldgicas, configurando,
portanto, uma aprendizagem satisfatoria, pois, apenas 3,1% deles, correspondente a 1
aluno, demonstrou equivoco gramatical no relato “muitos estavam estaveis”, mas acredita-
se que na verdade, o que ele quis dizer, ao referir-se a situacdo em que as areas visitadas se
encontravam era que muitas estavam instaveis.

Com a realizagdo das praticas de campo, os alunos viram in loco a realidade
descrita por Albuquerque e Vieira (2014), o que contribuiu para a compreensdo dos
processos erosivos e, consequentemente, para melhoria da aprendizagem. Identificar-se
que varios trabalhos de campo similares ao que realizamos com alunos também
demonstraram resultados satisfatorios quanto a aprendizagem.

Dourado (2014, p. 10), ao discorrer sobre praticas de campo com alunos da
educacdo basica afirma [...] que os alunos conseguem identificar 0s processos erosivos e
gue o conceito esta bem internalizado diante do seu cotidiano e seu mundo vivido. E que
[...] os alunos tiveram um étimo desempenho. Situacdo similar também constatamos com
os alunos ao depararem in loco com areas erosivas em Manaus, localizadas na estrada do
Puraquequara, com resultados satisfatorios de aprendizagem.

A proximidade da estrada demonstra perigo, e caso medidas preventivas ndo
forem tomadas, como ja afirmamos, os riscos sdo de grande monta, pois, com as possiveis
quedas de blocos, é perceptivel e compreensivel que a estrada deverad ser afetada, ou
melhor, serd destruida. A (Tabela 9) demonstra, o entendimento dos alunos sobre o que
deve ser feito para evitar deslizamentos nas encostas, quanto @ moradia e ocupago,
preservacdo e tratamento de solo, vegetacdo local, circulacdo de wveiculos e

conscientizacao.
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Tabela 9 — O que deve ser feito para evitar deslizamentos nas encostas, segundo 0s

alunos.
Questdo O que deve ser Relato dos Alunos da Quimica e Total (%)
feito quanto a: Mecénica
“devem ser desocupadas e feitas as
Moradia e devidas barragens, etc.” 14 46,6%
Ocupacéo “evitar a moradia das pessoas naquela
area”.
Na sua opinido, o Preservacéo e “reconstru¢do dos solos com bastante
que deve ser feito Tratamento do liteira para absorver a dgua”. 5 16,7%
para evitar Solo “criagdo de um projeto para conservagao
possiveis riscos do ambiente™.
de deslizamento “ndo0 remover mais a cobertura vegetal,
nas encostas Vegetacdo local ~ plantar mais arvore ou desocupar o local”. 5 16,7%
visitadas? “plantio de vegetacdo e observacgdo”.
“mudar a area da circulagdo de
Circulacéo de automoveis e pessoas”. 4 13,3%
Veiculos “rotas alternativas e restri¢des de alguns
veiculos”.
“conscientizar os alunos do perigo”.
“manter campanhas educativas
Conscientizacdo  permanentes, que esclarecam a populacéo 2 6,7%
sobre os perigos implicados e 0s hébitos
[...]"

Obs.: dos 40 alunos, 5 ndo responderam e 5 ndo participaram).
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Fonte: Elaborada pelo autor, a partir das respostas das avaliages (Apéndice F).

Constata-se que sobre moradia e ocupacdo, preservacdo e tratamento do solo,
perfazendo um total de 63,3%, disseram que as areas “devem ser desocupadas e feitas as
devidas barragens, etc.” e “evitar a moradia das pessoas naquela area”, e a “reconstrucao dos
solos com bastante liteira para absorver a agua”, e ainda, a “criacdo de um projeto para
conservacao do ambiente”.

Os relatos dos alunos ndo deixam ddvidas, ao constatarem que as areas visitadas se
encontram numa situacdo erosiva que continua avancando e degradando o ambiente, e,
portanto, comprometendo a qualidade ambiental local e do entorno, carecendo, portanto, de
conservacdo do solo. Lima; Lima ¢ Melo (2007, p. 116) afirma que “conservagédo do solo &,
por definicdo, a combinacdo de métodos de manejo e uso da terra que protegem o solo contra
seu esgotamento fisico, quimico e biologico™.

Nota-se que, conforme as respostas dadas pela maioria dos alunos participantes da
investigacdo ao serem indagados sobre as medidas que deveriam ser adotadas para evitar o

deslizamento das encostas, foi possivel compreender a importancia do manejo do solo.
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Prosseguindo a anélise dos relatos, os alunos quanto a vegetacdo local, a circulacdo
de veiculos e a conscientizacdo, num percentual de 36,4% opinaram para ‘“ndo remover mais a
cobertura vegetal, plantar mais arvore ou desocupar o local” e “plantio de vegetacdo e
observagao”, a necessidade de “mudar a area da circulagao de automoéveis e pessoas” e
“rotas alternativas e restricdes de alguns veiculos”, “conscientizar os alunos do perigo” e
“manter campanhas educativas permanentes, que esclarecam a populacdo sobre os perigos
implicados e os habitos [...]”.

Constata-se que o entendimento dos alunos sobre as medidas para evitar
deslizamentos nas &reas de encostas esta coerente com as discussfes realizadas durante as
aulas expositivas dialogadas, pois, em campo, puderam visualizar o ambiente, suas
complexidades, e principalmente, as condicGes em que as areas erosivas se encontram,
considerando as acles antropicas e as diversas varidveis ambientais (solo, vegetacdo,
geomorfologia, clima, etc.). Albuquerque e Vieira (2014, p. 251), com os quais concordamos,
afirmam que “[...] as vogorocas existentes na area urbana de Manaus sdo oriundas da
combinagdo de antrdpicos com fatores naturais [...]".

O entendimento dos alunos estd coerente com varias respostas ja descritas
anteriormente, sobretudo, sobre as causas e consequéncias das erosdes e as medidas para
preservar as encostas, caracterizando o nivel de conscientizagdo, inclusive apontando
solucBes, como €é o caso de sugestdo de rotas alternativas para veiculos e pessoas.

Conforme as abordagens até entdo proferidas, demonstram claramente a necessidade
de conhecer 0s processos erosivos nas areas urbanas, cujas consequéncias sao de variados
tipos e proporcdes. Nesse contexto, a ocupa¢do humana nas areas de encosta é uma tematica
que requer analises, reflexdes e interpretacBes, pois, as consequéncias decorrentes da
ocupacdo irregular nestas areas provocam graves danos ambientes. Correia, (2010, p. 6),
afirma que

O processo de ocupacdo de encostas, de forma desordenada e irregular, acaba
criando no espago urbano um ambiente de desordem, que se realiza a medida em que

ndo se define, ou se cumpre, um planejamento do solo, em articulagdo com outras
areas de conhecimento.

Nota-se que a ocupacdo das encostas de forma andmala, provoca consequéncias
negativas no espago urbano. A investigacdo proporcionou a compreensdo dos alunos sobre
esta realidade, inclusive apontando para a realizacdo de medidas preventivas por parte do
poder publico. A investigacdo realizada por meio da pratica de campo demonstrou ser eficaz

para 0 processo ensino-aprendizagem dos alunos, possibilitando novos olhares, com
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condigOes reais para perceberem a dindmica sisttmica dos elementos da paisagem e
consciéncia ambiental. Carneiro, Paulo ¢ Melo (2014, p. 25), entendem que “As aulas de
campo proporcionam, a partir de um alicerce teorico, o desenvolvimento da inter-relacdo com
os elementos do meio fisico, fundamentando-se a relacdo teoria, pratica, ensino e pesquisa
como um forte elo de aprendizagem”.

Os autores citados no paragrafo anterior reforcam nossa investigacdo com aulas
expositivas dialogadas e atividades praticas no sentido de unir a teoria a pratica, e assim,
viabilizar melhorias de aprendizagem. A partir de estudos recentes, discorrendo sobre a
temética erosdo dos solos e movimentos de massa, Guerra (2016, p. 89) afirma que: “O
estudo, a andlise, a compreensdo, o diagnostico e o progndstico da erosdo dos solos e dos
movimentos de massa, processos geomorfoldgicos de grande importancia no mundo e, em
especial no Brasil, demanda muita leitura, reflexado, trabalhos de laboratorio e de campo™.

A investigacdo realizada para e com os alunos, a partir de aulas expositivas
dialogadas, préaticas de campo e experimentos em laboratorio estdo coerentes com a citagdo de
Guerra (2016), que enfatiza ainda que “[...] sem o conhecimento da realidade em campo, o
pesquisador ndo consegue compreender com detalne os processos e subprocessos que
ocorrem, tanto na erosio dos solos como nos movimentos de massa”.

A medida que o pesquisador realiza reflexdes com os alunos, planeja com eles a
prética de campo e juntos realizam as mesmas, ocorre um aprendizado satisfatorio e coletivo,
pois, 0 pesquisador, a0 mesmo tempo que ensina, também aprende.

Além das praticas de campo, em conformidade com os procedimentos
metodoldgicos, com sustentaculo nos objetivos da pesquisa, 0s alunos realizaram também,

diversos experimentos em laboratorio.

3.4 Atividades interventivas em laboratorio

No laboratorio, os alunos reconheceram e identificaram minerais e rochas,
compreenderam o processo de origem e formacdo do solo, construiram uma sequéncia de
evolucdo do solo, entenderam as caracteristicas do solo e suas diferentes caracteristicas
granulométricas, demonstraram a capacidade de infiltracdo e retencdo de dgua em diferentes

horizontes e tipos de solo.
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3.4.1. Experimento sobre identificagdo de minerais e rochas

O experimento sobre identificacdo de minerais e rochas proporcionou aos alunos a
capacidade de reconhecer minerais e rochas a partir das suas propriedades, permitindo

identificar os minerais e rochas caracteristicos de sua regido (Figura 19).

Figura 19 — Alunos manuseando amostras de minerais e rochas no laboratorio.

Fonte: Arquivos de imagens do autor.

Esse experimento € de grande relevancia para alunos de geografia, que deve ser
aplicado antes que os alunos possam estudar o componente curricular origem e formacao do
solo, geralmente ministrado paralelamente a tematica intemperismo. Ao longo da pratica
docente, notou-se a dificuldade que os alunos tinham em assimilar esse componente
curricular, ja que exige um conhecimento basico sobre minerais e rochas. Um conhecimento
basico insuficiente pode resultar em uma série de limitagdes para a compreensdo de
componentes curriculares correlatos, sendo de suma importancia que o professor possa
identificar as dificuldades e propor atividades que elucide as ddvidas existentes. Assim,
recomenda-se que o professor de geografia desenvolva o experimento em laboratério sobre
reconhecimento de minerais rochas antes da abordagem sobre origem e formacéo do solo,
relacionando esses elementos com o espaco geografico.

[...] abordar as tematicas fisico-naturais do espaco geografico de modo que o relevo,
as rochas e os solos, por exemplo, sejam vistos tanto em sua origem e dindmica
(partindo de uma perspectiva processual em que se busca responder o porqué da
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forma) quanto em sua relacdo com o social, tendo como referéncia a propriedade
privada, relacionando-a ao poder aquisitivo a populagdo, ao desenvolvimento do
meio técnico e informacional e ao acesso a este (MORAIS, 2013 p. 20).

A medida que os ensinos desses elementos sdo conduzidos no trabalho docente, para
ir alem de uma perspectiva estanque e fragmentada, € possivel pensar em um ensino que se
preocupa com a aprendizagem significativa e formativa. Assim, compreendemos que cada
elemento possui suas especificidades, mas ndo podemos tratd-los e interpreta-los de forma
desconexa e fragmentada na paisagem. A compreensao da sua origem e sua dinamica precisa
ser analisada por meio de sua génese, processos e formas, ressaltando a acdo de outros
elementos que compdem o espaco, além de inserir o tempo, como categoria, para assim,
observar as interagdes existentes (ALVES; SOUZA, 2015).

Portanto, o0s experimentos em laboratério tornam-se necessarios devido a
complexidade inerente ao estudo de minerais e rochas e da origem e formacdo do solo, pois,
seus estudos apenas em sala, por meio de aulas expositivas, ndo sdo suficientes para

proporcionar um processo de ensino-aprendizagem eficiente para os alunos.
3.4.2. Experimento sobre origem e formacao do solo

Esse experimento facilitou a compreensdo dos alunos quanto ao processo de origem
e formacéo do solo, o entendimento sobre sequéncia de evolucdo do solo ao longo do tempo e
entenderam as caracteristicas dos horizontes do solo. A (Figura 20) representa os resultados

referente a pratica de reconstrucdo de um perfil de solo.

Figura 20 A e B - Resultados obtidos no laboratério referente a pratica sobre a
reconstrucdo de um perfil de solo. RNS = resposta nao satisfatoria.
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Horizonte mais antigo (B)
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Fonte: Elaborada pelo autor, a partir das respostas das avaliagdes (Apéndice H2).

O éxito nesse experimento foi comprovado quando os alunos responderam duas
questdes essenciais, que foram: qual o horizonte mais novo (Figura 20 A) e qual o horizonte
mais antigo (Figura 20 B). Na primeira questdo, 22 alunos responderam que € o horizonte O,
4 alunos disseram que € o horizonte A e 2 alunos apresentaram respostas foram do contexto
da questdo. Na segunda questdo, 16 alunos responderam que é o horizonte R, 9 alunos
disseram que é o horizonte C e 2 alunos apresentaram respostas fora do contexto da questo.
Esses resultados sdo plenamente satisfatorios e atendem a base conceitual sobre origem e
formacéo do solo conforme Espindola (2008).

A construcdo de um perfil de solo basico pelos alunos no laboratério permitiu
que eles visualizassem através de um experimento simples a sequéncia de evolucdo do solo ao
longo do tempo, auxiliando-os no entendimento sobre as caracteristicas dos horizontes do
solo. Na grande maioria dos livros didaticos, o perfil do solo j& é apresentado com um
desenho ilustrativo definido, com letras de dificil compreens&o pelos alunos (MOREIRAO,
2013), que ficam sem entender como o solo se forma.

Zinn e Skorupa (2015) destacam a necessidade de uma nova abordagem sobre a
tematica origem e formacdo do solo, ressaltando a necessidade de interacdo entre as ciéncias
como a Ciéncia do solo, Geologia e Geomorfologia, permitindo assim uma melhor
compreensdo dessa tematica nos livros didaticos. Destacam ainda que tal relacdo é dbvia
porque o solo deriva da alteracdo ou intemperismo dos materiais de origem do solo, cujo
estudo tradicional € o dominio da Geologia.

Analisando o documento Pardmetros Curriculares para o Ensino Médio - PCNEM

(BRASIL, 1999), na area de Ciéncias Humanas (Geografia, Historia, Sociologia e Filosofia),
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especificamente ao que se refere a disciplina geografia, pode-se observar o discurso sobre a
importancia de conseguir uma interdisciplinaridade entre os conteudos ensinados. Tal
discurso é amparado pela afirmacdo da existéncia de certa dificuldade de se relacionar os
diferentes contetdos, sendo assim, necessario enfatizar o didlogo e o intercambio entre as
mesmas, promovendo desta forma uma “integracdo curricular”. No entanto, o documento ¢
incisivo ao afirmar que a producéo do conhecimento esta cada vez mais integrada, visto que a
nova organizacgdo curricular busca controlar os contetidos, almejando a escolha e a integracéo
dos mesmos no intuito de promover o desenvolvimento pessoal e para o incremento da
participacdo social.

Assim, percebe-se que as atividades praticas experimentais sdo essenciais para o
aprofundamento de contetdos de geografia, principalmente, os que abordam os aspectos
fisicos, a medida que permitem o desenvolvimento de competéncias cientificas (SILVA e
ZANON, 2000). No mesmo sentido, Lacoste (1986) destaca que a adocdo de atividades
experimentais construtivistas em sala de aula, com vistas a (re) construir conhecimentos ja
existentes, € um convite para associar acdo e reflexdo, e no ensino de geografia as
experiéncias significam “saber pensar o espago”.

A construcdo e reconstrugdo do conhecimento sdo necessaria, e 0 ensino de geografia
por meio de atividades praticas torna possivel suas concretizagcdes. Os alunos, em laboratério,
na pratica, vivenciaram a realizagdo de experimento sobre reconhecimento de cores do solo
(Figura 21).

3.4.3. Experimento sobre reconhecimento de cores do solo

A (Figura 21) apresenta os resultados obtidos no experimento sobre cor do solo, que
objetivava caracterizar a importancia da cor para a classificacdo dos solos e reconhecimento
dos seus horizontes, bem como demonstrar que o solo pode apresentar cores diferentes. Os
alunos foram orientados a relacionar as cores dos horizontes do solo com o seu local de
origem. Para tanto, os alunos responderam 4 questdes essenciais: porque 0s solos sdo escuros?
(Figura 21 A), por que os solos sédo vermelhos ou amarelos (Figura 21 B), por que os solos
sdo acinzentados, esverdeados ou azulados? (Figura 21 C) e por que os solos sdo claros?
(Figura 21 D).
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Figura 21 A, B, C e D - Resultados obtidos no laboratorio referente a pratica sobre
cor do solo. RNS = resposta ndo satisfatoria; NR = ndo respondeu.
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Fonte: Elaborada pelo autor, a partir das respostas das avaliagfes (Apéndice H4).
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No geral, os alunos tiveram maior dificuldade em responder as questbes 2, 3 e 4
representadas pelas (Figuras 21 B, C e D), respectivamente; mesmo visualizando as amostras
de solo com diferentes cores sobre a bancada no laboratorio. Os resultados mais satisfatorios
foram obtidos na questdo 1 (Figura 21 A). Na questdo 1: porque os solos sao escuros? (Figura
21 A), as respostas mais significativas foram: devido a acdo do material organico (5 alunos),
decomposicdo da liteira (3 alunos), localizagcdo da amostra (3 alunos) e presenca de humus (1
aluno). Observou-se que a associacdo da cor escurecida com material organico e himus ja é
um preconceito que os alunos trazem da sua vida académica, tornando-se mais facil a sua
compreens&o.

Os alunos aprenderam que a matéria organica representa os restos, dos seres vivos
(plantas, animais, etc.). E a matéria decomposta ou em decomposicdo, formada
essencialmente de compostos de carbono. No mesmo sentido, é considerada como o produto
de residuos da biota, principalmente dos vegetais parcialmente decompostos e sintetizados,
em vérios estagios de complexidade e diversidade estrutural (SILVA; RESCK, 1997),
proporcionando a coloracdo escurecida nas camadas superficiais do solo. No caso da
conceituacdo de humus verificaram que o seu processo de formacédo € chamado humificacéo,
podendo ser natural, quando produzido espontaneamente por bactérias e fungos do solo (o0s
organismos decompositores), ou artificial, quando o homem induz a producdo de hdmus,
adicionando produtos quimicos e agua a um solo pouco produtivo (PRIMAVESI, 2002).

Na questdo 2, por que os solos sdo vermelhos ou amarelos? (Figura 21 B), as
respostas mais significativas foram em decorréncia da acao da goethita/hematita (6 alunos), da
acdo dos oOxidos e hidroxidos de Fe (2 alunos), contemplando os conceitos basicos sobre cores
do solo (LEPSCH, 2011). Entretanto, 10 alunos ndo responderam satisfatoriamente ou
simplesmente ndo responderam a questdo. Apesar de 0s experimentos no laboratério
facilitarem a assimilacdo de assuntos importantes para a compreensao das variacdes das cores
do solo no ambiente, é plenamente aceitdvel e possivel a ocorréncia de resultados néo
satisfatorios. Talvez as terminologias quimicas utilizadas de dificil assimilacdo possam ter
conduzido a esses resultados.

Nos Brasil (2006) é apresentada uma proposta de organizacdo dos contetdos de
Quimica que leva em consideracdo duas perspectivas: 1) a que considera a vivéncia individual
dos alunos e seus conhecimentos escolares, historias pessoais e tradi¢fes culturais; 2) a que
considera a sociedade em sua interagdo com o mundo, evidenciando como 0s saberes
cientificos e tecnologicos interferem na producdo, na cultura e no ambiente. Assim, todos 0s

temas sdo extremamente importantes, pois apontam para situagdes voltadas para as relagdes
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do ser humano com o meio em que ele estd inserido, bem como as transformacgdes que
ocasionalmente ele produz nesse espago.

Dessa forma, os temas estruturadores sdo uma das alternativas para os professores
desenvolverem acGes interdisciplinares, que exijam a integracdo de varias areas do
conhecimento como Fisica, Biologia, Histdria, Geografia, entre outras. Nesse sentido,
contetdos da geografia relacionados ao componente curricular solo também requerem uma
inter-relacdo de conhecimentos com outras areas do conhecimento. Araudjo (2003) afirma que
as disciplinas tradicionais ndo conseguem mais explicar a complexidade dos fenbmenos atuais
estudados, sendo necesséria a utilizacdo de tematicas que ultrapassem a prépria articulacéo
entre as disciplinas, o que chamou de transversalidade. Em seu livro, Temas transversais e a

estratégia de projetos, Araujo destaca que:

A transversalidade relaciona-se a teméticas que atravessam, que perpassam 0S
diferentes campos do conhecimento, como se estivessem em uma outra dimenséo.
Tais temdticas, no entanto, devem ser atreladas a melhoria da sociedade e da
humanidade e, por isso, abarcam temas e conflitos vividos pelas pessoas em seu dia
a dia (ARAUJO, 2003, p. 28).

A Geografia, no desenvolvimento de seus conceitos e na maneira de produzir,
ensinar e relacionar-se ou ndo com seus préprios ramos e com outras ciéncias ou disciplinas
escolares, € um movimento histérico que se encontra em constante transformacdo. O
professor necessita manter o dialogo permanente com o passado, o presente e o futuro [...]
(PONTUSCHKA; PAGANELLI; CACETE, 2007, p. 145).

Na questdo 3, por que os solos sdo acinzentados, esverdeados ou azulados? (Figura
21 C), a grande maioria dos alunos (12) ndo respondeu satisfatoriamente (8 alunos) ou nem
respondeu a questdo (4). Somente 6 alunos conseguiram assimilar a relacdo dessas cores com
os ambientes redutores do solo, como aquelas areas que sdo submetidas a acdo da agua
durante um determinado periodo do ano. Comportamento semelhante ocorreu com a questao
4: por que os solos sdo claros? (Figura 21 D), onde 12 alunos ndo responderam
satisfatoriamente a questdo (9 alunos) ou nem responderam a questdo (3 alunos). Somente 6
alunos salientaram que sdo devido a ac¢do do carbonato de calcio.

Enfim, as varias tonalidades possiveis de existir no solo ressaltam certas condigdes
de extrema importancia. Horizontes de cor escura costumam indicar altos teores de matéria
organica e/ou humus. A cor vermelha e amarela estd normalmente relacionada com solos bem
drenados e com altos teores de 6xidos de ferro, sendo hematita (no caso do vermelho) e

goethita (no caso do amarelo). J& no caso de tons acinzentados, azulada, esverdeada ou
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olivacea indicam o ferro no solo no padrdo bivalente devido ao ambiente redutor, em que
esses oxidos de ferro foram transformados, tendo sido o ferro removido pelo excesso de &gua.
Enquanto que a coloracdo clara é devido a acdo do quartzo, carbonato de calcio etc.,
(LEPSCH, 2011).

Além da importancia de identificar e conhecer as cores do solo, experiéncias
vivenciadas pelos alunos, em laboratério, conforme ja demonstrado, eles também realizaram
experimento sobre composicdo do solo e suas diferentes texturas, conforme passa-se a

apresentar.

3.4.4. Experimento sobre composi¢éo do solo e suas diferentes texturas

Ressalta-se que geralmente a determinacdo das diferentes porcentagens de areia, silte
e argila sdo realizadas com precisdo no laboratorio. Contudo, nas descri¢des morfolégicas no
campo, ela pode ser feita com o tato e identificada por meio de classes texturais, que sio
representadas em diagrama de forma triangular, costumando-se utilizar textura arenosa,
siltosa, argilosa, média argilosa e muito argilosa (LEPSCH, 2011).

O experimento sobre composicao do solo e suas diferentes texturas, permitiu que 0s
alunos entendessem que os solos apresentam diferentes caracteristicas granulométricas
(Figura 22). Para o desenvolvimento desse experimento, utilizou-se o tato para
reconhecimento das fracdes granulométricas do solo, diferenciando-os em argila, silte e areia.
Foi um experimento no qual os alunos, sob condi¢des controladas, manusearam diferentes
amostras de solos e utilizaram o tato e visdo para expressar 0 que estavam sentindo e

observando.
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Figura 22 — Resultados obtidos no laboratorio referente a préatica sobre
textura do solo, destacando as sensacdes (A) e classificacdo (B). RNS =
resposta néo satisfatoria.
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Fonte: Elaborada pelo autor, a partir das respostas das avaliagdes (Apéndice H3).

Os resultados obtidos foram satisfatorios do ponto de vista das sensagdes que 0s
alunos tiveram ao texturar as particulas de solos entre os dedos (Figura 22 A) e quanto a
classificacdo da textura dos solos estudados (Figura 22 B), baseados em Santos et al. (2015).
No primeiro momento, 22 alunos souberam responder a questao: Por que os solos séo asperos,
macios ou pegajosos? (Figura 22 A), destacando que € devido as fracOes

granulométricas/tamanho e textura (10 alunos), concentracdo de argila e areia (5 alunos),
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tamanho da particula (6 alunos) e diversidade de grénulos (1 aluno); mas 5 alunos
apresentaram resposta ndo satisfatoria.

No tocante a classificacdo dos solos quanto a textura (Figura 22 B), 24 alunos
apresentaram respostas que contemplam as caracteristicas das classes de solos representadas
pelas amostras de 1- Latossolo, 2 — Espodossolo e 3 — TPI. As respostas especificas obtidas de
cada aluno foram: 1-argilosa, 2-arenosa, 3-siltosa (10 alunos); 1-macio, 2-aspera, 3-granulado
(1 aluno); 1-macia, 2-aspera, 3-pouco aspera (1 aluno); 1-macia, 2-arenosa, 3-granulosa (1
aluno); 1-muito argilosa, 2-arenosa, 3-siltosa (7 alunos); l-argilosa, 2-arenosa, 3-média (3
alunos) e 1-macia, 2-pegajosa, 3-granulosa (1 aluno).

Salienta-se aqui que a textura siltosa para o solo TPl ndo é apropriada, j& que a
textura do solo pode variar de arenosa a argilosa (LIMA et al., 2002). Admitiu-se que 0s
alunos estavam se referindo-se a média, ja que até para um especialista em ciéncia do solo é
dificil ter uma precisdo somente pela texturagdo do solo.

O carater granuloso identificado pelo aluno na amostra 3 deve estar associado a
sensacgdo da agregacao dos torrfes que ao serem pressionados podem transparecer a sensacéo
de granular. O erro grave cometido foi em classificar o solo 2 — Espodossolo como argiloso,
respostas proferida por 2 alunos. Por fim, 5 alunos responderam a questdo de forma néo
satisfatoria, ndo atendendo a base teorica correta.

No ambito geral, a partir do incentivo para o uso das habilidades cognitivas e
raciocinio l6gico dos alunos, alcangou-se 0s objetivos propostos pelo experimento. Percebeu-
se que a simples acdo de texturar as amostras de solo submeteram os alunos a sentirem-se 0s
principais sujeitos da acdo, desafiados a responder as questdes propostas mediante a analise
do objeto de estudo, o solo. Os alunos foram submetidos a reconhecer as caracteristicas dos
solos em termos do espaco geografico em laborat6rio, com amostras de diferentes locais.

Para alcancar esses objetivos, o professor necessita estar disposto a inovar, trazer
novas metodologias, pensar e repensar a cada ano o que pode ser melhorado. E comum a
repeticdo das atividades e planejamentos a cada ano letivo como se os alunos ndo mudassem,
ou mundo nao estivesse em constante movimento. O professor deve primar para que o aluno
desenvolva ndo apenas capacidade de memorizar, mas também de transferir o que foi
aprendido para situagdes praticas (GIL, 1997).

Percebe-se que o ensino de Geografia nas escolas de nivel Fundamental e Médio, o
professor deve dar aos alunos, meios para eles imaginarem e visualizarem o espaco terrestre.
Essa percepcdo e compreensdo do espaco que formard parte fundamental do conhecimento a

ser adquirido pelo aluno estdo vinculadas ao esforco de criagdo dos professores. Algumas
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técnicas simples e quase sem custo podem ser empregadas para tal fim. Usando materiais de
baixo custo ou mesmo sucata ou material descartavel, € possivel melhorar as aulas de
Geografia, de modo a fornecer ao aluno, meios para apreender e perceber alguns fenémenos
ou conceitos geograficos fundamentais. O ensino de técnicas simples e préaticas para a
producdo de instrumentos didaticos, ja faz parte do cabedal incorporado pelo aluno (futuro
professor) que deve, a partir de ai pér em prética sua criatividade para enriquecer suas aulas,
particularmente aquelas voltadas ao ensino Fundamental e Médio (ANTONIO FILHO, 2010).

E inegavel que as atividades praticas contribuem significativamente para melhorias
do ensino de Geografia, portanto, com a criatividade do professor é possivel agregar valor as
suas aulas a partir de materiais de baixo custo, muitas vezes disponiveis na propria escola,
como por exemplo, podemos citar, o papeldo, os copos descartaveis, as bandejas de isopor,
etc.

No laboratdrio os alunos, na pratica, puderam manusear o solo, constatar diversas

sensacgdes, quando as amostras foram manuseadas secas entre os dedos da méo (Tabela 10).

Tabela 10 — Relatos dos alunos quanto a sua sensacéo obtida durante o manuseio
do solo seco.

ALUNOS RELATOS

1.(argiloso) O solo 1 € macio ao toque, ele é de dificil agregacdo em superficies; 2.
(arenoso) Desagrega facil de superficies e a areia ndo se torna mais fina, ndo se quebra
1 os gréos de areia; 3. (terra preta de indio) E formada por vérios grios grossos e grandes
de terra, mas ao toque se torna uma areia marrom mais fina.

1.(argiloso) E, de certo modo, macio e ele agrega facilmente em superficies; 2.

2 (arenoso) Ele ndo se junta em uma sé substancia e ndo é facilmente quebrado; 3. (terra
preta de indio). Este é mais rigido que os anteriores, porém, é quebrado com maior
facilidade.

1.(argiloso) Pé muito fino, se compacta; 2. (arenoso) Pequenos cristais que se
3 desagregam facilmente das méos; 3. (terra preta de indio) Mais grosseiro, “pequenos
graos”.

1.(argiloso) E fofinho e tem aspecto de talco; 2. (arenoso) Ele se separa facilmente se
4 escorregando das mdos; 3.(t
erra preta de indio) E bem granulado e é facil de segurar.

5 1.(argiloso) Solo “macio”, com textura quase similar ao trigo [...], porém um tanto
granulado com grdos bem finos; 2. (arenoso) Sensacao esfoliante, solo com textura
similar ao de aglcar; 3.(terra preta de indio) Solo bastante granulado, com gréos
pequenos e visiveis.

6 1.(argiloso) Era meio seco e um pouco fino e também macio; 2.(arenoso) Era bem mais
fino que o primeiro e também resistente; 3.(terra preta de indio) Era granuloso pouco
resistente e grosso.

7 Sédo granulosos, ndo grudentos e ndo se prendem a mao, séo leves de serem manuseados.
1.(argiloso) Macio, e um pouco granuloso; 2. (arenoso) Granuloso, cristalino; 3.(terra
preta de indio) Muito granuloso.

8 Sédo granulosos, ndo sdo tdo grudentos, facil de retirar. 1.(argiloso) Fina, macia; 2.
(arenoso) Fina, com impurezas, mas granuloso; 3.(terra preta de indio) Mais granuloso
de todos, com particulas maiores.
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9 1.(argiloso) Bem macio, com algumas pedrinhas bem pequenas; 2. (arenoso) Macio,
porém um pouco menos que o anterior, textura bem similar ao sal de cozinha; 3.(terra de
indio) Muito empedrado, e ndo macio como os anteriores.

10 1.(argiloso) A sensagdo é macia, parece que se manuseia um algodéo desfilado. O
material demonstra ser argiloso; 2. (arenoso) O material é arenoso e cria bastante atrito;
3.(terra preta de indio) O material é bastante granuloso e macio, sente-se uma leve
“quebra” do material.

11 1.(argiloso) E bem macio, com grios bem pequenos e bom de manusear; 2. (arenoso) E
uma areia que ndo é ao grossa, e nem tao fina, é granulado; 3.(terra de indio) Sdo graos
maiores e mais rigidos.

12 1.(argiloso) O primeiro era macio e ficava nas maos; 2. (arenoso) Era mais duro do que o
primeiro e menos Umido; 3.(terra preta de indio) Era bem mais duro do que os anteriores.

13 Macio, leve e ao pegar ele desliza facilmente. 1.(argiloso) Macio; 2. (arenoso) Deslizante;
3.(terra de indio) Varias bolinhas

14 1.(argiloso) Maciez, maleabilidade; 2. (argiloso) Certo desconforto ao manusear pois
haviam detritos no solo; 3.(terra de indio) Rigidez, solo granuloso.

1- Sensagdo de maciez. Isso ocorre devido ao fato de os grénulos desse solo tentarem a se
aglutinar formando superficie que se desfazem ao serem tocados (dai a maciez). 2-

15 Aspero e facil de fragmentar, pois os granulos séo dispersos (vem ent&o a fragmentacao) e
muitos contém minerais. 3- Pouco &spero e mais dificil de fragmentar.
1-Sensacgdo de algo macio, que esta em conjunto. 2- Sensacdo de aspereza, que d& para

16 sentir cada gréo. 3- A mesma sensagdo (aspereza) da segunda (amostra).

1- Algo fino e leve como o sal refinado, porém um pouco mais macio. 2- Bem diferente

17 do solo “1”, era pesado e com gréos grandes. 3- Um pouco fino e de fécil desapego.

1- A sensacdo do primeiro solo, ele é bem macio. 2- No segundo, a sensagdo € de que ele

18 é aspero. 3- A sensacdo de ele esté sdlido, duro.

1- A sensacéo é de tocar algo macio no item 1, como actcar. 2- E macio e leve, porém um

19 pouco mais grosso. 3- O terceiro item é mais pesado e se parece com farinha, porém
menor.

20 1- Sensagdo de maciez. 2- Sensacgdo aspera. 3- Sensa¢do grossa.

21 1- Macio e pouco grudento. 2. Aspero. 3- Granulado (pedrinhas).

1- Ao manusear o solo “1”, tivemos a sensacdo de maciez e de algo muito leve. 2- Ao
manusear o solo “2” pude perceber que ele era mais sedimentado e mais denso, pois ele

22 era “rude” e ndo ficam tantos vestigios quanto ao primeiro solo. 3- O terceiro solo é maior
e mais granulado, porém se apertado ele se desfaz.

Solo n° 1: Ao manusear o solo n° 1, percebi que € um solo macio e € muito confortavel.

23 Solo n® 2: E semelhante a areia, bem aspera. Solo n® 3: E semelhante a um gréo de
pimenta do reino, é como estar manuseando 0S mesmos graos.

24 1- Macio; 2- Arenoso; 3- Aspero.

25 1- Maciez; 2- Aspero; 3- Umido.

26 1- Sensacdo de maciez; 2- Sensa¢do mais arenosa; 3- Uma sensagdo de granulado.

27 1- Sensa¢do macia; 2- Sensagao aspera; 3- Sensa¢do de pegar em pedra.

28 1- Sensacdo de que o solo é macio; 2- Que o solo é aspero; 3- Que o solo é bem &spero.

29 1- Macio; 2- Aspero e mais solido; 3- Bem sélido.

30 1- Na areia laranja, era bem macia, [...]; 2- Na pretinha era bem separada, mais pesada; 3-
Na cinza, estava bem agoniante, perecido com areia de praia.

31 1- Macio e leve; 2- Aspero e leve; 3- E escorregadio e pesado.

32 1- Que o solo é macio; 2- Parece com esfoliante. E divertido de passar na mio; 3- Mais
aspero que os outros dois solos.

33 1- Macio, muito Macio e bem fino; 2- Meio grande em relagéo ao primeiro, bem

pontiagudo; 3- Bem granulado, apresenta a forma de bolinhas.

Obs.: Amostras: 1- Latossolo; Amostra 2- Espodossolo; Amostra 3- TPI.
Fonte: Elaborada pelo autor, a partir das respostas das avaliacdes (Apéndice H3).
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Analisando os relatos do solo seco (Tabela 10), observa-se que a descricdo de
algumas sensacdes se repete e coincide com a sensacdo esperada para tal analise tais como:
“I(argiloso)”, “solo macio” (Al, A2, A5, A10, A12, A13, Al6, A18, A19, A21, A23, A24,
A27, A28, A29, A31, A32 e A33), “p6 muito fino” (A3), “fofinho” (A4), “pouco fino” (A6),
“bem macio” (A9 e All), “maciez” (A14, A15, A20, A22, A26) e “algo fino e leve” (A17);
“2 (arenoso)”, “desagrega facil” (Al e A2), “ndo se junta” (A2), “se separa facilmente” (A4),
“esfoliante” (AS), “granuloso” (A7), “bastante atrito” (A10), “certo desconforto” (Al14),
“aspero” (A15, Al16, A18, A20, A21, A23, A25, A27, A28, A29, A31 e A32), “mais pesado”
(A30) e “3 (TPI)”, “graos grossos e grandes” (Al), “mais grosseiro” (A3) e “granulado” (AS,
A6, A7, A8, A10, Al4, A21, A22 e A33).

Os relatos remetem as sensacOes esperadas para tal experimento. Nas amostras em
que predomina areia, a sensacao é de muita aspereza, aumentando em funcdo do maior teor de
areia grossa (SANTOS et al., 2015), pouco pegajosa € 0 material parece uma pasta sem
consisténcia que ndo forma pequenos rolos como biscoitos alongados (LEPSCH, 2002).
Naquelas amostras em que ha prevaléncia de argila, a impresséo € de suavidade. No caso dos
teores de silte sé sdo facilmente percebidos quando muito elevados no solo, conferindo ao
material uma sensacdo de sedosidade (semelhante a observada com talco), esteja Umido ou
seco, ndo sendo possivel visualizar a olho nu (SANTOS et al., 2015). J& no caso de materiais
de solo com textura média, hd alguma sensacdo aspera e de plasticidade onde rolos
conseguem ser formados, mas se quebram quando dobrados.

Quando se avalia a textura, deve-se ter o cuidado em homogeneizar a massa do solo,
de forma a quebrar pequenos agregados que podem ser interpretados como areia (SANTOS et
al., 2015). Talvez isso possa explicar alguns relatos dos alunos ao manusearem o solo seco,
pois expressaram respostas como: “sensac¢do de pegar em pedra” (A27), “sdo grandes” (All),
“vérias bolinhas” (A13 e A33), “solido/duro” (A18) e “semelhante a um grao de pimenta do
reino” (A23), “estava bem agoniante, perecido com areia de praia” (A30), “mais aspero que
os outros dois solos” (A32), “apresenta a forma de bolinhas” (A33) e “muito empedrado”
(A9).

Percebe-se que os alunos ao manusearem o solo seco, as sensagdes sentidas por eles
foram as mais diversas, contudo, sdo coerentes do ponto de vista do que é real, condizente
com o que, em outras palavras os estudiosos sobre estes estudos, afirmam e defendem.

A Tabela 11 apresenta as sensagdes dos alunos sentidas ao deslizar as amostras

Umidas entre os dedos das maos.
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Tabela 11 — Relatos dos alunos quanto a sua sensacao obtida durante o manuseio

do solo Umido.

ALUNOS

RELATOS

1

1.(argiloso) Ele absorve a 4gua e fica maleavel, e depois de um tempo fica um solo um
pouco seco, porém os graos se unem; 2. (arenoso) A areia ndo absorveu a agua e continuou
arenoso; 3. (terra preta de indio) Os graos grossos se dissolvem na agua e no decorrer da
terra absorvendo mais a agua ela fica maleavel.

1.(argiloso) Quando entrou em contato com a agua, ele se misturou formando um pequeno
s6lido moldavel; 2. (arenoso) Este ndo se misturou com a dgua, fazendo com que a mistura
ficasse heterogénea, com a d4gua em cima e a areia mais embaixo; 3.(terra prea de indio)
Formou um liquido marrom e os graos se mostraram ndo tdo imidos quanto aos do
primeiro, mas mais imidos que os do segundo.

1.(argiloso) Muito viscoso; 2. (arenoso) Se desagrega facilmente das maos; 3.(terra preta de
indio) Parcialmente viscoso.

1.(argiloso) Fica um pouco semelhante ao barro; 2. (arenoso) Ele junta seus grdos formando
uma massa; 3. (terra preta de indio) Fica como uma pasta ou massa mais parecida com lama.

1.(argiloso) O solo adquire um aspecto argiloso, podendo molda-lo. Quanto mais dgua
adicionada, mais viscoso ele ficava; 2. (arenoso) O solo continua com aspecto de aglcar e a
sensacdo esfoliante. Nao dissolve-se na 4gua como os outros; 3. (terra preta de indio) O solo
precisou de mais 4gua para tornar-se uma argila arenosa. A sensacdo é de manusear um
creme esfoliante.

1.(argiloso) Ficou com aspecto de barro, grudento e se dissolveu facil; 2. (arenoso) Ele ndo
se dissolveu como o primeiro; 3.(terra preta de indio) Ele ficou como lama e bem fixo na
pele.

S&o grudentos e sofrem agdo de se compactarem, sdo viscosos. 1.(argiloso) Compactada e
facil de ser manuseado, viscoso; 2.(arenoso) Nao se compacta; 3.(terra preta de indio) Pouco
compactada, ainda granuloso.

1.(argiloso) A formagdo de uma massa homogeénea, grudenta; 2. (arenoso) N&o ha uma
interacdo entre a areia e a 4gua, a areia ndo absorve a dgua; 3.(terra preta de indio) O solo
absorve a dgua, grudenta, com particulas grandes.

1.(argiloso) Dependendo da quantidade de 4gua o solo pode ficar pastoso, ou se colocarmos
muita agua, um liquido viscoso; 2. (arenoso) Semelhante ao anterior, porém mais
empedrado e menos pastoso; 3.(terra preta de indio) Ao molhar ficou bem pastoso, inclusive
mais que o primeiro e o segundo.

10

1.(argiloso) Quando adiciona-se 4gua, o material comega a ficar lamacento e viscoso a
medida que se adiciona agua. O material se dispersa na agua; 2. (arenoso) Ao adicionar
agua, o material ndo se modifica em nada na sensacéo, e quase ndo se dispersa em agua;
3.(terra preta de indio) O material cede e vira lama, torna-se um pouco Vviscoso e pastoso.

11

1.(argiloso) Ficou com aspecto argiloso, fica macio e ndo grudento (Barro); 2. (arenoso) Se
acumulam e sdo um pouco grudento; 3.(terra preta de indio) Vira lama e seus gréos ficam
acumulados.

12

1.(argiloso) Ele ficou mais grudento e digamos, mais dificeis de separar; 2. (arenoso) Ele
comegou a sair da minha m&o, mas continuou com 0 mesmo aspecto; 3.(terra preta de indio)
ele virou liquido e grudou na méo.

13

1.(argiloso) Grudento, néo sai facilmente, com agua ele fica dificil passar pela méo;
2.(arenoso) ndo desliza, suja facil; 3.(terra preta de indio) Suas bolinhas se desfazem.

14

1.(argiloso) Solo grudento, continua maleavel; 2. (arenoso) Gruda-se na pele, porém nao
mantém-se firme como o primeiro; 3.(terra preta de indio) Solo torna-se grudento e
maleavel.

15

1- Sensagdo de pequenos granulos, pois eles sdo dispersos pela agua; 2- Também éspero,
€Omo 0 seco, pois 0s granulos nao sdo afetados, na sua estrutura interna, pela agua; 3-
Pegajoso e maledvel.

16

1- Sensacdo macia, mas da para sentir os grdos; 2- A mesma sensa¢do de quando esté seco
(4spero) 3- A mesma sensagao (aspereza).

17

1 — De estar brincando com massinha de modelar; 2- De um pouco incémodo, de um
material pesado e grudento; 3- Um pouco agoniante pelo fato de ser grudento.

19

1- Ele ficou grudento e quando seco, ficou duro; 2- Absorveu bastante a 4gua dando a
sensacdo de tocar em algo mole como uma massinha; 3- Ficou quase do mesmo jeito, a
diferenca é que eles se juntam mais (homogéneo).
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20 1- Sensacdo pastosa; 2- Sensagdo gosmenta; 3- Sensacgao de lama.

21 1- Macio (continua) e grudento; 2- Aspero e comega a grudar; 3- Comega a se decompor e
vira liguido.
1- Criou-se uma massa homogénea e densa; 2- Criou-se uma sensacao de separagao, ja que

22 ambos eram mais distintos; 3- Muito distintos, mas se apertados sdo sedimentados e
assemelham-se ao primeiro (homogéneo).
Solo n° 1, imido. Tive a sensacdo de estar manuseando argila; N° 2, parece areia molhada

23 da margem de um rio; 3°- Tive a sensac¢do de estar manuseando lama.

24 1- Massinha de modelar; 2- Agonia; 3- Lama.

25 1- Da para meio que sentir alguns grdos; 2- Continua aspero; 3- Bastante imido.

26 1- De algo mais barroso; 2-Sensacdo de areia molhada; 3- Ele se desfaz ao apertar.

27 1- De lama ou pasta; 2- Uma pasta mais arida; 3- Sensac¢do de lama muito aspera.

28 1- Que parecia uma pasta; 2- Parecia uma pasta mais arida; 3- Parece uma lama bem aspera.

29 1- Se mistura com a agua e se transforma em pastoso; 2- Ndo se mistura com a agua e
continua s6lida; 3- Se torna bem pastosa e grande.

30 1- A laranja estava mais junta como se formasse-se massa. 2- Na pretinha fica bem pesado;
3- Na cinza continuava agoniante e era bem separado.

31 1- Gosmento e macio, enlamagado; 2- Uma mistura meio heterogénea; 3- Ele se desintegra,
fica enlamagado, mais homogénea.

32 1- Ele parece uma massa de modelar, entdo da vontade de brincar com ele; 2- E agoniante.
D4 vontade de lavar logo a mao; 3- Parece lama, mas continua aspero.

33 1- Parece barro e bem grudento; 2- Ele se diluiu na 4gua, formou uma mistura homogénea;
3- Formou uma lama, ficou um pouco grudento.

Amostras: 1- Latossolo; Amostra 2- Espodossolo; Amostra 3- TPI.
Fonte: Elaborada pelo autor, a partir das respostas das avaliacfes (Apéndice H3).

Analisando os relatos do solo umido (Tabela 11), observa-se que a descricdo de
algumas sensacOes se repete e coincide com a sensacao esperada para tal analise tais como:
“l(argiloso)” “solo maleavel” (A1), “so6lido moldavel” (A2), “muito viscoso” (A3 e A10),
“semelhante a barro” (A4 e A6), “argiloso, pode moldar” (AS e All), “grudento” (A6, A7,
A8, Al2, A13, Al4, A19, A21, A24, A29 e A33), “pastoso” (A9 e A20), “massinha de
moldar” (A17 e A32), “uma pasta” (A18), “lama” (A27 e A28) e “gosmento” (A31); “2
(arenoso)”, “ndo absorve agua” (Al e A8), “ndo se mistura com a agua” (A2 e A29), “aspecto
de agucar” (AS), “ndo se dissolve” (A6), “menos pastoso” (A9), “ndo se modifica em nada na
sensagao” (A10), “comecou a sair da mao” (A12), “ndo desliza” (A13), “também aspero
como o seco” (Al5, Al6, A18, A21 e A25), “gosmento” (A20), “parece areia molhada na
margem do rio” (A23 e A26), “agonia” (A24), “pasta arida” (A27 e A28), “fica bem pesado”
(A30) e “agoniante” (A30); “3(TPI)”, “maleavel” (Al, Al4 e A15), “liquido marrom/imido”
(A2), “parcialmente viscoso” (A3), “lama” (A6, A10, Al11, A20, A23, A24, A27, A28, A32 e
A33), “sensacdo de manusear creme esfoliante” (A5), “grudenta com particulas grandes” (A8,

Al4 e A33), “pastoso” (A9, A15 e A29), “pouco viscoso e pastoso” (A10), “virou liquido e

grudou na mao” (A12), “ suas bolinhas se desafazem” (A13), “agoniante pelo fato de ser
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grudento” (A17), “amoleceu” (A18), “comeca a se decompor e vird liquido” (A21) e “se
desfaz ao apertar” (A26).

Assim como nos relatos descritos na condicdo de solo seco (Tabela 10), os relatos de
solo Umido (Tabela 11) também remeteram as sensacOes esperadas para tal experimento. No
caso de solo Umido, sente-se a sensacdo de deslizamento ou escorregamento, quanto mais
finos forem os inteirigos do solo tanto maior sera o teor de argila, transparecendo a sensagdo
de pegajosidade formando rolos que podem ser dobrados em argolas, 0 que ndo ocorre nas
amostras com predominio de areia. JA nos de textura média, ha sensacdo de aspereza e
plasticidade (SANTOS et al., 2015).

Nota-se que os relatos da textura do solo seco e Umido remetem a uma
heterogeneidade de sensa¢Ges como aspereza (solo seco) e pegajoso (solo imido) (Tabelas 10
e 11). Todas as sensagdes expostas anteriormente representam de forma clara a vivéncia que
os alunos vivenciaram a partir do contato direto com as amostras de solos. Como primeiro
contato dos alunos de geografia com os solos considera-se a atividade positiva, pois para essa
pratica € preciso “calibrar” o tato da mao, memorizando o tipo de sensacdo sentida e
comparando-a as amostras entre si.

A experiéncia préatica sobre infiltracdo e retencdo de agua no solo, também foi
praticada pelos alunos em laboratério, sendo os seus resultados de suma importancia para o

estabelecimento de uma proposta didatica para o ensino de solo na disciplina geografia.

3.4.5 Experimento sobre infiltracéo e retencdo de agua no solo

Esse experimento demonstrou para os alunos a capacidade de infiltracdo e retencéo
da agua em diferentes horizontes e tipos de solo, associando as caracteristicas dos solos

contidas no livro didatico. Os resultados dos relatos obtidos sdo apresentados na Tabela 12.



Tabela 12 — Relatos dos alunos quanto a vivéncia da pratica em laboratorio sobre
infiltracdo da agua no solo realizada com funis em diferentes classes de solos.
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Alunos Relatos (Em qual das amostras a &gua pingou mais tempo? Por qué?)
01 Na amostra 3, porque a matéria organica agiu sobre a agua.
02 Na amostra 3, pois a agua concentrada no solo ficava retida e pelo tamanho das particulas.
03 Na amostra 3, pois a terra preta absorve mais agua.
04 Na amostra 3, devido a absorcdo da matéria orgénica.
05 Na amostra 3, poucos poros.
06 Na amostra 3, por causa da absor¢éo.
07 Na amostra 3, retém mais agua.
08 Na amostra 3, por causa do material justaposto.
09 Na amostra 3, porque havia menos espacamento entre o solo.
10 Na 3, pois é mais grossa do que as outras.
11 Na 3, por ele ser mais junto (o solo).
12 Na amostra 2, pois era constituido de argila, que tem o granulo com diametro de 0,002 mm. [...]
13 Na amostra 3. Porque ele é um solo muito rigido.
14 Na 3 amostra, porque a infiltragdo nesse solo é mais dificil e sua retencdo de 4gua é maior.
15 Na 1 amostra, pois o solo é argila, um tipo de solo bem grudento e pegajoso, as particulas estdo
bem unidas.
16 Amostra 3, porque 0s espacos entre as particulas € bem menos e dificulta a infiltracdo da dgua.
17 Na 3, porque é mais grossa e densa.
18 Amostra 3, porque era terra.
19 Na 3.
20 A de terra preta (3), pois as particulas delas sdo mais afastadas.
21 3, porque as particulas sdo menores.
22 A primeira e a terceira. Pois as particulas eram menores.
23 Na 3 amostra, porque esse solo é mais fino sendo assim demorado 0 processo para a agua passar.
24 3, porque as particulas sdo menores.
25 3, porque a agua era mais retida pelo solo.
26 Na 3. Porque a terra era preta e mais densa.

Amostras: 1- Latossolo; Amostra 2- Espodossolo; Amostra 3- TPI.
Fonte: Elaborada pelo autor, a partir das respostas das avaliacGes (Apéndice H5).

Nota-se que 24 alunos afirmaram que a dgua pingou mais tempo na amostra 3, 1

aluno afirmou ser na amostra 1 e 1 aluno na amostra 2. As explica¢es dos alunos para tal

comportamento sao diversas, sendo as mais representativas e aceitaveis as seguintes: “porque

a matéria organica age sobre a agua” (Al), “a agua concentrada no solo ficava retida” (A2),

“pois a TPI absorve mais dgua” (A3), “devido a absorcdo da matéria organica” (A4), “retém

mais agua” (A7), “porque a retencdo de agua ¢ maior” (Al4) e “porque € mais retido pelo

solo” (A25). Todos os relatos estdo coerentes, pois em solos de TPI a infiltracdo de agua pode

ser equivalente a um solo mais arenoso (TEIXEIRA; MARTINS, 2003), porém a maior

quantidade de microporos favorece a maior retencdo de &gua e nutrientes nestes solos

(KAMPF et al., 2003), além da matéria organica desempenhar um importante papel da

retencdo de agua na TPI, aumentando a &gua disponivel, devido a melhoria na agregacéo
(LEHMANN et al., 2003 apud FALCAO; MOREIRA; COMENFOR, 2009).
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Os relatos obtidos foram espontaneos com grande participagdo das turmas, estando
ansiosos para a socializagdo da explicacdo correta para o que estava acontecendo com agua ao
atravessar os funis de solos. O papel dos sistemas educativos na sociedade contemporanea é
como nos professores nos portamos diante da missdo de transformar nossos alunos em
pessoas participativas e criticas (OLIVEIRA, 2006, p. 15-16).

Cabe ao docente articular o conhecimento geogréafico, na medida em que se mantém
como elo entre o conhecimento e o conhecedor. Na figura do conhecedor, temos tanto o aluno
quanto o proprio docente, pois desta relacdo resulta toda a fonte de conhecimento necessaria a
humanidade. Enquanto ciéncia, a Geografia nos permite o conhecimento do mundo e, neste
sentido, torna-la significativa em sala de aula € principio fundamental para a organizacdo do
tempo e do espaco que se constituem tanto como varidveis elementares desta disciplina
guanto como instrumentos de aquisicdo do conhecimento e aprofundamento do saber
produzido historicamente (BELO; FERREIRA, 2012).

Por fim, os experimentos conduzidos no laboratério demonstraram serem
mecanismos capazes de conduzir a um processo de aprendizado que desperta no aluno a sua
autonomia, capacidade de critica, raciocinio e habilidades cognitivas. O Ensino Médio é o
momento de ampliagdo das possibilidades de um conhecimento estruturado e mediado pela
escola que conduza a autonomia necessaria para o cidaddo. O Ensino Médio deve orientar a
formagédo de um cidad&o para aprender a conhecer, aprender a fazer, aprender a conviver e
aprender a ser. Isto é, deve buscar um modo de transformar individuos em pessoas com pleno
exercicio da cidadania, cujos saberes se revelem em competéncias cognitivas, sécio afetivo e
psicomotores e nos valores de sensibilidade e solidariedade necessarios ao aprimoramento da
vida social (PEREIRA; FERREIRA, 2014).

No mesmo sentido, o ensino da Geografia pode atuar em todas as capacidades e
competéncias a serem exploradas e consolidadas através da educacdo. Pode favorecer ao
aluno a tomada de consciéncia de si mesmo e do mundo que o rodeia, e atitude suficiente para
ir construindo e desenvolvendo o conhecimento, de modo a adquirir autonomia de
pensamento, para um desenvolvimento completo de sua cidadania (SOUZA; CHIAPETTI,
2007, p. 228), promovendo novas agdes por meio da realizagdo de novas préticas
(STRAFORINI, 2008, p. 54).

A Geografia desempenha importante papel no campo da educacdo. Por meio do
ensino, o professor tem amplas possibilidades de desenvolver atividades que desperte no
aluno o senso critico, dotando-o de conhecimentos capazes de permitir uma concepgao do

mundo real, indo além das aparéncias, permitindo enxergar a esséncia do espago geografico.
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A realizacdo desta pesquisa exigiu muita dedicacdo durante todo o percurso, desde a
escolha do tema, a escolha dos sujeitos da pesquisa, pesquisas bibliogréaficas, elaboracdo dos
questionarios, roteiros de atividades, tabulacdo dos dados, didlogos com autores que deram
sustentacdo a pesquisa, realizacdo da escrita das diversas partes da dissertacdo, elaboracdo do
produto (Guia Didatico).

Na caminhada, realizando aulas expositivas dialogadas, atividades praticas em
campo e em laboratdrio, percebe-se que a jornada proporcionou o cumprimento de uma etapa
do trabalho proposto, que conforme planejado, além da dissertacdo, engloba também um
produto, que apos elaborado requer apresentacdo para os sujeitos da pesquisa, para tomar

conhecimento, analisé-lo e avalid-lo, o que foi feito, caracterizando assim, a sua validacéo.
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CAPITULO 4 VALIDACAO E SOCIALIZACAO DO PRODUTO DA PESQUISA

O produto da pesquisa intitulado ORIGEM, FORMACAO E EROSAO DO SOLO:
uma proposta para o processo de ensino e aprendizagem foi validado perante os sujeitos da
pesquisa, sendo 40 alunos e 2 professores.

Para os alunos, em dias diferentes, foi feita uma apresentagé@o expositiva referente ao
significado do Guia Didatico, seus objetivos e conteudo (Figura 23), e na oportunidade, de
posse do guia, eles fizeram uma leitura e, em seguida, individualmente responderam diversas
perguntas fechadas e abertas contidas num questionario (APENCICE 1) e, nas mesmas
condi¢Bes, num outro dia, numa Unica oportunidade, o guia foi entregue para que 0s
professores também respondessem a um questionario (APENDICE J) similar ao destinado aos

alunos.

Figura 23 — Apresentacao do Guia para os alunos de Quimica e Mecéanica.
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Fonte: Arquivos de imagens do autor.

A socializacdo do produto ocorreu de forma concomitante a sua validacdo por parte
dos alunos e dos professores. Os alunos, numa sala de aula, no IFAM-CMC, ap0s
responderem o questionario dialogaram entre si e com o mestrando sobre o Guia Didético,
oportunidade em que demonstraram entusiasmo e interesse em aprofundarem os estudos sobre
0s contetidos contidos no Guia e té-lo como lembranga dos diversos momentos de realizagdo
da pesquisa, e especialmente, como material de estudo. Na oportunidade, o mestrando
assumiu o compromisso de que logo apds a defesa publica da dissertacdo, realizadas as
correcBes de praxe, o Guia Didatico seria entregue para cada aluno em um CD-ROM. A ideia

teve a aceitacdo de todos. A (Figura 24) mostra os alunos respondendo o questionério.
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Figura 24 - Alunos de Mecanica e Quimica respondendo o questionario.

Fonte: Arquivos de imagens do autor.

Para os professores, a validagdo do produto ocorreu na sala dos professores, no
IFAM-CMC. O mestrando, a exemplo de como procedeu com os alunos, também apresentou
o0 produto aos professores. Em seguida, individualmente, eles responderam o questionario. E,
finalmente, os professores dialogaram entre si e expressaram ao mestrando, a relevancia do
produto enquanto material didatico, para ser usado por professores ndo apenas na area de
geografia, mas também em outras areas. Na oportunidade, sugeriram que o Guia fosse
publicado. Nesse sentido, o mestrando agradeceu e disse que em relacdo a publicacdo, seria
uma possibilidade, e que juntamente com o orientador, apds a defesa publica da dissertacao,
tratariam do assunto.

Lembramos que a exemplo dos registros fotograficos de todos os momentos da
pesquisa, englobando as aulas expositivas dialogadas, as praticas de campo e 0s experimentos
de laboratdrio, a validacdo do produto também tivera o seu registro fotografico.

Em reconhecimento e valorizacdo da participagcdo dos alunos, o mestrando, sua Co
orientadora, seu orientador e a coordenacdo do MPET conferiram a eles um Certificado de

participacao, perfazendo um total de 40 horas conforme demonstrado na (Figuras 25).
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Figura 25 - Entrega de certificados aos alunos de Quimica e Mecénica.

Fonte: Arquivo de imagens do autor.

O momento da validacdo e socializacdo do Guia Didatico demonstrou como €
importante produzir material didatico alternativo para serem usados por alunos e professores

para fins de permitir melhorias significativas do processo ensino-aprendizagem.
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4.1 Guia Didatico ORIGEM, FORMACAO E EROSAO DO SOLO: uma proposta para

0 processo de ensino e aprendizagem

A elaboracdo do Guia Didatico foi pensada enquanto instrumento didatico para
contribuir com alunos e professores interessados nos estudos referentes a origem, formacao e
erosdo do solo e conteudo similares.

O Guia esta estruturado por uma apresentacdo, introducdo, desenvolvimento,
consideracOes finais, contendo ainda, referéncias e apéndices. Aborda sobre a origem e
formacédo do solo: conceitos basicos e fundamentais; onde abordar sobre origem e formacéo
do solo na cidade de Manaus; algumas formas de erosdo hidrica e seus impactos; causas dos
processos erosivos em Manaus; consequéncias dos processos erosivos em Manaus; praticas
para evitar erosao na Amazonia e encostas.

O Guia foi elaborado pensando nas aulas praticas de campo. Inicialmente, a ideia era
fazé-lo englobando também as atividades interventivas referentes a experimentos em
laboratdrio, conforme procedemos para a elaboracdo da dissertacdo. No entanto, se essa fosse
a decisdo, o Guia ficaria muito amplo, seu uso ficaria muito restrito e, até certo ponto,
invidvel de ser utilizado por alunos e professores, considerando que em muitas escolas ha
caréncia e até mesmo auséncia de laboratérios, minimamente equipados com amostras de
solos, rochas, minerais, bem como, instrumentos para viabilizar atividades préaticas.

O Guia proposto, mesmo voltado para o estudo sobre origem, formacao e erosao do
solo, com énfase a pratica de campo, contribui também para aulas praticas em laboratério
envolvendo estes conteldos e conteudos correlatos, pois as informacBes apresentadas e
desenvolvidas podem também ser aplicadas para fins de realizacdo de experimentos em
laboratorio.

Questionarios contendo questdes fechadas (sem justificativa da resposta) e abertas
(sem justificativa e/ou com justificativa) foram aplicadas aos alunos e professores em dias
diferentes, em conformidade como ja foi demonstrado. A respeito do questionario e tipo de
perguntas, Chaer, Diniz e Ribeiro (2011, p. 262), afirmam que:

As perguntas abertas sdo aquelas que permitem liberdade ilimitada de respostas ao
informante. Nelas podera ser utilizada linguagem prépria do respondente. Elas
trazem a vantagem de ndo haver influéncia das respostas pré-estabelecidas pelo
pesquisador, pois o informante escrevera aquilo que lhe vier a mente. Um
dificultador das perguntas abertas é também encontrado no fato de haver liberdade
de escrita: o informante tera que ter habilidade de escrita, de formatacdo e de
construgdo do raciocinio. Ja as perguntas fechadas trardo alternativas especificas
para que o informante escolha uma delas. Tém como aspecto negativo a limitacdo
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das possibilidades de respostas, restringindo, pois, as possibilidades de manifestacdo
do interrogado. Elas poderdo ser de miultipla escolha ou apenas dicotdmicas
(trazendo apenas duas opcdes, a exemplo de: sim ou ndo; favoravel ou contrario). O
questionario poderd, ainda, ter questdes dependentes: dependo da resposta dada a
uma questdo, o investigado passard a responder uma ou outra pergunta, havendo
perguntas que apenas serdo respondidas se uma anterior tiver determinada resposta.

Assim, ocorreu a elaboracdo do questionario que foi respondido pelos alunos e
professores, para fins de validacdo e socializacdo do Guia Didatico. Para os alunos ocorreu
em sala de aula, com a duracdo 5 horas, sendo 2h30min para cada turma e para os professores
0 procedimento aconteceu na sala dos professores, com duragdo de 2h15minutos.

4.2 Aplicacéo do questionario perante os alunos

Numa sala de aula, durante 2h30min e em dias alternados, o Guia Didatico foi
apresentado para os alunos. No primeiro momento, realizamos a apresentagédo do guia por
meio de uma aula expositiva utilizando apresentacédo de slides.

Logo apds a apresentacdo, o guia foi disponibilizado para os alunos que,
individualmente, fizeram uma leitura silenciosa, e logo em seguida responderam ao
questionario proposto (APENDICE 1). Lembramos que os 40 alunos sujeitos da pesquisa
participaram da validacdo do guia, e responderam as perguntas disponibilizadas contidas no
questionario, sendo 6 questbes fechadas, contendo as alternativas (Sim), (N&o) e
(Parcialmente), as (Questbes 1, 2, 3, 4, 5 e 6), 1 questio aberta sem
desdobramento/justificativa (Questdo 7), e ainda, 4 questdes abertas com justificativa
(Questdes 8, 9, 10 e 11). O (Quadro 4), a seguir, contempla as questdes 1, 2, 3,4, 5e 6

referentes a inUmeras percepgoes dos alunos.

Quadro 4 — Percepcao dos alunos do Cursos Técnicos Integrados das turmas de Quimica e
Mecanica sobre o Guia Didatico.

Perguntas
Né&o Néo
sim | Nzo Parcialmente respondeu Sim N0 % Parcialmente | respondeu
P % ° % %
Respostas
1. Vocé
compreendeu 0s
0,
assuntos que 35 0 5 0 87,5% 0% 12.5% 0%
foram
apresentados?
2.0 - 39 0 1 0 97,5% 0% 2,5% 0%
vocabulario
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usado permite o
entendimento
dos assuntos?
3. Os assuntos
apresentados
permitem que
vocé amplie as
suas
informacdes e
conhecimentos
sobre as
tematicas
abordadas?

4. As imagens
contidas
facilitam a 38 0 2 0 95,0% 0% 5,0% 0%
compreensao
dos assuntos?

5. Vocé
considera que 0
namero de
paginas e
informacdes sdo
suficientes para
o0 entendimento
dos assuntos?

6. A leitura foi
prazerosa,
permitindo a 33 1 6 0 825% | 2,5% 15,0% 0%
sua leitura na
integra?
Fonte: Elaborado pelo autor, a partir das respostas dos questionarios (Apéndice I).

39 0 1 0 97,5% 0% 2,5% 0%

33 0 7 0 82,5% 0% 17,5% 0%

As questdes que compuseram o questionario de validacdo do produto foram questdes
bem simples e que a partir de entdo passam a ser analisadas. Inicialmente, a analise versa
sobre as questdes apresentadas no (Quadro 4). Como ja informado, todos os alunos num total
de 40, participaram da validacdo do produto da pesquisa.

Questdo 1. Vocé compreendeu os assuntos que foram apresentados? 87,5%,
correspondente a 35 alunos responderam que (Sim) e 12,5% o equivalente a 5 alunos disseram
(Parcialmente).

Pelas respostas dos alunos € possivel afirmar que a compreensdo dos contetidos do
Guia foi satisfatoria. Portanto, a forma que apresentamos os conteudos (linguagem simples,
imagens, etc.), contribuiu para o entendimento deles.

Questdo 2. O vocabulario usado permite o entendimento dos assuntos? 97,5%,
correspondente a 39 alunos responderam que (Sim) e 2,5% o equivalente a 1 aluno disse

(Parcialmente).
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A linguagem simples dos contetdos, conforme o vocabulério apresentado no Guia,
possibilitou que as respostas dos alunos fossem satisfatorias, com elevado percentual de
entendimento.

Questdo 3. Os assuntos apresentados permitem que vocé amplie as suas informacdes
e conhecimentos sobre as tematicas abordadas? 97,5%, correspondente a 39 alunos
responderam que (Sim) e 2,5% o equivalente a 1 aluno disse (Parcialmente).

Verifica-se que as respostas dos alunos foram as mesmas dadas na Questdo 2, com 0s
mesmos percentuais. Assim, é possivel perceber que o vocabulario que usamos, permitiu que
0s assuntos fossem compreendidos, e ainda viabilizassem a ampliacdo de informaces e
conhecimentos dos alunos a respeito dos contetdos abordados, condi¢des essenciais para 0
processo de ensino-aprendizagem.

Questdo 4. As imagens contidas facilitam a compreensdo dos assuntos? 95,0%,
correspondente a 38 alunos responderam que (Sim) e 5,0% o equivalente a 2 alunos disseram
(Parcialmente).

Conforme as respostas dos alunos, € possivel afirmar que as imagens existentes no
Guia contribuiram para a compreensdo dos contedos, a medida que 38 alunos responderam
positivamente, o equivalente a um percentual de 95,0%. Sem duavida, as imagens reforcam o
entendimento dos contedos.

Questdo 5. Vocé considera que o nimero de paginas e informacGes sdo suficientes
para o entendimento dos assuntos? 82,5%, correspondente a 33 alunos responderam que (Sim)
e 17,5% o equivalente a 7 alunos disseram (Parcialmente).

Conforme as respostas, mesmo com um resultado satisfatério, a medida que 33 e 7
alunos, responderam que o numero de paginas e informacdes sdo suficientes para o
entendimento dos assuntos, 0 que corresponde, respectivamente, a 82,5% com (Sim) e 17,5%
(Parcialmente), estes percentuais, juntamente com a Questdo 6, apresentam maiores valores
em relacdo as demais questdes, mas a exemplo das Questdes 1, 2, 3, 4, os resultados foram
positivos.

Questdo 6. A leitura foi prazerosa, permitindo a sua leitura na integra? 82,5%,
correspondente a 33 alunos responderam que (Sim), 2,5% o equivalente a 1 aluno disse (Nao)
e 15,0% referente a 6 alunos disseram (Parcialmente). Apenas 1 aluno, o correspondente a
2,5%, afirmou que a leitura do Guia nédo foi prazerosa, ndo permitindo a sua compreensdo na
totalidade. Porém, no geral, as respostas dos alunos foram satisfatérias, o que permite

perceber que a leitura foi prazerosa.
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A partir dos dados verificados com as respostas dos alunos nas Questdes 1, 2, 3, 4, 5
e 6, é possivel compreender que a avaliacdo do Guia Didatico quanto a estas perguntas obteve
resultados positivos.

As questdes 7, 8, 9, 10 e 11 da parte aberta, referente as justificativas das respostas,
foram analisadas considerando a literatura utilizada nas aulas expositivas dialogadas que
foram ministradas para os alunos, levando em conta o aprendizado adquirido com as aulas que
deram o embasamento tedrico para as praticas de campo e experimentos em laboratorio.

Na questdo 7 foi indagado aos alunos, 0 que mais chamou a sua aten¢do quanto ao

aspecto teorico abordado? Os relatos estéo transcritos no (Quadro 5).

Quadro 5 — Respostas dos alunos sobre 0 que mais chamou sua atengdo quanto ao
aspecto tedrico do Guia Didatico.

ALUNO RELATOS

1 O vocabuldrio facil e didatico, além das especifica¢des de imagem.

2 A simplicidade de abordar alguns assuntos que sao de dificil entendimento.

3 A divisdo dos tipos de rochas.
A forma com que os assuntos foram abordados, através de aulas de campo e experimentos em

4 laboratdrio.

5 A forma como foi dada a apresentacdo em laboratério.

6 A linguagem utilizada é de facil compreensédo, as imagens utilizadas sdo nitidas e satisfatorias.

7 As causas de eroséo.

8 O conteldo foi tematicamente abordado, facilitando a compreensdo e mostrando cada realidade.

9 As consequéncias do processo erosivo tanto no ambiente quanto a populagao

10 Que podemos ter uma compreensdo aproveitavel do contetdo tendo base para o estudo nossa
prépria regido além de fotografias que facilitam o aprendizado.

11 A forma como foi abordado o assunto pelo professor

12 O fato de morarmos numa cidade que apresenta um solo tdo desgastado e ndo sabermos dos
riscos, consequéncias etc, e até mesmo o que fazer e como prevenir tal desgaste.

13 O uso de imagens, com auxilio visual e em campo.

14 O aprofundamento no assunto que foi eroséo e os varios exemplos que estdo no cotidiano de
cada um.

15 A forma com que 0s assuntos vistos foram expostos de maneira dindmica para a turma.

16 A didatica que foi apresentada pelo professor, que conciliou a aula tedrica com a parte de campo
de pesquisa, isto tornou a aprendizagem mais simples.

17 Os varios tipos de solos e erosdes.

18 O auxilio visual, tanto com imagens, quanto em laboratério.

19 A clareza em gue 0s assuntos abordados foram explicados, permitindo a compreensao.

20 A parte “social”, ja que através do conhecimento do assunto é possivel perceber o quanto as
regides mais pobres correm riscos por conta das ocupacfes em regides declivosas.

21 A facilidade com a qual pode-se entender o0 assunto apresentado.

22 O conteudo ministrado sobre erosao.

23 A conscientizacgdo sobre alguns problemas ambientais que podem ser evitados com a
conservagdo do solo.

24 Que esse assunto se relaciona muito com a prética.

25 O uso de imagem como um dos métodos, ter dado com énfase a nossa regido mostrando as
erosdes no solo do Amazonas e a linguagem.

26 Uma abordagem diferente do conteldo, e de forma mais facil e mais clara, com imagens reais.

27 A explicacdo bem entendivel e a disposi¢do de imagens para melhor compreensdo do leitor.

28 Foi de facil entendimento para 0s que ndo possuem entendimento do assunto.
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29 Como séo mostrados os assuntos abordados, explicando-os (formacéo do solo, vogorocas,
deslizamentos).

30 Possui uma didatica clara em relagdo ao aprendizado. De forma que foi possivel compreender os
assuntos.

31 Bem explicado, com muitas ilustragdes e desenhos.

32 As abordagens sobre as erosdes.

33 Acredito que o guia didatico com a sua teoria e juntamente com as suas ilustragdes, o
conhecimento se torna mais amplo, fazendo um entendimento melhor.

34 Os solos apresentam varias composicdes e determinam os parametros fisico e quimico dos tipos
de solos que temos na Amazonia.

35 A formacao dos solos a partir da Rocha-Matriz, que é a rocha que mantém os elementos
originais, essa por degradacdo formando os varios tipos de solos.

36 A facilidade de comunicacdo, por ser um assunto antigo, a facilidade com o qual ele é abordado
¢ fundamental.

37 A linguagem usada, que permite facil entendimento em nés leitores.

38 A forma que o assunto é abordado.

39 A didatica e a exemplificacdo das figuras das aulas praticas, e a conscientizacéo da preservagdo
do solo.

40 O que mais chamou a minha atenc&o foi ver que na proposta didéatica apresentada foi colocado
tudo o que vimos durante o projeto e abordando todos 0s assuntos propostos.

Fonte: Elaborado pelo autor, a partir das respostas dos questionarios (Apéndice I)

O (Quadro 5), referente a Questdo 7, permite constatar o que mais chamou a atengédo
dos alunos em relacdo ao aspecto tedrico do Guia Didatico foram, principalmente, o assunto, a
forma, as imagens, o solo, o contetdo e a didatica.

Portanto, que mais chamou a atengéo: O “assunto” (Al4, A20, A21, A24, A28, A36
e A40, A “forma” (A4, A5, All, Al5, A26, A30 e A38), As “imagens” (Al, A10, Al3, Al8,
A25, A26, A27, A3l, A33 e A39), O “solo” (Al2, Al7, A23, A25, A34 e A35), O
“conteudo” (A8, A10, A22, A36 e A40) e A “didatica” (A1, A16, A30 e A39), etc.

Por outro lado, o que chamou a aten¢ao dos alunos foram: o “ambiente” (A9 e A23),
a “simplicidade” A2) e a “teoria” (A16 e A33), etc.

A percepc¢do dos alunos, conforme demonstrada no Quadro 6, proporcionou maior
compreensdo de seus pontos de vista a respeito do aspecto tedrico do Guia. Lopes (2012),

preconiza que

Frente ao grande volume de informacdes cientificas no mundo atual os conteudos de
ensino devem ser selecionados e organizados, ndo ampliando sua quantidade, mas
dando ao aluno a bagagem de conhecimentos necessarios para realizar sua atividade,
garantindo a formacdo de habilidades e capacidades especificas da atividade
profissional bem como os métodos de pensamento que possibilitem aplicar os
conhecimentos adquiridos em situagdes tipicas e novas.

O Guia didatico proposto, de modo geral, estd em conformidade com o entendimento

de Lopes (2012), pois, os conteudos nele contidos entende-se serem suficientes e adequados
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para permitir que os alunos e professores que dele venham a fazer uso, tenham a oportunidade
de ampliarem e/ou consolidarem seus conhecimentos.

Além dos aspectos teoricos, os alunos manifestaram também a respeito se o Guia
Didatico permitiu uma maior consciéncia em relacdo a importancia da conservacéo do solo
(Questdo 8). Eles opinaram com as respostas (Sim), (N&o) e (Parcialmente), conforme

demonstrado no (Quadro 6).

Quadro 6 — O Guia Didatico permitiu que vocé tivesse uma maior consciéncia
sobre a importéncia da conservacao do solo?

ALUNO | RESPOSTA RELATOS

1 Sim Mostrando através de imagens e conteddos como o ser humano é capaz de
prejudicar 0 meio ambiente e posteriormente ird prejudica-lo.

2 Parcialmente | Pelos exemplos que foram dados.

3 Sim O texto e as imagens mostram 0 que acontece quando ndo se cuida do solo, logo
preocupa as pessoas.

4 Sim No guia informa os tipos de solo, como conservar, onde encontrar, todos esses
fatores ajudaram para o entendimento.

5 Sim Ap6s ver os solos pobres e a formagdo de vogorocas, ravinas, etc.

6 Sim Vendo o solo na pratica e ouvindo a orientacdo do professor, fica mais facil
assimilar o contetdo.

7 Sim Pois é que descreve através do solo e mostra as causas especificas de cada eroséo,
e que me faz refletir sobre aspectos de a¢des no solo.

8 Sim Mostrando consequéncias com exemplos reais através de imagens no material.

9 Sim Mostrando as consequéncias que sdo causadas e as causas.

10 Sim Com uma linguagem simples e didatica tendo em vista os exemplos apresentados
em nosso cotidiano.

11 Sim No projeto foi apresentado os processos de transformacdo do solo, e a grande
parte deles se da pela a¢cdo humana ndo pensada.

12 Sim Moro bem préximo a uma das areas visitadas, pude enxergar 0s riscos e estar mais

atenta e consciente. Assim como repensar mais sobre as coisas que no meu dia-a-
dia sdo prejudiciais.

13 Sim Por meio do guia foi possivel que houvesse conscientizagdo coletiva.

14 Sim Mostrando o que pode acontecer com o0 solo se ndo preservarmos e hao
cuidarmos.

15 Sim Alertando e informando sobre a importancia da conservagao do solo.

16 Sim No todo, a importancia de um bom planejamento para o solo, para que ndo haja
acidentes e anormalidades futuras, evitando assim riscos a populagéo.

17 Sim Com as explica¢bes do professor que nos envolveu no assunto e nos despertou
uma aten¢do maior para o cuidado do solo.

18 Sim Pois a partir do momento que conhecemos as consequéncias da ma preservacao
damos importancia a mesma.

19 Sim Devemos nos preocupar com a qualidade e importancia do solo, muitos fatores
podem comprometer o solo.

20 Sim De forma que me fez compreender sua importancia.

21 Sim Ajudando a entender as consequéncias da ndo preservacao do solo.

22 Sim Ele explica porque devemos conservar nosso solo para conservar nossa “Terra”.

23 Sim Mostrando os problemas e como evita-los.

24 Sim Como os processos foram apresentados, podemos observar as consequéncias.

25 Sim Mostrando que a ndo preservacdo do ambiente pode trazer consequéncias para a
regido e a populacdo em geral.

26 Sim Pois ao mostrar o contetdo de forma diferente, imagens reais, boa discusséo,

facilita a compreenséo.
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27 Sim A agdo antrdpica juntamente com a chuva tem papel primordial na perda de solo e
minerais, O uso intensivo do solo na agropecudria € preocupante para qualquer ser
que tenha os conhecimentos deste guia préatico.

28 Parcialmente | Através do guia eu pude perceber que certos.

29 Sim Mostra 0 que as acdes humanas e naturais, e 0 que podem causar.

30 Sim E bastante amplo, com figuras, as mesmas facilitam mais ainda o aprendizado.

31 Sim De forma que mostra-se (sic) como preservar como se forma e o processo de
erosao tal como seus efeitos.

32 Sim O guia constantemente reforca os impactos causados pela degradacdo do solo
como também o que é preciso ser feito para amenizar 0 mesmo.

33 Sim Pelo motivo de termos o solo como forma de apoio, também como matéria-prima
para producdo de algumas coisas usadas no dia-a-dia.

34 Sim Evitar a erosdo, que por muitas vezes é causada por moradias. E retirada do solo
sem cuidados.

35 Sim O guia mostrou como é importante ndo desmatar as areas de encosta e construir
moradias nas mesmas pois ocasiona graves processos de erosdo que danificam o
solo.

36 Sim Nos colocando em contado (sic) progressivo com a pratica e com a realidade.

37 Sim Conhecendo sobre a importancia do solo, podemos concluir que é fundamental
sua preservacao e atencgao.

38 Sim Fez com que eu tenha uma viséo diferente sobre a conservagéo do solo.

39 Sim Observando os possiveis danos e consequéncias que a ndo preservacao causa aos
solos.

40 Sim Ele explica muito bem e para boa aprendizagem a importancia de conservar e
preservar o solo.

Fonte: Elaborado pelo autor, a partir das respostas dos questionarios (Apéndice I).

Constata-se, em conformidade com o (Quadro 6), referente a Questdo 8, que o
entendimento dos alunos em relacdo a pergunta realizada, no que se refere aos seus pontos de
vistas, opinando por meio das alternativas (Sim), (Ndo) e (parcialmente), permitiu
compreender que a partir dos relatos, 95%, correspondente ao total de 38 alunos, responderam
gue o Guia Didatico permitiu que eles tivessem maior consciéncia sobre a importancia de
conservacao do solo, ao dizerem (Sim), caracterizando, portanto, que houve contribuicdo para
a ampliagéo da consciéncia ambiental deles.

Portanto, ao serem indagados sobre a forma que possibilitaram a eles obterem maior
consciéncia sobre a importancia da conservacdo do solo, a partir do Guia, conforme os relatos,
nota-se que os principais destaques estdo relacionados ao solo, consequéncias sofridas pelo
solo, a necessidade de conservacdo, a preservagdo, as imagens e 0S aspectos erosivos
mostradas no Guia. Assim, os relatos referentes ao “solo” (A4, AS, A6, All, Al9, A33 e
A37), as “consequéncias” verificadas no solo (A9, A18, A24, A25 e A39), a necessidade de
“conservagao” do solo (A15, A22, A38 e A40), pela “preservacdo” do solo (Al4, A21, A31),
pelas “imagens” (A1, A3, A8, A26 e A30) ¢ pelos aspectos “erosivos” (A34, A35 e A7),
foram os aspectos existentes no Guia que mais chamaram a atencgéo dos alunos e despertaram

neles mais consciéncia a respeito da importancia da conservacdo do solo. Neste contexto,
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Stranz, Pereira e Gliesch (2002 apud BALDIN; HOFFMANN, 2012, p. 89), ao afirmarem
que:

A Educacdo Ambiental é um processo no qual os individuos tomam consciéncia do
seu meio ambiente, seja natural ou construido, e adquirem conhecimentos, valores,
habilidades, experiéncias e determinacdo em busca da préatica social a fim de
encontrar solucfes para os problemas socioambientais e melhorar as relagfes entre
0s seres humanos e a natureza e os seres humanos entre si.

A Educacdo Ambiental tem importancia fundamental para que as pessoas adquiram
consciéncia sobre o meio ambiente que os cercam, possibilitando, portanto, melhorias
ambientais e sociais.

Portanto, esta visdo mostra que o trabalho de pesquisa com a participacdo dos alunos
deu resultados positivos, possibilitando que os mesmos adquirissem consciéncia ambiental
sobre a importancia da conservacdo do solo. Nesse sentido, destacamos alguns relatos que

demonstram a percepcdo deles sobre a consciéncia ambiental:

Moro bem proximo a uma das areas visitadas, pude enxergar 0s riscos e estar mais
atenta e consciente. Assim como repensar mais sobre as coisas que no meu dia-a-dia
sdo prejudiciais. (Al12.)

Com as explicagdes do professor que nos envolveu no assunto e nos despertou uma
atengdo maior para o cuidado do solo. (Al7.)

O guia constantemente refor¢a os impactos causados pela degradacdo do solo como
também o que é preciso ser feito para amenizar o mesmo. (A32.)

O guia mostrou como é importante ndo desmatar as areas de encosta e construir
moradias nas mesmas pois ocasiona graves processos de erosdo que danificam o
solo. (A35.)

Conforme o relato dos alunos é possivel perceber que as aulas praticas em campo
foram importantes para despertarem neles maior consciéncia ambiental, e que o Guia
enguanto material didatico reforca a compreensdo dos contetudos (origem, formacdo e erosédo
dolo), e que precisam ser compreendidos, valorizados e respeitados pela coletividade.

Nota-se com clareza que os relatos dos alunos, direta ou indiretamente, estdo
relacionados com a questdo ambiental. Assim, no nosso entendimento, se a opgcdo fosse
discutir todos os relatos, a discussao inevitavelmente se alongaria muito, o que deixaria a
leitura muito cansativa. Nesse sentido, a opgdo em discutir valorando o enfoque ambiental,

com os relatos destacados, permitiu compreender e valorizar as visoes dos alunos.
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No Quadro 7, relativo a (Questdo 9), os alunos opinaram no sentido se o Guia
Didatico permitiu que eles tivessem uma maior preocupacdo sobre a ocupacdo de &reas

declivosas, como as encostas.

Quadro 7 — O Guia Didatico permitiu que vocé tivesse uma maior preocupacao
sobre a ocupacdo de areas declivosas, como as encostas?

ALUNO | RESPOSTA RELATOS

1 Sim Por que essas areas correm muito risco de deslizamento, assim colocando em
perigo a vida de quem Ia habita.

2 Parcialmente | Pelo que eu entendi podem causar derramamento de terras e desolamento, como
acontece nas chuvas.

3 Sim Pois as imagens mostram areas de riscos que ndo deveriam estar ocupadas.

4 Sim Porque acabam causando assoreamento dos rios, bem como enchentes nas
cidades.

5 Sim Pelos riscos que poderdo a vir acontecer na ocupagdo dessas areas.

6 Sim Percebemos que muitas areas ocupadas pela populacdo eram perigosas pois
poderia ocorrer deslizamentos e outros fatores de risco.

7 Sim Uma vez que o guia explica que, em areas desmatadas de floresta, ha maior
propensdo de deslizamento de blocos de terra.

8 Sim Apresentou 0s problemas, explicou causas, € mostrou imagens reais do
problema.

9 Sim Ocupar essas areas podem causar varios acidentes.

10 Sim Através do guia eu tive maior compreensdo do que de fato € um assunto

delicado, cujo meu dever é fazer minha parte preservando o0 meio ambiente e até
a vida de alguém.

11 Sim As &reas declivosas sdo propensas a terem erosdes. Por esse motivo € perigoso a
ocupacdo em areas assim.
12 Sim Como jé falei, moro préximo a uma das areas visitadas, passei por uma situagdo

onde houve deslizamento e esse fato foi extremamente prejudicial, fico feliz de
saber que tais estudos poderdo ser Uteis para a melhoria da cidade.

13 Sim Muitas vezes ndo nos damos conta da situa¢do de risco em que algumas pessoas
vivem e 0 perigo que existe.
14 Sim As areas declivosas sdo muito perigosas porque podem fazer com que ocorra

uma grande movimentacdo de terras, assim, colocando as pessoas e 0S outros
Seres em risco.

15 Sim A imagem e a escrita mostram a situacdo precéria que algumas pessoas estdo
vivendo nas encostas.

16 Sim Pois ha muito mais riscos do que apresenta ter, por fatores ambientais e pela
modifica¢do do homem.

17 Sim Pela falta de moradia em algumas regifes e algumas pessoas se arriscam em
areas arriscadas.

18 Sim Por apresentarem grandes riscos em tais locais.

19 Sim Essas areas sdo de alto risco, muitas dessas ocupagdes trazem riscos para as

populagGes que moram perto delas, podendo assim a qualquer momento
acontecer um acidente.

20 Sim As encostas tém alto risco de deslizamento por conta de chuvas e impactos
mecanicos.

21 Sim As areas de encosta e declividade sem vegetacdo (porque foi substituida por
casas, por exemplo), tem maior risco de deslizamentos.

22 Sim Essas areas sd0 mais propensas a ocorrer acidentes.

23 Sim O guia mostra o perigo causado por esse tipo de ocupagdo e mostra a gravidade
desse tipo de ato.

24 Sim Percebemos que eles podem cair.

25 Sim Mostra que a (sic) erosao (sic) nas encostas sao responsaveis pelo assoreamento

dos rios e isso causa enchentes na cidade.
26 Sim Pois ao relatar as causas e consequéncias da erosdo pode-se entender que essas
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areas merecem atengao.

27 Parcialmente | Pois sdo mais passivas de erosdo e assim maior desmoronamento.

28 Parcialmente | Fazendo com que estudassemos e nos conscientizassemos.

29 Sim A partir das areas que estdo expostas ao declive, podem causar perigo as pessoas.

30 Sim Porque nele constam a periculosidade dos locais e o0 quanto é importante saber
dos riscos antes de ocupar as areas.

31 Sim O guia explica que tem areas que sdo mais sucetiveis (sic) a erosdo e por isso ha
uma maior preocupacao.

32 Sim Essas areas sdo perigosas para ocupacao devido ao risco de deslizamentos.

33 Sim O solo assim como existem uns firmes, outros tendem a um risco de deslize de
terra, erosdo e etc.

34 Sim Causa erosdo, trazendo o perigo para as pessoas que moram perto.

35 Sim Com a ocupacdo vem a erosdo que ocasiona deslizamentos danosos aos seres
humanos e ao solo por exemplo.

36 Sim Nos exp0s as realidades, acompanhamos de perto as causas e consequéncias da
ocupacdo nas areas declivosas o que fez nossa consciéncia se expandir.

37 Sim Esse tipo de ocupagdo, tras (sic) grandes riscos para nos, tendo em vista o risco
eminente de deslizamentos.

38 Sim Pude perceber quanto elas sdo frequentes e que podem causar danos a sociedade.

39 Sim Por conta dos possiveis danos ao meio ambiente e também danos aos possiveis
moradores das areas de encosta.

40 Sim As encostas causam erosdo e fazem com que surgem vogorocas 0 que acarreta
um grande perigo a quem mora perto de encostas.

Fonte: Elaborado pelo autor, a partir das respostas dos questionarios (Apéndice ).

As respostas referentes ao ponto de vista dos alunos ao responderem (Sim), (N&o) ou
(Parcialmente), conforme demonstrado no (Quadro 7), ficou evidenciado que o resultado
refletiu positivamente. Nota-se que 92,5% com o (Sim), correspondendo a 37 alunos e 7,5%
de respostas com (Parcialmente), referente a 3 alunos, demonstra que a aprendizagem foi
positiva e proporcionou conscientizacao.

Portanto, conforme os relatos dos alunos, constata-se que as justificativas que mais
destacaram conforme os relatos verificados na (Questdo 9) referem-se aos riscos de
deslizamentos, riscos em geral, as ocupacdes humanas irregulares nas areas declivosas e as
erosdes. Pesos “riscos de deslizamentos” (A1, A2, A5, Al4, A20, A21, A32, A33 e A37),
pelos “riscos) em geral (A3, A5, A13, Al6, Al7, A18, A19 e A30), pelas “ocupagdes” (A6,
A9, Al15, Al7, A23, A35 e A39) e devido as “erosdes” (All, A25, A26, A31 ¢ A40). No
Guia, segundo os alunos, estes aspectos corroboraram para que eles tivessem uma maior
preocupacao a respeito da ocupacéo de encostas. Albuquerque (2012, p. 5), salienta que

A encosta urbana afetada por vogorocamento foi identificada e selecionada para
estudo, a partir de varias matérias veiculadas nos principais meios de comunicacdo
da cidade de Eunépolis, as quais enfocavam o quadro de degradacdo ambiental e os

transtornos sdcio-econdmicos causados pela vogoroca, chegando a ser objeto de
acdo civil publica.

Os perigos quanto a vogorocamento numa &rea urbana declivosa teve a sua

identificacdo, e ainda, a publicidade pelos meios de comunicacdo sobre a gravidade do
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problema. Prosseguindo, ainda sobre Albuquerque (2012, p. 15), na area de vogorocamento
em questdo, ja houve registros de danos a populagéo, pois:

Acidentes ja foram registrados na vogoroca, inclusive uma das vitimas ficou em
cadeira de rodas, sem nunca ter recebido indenizacdo por parte dos O6rgaos
responsaveis, o que também ndo aconteceu com as duas moradoras que tiveram suas
residéncias demolidas. Em abril de 2008, era evidente o descaso com a area, pois
nem sequer placas de aviso ou barreiras de protecdo existiam para avisar 0
transeunte com relacdo ao perigo existente.

E notdrio que as urbanas declivosas, no caso das encostas, sdo susceptiveis a
ocorréncia de vocgorocas, colocando em risco a populacdo da area afetada, como foi o caso
registrado, que vitimou uma senhora que precisou usar cadeiras de rodas.

Desse modo, os relatos dos alunos estdo condizentes aos riscos que as pessoas que
moram nas areas declivosas, como as encostas, estdo sujeitas. Os relatos a seguir demonstram

as preocupacoes dos alunos.

Por que essas &reas correm muito risco de deslizamento, assim colocando em perigo
a vida de quem 14 habita. (Al.)

Através do guia eu tive maior compreensdo do que de fato € um assunto delicado,
cujo meu dever é fazer minha parte preservando o meio ambiente e até a vida de
alguém. (A10.)

As areas declivosas sdo muito perigosas porque podem fazer com que ocorra uma
grande movimentacdo de terras, assim, colocando as pessoas e 0S outros seres em
risco. (Al4.)

As éareas de encosta e declividade sem vegetagdo (porque foi substituida por casas,
por exemplo), tem maior risco de deslizamentos. (A21.)

Portanto, segundo o relato dos alunos é possivel afirmar que ocorreu aprendizagem,
visto que os perigos decorrentes das ocupagdes urbanas nas areas de encostas sdo enormes
pelo fato das pessoas estarem expostas e sujeitas aos possiveis deslizamentos, realidade,
portanto, vista em campo e compreendida pelos alunos, por ocasido das aulas préaticas em
campo.

Além das perguntas até entdo apresentadas para os alunos, o (Quadro 8), relacionado
a (Questdo 10) apresenta diversos tipos de vogorocas, segundo 0S processos erosivos que mais

despertaram suas atencGes, com as devidas justificativas.
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Quadro 8 — Qual tipo de erosédo chamou mais a sua atencao?

ALUNO | RESPOSTA RELATOS

1 Vogoroca Pelo tanto que ela pode ficar.

2 Ravina Por ser bastante profunda

3 Ravina Ela se encontra no meio das superficies. E como se ela estivesse cortando o
solo.

4 Vogoroca Porque apresenta queda em blocos das camadas do solo, paredes verticais e
fundo plano.

5 Vogoroca Pela sua dimenséo.

6 Vogoroca Por causa da sua magnitude, a sua estrutura e 0s danos que ela pode causar.

7 Encrostamento | Ele altera a textura do solo deixando impermeavel.

8 Vogoroca Os efeitos eram gigantes, esse processo causa quedas de camadas gigantes do
solo.

9 Vogoroca Porque compromete a qualidade ambiental e expGe a propria populagdo em
risco.

10 Vogoroca Porgue ela acontece em larga escala e tem grande pacote de carga no ato da
queda.

11 Vogoroca Pelo fato de serem grandes e profundas.

12 Sulcos Pelo fato de ser onde o risco comega, um sulco pode se tornar uma grande
vogoroca, se as autoridades e os cidaddos procurassem tratar no comego néo
ocorreriam tantas tragédias.

13 Demoisseles | Devido a forma a que ela é feita. A forma de salpicamento.

14 Vogoroca Porque € a que pode causar danos mais graves casos tenha movimentacdo de
terra.

15 Vogoroca Por causa das suas dimensdes.

16 Vogoroca Pelo fato de que as duas se localizam préximas a casas e estradas,
apresentando riscos aos transeuntes e os moradores do local.

17 Vogoroca Pelo seu formato transversal em V e sua profundidade que € superior a 1,5 m.

18 Vogoroca Por sua ampliddo em relacéo as outras.

19 Vogoroca Achei bem interessante 0 modo como ela se apresenta na realidade, ela comeca
muito pequena e de um certo tempo, ficam muito grandes.

20 Encrostamento | Porque antes de fazer esse curso eu achava que o encrostamento era um tipo de
rocha, mas apds o curso pude compreender do que realmente se tratava esse
Processo erosivo.

21 Vogoroca A presenga delas indica um descaso com o0 meio ambiente a longo prazo.

22 Sulcos Ela pode ser o inicio de uma grande coisa.

23 Ravina Ocorre devido a interferéncia humana.

24 Laminar E a que mais notamos.

25 Vogoroca Pelas suas caracteristicas.

26 Vogoroca Primeiro por ser a mais comum em Manaus. E o impacto e estrago que faz
forma-se uma area muito grande.

27 Vogoroca Porque é um processo singular de grande porte. Isto visto de perto nos faz
pensar em qudo poderosa é a natureza.

28 Vogoroca Pelo fato de ser grande e de interessante formacao.

29 Vogoroca Porgue € uma grande &rea que sofre deslizamento.

30 Sulcos Porque sdo canais pequenos com alguns centimetros de profundidade que
podem causar danos.

31 Fluvial Porgue chuva é um processo natural que pode causar erosao facilmente e causa
com grande frequéncia.

32 Ravina Da a impressao que aquele espaco esta se partindo ao meio.

33 Vogoroca A queda de terra acontece em grande escala 0 que pode causar acidentes e €
importante que tenhamos um pouco mais de aten¢do quanto a isso.

34 Ravina Esse tipo de erosdo apresenta forma de V apresenta facilmente em
identificacdo e apresenta um aprofundamento maior.

35 Vogoroca E um tipo de erosdo, ocasionado por desmatamento e chuva, que tem uma
enorme profundidade comparada aos outros tipos de eroséo.

36 Vogoroca Por causa de seus aspectos e impactos apresentados.

37 Sulcos Se formam de forma lenta com o declive superficial, mas podem ser bem
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danosa ao meio.

38 Ravina A sua forma.
39 Vogoroca Por conta de sua grande dimensao.
40 Vocgoroca Ela é a mais profunda dos 3 que existem, formava em V e era formada pelas

quedas de blocos.
Fonte: Elaborado pelo autor, a partir das respostas dos questionarios (Apéndice I)

Observa-se, conforme o (Quadro 8), em ordem decrescente, o tipo erosivo que mais
chamou a atengéo dos alunos, em percentuais, foram Vocgoroca, com 62,5%, correspondente a
25 alunos, Ravina, com 15%, Sulcos, com 10%, correspondente a 4 alunos, Encrostamento,
com 5%, correspondente 2 alunos e Laminar, Demoisseles e Fluvial, sendo o percentual de
2,5%, para cada tipo erosivo, correspondendo para cada um deles o total de 1 aluno,
perfazendo, portanto, o total de 3 alunos.

Percebe-se que ao serem indagados para justificarem as suas respostas, os alunos
manifestaram no sentido de que as vogorocas seguidas das ravinas, chamaram mais suas
atencdes devido, principalmente, pelo fato destes tipos de processos erosivos serem grandes,
apresentando formas susceptiveis a ocorréncia de quedas de blocos, e consequentemente, com
enorme potencial de causarem danos. Nascimento e Leite (2017, p. 14), a partir de estudos de

vogorocas na area urbana do municipio de Manaus-AM, entendem que

As vocgorocas sdo caracteristicas erosivas relativamente permanentes nas encostas,
possuindo paredes laterais ingremes e, em geral, fundo chato, ocorrendo fluxo de
&gua no seu interior durante os eventos chuvosos. Algumas vezes, as vogorocas se
aprofundam tanto, que chegam a atingir o lencol fredtico, comparados com os canais
fluviais as vogorocas possuem, geralmente, maior profundidade e maior largura.
Elas estdo associadas com o processo de erosdo acelerada e, dessa forma, com a
instabilidade da paisagem.

Observa-se que estes estudos descreveram algumas caracteristicas das vogorocas,
que sdo similares aquelas descritas pela maioria dos alunos sujeitos da nossa pesquisa. Os
relatos a seguir, a respeito das vogorocas, confirmam as coincidéncias apontadas pelos alunos.

Porgue ela acontece em larga escala e tem grande pacote de carga no ato da queda.

(A10.)

Primeiro por ser a mais comum em Manaus. E o impacto e estrago que faz forma-se
uma area muito grande. (A26.)

A queda de terra acontece em grande escala 0 que pode causar acidentes e é
importante que tenhamos um pouco mais de atencdo quanto a isso. (A33.)

E um tipo de erosdo, ocasionado por desmatamento e chuva, que tem uma enorme
profundidade comparada aos outros tipos de erosdo. (A35.)
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Portanto, conforme os relatos dos alunos, as aulas praticas em campo propiciaram a
eles informacbes que viabilizaram aprendizagem satisfatoria, e, por conseguinte,
conhecimento.

Por fim, foi indagado aos alunos se o Guia proporcionou a eles maior consciéncia
sobre a importdncia da preservacdo e uso sustentdvel do meio ambiente, com respostas,
afirmativas (Sim), (N&o) e (Parcialmente), opinando ainda sobre a parte do Guia Didatico que

proporcionou tais resposta, justificando-a (Quadro 9), correspondente a Questao 11.

Quadro 9 — O Guia Didatico contribuiu para vocé ter uma consciéncia ambiental sobre a
importancia da preservacao e uso sustentavel do meio ambiente?

ALUNO RESPOSTA | EM QUAL PARTE DO GUIA VOCE PERCEBE ESSE OBJETIVO?

POR QUE?

1 Sim Pégina 28, imagem 17.

2 Sim Em varias partes. Nas partes dos perigos. Deu para ter uma ideia da
conscientizacdo ambiental.

3 Sim Em todo o guia. Por que desde o comego ele nos apresenta o solo como algo a
ser cuidado, como algo importante.

4 Sim Na péagina 30. Porque l& informa as consequéncias dos processos erosivos em
Manaus.

5 Sim No item 7, que fala das praticas para evitar a erosdo, pela simplicidade e
objetividade.

6 Sim Durante todo o guia, conforme vai passando 0s assuntos, vocé vai
compreendendo melhor o porqué da preservagdo do meio ambiente.

7 Sim Na sec¢do “Praticas para evitar erosdao na Amazonia brasileira, ja que sugere e
vao mostrando as areas desprotegidas.

8 Sim Nas imagens que apresentam as condi¢des reais dos lugares afetados por cada
tipo de processo.

9 Sim Causas e consequéncias do processo erosivo. Porque nos mostra as
consequéncias tanto ambientais quanto erosivas.

10 Sim Na parte que mostra a invasdo do ser humano, o que causa danos ao solo e
prejudica 0 meio ambiente e pode colocar vidas em riscos.

11 Sim No desenvolvimento.

12 Sim Na introducdo, onde mostra o objetivo dos trabalhos e nos diz as contribui¢des
que tais trabalhos trardo.

13 Sim Ao final do guia é relatado a preocupacdo com a importancia da conservacao
das encostas nas areas urbanas.

14 Sim Na parte que o guia fala das causas e consequéncias que podem fazer com que a
erosao ocorra. Porque é preocupante o que pode acontecer com 0 nosso solo.

15 Sim No final, por que acabamos fazendo uma reflexdo sobre tudo.

16 Sim Nas erosdes do solo, pois se houve uma erosdo € porque 0 solo ndo esta
adequado a moradia.

17 Sim Em todo o guia fazendo criticas e citages para tomarmos consciéncia para com
0 meio ambiente.

18 Sim No item 4.4 da pagina 24, pois ele cita como é a sua formacéo.

19 Sim N&o importa aonde vivemos, sempre estamos dependendo do meio ambiente,
mas para isso ocorrer bem, é preciso de um cuidado e preservar.

20 Sim No final do guia onde sdo apresentados (sic) maneiras de conservagdo do solo e
encostas.

21 Sim Todas

22 Sim No final do guia. Ele mostra que por exemplo ndo devemos construir moradias
perto de encostas, assim nds estamos nos protegendo.

23 Sim Na maior parte do guia mostra a importancia da preservacdo do solo sobre o
uso sustentavel, mostrando que na maioria das vezes fazemos o0 uso de forma
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incorreta desses recursos.

24 Sim Na parte de importancia da conservagao nas areas urbanas.

25 Sim Nas imagens porque ele mostra s6 a erosdo, mas também apresenta o quéo de
mal isso faz a nossa populagéo.

26 Sim Na parte “Praticas para evitar erosdo na Amazonia brasileira. ”

27 Sim Na parte explicativa sobre erosdo e suas consequéncias no solo.

28 Parcialmente | Na parte que fala sobre as erosdes nos mostrando como a acdo antrdpica
influencia no meio.

29 Sim Na explicagdo de cada uma das areas.

30 Sim Na parte em que fala sobre o risco de ocupagao em encostas.

31 Sim Por exemplo areas com vegetacdo sao mais resistentes a erosdo, contra a agua,
calor, etc.

32 Sim Na maior parte, mais especificamente no seu final, onde é apontado a
importancia da conservacdo e também se da dicas para uma boa relacdo com o
ambiente.

33 Sim Na parte em que o guia fala sobre a preservacdo do solo e como as arvores
atuam nisso.

34 Sim Todo o guia, 0 solo tem grande importancia e influencia diretamente no planeta
e em nés principalmente no tema em que tem processos erosivos e na
formacéo.

35 Sim Na parte “importancias da conservagdo das encostas nas areas urbanas” pois
mostra consequéncias da ocupacdo de encostas e como preservar 0 ambiente.

36 Sim Na educacdo por parte dos orientadores, em explicar de maneira facil as
consequéncias e seu impacto.

37 Sim Ao longo do guia vamos aprendendo sobre a importancia dessa preservacao,
€OM iSSO passamos a pensar.

38 Sim Com vegetacdo ha menos erosdo.

39 Sim Na maioria da aula prética, através da exemplificacdo da danificacdo do solo
nas areas urbanas de Manaus.

40 Sim Em todo o texto, pois a cada pagina e assunto da apostila retrata formas que
causam destruicdo ambiental e isso faz com que a gente pense e reflita para
cuidar do nosso ambiente.

Fonte: Elaborado pelo autor, a partir das respostas dos questionarios (Apéndice ).

Ao observar o (Quadro 9), percebe-se que 97,5%, o equivalente a 39 alunos opinou
afirmando (Sim), enquanto apenas 2,5%, referente a 1 aluno, respondeu dizendo
(Parcialmente). A partir destes dados percebe-se que ocorreu uma consciéncia ambiental por
parte dos alunos. Nesse sentido, a parte do Guia, que contribuiu para que os alunos tivessem
consciéncia ambiental referente a relevancia da preservacao e uso racional do meio ambiente,

e 0s motivos pode serem constatados nos relatos, listados a seguir:

Em todo o guia. Por que desde o comeco ele nos apresenta o solo como algo a ser
cuidado, como algo importante. (A3.)

Durante todo o guia, conforme vai passando 0s assuntos, vocé vai compreendendo
melhor o porqué da preservacdo do meio ambiente. (A6.)

Na introducdo, onde mostra o objetivo dos trabalhos e nos diz as contribui¢des que
tais trabalhos trardo. (A12.)

Ao final do guia é relatado a preocupagdo com a importancia da conservacao das
encostas nas areas urbanas. (A13.)
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Em todo o guia fazendo criticas e citagdes para tomarmos consciéncia para com o
meio ambiente. (A17.)

No final do guia. Ele mostra que por exemplo ndo devemos construir moradias perto
de encostas, assim nds estamos nos protegendo. (A22.)

Na maior parte do guia mostra a importancia da preservacdo do solo sobre o uso
sustentavel, mostrando que na maioria das vezes fazemos o uso de forma incorreta
desses recursos. (A23.)

Na maior parte, mais especificamente no seu final, onde é apontado a importancia da
conservacdo e também se da dicas para uma boa relagdo com o ambiente. (A32.)

Em todo o texto, pois a cada pagina e assunto da apostila retrata formas que causam
destruicdo ambiental e isso faz com que a gente pense e reflita para cuidar do nosso
ambiente. (A40.)

Portanto, conforme os relatos dos alunos, o Guia de modo geral, nas diversas
paginas, despertou neles a consciéncia ambiental, pois, a abordagem referente a origem,
formagéo e erosdo do solo, foi suficiente e adequada para proporcionar aprendizagem, com
novos olhares, considerando que 0s processos erosivos existentes nas areas de encostas sao
geradores de muitas consequéncias, 0 que mostra a necessidade de preservacdo do ambiente, e
que foi satisfatoriamente percebido e assimilado pelos alunos. Reis, Semédo e Gomes (2012,
p. 4), entendem que

Fica evidente a importancia de se conscientizar os cidaddos para que atuem de
maneira responsavel e mantenham o ambiente saudavel no presente, para que no
futuro saibam exigir e respeitar os direitos proprios e os de toda a sua comunidade, o
que modificara suas relages com o ambiente tanto interiormente, como pessoa
quanto como ser coletivo.

A consciéncia ambiental sobre a importancia da preservacdo e uso sustentavel do
meio ambiente, frente a realidade existente no mundo atual é uma necessidade. A percep¢do
dos alunos a respeito desta questdo a partir da leitura e avaliacdo do Guia demonstrou-se
satisfatoria.

Além dos 40 alunos sujeitos da pesquisa que a partir do contato com o Guia por meio
da apresentacdo do professor autor da pesquisa, 2 professores (também sujeitos) da pesquisa

emitiram seus pontos de vistas sobre este material didatico.
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Os professores que também foram sujeitos responderam a um questionario

(Apéndice J) contendo 8 perguntas para fins de validacdo do Guia Didatico. O (Quadro 10)

mostra as perguntas objetivas/abertas que foram apresentadas a eles, bem como, as respostas,

e 0s percentuais, considerando que as respostas constituidas de 3 alternativas, sendo (Sim),

(N&o) e (Parcialmente).

Quadro 10 — Avaliacao dos professores sobre o Guia Didéatico, questdes 1, 2, 3, 4 e 5.

Perguntas

Respostas

Sim

Parcialmente

Néo
respondeu

Sim
%

Nao
%

Parcialmente
%

N&o
respondeu
%

1. O vocabulario
usado permite o
entendimento dos
assuntos?

100%

0%

0%

0%

2. Vocé acha que os
assuntos apresentados
permitirdio  que o
aluno amplie suas
informagdes e
conhecimentos sobre
as temaéticas
abordadas?

100%

0%

0%

0%

3. As imagens
contidas facilitam a
compreensao dos
assuntos?

100%

0%

0%

0%

4. Vocé considera
que o numero de
paginas é suficiente
para o entendimento
dos assuntos?

0%

0%

100%

0%

5 A leitura foi
prazerosa, permitindo
a sua leitura na
integra?

100%

0%

0%

0%

Fonte: Elaborado pelo autor, a partir das respostas dos questionarios (Apéndice J).

Inicialmente, as 5 questdes fechadas/objetivas apresentadas no (Quadro 10), passam

a ser analisadas.

Na questdo 1, ao serem indagados se o vocabulario usado no Guia Didatico permite o

entendimento dos assuntos, 0s 2 professores responderam (Sim).
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A clareza na escrita, com simplicidade, sem perder de vista o teor cientifico dos
textos, o vocabulario nos materiais didaticos carece de ser compreensivel. Portanto, conforme
redigimos o Guia, na concepcdo dos PA e PB, apresenta um Iéxico adequado, permitindo que
a leitura seja entendida.

Questdo 2. Vocé acha que os assuntos apresentados permitirdo que o aluno amplie
suas informagOes e conhecimentos sobre as teméticas abordadas? Os PA e PB, responderam
(Sim). As respostas confirmam o que constatamos com aquelas dadas pelos alunos a partir do
questionario (Apéndice 1), onde verificamos que ocorreu melhorias de aprendizagem.

Questdo 3. As imagens contidas facilitam a compreenséo dos assuntos? Os PA e PB,
responderam (Sim). As respostas (Sim) dada pelos professores estdo condizentes com a viséo
dos alunos, conforme constatado na Questdo 5 (As imagens contidas facilitam a compreenséo
dos assuntos?), que esta apresentada no Quadro 5, onde os alunos, com um percentual de
95%, correspondente a 38 deles, afirmaram que as imagens contidas no Guia proporcionaram
o0 entendimento dos assuntos.

Questdo 4. Vocé considera que o nimero de paginas € suficiente para o entendimento
dos assuntos? Os PA e PB, responderam (Parcialmente). Como a pergunta nao tinha
desdobramento, ndo ha como saber, as razdes que ensejaram a referida resposta.

Questdo 5. A leitura foi prazerosa, permitindo a sua leitura na integra? Da mesma
forma, as respostas iguais foram constatadas com as perguntas 2, 3 e 5 demonstradas no
(Quadro 11).

Portanto, em sintese, os 2 PA e PB demostraram que o vocabulario usado no Guia
possibilita a compreensdo dos assuntos (questdo 1), que por sua vez permite que o aluno
aumente o leque de informacdes e conhecimentos a respeito das tematicas abordadas (questao
2), com corroboracdo das imagens nele contidas (questdo 3). Estes aspectos demonstrados
pelos professores, culminaram com a leitura total do Guia de forma prazerosa (questdo 5).

Zatta e Aguiar (2013, p. 8), entende que:

O trabalho com imagens pode ser muito Gtil como forma de ensinar como se produz
leitura através do olhar. Isto é fundamental para a Geografia, pois a representacéo
geografica seja pelos mapas, imagens, fotos, videos, paisagens, sempre se coloca em
jogo o autor e as técnicas; onde o professor pode utilizar uma variedade de
materiais, como imagens de diferentes épocas, fotografias, imagens de satélite,
imagens representadas nos livros didaticos, de jornais, revistas, slides, entre outros;
sendo recursos bastante significativos para a construcdo e ampliacdo de
conhecimentos geograficos.
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E inegavel que o uso de imagens é de suma importancia para a visualizagdo de
determinada realidade, pois, enquanto recurso didatico, permite que O processo ensino e
aprendizagem ocorra de forma mais sélida, ensejando nos diversos processos edificadores do
conhecimento. Por este motivo, no Guia elaborado, além da sinopse dos contetdos, ha
também inGmeras imagens que retratam a realidade referente a origem, formagéo e erosédo do
solo, na area urbana e proximidades do perimetro urbano de Manaus, capital do estado do
Amazonas.

Ainda sobre o questionario, em continuidade, os professores responderam ainda, o
total de 2 perguntas (questdes 6 e 7) contendo as respostas Sim, N&o e Parcialmente, porém,
com desdobramentos e/ou justificativa. Veja a seguir, quais sao estas perguntas.

Questdo 6. Vocé compreendeu os assuntos que foram apresentados?

Questdo 7. Vocé acha que a estrutura, contetdo e abordagem do guia contribuira para
um melhor aprendizado dos alunos sobre origem, formacdo e eroséo do solo?

E, finalizando, com a questdo de numero 8 foi perguntado aos professores o seguinte:
0 que vocé alteraria no guia como forma de melhorar a compreensédo dos alunos?

Em relacdo as questdes 6 e 7, 0os PA e PB deram a resposta Sim. Na questdo 6, em
continuidade, ocorreu desdobramento, com a indagacdo de que caso queira acrescentar algo
para melhorar a compreensdo deste material, pode expressar aqui. Os professores deram as
seguintes sugestoes, descritas nos seguintes termos: “Pode acrescentar expressoes e termos de
outros autores consagrados. Precisa de uma revisdo ortografica e na formatacdo pode citar em

2

rodapé legislagBes, pode incluir noticias de jornais. ” e “Seria muito importante colocar
algumas citacdes de alguns pesquisadores: Ross, Aziz Ab’Saber, Cunha e Guerra. ”

E perceptivel que todas as sugestdes dadas pelos em relago a questdo 6 sio validas e
certamente enriqguecem o trabalho, pois, quanto mais aperfeicoado o mesmo estiver,
certamente proporcionara melhores resultados perante 0s seus USUarios.

Na (Questdo 7), além da parte fechada da pergunta, fora solicitado aos professores
que justificassem as suas respostas, € ambos responderam que: “Ha uma sequéncia logica e
coerente, além da criatividade dos envolvidos. ” e “Devido a riqueza de ilustragdes aqui
posto.” Percebe-se que ambas respostas sdo importantes no que a producdo de material
didatico para fins de atenderem o professor e alunos.

A pergunta 8, uma questdo aberta, indagou aos professores o seguinte: 0 que vocé
alteraria no guia como forma de melhorar a compreensédo dos alunos? As respostas proferidas

por eles foram “Entendo ser melhor manter o guia na escala de Manaus, poia a Amazonia
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possui muitas particularidades. ” e “colocar escalas junto as figuras dos processos erosivos,
bem como mensurar alguns perfis. ”

Nota-se que as contribuicbes dos professores sdo pertinentes. E sabido que a
Amazonia é muito complexa. A sua geografia € complexa; sendo que uma dada realidade
geogréfica local, certamente ndo serve de modelo para toda a Amazonia, mesmo que que seja

somente a AmazoOnia brasileira.
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CONSIDERACOES FINAIS

E inegavel que o solo é um recurso natural de grande importancia para a
humanidade. Seu estudo torna-se cada vez mais necessario, pois, com a demanda crescente de
recursos naturais por parte do grande capital, o solo, a cada ano, sofre profundas degradacdes
e, como consequéncia, 0s demais aspectos fisico-naturais também sdo impactados. Uma das
acOes mais emergentes para uma mudanca nesse cenario de impacto € a insercdo da educacao
em solo de forma mais prética e contextualizada nas instituicdes de ensino.

A visdo sistémica do ensino de solos e erosdo no contexto dos diversos aspectos
fisico-naturais, a superacdo da dicotomia entre Geografia Fisica e a Geografia Humana, a
unicidade da teoria com a pratica sdo aspectos relevantes a serem compreendidos e valorados
pelos professores de Geografia como forma de fortalecer o ensino, sobretudo, o tecnolégico.
Noutra vertente, todos os pesquisadores das diversas areas, também, devem somar esforcos e
superar 0s entraves tdo comuns existentes entre teoria e pratica, para fortalecimento do ensino.

Nos diais atuais, € importante que os recursos didaticos sejam utilizados pelos
professores de forma a levar em consideracgdo as novas tecnologias, pois, estas permitem que
as aulas se tornem mais dinamicas, interessantes e mais atrativas para os alunos. A andlise do
livro didatico utilizado pelos professores foi positiva. Contudo, partindo da pratica, referindo-
se ao uso do livro em sala de aula, nota-se que existem inimeras lacunas, dentre as quais
pode-se destacar as atividades propostas que ndo estdo articuladas diretamente com a escala
local, competindo ao professor suprir esta deficiéncia e elaborar atividades praticas
possibilitando melhor entendimento aos alunos.

A Geografia desempenha importante papel no campo da educacdo. Para isso 0sS
professores devem criar situacfes de aprendizagem que estimulem a observacéo, a descricao,
a experimentacdo, a representacdo, a comparacdo e a construcdo de explicacdes, analogia e
sintese dessas relacdes, além de investigar conhecimentos adquiridos pelos alunos no nucleo
familiar ou por outros meios de comunicacao, a fim de criar situagcdes mais significativas. No
mesmo sentido, tém a responsabilidade de propiciar aos alunos diversas possibilidades
interpretativas do espago geogréfico, para que estes possam interagir criticamente,
compreendendo e relacionando os conteldos de Geografia, sobretudo, a partir das relacbes
estabelecidas entre a sociedade e natureza.

No ensino de Geografia, seja qual for o conteudo a ser ensinado e aprendido, nao
podemos abrir mdo das questbes ontoldgicas, ou seja, 0 homem precisa ser o centro, 0

principal beneficiario, valorando, respeitando, convivendo em cumplicidade com o seu
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ambiente, nas escalas, local, regional, nacional e mundial. A Terra é a nossa casa €, 0 seu zelo
e de responsabilidade de toda a coletividade.

Na realizacdo desta pesquisa, nos diversos momentos, com as atividades
interventivas, percebemos o entusiasmo dos sujeitos da pesquisa, o que néo foi diferente com
0 pesquisador (autor), o que contribuiu em muito, para as melhorias do processo ensino-
aprendizagem, que demonstrou para todos mais e melhor consciéncia ambiental.

A prética de campo e 0s experimentos no laboratério de carater investigativo e
interdisciplinares foram essenciais para o entendimento pelos alunos sobre a origem,
formacdo e erosdo do solo, sendo imprescindivel sua realizacdo para compreensdo na
educacdo bésica, fortalecendo um aprendizado de forma integrado, regional e reflexivo. Os
professores precisam conduzir 0 ensino a partir de um processo dindmico e ndo isolado em
conceitos como intemperismo e pedogénese, mas contextualizado com a paisagem e com 0s
fatores e processos atuantes regionais.

Estudos que tentam superar o ensino fragmentado do solo dentro da geografia fisica,
conscientizando o aluno de sua importancia, desenvolvendo mudangas atitudinais e
relacionando o conhecimento tedrico com o cotidiano sdo de suma importancia. Por isso, faz-
se necessario repensar a pratica pedagogica no sentido de problematizar o ensino do solo,
alinhado a uma proposta investigativa que contribua para que o estudante valorize esse saber
afim de estabelecer as relagdes necessarias com o contexto em que esté inserido.

Assim, espera-se que o presente estudo possa contribuir para uma melhor qualidade
do processo de ensino-aprendizagem de solo na disciplina geografia, originando alternativa
didatica para que professores desenvolvam um ensino de solo contextualizado localmente
e/ou regionalmente, minimizando os problemas que os livros didaticos apresentam e uma
possibilidade para que os alunos possam ter uma melhor compreensdo dos conteudos sobre
solo nos livros de geografia. O produto desta dissertacdo foi o Guia Didatico intitulado
ORIGEM, FORMACAO E EROSAO DO SOLO: uma proposta para 0 processo de ensino

e aprendizagem.
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APENDICE A — Questionario aplicado aos alunos

NOME: IDADE:

CURSO:

LOCAL:

SERIE: TURMA: TURNO:

Caro (a) aluno (a), este questionario faz parte do projeto de Mestrado intitulado
“ATIVIDADES DIDATICAS PARA O ENSINO DE SOLO NA DISCIPLINA
GEOGRAFIA”, pertencente ao discente Juvenal Severino Botelho e tem o objetivo de saber
o seu perfil como aluno: - o que vocé conhece sobre o conteido de solos e seu processo de
formacdo, o seu conhecimento sobre o significado de erosdo, o que é preciso fazer para
conservar o ambiente e evitar degradacao, quais as tecnologias que vocé gostaria que fosse
utilizado para o ensino desse conteddo, seu interesse e 0 que pensa sobre o ensino de solo na
disciplina geografia. Respondé-lo ajuda-nos a melhorar o ensino e proporcionar uma
aprendizagem mais significativa. Desde ja 0 nosso muito obrigado!

1. Vocé sabe o que é solo?
( )Sim ( )Né&o

Se vocé escolheu sim, entéo responda:

2. Vocé sabe como o solo se forma?
( )Sim ( )Néo

Se vocé escolheu sim, entéo responda:

3. Vocé sabe 0 que sdo minerais?
( )Sim ( )Néo

Se vocé escolheu sim, entéo responda:

4. Vocé o que séo rochas?
( )Sim ( )Né&o

Se vocé escolheu sim, entdo responda:
5. Vocé sabe o0 que € intemperismo?
( )Sim () Nao

Em caso de sim, responda entdo o que é:
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6. Vocé sabe 0 que € intemperismo fisico, quimico e bioldgico?
( )Sim ( )Né&o

Em caso de sim, responda entéo o que séo separadamente:

7. Existe alguma relacgdo entre rocha, solo e intemperismo?
( )Sim ( )Né&o

Em caso de sim, explique qual é essa relacdo:

8. Quais os fatores responsaveis pela formacéo do solo?
( )Sim ( )Né&o

Em caso de sim, responda ent&o o que s&o:

9. O que € horizonte do solo?
( )Sim ( )Né&o

Em caso de sim, responda entéo o que é:

10. Vocé sabe 0 que é matéria organica do solo?
( )Sim ( )Né&o

Em caso de sim, responda entdo o que é:

11. Vocé acha que os solos s@o iguais em todos os locais?
( )Sim ( ) Nao

12. Sob o IFAM existe solo?
( )Sim ( )Néo

13. Na sua opinido, qual a importancia do solo para a humanidade? Enumere-os.

14. E importante a preservacio e/ou a utilizacdo do solo de forma racional?
( )Sim ( )Néo

0] 0 0T PSP PP UPR PP

15. Quiais as principais causas e consequéncias do processo de degradacéo dos solos?
16. Vocé sabe o que é qualidade ambiental?
( )Sim ( )Néo
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Em caso de sim, responda entdo o que é:

17. Vocé sabe 0 que é erosao?
( )Sim ( ) Nao

Se vocé assinalou sim, escreva entéo o que €?

18. Vocé sabe 0 que é movimento de massa?
( )Sim () Nao

Se vocé assinalou sim, escreva entéo o que €?

20. Enumere em ordem crescente de importancia como vocé gostaria que o contetdo
sobre solo e eroséo fosse desenvolvido pelo professor:

Através de aula tedrica em sala de aula ()

Através de palestras com profissionais da area ()

Por meio de videos ()

Atividades ludicas ()

Através de aulas de Campo ()

Atraveés de experimentais em laboratorio ()

21. Enumere em ordem crescente de importancia, de que forma os conhecimentos sobre
solos deveriam ser propagados na escola:

1 — (bom) 2- (6timo) 3- (Excelente)

Cartilha ()

Video ()

Jogos educativos ()

Cartazes ()

Atividades praticas ()

Aulas teoricas ()

Atividade no campo ( )

22. Assinale em qual etapa da vida académica vocé obteve informagdes sobre o solo e sua
importancia?

a) Ensino fundamental

b) Pré-escola

c) Ensino Médio

d) Nunca houve

Em que SErie eSPECITICAMENTE: ......c.iiiiiiieiee e bbb

23. Cite alguns tipos de erosdo que vocé conhece?

Muito obrigado pela participacgao!
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APENDICE B — Questionario aplicado aos professores

NOME:

CURSO:

DISCIPLINA:

PERIODO: TURMA: TURNO:

Caro professor (a), este questiondrio faz parte do projeto de Mestrado intitulado
“ATIVIDADES DIDATICAS PARA O ENSINO DE SOLO NA DISCIPLINA
GEOGRAFIA”, pertencente ao discente Juvenal Severino Botelho e tem por objetivo
coletar dados acerca das seguintes questdes: perfil do professor, praticas pedagdgicas
realizadas, recursos didaticos, procedimentos metodoldgicos, planejamento, uso de
tecnologias, dificuldades encontradas no ensino de geografia fisica, especificamente quanto
ao conteudo solo e erosdo, sugestdo de melhorias para o processo de ensino aprendizagem
nesta area, aulas de campo, instrumentos de avaliacdo, uso de materiais didaticos. O
preenchimento nos ajudard a definir recursos didaticos e estratégias de ensino para o
conteddo de solo e erosdo. Contamos com sua valiosa contribuicdo. Desde ja 0 nosso muito
obrigado!

1. Escolaridade

Ensino Médio Incompleto ( ) Ensino Médio Completo ( )
Ensino Superior Incompleto ( ) Ensino Superior Completo ( )
Especializacdo ( ) Mestrado ( ) Doutorado ( )

2. Graduacéao
Pedagogia () Normal Superior () Licenciatura ESpecifica: ........c.ccocvevveienieiniiviiiieeicienn,

3. H& quanto tempo atua no exercicio da docéncia?
Menos de 2 anos () De2a7anos( ) De8al4anos( )
De 15a20anos ( ) Mais de 20 anos ( )

4. Vinculo empregaticio no IFAM:
Estatutario ( ) Servidor por contrato temporario/Substituto ( ) Outro ( )

5. Regime de trabalho: 20h( ) 40h( ) DE ( )
6. Possui curso de Pés-graduacdo? Sim( ) N&o ( ) Cursando ( )
Em caso de possuir ou estar cursando. Assinale qual:

( ) Graduacdo ( ) Especializacdo ( ) Metrado ( ) Doutorado ( ) Pdés doutorado

7. Ha quanto tempo leciona a disciplina de Geografia?
Menosde2anos( ) De2a5anos( ) De5al0anos( ) Maisde10anos( )

8. Vocé leciona conteudos relacionados a tematica solo?
( )Sim ( )Néo
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9. Vocé leciona conteudos relacionados a tematica erosao?
( )Sim ( ) Nao

10. Considerando a realidade da(s) turma(s)na qual leciona, qual(is) a(s) principal(is)
dificuldade(s) encontrada(s) no ensino da geografia fisica?

11. Se vocé leciona o conteudo de solo e erosdo, qual(is) a(s) principal(is) dificuldade(s)
encontrada(s) no processo de ensino desses temas?

12. Assinale os recursos utilizados de acordo com a sua frequéncia de uso:
Livro Didatico
Diariamente ( ) Quinzenalmente ( ) Mensalmente ( ) Né&o utiliza ( )

Projetor de slides
Diariamente ( ) Quinzenalmente ( )  Mensalmente ( ) Né&o utiliza ( )

Desenho e Pintura
Diariamente ( ) Quinzenalmente ( )  Mensalmente ( ) Nao utiliza ( )

Jogos didaticos
Diariamente ( ) Quinzenalmente ( )  Mensalmente ( ) Né&o utiliza ( )

Aparelho de CD, DVD
Diariamente ( ) Quinzenalmente ( ) Mensalmente ( ) Né&o utiliza ( )

Textos Complementares
Diariamente ( ) Quinzenalmente ( ) Mensalmente ( )  Né&outiliza ( )

Cartazes
Diariamente ( ) Quinzenalmente ( )  Mensalmente ( ) Né&o utiliza ( )

Videos e filmes
Diariamente ( ) Quinzenalmente ( ) Mensalmente ( )  Né&outiliza ( )

Computador
Diariamente ( ) Quinzenalmente ( )  Mensalmente ( ) Né&o utiliza ( )

Jornal e Revistas
Diariamente ( ) Quinzenalmente ( ) Mensalmente ( ) Na&o utiliza ( )

Magquetes
Diariamente ( ) Quinzenalmente ( )  Mensalmente ( ) Nao utiliza ( )

Mapas
Diariamente ( ) Quinzenalmente ( )  Mensalmente ( ) Né&o utiliza ( )

Bussola
Diariamente ( ) Quinzenalmente ( )  Mensalmente ( ) Nao utiliza ( )
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13. Qual(is) é (sao) a (s) estratégia(s) didatica(s) utilizada(s) na(s) aula(s)? Obs.:

marcar mais de uma estratégia se a utilizar:
() Aulas praticas no laboratério

( ) Aulas préticas no campo

() Aulas tedrica em sala de aula

( ) Excursdo a lugares fora da escola

Outros:

14. Qual (is) o(s) instrumento(s) de avaliacdo utilizado(s)?

() Teste e prova individual ( ) Teste e prova em grupo
() Correcéo de livro e/ou caderno () Trabalho avaliativo
() Seminario () Debate

( ) Pesquisa bibliogréfica () Desenho

( ) Resenha ( ) Relatério

Outro (s), especificar:

15. Quiais os critérios levados em consideracdo para avaliar o aluno?

() Observacéo () Participacéo

() Assiduidade () Interesse

( ) Assimilacdo dos conteddos Empenho () Organizagdo

() Progressédo () Perguntas e respostas
() Colaboracéo ( ) Todos os anteriores

() Qutro (s), especificar:

16. Qual a sua opinido sobre o livro didatico de geografia adotado pelo IFAM?
() Muito satisfatorio () satisfatorio ( ) razoavel ( ) insuficiente

17. O planejamento das aulas é realizado por:
( ) semana ( )quinzena ( ) més ( ) bimestre

174

18. Na sua opinido, 0 uso de experimento no laboratério pode contribuir no ensino de

solos na disciplina de geografia?
( )Sim ( ) Nao

Por que?

19. Na sua opinido o uso de praticas de campo pode contribuir no ensino de erosédo na

disciplina de geografia?
( )Sim ( ) Nao

Por que?
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20. Vocé tem alguma dificuldade para trabalhar o contetdo sobre solos e erosdo com 0s
alunos?
( )Sim ( )Néo

Em caso afirmativo, diga qual (is) a (s) dificuldade (s)?

21. Na sua formacdo profissional, alguma vez vocé fez algum curso de aperfeicoamento
que abordasse a temética solo e/ou erosdo?
( )Sim () Nao

22. Dos contetidos sobre solos e erosdo que vocé ensina, com base no livro didatico
(apostila) que vocé utiliza, vocé tem alguma dificuldade com algum assunto?
( )Sim ( ) Nao

Em caso afirmativo, qual (is)?
23. Poderia descrever como o conteudo de solos e eroséo ja foi trabalhado em suas
aulas?

24. O que vocé considera fundamental que o aluno aprenda ou desenvolva em relagdo ao
contetido de solos e erosdo?

25. Considerando sua experiéncia pedagdgica e praticas de ensino, 0 que vocé sugere
como procedimentos metodoldgicos que poderiam contribuir para uma aprendizagem
significativa do contetdo de solos e erosao?

Muito obrigado pela participagéo!
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APENDICE C — Roteiro da pratica de campo sobre formagio do solo

NOME:

CURSO:

LOCAIS DAS PRATICAS:

SERIE: TURMA: TURNO:

Caro (a) aluno (a), este é um roteiro que deve ser utilizado durante a realizacdo das praticas
de campo hoje. Vocé deve segui-lo como forma de orienté-lo ao longo dos ambientes a serem
visitados. Desde ja 0 nosso muito obrigado!

APRESENTACAO

Durante os Gltimos meses realizamos aulas tedricas e experimentos em laboratério como
forma de estudar o processo de formacdo do solo, verificando caracteristicas do solo como
textura, cor, infiltracdo, permeabilidade etc. Hoje, nesta aula de campo, vocé terd a
oportunidade de visualizar a rocha, o perfil de solo e classes de solos, permitindo-o um
melhor entendimento sobre a tematica formacéo do solo. No final do roteiro existem questdes
que deverdo ser entregues, na proxima aula de Geografia, para o Prof. Juvenal Severino
Botelho.

ROTEIRO A SER SEGUIDO:

1) Escolher ambientes na sua cidade que sejam representativos de material de origem

dos solos.

2) Observe e registre as caracteristicas do ambiente. Recomenda-se o registro através de

fotos.

3) Verifique se no ambiente da prética existe rocha, solo, vegetacdo, agua etc. e onde

estdo localizados.

4) Identifique os horizontes do solo, processos pedogenéticos e se existem diferencas ao
longo dos horizontes.

5) Observe a formacao geoldgica, rocha predominante e as classes de solos que existem

no local da pratica de campo.

6) Em Manaus, recomenda-se que a pratica seja realizada no CEPEAM.
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APENDICE D — Avaliagéo da pratica de campo sobre formacéo do solo

1. Faca um desenho que represente a sua percep¢do gquanto ao ambiente visitado em
termos de rocha, solo, vegetacao e agua?

2. A prética de campo sobre formagdo do solo contribuiu para uma melhor compreenséo
desse assunto?

( )Sim ( )Nao ( ) Parcialmente

Justifique a resposta assinalada:

3. A pratica de campo contribui para a compreensao da importancia da preservacdo e/ou
a utilizacdo do solo de forma racional?

( )Sim ( )Nao ( ) Parcialmente

Justifique a resposta assinalada:

4. Esse ambiente pode contribuir para a conscientizagdo ambiental?
( )Sim ( )Nao ( ) Parcialmente
Justifique a resposta assinalada:

12. Existe a presenca de sitio arqueoldgico?
( )Sim ( )Nao ( ) Parcialmente

Muito obrigado pela participacgao!
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APENDICE E — Roteiro da pratica de campo sobre erosdo do solo

NOME:

CURSO:

LOCAIS DAS PRATICAS:

SERIE: TURMA: TURNO:

Caro (a) aluno (a), este é um roteiro que deve ser utilizado durante a realizacdo das préticas
de campo hoje. Vocé deve segui-lo como forma de orienté-lo ao longo dos ambientes a serem
visitados. Desde ja 0 nosso muito obrigado!

APRESENTACAO

Durante os Gltimos meses realizamos aulas tedricas e experimentos em laboratorio como
forma de estudar o processo de formacéo do solo, verificando caracteristicas do solo como
textura, cor, infiltracdo, permeabilidade etc. Hoje, nesta aula de campo, vocé tera a
oportunidade de visualizar tipos de erosdo hidrica, caracteristicas entre os tipos de erosdo e
influéncia da habitagdo na ocorréncia de processos erosivos, permitindo-o um melhor
entendimento sobre a tematica erosdo. No final do roteiro existem questdes que devem ser
entregues, na proxima aula de Geografia, para o Prof. Juvenal Severino Botelho.

ROTEIRO A SER SEGUIDO:

1) Observe e registre as caracteristicas do ambiente. Recomenda-se o registro através de
fotos.

2) Verifique se existem processos erosivos e as causas que levaram a esses processos,

bem como as consequéncias para a qualidade ambiental.

3) Averiguar se ha registro de deslizamento, bem como possibilidade de ocorréncia.
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APENDICE F — Avaliagio da pratica de campo sobre erosio do solo

Faca um desenho que represente os tipos de erosdes identificados no campo?

A pratica de campo sobre erosdo contribuiu para uma melhor compreensédo das aulas
tedricas sobre esse assunto em sala de aula?

( )Sim ( )Nao ( ) Parcialmente

Justifique a resposta assinalada:

A préatica de campo sobre erosdo contribui para a compreensdo da importancia da
preservacédo e/ou a utilizagdo do solo de forma racional?

( )Sim ( )Nao ( ) Parcialmente

Justifique a resposta assinalada:

A pratica de campo contribuiu para a conscientizacdo ambiental?
( )Sim ( )Nao ( ) Parcialmente
Justifique a resposta assinalada:

campo?

11) Na sua opinido, o que deve ser feito para evitar possiveis riscos de deslizamento nas

encostas visitadas durante a pratica de campo?

Muito obrigado pela participagéo!
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APENDICE G1 — Experimento 1 — Identificago e reconhecimento de minerais e rochas

ROTEIRO DO EXPERIMENTO SOBRE IDENTIFICACAO DE MINERAIS E
ROCHAS

Introducéo

Os minerais apresentam propriedades fisicas, quimicas e Opticas que permitem a sua
caracterizacdo e identificacdo. As propriedades fisicas dos minerais, por serem observaveis
em amostra de méo, sdo as mais utilizadas para uma primeira identificacdo. Sdo muitas as
propriedades fisicas usadas na identificacdo dos minerais. Cada espécie, porém, tem aquelas
que lhe sdo mais tipicas. Para algumas, é fundamental a cor (ex.: malaquita, azurita); para
outras, densidade, cor e brilho (galena, por exemplo); algumas tém como propriedade
diagnostica o magnetismo (ex.: magnetita, pirrotita) ou a clivagem (calcita, micas etc.).

Dentre as principais propriedades, podemos destacar:

Cor: alguns minerais tém cor variavel (minerais alocromaticos), mas outros tém sempre a
mesma cor (minerais idiocromaticos) e isso ajuda muito na sua identificacdo. A pirita €
sempre amarela e a malaquita, sempre verde. J& o quartzo pode ser incolor (cristal de rocha),

amarelo, laranja, vermelho (citrino), preto (maorion), roxo (ametista), rosa, cinza, branco etc.

Transparéncia: minerais de brilho metalico sdo opacos (cromita, calcopirita, pirolusita) e a
maioria das gemas sdo transparentes (ametista, citrino, turmalina, topazio, granada) ou pelo
menos translicidas (quartzo rosa, agata). O mineral € transltcido quando permite passar a luz,

mas ndo se pode ver através dele com nitidez.

Fratura: é a maneira pela qual se rompem os minerais, diferentemente da clivagem.
Geralmente séo superficies irregulares. E designada por um dos termos: conchoidal, igual ou

plana, desigual ou irregular.

Habito: alguns minerais costumam ser encontrados como cristais bem formados. EX.: pirita
(cubos e outras formas), quartzo, berilo (prismas com seis faces verticais), granadas (gréos de

12, 24 ou 36 faces). Outros raramente formam belos cristais (rodonita, rodocrosita, ouro etc.).
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Dureza: é a resisténcia oferecida por uma superficie lisa do mineral ao ser riscado. Por razdes
praticas, os minerais sdo classificados através de uma tabela relativa a dureza, conforme a

facilidade ou ndo de serem riscados por outros minerais.

Brilho: o brilho do mineral ¢ 0 modo como este reflete a luz que incide na sua superficie.

Quanto ao brilho dividem-se os minerais em metalico, sub-metalico e ndo-metalico.

Trago: o traco é a cor do po fino que se forma quando se risca 0 mineral numa placa de
porcelana néo vitrificada. Quando o mineral € mais duro que a porcelana que tem dureza 7,
ele ndo se reduz a pé e ndo produz risco. A cor do traco é importante na distingdo de minerais
que apresentam a mesma cor, por exemplo: o0 caso da magnetita, goetita e hematita de
coloragé@o negra mas com tragos diferentes, respectivamente, preto, amarelado e avermelhado.
Quanto as rochas, podem ser agrupadas em trés grandes tipos que sdo: magmaticas,
sedimentares e metamorficas.
Ambiente Magmatico: caracteriza-se geralmente por temperaturas elevadas, acima dos
800°C; pressoes variadas, muito baixas, no caso do vulcanismo, a muito altas, no plutonismo,

e ocorre no interior da litosfera.
Ambiente Metamdrfico: é caracterizado por um grande intervalo de pressdes e temperaturas.
De acordo com o valor relativo de cada um destes dois parametros, o0 metamorfismo pode ser

essencialmente térmico - Metamorfismo de Contato, ou essencialmente dindmico -
Metamorfismo Regional relacionado a formacdo das cadeias montanhosas. Quanto a
temperatura os valores ndo excedem os 800°C - valor que marca o inicio da fuséo de parte dos

minerais, 0 come¢o do magmatismo.

Ambiente Sedimentar: é o ambiente da superficie da Terra. Caracteriza-se por baixos
valores de temperatura e pressdo, grande variedade na composicdo quimica dos materiais,

grandes transformacdes quimicas como a oxidagdo, carbonatacao, hidrdlise e hidratacéo.
Objetivos

» Reconhecer minerais e rochas a partir das suas propriedades.

» ldentificar os minerais e rochas caracteristicos de sua regiao.
Materiais utilizados

» Fragmentos de rocha regional como granito, arenito, argilito e folhelho;

> Amostras de minerais.
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Procedimentos

1) Classificar as amostras coletadas em minerais e rochas
2) Observar as caracteristicas que conduziram a essa classificagao

3) Classificar dentre as amostras coletadas em rochas igneas, sedimentares e
metamorficas

4) Observar as caracteristicas que fizeram com que vocé classifique as rochas
5) Reconhecer as rochas pluténicas e vulcénicas

6) Separar as rochas que ocorrem na Bacia Amazonica.
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APENDICE G2 — Experimento 11 - origem e formac&o do solo

Introducéo

A rocha matriz é o fator mineral que origina o solo. As rochas, conforme a origem, sa
classificadas em sedimentares, igneas e metamorficas, e a sua textura e composicao
mineraldgica influenciam diretamente no solo formado. Quando os solos sdo derivados de
rochas basélticas, terdo uma textura mais argilosa, enquanto os derivados de arenito serdo
arenosos (PRADO, 2003). Rochas com textura grossa (granito e gnaisse) desagregam-se mais
facilmente do que rochas com textura fina (diabasio, riolito e basalto), mas os grdos com
textura grossa demoram mais para serem afetados pela decomposicdo quimica (intemperismo
quimico), ou seja, irdo gerar granulos de solo maiores por ndo se degradar tdo facilmente.

Para que haja a fragmentacdo da rocha, € necessaria a acdo de fatores quimicos,
bioldgicos e fisicos (intemperismo). Eles agem nas areas frageis da rocha, gerando fraturas e
rachaduras. Quanto menos desenvolvido for o solo, mais com a rocha ele se parecera
(LEPSCH, 2011).

O clima é um fator decisivo na formacdo dos solos e nele se enquadram as mudancas
de temperatura, precipitacdo (chuva) e pressdo atmosférica (vento) e até mesmo alguns fatores
biolégicos que agem no solo (PRADO, 2003). O intemperismo quimico ocorre através das
reacfes quimicas que podem ser aceleradas pelo aumento da temperatura. As principais
reacOes envolvidas no intemperismo quimico sdo: oxidacédo, reducdo, hidratacdo, hidrolise,
dissolucdo e carbonatacéo.

O Intemperismo fisico é aquele que acontece através das acdes do tempo, como o
aquecimento, esfriamento e mudanca de pressdes na rocha. Ha alteragcdes na rocha através de
variacoes de temperatura, havendo quebra da mesma por causa da contracéo e dilatacéo.

Segundo Resende et al. (2007), o relevo do solo esta diretamente com o tempo de
formacdo do mesmo. Em locais mais planos ha maior infiltracdo da agua, pois a declividade €
capaz de condicionar maior ou menor infiltracdo de agua, gerando solos mais profundos
(Figura 12 - esquerda). Nas areas em que ha escorrimento da agua, ou seja, nas partes do
terreno com maior declividade, a agua da chuva tende a escorrer mais, gerando solos mais
rasos (LEPSCH, 2011) (Figura 12 - centro). Em areas com solo mais abaciado, geralmente
proximos a rios ou banhados, ha excesso de agua, entéo esses solos perderdo o oxido de ferro
presente neles (reducéo do ferro), e ficardo com cor acinzentada (PRADO, 2003) (Figura 12 -
direita).
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Entre os agentes que afetam a formacdo do solo temos 0s micros e macro organismos,
inclusive a acdo do homem auxiliando esse processo. A microfauna é composta pelos
protozoarios e nematoides que fazem a decomposicdo, juntamente com 0s microrganismos,
como algas, fungos e bactérias. Ja na macrofauna, encontramos minhocas, tatus, formigas,
etc., que fazem principalmente a bioturbagdo no solo, e na macroflora (vegetacéo) presente no
solo, que vai auxiliar na protegdo contra processos erosivos (PRADO, 2003). Os animais sao
capazes de triturar e misturar o solo, e também fazer o transporte de minerais.

E necessario muito tempo para que a rocha se transforme em solo por ac¢éo dos demais
fatores de formacdo. N&o se sabe a quantidade exata de tempo que leva para a formagéo de
um determinado solo, mas estima-se que sdo milhares ou até mesmo bilhdes de anos, pois é

um processo geralmente muito lento.

Objetivos
» Compreender o processo de origem e formagéo do solo;
» Construir uma sequéncia de evolugéo do solo ao longo do tempo;
» Entender as caracteristicas dos horizontes do solo.

Materiais utilizados

» Fragmentos de rocha regional como granito, arenito, argilito e folhelho;
> Brita;

» Amostras deformadas de horizontes superficiais e subsuperficiais de solos regionais;
» Liteira;

» Caixa de papeldo com divisdes verticais paralelas.

Procedimento
» Coletar amostras de rochas regionais e amostras indeformadas de solo;
» Os alunos devem ser separados em grupos de 4 alunos ho maximo;

» Fragmentar as rochas em dois tamanhos diferentes, simulando o horizonte R
(fragmento maior) e horizonte C (fragmentos menores), deixando sobre a bancada do

laboratdrio, de modo que hajam amostras suficientes para todos 0s grupos;

» Disponibilizar sobre a bancada amostras deformadas de diferentes horizontes e perfis

de solos;
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» Cada grupo deve comegar a montar/simular a evolucdo da formagdo de um solo ao
longo do tempo colocando as amostras de rocha e solo nos compartimentos da caixa

de papeldo, da esquerda para a direita;

» O professor deve orientar os alunos no ato do enchimento das colunas de solo para que

ndo tenha desperdicio de material e permitindo que as duvidas sejam sanadas;

» Cada grupo deve apresentar a caixa de evolugdo do solo, tentando caracterizar o solo

no contexto da paisagem.
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APENDICE G3 — Experimento |11 — Composic&o do solo e suas diferentes texturas

Introducéo

A textura do solo é estudada pela anélise granulométrica, a qual permite classificar os
componentes solidos em classes de acordo com seu didmetro. A parte sélida do solo é
constituida por material inorganico e organico, geralmente intimamente ligados. Em certos
solos o material inorganico solido é constituido por particulas grosseiras, dando-lhes aspecto
cascalhento ou arenoso; em outros, predominam as fragdes coloidais, dando ao solo
caracteristicas argilosas. A argila, a matéria organica, o calcario e os sesquioxidos de ferro e
aluminio funcionam como agentes cimentantes, agregando as demais particulas (KIEHL,
1979).

No material que constitui a por¢do mineral do solo podem ser encontrados desde
fragmentos de rochas até particulas com dimensdes extremamente reduzidas. Solos argilosos
(predominéncia de argila) e solos arenosos (predominancia de areia) diferem distintamente em
suas propriedades e caracteristicas. Os primeiros apresentam em diferentes graus, certa dureza
guando secos e plasticos e pegajosos quando molhados, assim como retém mais umidade que
0s arenosos. Por sua vez os solos arenosos além de geralmente ndo apresentarem
caracteristicas de dureza, plasticidade e pegajosidade secam mais rapidamente que 0s
argilosos. De uma maneira geral os solos argilosos tém maior capacidade de retencdo de agua
e nutrientes que os arenosos. (LIMA e LIMA, 2000) Particulas de argila sdo caracterizadas
por tamanhos extremamente pequenos, grande area externa por unidade de peso e pela
presenca de cargas em sua superficie, por isso atraem ions (nutrientes) e agua (BRADY,
1989). Como a agua é essencial para a acdo dos processos quimicos e biolégicos do solo, é
evidente que o contelldo de umidade retido pelo material do solo, possui grande influéncia no
desenvolvimento dos seres vivos (VIEIRA, SANTOS e VIEIRA, 1988).

A textura de um solo é avaliada no campo através do tato, pela sensacéo ao esfregar
um pouco de solo Umido entre os dedos. A areia provoca sensa¢do de aspereza (como areia da
praia), o silte (limo) de sedosidade (como talco) e a argila de pegajosidade. Raramente,
encontra-se um solo que seja constituido de apenas uma fragdo granulométrica. Dai surgirem
as classes de textura, procurando definir as diferentes combinacgdes de argila, silte e areia.
Exemplos: muito argilosa, argilosa, franca (barro), siltosa e arenosa (SANTOS et al., 2015).
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E importante explicar aos alunos que o solo ndo é apenas o produto de um punhado de
granulometrias misturadas, ou seja, esta é apenas a montagem de uma hipotética constituicéo

do solo.

Objetivos
» Entender que os solos apresentam diferentes caracteristicas granulométricas;
» Sentir através do tato as fragdes granulométricas do solo, diferenciando-as em argila,
silte e areia.
Materiais utilizados
» Amostras indeformadas de solos;
> Bisseta;
» Bandejas plasticas;
» Papel toalha
Procedimentos
» Coletar amostras indeformadas de solos de diferentes locais e profundidades;
» Colocar as amostras indeformadas para secar ao ar livre até que percam a umidade,
geralmente por um periodo de 48 h, fazendo diariamente a aeracéo;
» Destorroar as amostras, obtendo-se TFSA;
» Colocar as amostras em sacos plasticos devidamente identificados por solo,
horizontes, local de coleta, data da coleta e caracteristicas do ambiente coletado;
» As amostras de solo devem ser colocadas sobre a bancada dentro de bandejas
plasticas, na sequéncia dos horizontes, de forma a identificar o perfil;
Os alunos devem ser separados em grupos de 4 alunos no maximo;
Cada grupo deve textura a amostra, utilizando tato, com amostra seca e imida;
Os alunos devem expressar 0 que sentem ao texturar a amostra seca e imida;
Todos os integrantes de cada grupo devem texturar o mesmo solo;

vV V V V V

O professor deve fazer as intervengdes necessarias ap0s cada grupo expressar sobre as
sensacgdes ao texturar as amostras dos horizontes do solo na forma seca e Umida.
» O professor deve classificar os horizontes conforme a sua textura relacionando com o

ambiente de origem do solo.
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APENDICE G4 — Experimento IV — Reconhecimento de cores do solo

Introducéo

A cor é a sensacdo visual que se manifesta na presenca da luz e, de certo modo, reflete
a quantidade de matéria organica, o tipo de Oxido de ferro presente, além da classe de
drenagem do solo. No exame do perfil do solo, a cor é uma das caracteristicas que mais
chama a atencdo. As vérias tonalidades de coloracdo existentes no perfil permitem a
delimitacdo dos horizontes e por vezes evidenciar certas condigdes de extrema importancia. A
matéria organica, o contetdo de silica e os compostos de ferro. Ha como resultado da génese
e da pedogénese do solo, extensa variedade de cores. A cor tem grande importancia no
momento de diferenciar os horizontes dentro de um perfil e auxiliar a classificagédo dos solos
(LEPSCH, 2011).

Para a determinacdo das cores a campo, o método mais empregado pelos peddlogos é
a comparacgdo de uma amostra de solo com a referéncia padronizada, que é a carta de cores de
Munsell. Em sala de aula o professor raramente tera a oportunidade de utilizar a carta de cores
de Munsell. No entanto, isto ndo impede que os alunos possam observar as cores de diferentes
solos.

O professor pode discutir com os estudantes a razéo da existéncia das diferentes cores

encontradas.

Objetivos
» Caracterizar a importancia da cor para a classificacdo dos solos e reconhecimento dos
seus horizontes;
» Compreender que o solo pode apresentar cores diferentes;
» ldentificar as diferencas entre as cores dos solos coletados, relacionando com o seu
local de origem.
Materiais utilizados:
» Amostras de solo regional coletadas pelo professor;
» Folha de A4
» Espatula
» Carta de Munsell
>

Luva
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Procedimentos:

>

Coletar as amostras de solo regional de diferentes horizontes, preferencialmente, de
terra firme, varzea, plato, vertente ou baixio;

Colocar as amostras armazenadas em frascos plasticos, etiquetados, com informacoes
sobre o local de coleta e horizonte/profundidade.

Deixar as amostras secarem por 48 h até perderem completamente a 4gua, nao
destorroando o solo;

O professor deve comecar a aula apresentando a carta de Munsell, explicando
detalhadamente como esté organizada e para que serve;

Colocar as amostras sobre o papel A4 branco na bancada do laboratodrio,
preferencialmente, por solo e na sequéncia dos horizontes para facilitar a compreensao
dos alunos;

Cada grupo de alunos deve observar as diferentes amostras de cores dos horizontes e
da sequéncia de solo;

Cada grupo deve analisar o porqué dos solos e horizontes terem diferentes cores;

Recolocar as amostras nos devidos frascos.
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APENDICE G5 — Experimento V — Infiltracéo e retenco de agua no solo

Introducéo

A fracdo sdélida do solo apresenta-se na forma de uma mistura de grdos com formas e
tamanhos variados, que sdo classificados de acordo com o seu diametro em fracdes
granulométricas. As fracdes grosseiras correspondem ao esqueleto do solo (particulas com
didmetro maior que 2 mm), que sdo o cascalho (de 2 mm até 2 cm de didmetro), calhau (de 2
cm até 20 cm) e o matacdo (diametro maior que 20 cm). As particulas menores englobam a
chamada “terra fina” (particulas menores que 2 mm de diametro), onde se enquadra a areia
(com diametro de 0,05 mm até 2 mm), silte (de 0,002 mm até 0,05 mm) e a argila (possui
didmetro menor que 0,002 mm) (LEPSCH, 2011).

Entretanto, ndo deve se confundir as fragdes granulométricas com os agregados do
solo. Santos et al. (2015) define agregacédo de particulas primarias do solo que irdo compor a
estrutura do solo. Pode-se fazer a seguinte comparacdo: as particulas de solo ou fracdes
granulométricas (areia, silte e argila) sdo os materiais para a construcdo da estrutura do solo
(agregados); assim como o tijolo, areia e cimento sdo materiais para a construcdo de uma
parede (estrutura) de alvenaria de uma casa. O espa¢o poroso do solo é ocupado pelo ar do
solo e agua do solo.

A agua armazenada no solo é importante, pois € a principal fonte deste componente as
plantas, bem como é o meio no qual estdo sollveis 0s nutrientes essenciais a planta (solucéo
do solo). Na auséncia da agua, ndo é possivel a vida vegetal ou animal (LEPSCH, 2011). A
agua funciona como um solvente dos nutrientes do solo e como meio de transporte destes até
e na planta, e através da transpiracdo do vegetal, atua evitando o dessecamento das folhas,
além de ter outras funcBes, como participar ativamente do metabolismo do vegetal e da
composicdo e atividades dos microorganismos presentes no solo (LEPSCH, 2011).

A 4agua da chuva que atinge a superficie do solo pode infiltrar-se ou escorrer pela
superficie do solo. Da agua que penetra no solo, parte retorna a atmosfera pela evaporacgdo do
solo, ou por transpiracdo das plantas (evapotranspiracdo). A agua restante ficara armazenada
nos horizontes do solo ou se acumulara nas camadas mais profundas na forma de lengol
freatico, dando origem as nascentes dos pequenos rios (LIBARDI, 2000).

Segundo BRADY (1989), essas trés forcas atuam sobre a energia livre da agua do
solo. Esta 4gua chega ao solo atraves de chuva ou irrigacdo e podera ser armazenada no solo

pelas forgas de adesdo ou atracdo entre as moléculas de &gua e as particulas de solo, ou seja,
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através do potencial matricial. Esta dgua pode ser perdida por lixiviagdo ou ndo ser absorvida

pelo solo e ser perdida por eroséo superficial devido ao potencial gravitacional, ou seja, 0

liquido tende a ser puxado para baixo.

Objetivos

>

>

Demonstrar a capacidade de infiltracdo e retencdo da 4gua em diferentes horizontes e
tipos de solo;
Demonstrar as caracteristicas dos solos que influenciam diretamente na infiltracdo e

retencdo da &gua no solo.

Materiais utilizados

>

vV ¥V V¥V VvV VYV VY VY VY V

Amostras indeformadas de solo;

Agua destilada;

Faca;

Tesoura;

Becker de 1000 ml;

Funil de plastico que pode ser confeccionado de garrafa pet;
Garrafa pet;

Barbante;

Tecido

Crondmetro

Procedimentos

>

Colocar as amostras de solo indeformada, do tipo TFSA, previamente identificadas em
recipientes plasticos sobre a bancada;

Cortar garrafas pet ao meio, deixando a parte de baixo para receber a agua infiltrada e
a de cima, inverter, para que funcione fomo um funil;

Numerar as garrafas e funis construidos;
Selar a extremidade menor do funil com tecido, amarrando-o com barbante;

Colocar diferentes amostras de solo em cada funil ja preparado, encaixado em cada
recipiente maior de garrafa pet;

Adicionar agua destilada suficientemente para encher os funis;
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» Acionar o cronbmetro assim que comegar o gotejamento da &gua colocada no funil;
» Observar a coloracdo da agua infiltrada na amostra;
» Parar o crondbmetro no ato que cessar 0 gotejamento;

» Comparar os resultados obtidos e discutir em sala de aula com os alunos.



APENDICE H — Avaliagdo dos experimentos em laboratério

H1 — Experimento | — Identificacédo e reconhecimento de minerais e rochas

1) A partir das amostras manuseadas, identifique os minerais e rochas?
2) Identifique as rochas igneas, sedimentares e metamorficas?

3) O que sdo rochas plutdnicas e vulcanicas?

4) O que é textura afanitica e faneritica?

H2 — Experimento Il - Origem e formacao do solo (antes do experimento)

1) De onde vem o solo?

H2 - Experimento Il - Origem e formacéao do solo (depois do experimento)

1) Construa uma maquete demonstrativa da formacéo e evolugdo de um solo?

2) Qual o horizonte mais novo do solo colocado na maquete?
3) Qual o horizonte mais antigo do solo colocado na maquete?

H3 — Experimento 111 - Composicao do solo e suas diferentes texturas (antes do
experimento)

1) Ao manusear o solo seco qual a sensagéo que vocé tem?
2) Ao manusear o0 solo tmido qual a sensacdo que vocé tem?

H3 — Experimento 111 - Composicdo do solo e suas diferentes texturas (apds o
experimento)

1) Por que alguns solos sdo asperos e outros sdo mais macios e pegajosos?
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2) Quais as diferencas percebidas entre os solos atraves de seu manuseio e observagdo?

3) Classifique o solo quanto a textura?

H4 — Experimento 1V - Cores do solo (antes do experimento)

1) Os solos tém diferentes cores?
2) Os horizontes tém a mesma cor?

H4 — Experimento 1V - Cores do solo (depois do experimento)

1) Por que os solos tém diferentes cores?
2) Por que algumas amostras de solos sdo escuras?
3) Por que algumas amostras de solos sdo vermelhas e amarelas?

4) Por que algumas amostras de solos séo acinzentadas, esverdeadas, azulada etc.?

5) Por que algumas amostras de solos sdo claras?
6) Quais horizontes do solo sdo mais escuros? Explique?
7) Quais horizontes do solo sé&o mais vermelhos e/ou amarelos?
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H5 — Experimento V - Infiltracdo e retengdo de 4gua no solo (antes do experimento)

1) Qual a quantidade de 4gua coloca em cada amostra de solo?

2) Quanto tempo a agua demorou para comecar a pingar em cada funil?

3) Quanto tempo a &gua ficou pingando em cada funil?

4) Quanto de 4gua pingou em cada amostra?

5) Observar se a agua tem alguma coloragdo?

6) Qual amostra armazena mais agua?

7) Qual dessas amostras pode ser melhor para as plantas absorverem &gua para seu
desenvolvimento e sobrevivéncia?

H5 — Experimento V - Infiltracdo e retencdo de agua no solo (depois do experimento)

1) Por que a agua se infiltrou (penetrou) nas amostras de solo e ndo ficou ali parada?

2) Em qual das amostras a agua comecou a pingar antes? Por qué?

3) Em qual das amostras a &gua pingou por mais tempo? Por qué?

4) Em qual das amostras a agua pingou mais (quanto foi liberado)? Tente explicar o que
houve.

5) Em qual das amostras a agua demorou mais para comecar a pingar? Por qué?

6) O que aconteceu na amostra de solo com matéria organica?

7) Qual a aparéncia da &gua que esta saindo de cada uma das amostras?

8) Qual das amostras armazena mais agua? Tente explicar o que houve

9) Qual amostra armazena mais gua para as plantas? Explique?
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APENDICE |

Avaliacdo do Guia Didatico ORIGEM, FORMACAO E EROSAO DO SOLO: uma

proposta para o processo de ensino e aprendizagem.

NOME:

CURSO:

SERIE: TURMA: TURNO:

Caro (a) aluno (a). Este Guia Didatico é um produto que integra a Dissertacdo intitulada
PROPOSTA DIDATICA PARA O ENSINO DE SOLO NA DISCIPLINA GEOGRAFIA. Na
oportunidade, com muita satisfacdo, fago a entrega do guia para vocé e, solicito a sua valorosa
colaboracéo no sentido de realizar a leitura e, em seguida, responder 0s quesitos apresentados,
pois, a partir de suas respostas, firmarei um entendimento de como vocé vé o guia enquanto
instrumento capaz de proporcionar melhorias no processo ensino-aprendizagem a partir das
abordagens realizadas.

1. Vocé compreendeu o0s assuntos que foram apresentados?
( )Sim ( )Nao ( ) Parcialmente

2. O vocabulario usado permite o entendimento dos assuntos?
( )Sim ( )Nao ( ) Parcialmente

3. Os assuntos apresentados permitem que vocé amplie as suas informacbes e
conhecimentos sobre as tematicas abordadas?
( )Sim ( )Nao ( ) Parcialmente

4. As imagens contidas facilitam a compreenséo dos assuntos?
( )Sim ( )Nao ( ) Parcialmente

5. Vocé considera que o numero de péaginas e informacGes sdo suficientes para o
entendimento dos assuntos?
( )Sim ( )Nao ( ) Parcialmente

6. A leitura foi prazerosa, permitindo a sua leitura na integra?
( )Sim ( )Nao ( ) Parcialmente

7. O que mais chamou a sua atencdo quanto ao aspecto tedrico abordado?

8. O guia permitiu que vocé tivesse uma maior consciéncia sobre a importancia da

conservacgao do solo?
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( )Sim ( )Nao ( ) Parcialmente
De que forma?

O guia permitiu que vocé tivesse uma maior preocupacdo sobre a ocupacdo de areas
declivosas, como as encostas?
( )Sim ( )Nao ( ) Parcialmente

Explique:

11. O guia contribuiu para vocé ter uma consciéncia ambiental sobre a importancia da

preservacao e uso sustentavel do meio ambiente?
( )Sim ( )Nao ( ) Parcialmente
Em qual parte do guia vocé percebe esse objetivo? Por qué?

Muito obrigado pela participacgéo!
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APENDICE J

Avaliacio do Guia Didatico ORIGEM, FORMACAO E EROSAO DO SOLO: uma

proposta para o processo de ensino e aprendizagem.

NOME:
LOTACAOQ/CAMPI: DEPARTAMENTO:
MANAUS, / 12017

Caro professor. O Guia Didatico € um produto que integra a Dissertacdo intitulada
PROPOSTA DIDATICA PARA O ENSINO DE SOLO NA DISCIPLINA GEOGRAFIA. Na
oportunidade, com muita satisfacdo, fago a entrega do guia para vocé e, solicito a sua valorosa

colaboracédo no sentido de realizar a leitura e, em seguida, responder os quesitos apresentados,

pois, a partir de suas respostas, firmarei um entendimento de sua percepcao do guia enquanto

instrumento capaz de proporcionar melhorias no processo ensino-aprendizagem a partir das

abordagens realizadas.

1.

O vocabulario usado permite o entendimento dos assuntos?
( )Sim ( )Nao ( ) Parcialmente

Vocé acha que os assuntos apresentados permitirdo que o aluno amplie suas informacdes
e conhecimentos sobre as tematicas abordadas?
As imagens contidas facilitam a compreensao dos assuntos?

( )Sim ( )Nao ( ) Parcialmente

Vocé considera que o nimero de paginas é suficiente para o entendimento dos assuntos?

( )Sim ( )Nao ( ) Parcialmente

A leitura foi prazerosa, permitindo a sua leitura na integra?

( )Sim ( )Nao ( ) Parcialmente

Vocé compreendeu os assuntos que foram apresentados?

( )Sim ( )N& ( ) Parcialmente

Caso queira acrescentar algo para melhorar a compreensdo deste material, pode expressar

aqui:
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7. Vocé acha que a estrutura, contetdo e abordagem do guia contribuira para um melhor
aprendizado dos alunos sobre origem, formacao e eroséo do solo?

( )Sim ( )Nao ( ) Parcialmente

Por qué?

Muito obrigado pela participagéo!



