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RESUMO:

Aulas experimentais sdo essenciais no processo ensino-aprendizagem, seja para qualquer
disciplina e em qualquer nivel de escolaridade, a pratica desperta no aluno maior interesse
e envolvimento no contetido, porém de modo geral, a maioria dos ambientes escolares se
depara com certas dificuldades em sua execuc¢éo, principalmente em disciplinas como a
quimica que tem como obstaculos: a auséncia de um laboratorio adequado, falta de
reagentes e equipamentos e o pouco tempo disponivel para executar os procedimentos de
modo seguro. Diante disso, muitos professores ndo usam a aula experimental em seu
cotidiano, porém podem utilizar outros meios para suprir essas dificuldades. O video é
uma ferramenta das tecnologias de informacéo e comunicacéo, que este trabalho pretende
mostrar como uma alternativa viavel para o ensino de reagdes quimicas inorganicas. Desta
forma, foi produzido um video com duracdo aproximada de 10 minutos sobre este
assunto, o qual foi aplicado numa turma do 1° ano do ensino médio integrado em
Informatica no Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia do Amazonas.
Inicialmente foi aplicado um questionario diagnostico antes do video e um questionario
avaliativo ap6s o video, a fim de verificar quais contribui¢fes esta ferramenta tem no
processo ensino-aprendizagem deste conteido. Diante da dificuldade que os alunos tém
sobre as Reagbes Quimicas, muitas das vezes, relacionadas ao fato de esta exigir deles
conhecimento em nivel macroscopico, microscopico e simbolico, pdde-se observar
através dos resultados obtidos nos questionarios que houve uma evolucdo importante
quanto ao aprendizado do conteudo, as notas do questionario avaliativo mostraram um
aumento de 100% sobre as notas do questionario diagnostico. Verificou-se, portanto que
o0 video pode ser usado como uma ferramenta educativa que contribui efetivamente para
0 ensino e pode substituir aulas experimentais trazendo até mesmo certas vantagens em

relacdo a estas.

Palavras-chave: Experimentacdo. Videoaula. Rea¢do Quimica.



ABSTRACT:

Experimental classes are essential in the teaching-learning process, be it for any discipline
and at any level of schooling, the practice arouses in the student greater interest and
involvement in content, but in general, most school environments is facing certain
difficulties in their especially in disciplines such as chemistry that have as obstacles: the
absence of an adequate laboratory, a lack of reagents and equipment, and the limited time
available to perform the procedures safely. Faced with this, many teachers do not use the
experimental class in their daily lives, but can use other means to overcome these
difficulties. The video is a tool of information technologies and communication, which
this work intends to show as a viable alternative for the teaching of inorganic chemical
reactions. In this way, a video with an approximate duration of 10 minutes was produced
on this subject, which was applied in a class of the 1st year of high school integrated in
Informatics in the Instituto Federal de Educacgéo, Ciéncia e Tecnologia do Amazonas.
First of all, a diagnostic questionnaire was applied before the video and an evaluative
questionnaire after the video, in order to verify what contributions this tool has in the
teaching-learning process of this content. In the face of the difficulty that students have
about Chemical Reactions, many times, related to the fact that it requires them knowledge
at macroscopic level, microscopic and symbolic, can be seen through the results obtained
in the questionnaires, a significant evolution in learning content, the notes of the
evaluative questionnaire showed a 100% increase on the notes of the diagnostic
questionnaire. It can be seen, therefore, that video can be used as an educational tool that
contributes effectively to teaching and can substitute experimental classes with even
certain advantages in relation to them.

Key words: Experimentation. Video lessons. Chemical Reaction.
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1 INTRODUCAO

O uso de video na educacdo, principalmente para o ensino dos contetdos de
Quimica, surgiu como uma alternativa de atuar como professor de modo independente na
internet. A idéia de utilizar o video como ferramenta de ensino de rea¢Ges quimicas como
tema do trabalho de conclusdo do curso de Licenciatura em Quimica, foi obtida a partir
da criacdo de um canal no YouTube com contetdos didaticos sobre quimica. O trabalho
foi realizado no Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia do Amazonas —
IFAM, campus Manaus Centro.

O tema sobre Reagdes Quimicas no ensino medio é muito interessante para ser
explorado em um laboratério de quimica, pois exige muito do sentido visual e perceptivo
dos alunos. Por outro lado, existem muitas dificuldades para serem realizadas, tais como
a falta de laboratorio, na maioria das escolas publicas, bem como a falta de reagentes e
tempo héabil para execucdo dos experimentos. Assim, 0 video surgiu como uma proposta
de ferramenta de ensino que podera subtrair as dificuldades das escolas, devido a sua
grande viabilidade, por ser uma alternativa mais segura e menos onerosa. Além disso,
pode-se explorar todos o0s seus aspectos audiovisuais para que a transmissao de
conhecimentos se dé de modo satisfatdrio.

Desta forma, prop6s-se a producdo e aplicacdo de um video sobre reacdes
quimicas inorganicas substituindo uma aula experimental. Levando em consideracao que
este pode servir ndo s6 como um substituto, mas também como complemento as aulas
praticas e tradicionais.

A aplicacdo do video foi realizada na turma do 1° ano do ensino médio integrado
em Informatica, a fim de resolver o problema de tempo para a realizacdo da aula
experimental sobre reacdes inorganicas, que exige mais que 50 minutos (um tempo), que
era o tempo disponivel para esta turma, porém, muito curto para a aplicacdo das varias
reacOes quimicas inorganicas que sdo propostas no contetdo programatico da disciplina.

O video atualmente é usado como uma ferramenta audiovisual de grande
abrangéncia e em crescente potencializacdo na internet tendo como uma das principais
demandas o uso educativo. Assim, o objetivo deste trabalho foi verificar a eficiéncia do
video no processo de ensino-aprendizagem, observando as principais contribuigdes que

esta ferramenta pode proporcionar aos alunos.
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2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 Tecnologias no processo ensino-aprendizagem

Segundo Tavares, Souza e Correira (2013) a TIC, como é chamada a Tecnologia
de Informacdo e Comunicacdo é um conjunto de recursos tecnoldgicos que podem
proporcionar comunicacgdo e/ou automacéo de diversos tipos de processos em diversas
areas, segundo o autor, as TIC’s podem ser usadas principalmente na area da educacao.

Mehlecke (2004), dizia que uma dessas tecnologias no meio educacional era o giz,
e também descreveu outras tecnologias como: o mimedgrafo, radio, o toca disco, a
televisdo, o microfone, o gravador, retroprojetor e o computador. Jardim e Cecilio (2013)
atualizou esta lista, reforcando que o homem vem desenvolvendo cada vez mais novas
tecnologias no contexto educacional. Ela destaca os seguintes: Web com plataforma;
Redes sociais; Blogs; Podcast; Webquest; Ferramentas online; TV Pendrive; E-mail;
Comunicadores; Producdo audiovisual; Fotolog; Processador de textos e Jogos.

As pessoas que trabalham com as tecnologias na area da Educacdo, de acordo com
Miranda (2007), devem obviamente utilizar estes recursos técnicos, tais como os citados
anteriormente, mas também precisam antes de tudo, entender 0s processos que
determinam e melhoram a aprendizagem. A preocupagdo ndo deve ser em criar novas
tecnologias para a educacédo, para Linhares (2007), trata-se de entender que se criaram
novas formas de comunicacgdo, novas maneiras de ter acesso e de produzir conhecimento,
deve-se entdo procurar compreendé-las em suas dimensdes e a partir disso criar boas
praticas de ensino.

Para Passero, Engster e Dazzi (2016) tendo em vista que o setor educacional tem
estado em uma busca incessante por estratégias educacionais que otimizem o ensino-
aprendizagem, a utilizacdo desses recursos como ferramenta pedagdgica tem sido uma
alternativa vidvel para contribuir nesse aspecto, porém, o autor pontua que ainda é pouco
explorada nos contextos educacionais. O autor diz ainda que a conjuntura dessa nova era
tecnoldgica possibilita aos alunos a integracdo do ambiente virtual nas redes publicas de
ensino, e acaba por ampliar o universo de pesquisas e de atividades educacionais dos
alunos.

Diante da necessidade de implementacgéo do uso de novas tecnologias na educacéo
€ necessario um repensar da préatica pedagogica em sala de aula, requer uma mudanca nos

curriculos de maneira que contemple os interesses do aluno ja que o aprender ndo esta
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centrado no professor, mas no processo ensino-aprendizagem do aluno quando, entdo, sua
participacdo ativa determina a constru¢cdo do conhecimento e o desenvolvimento de
habilidades cognitivas (AGUIAR, 2006).

Dentre as varias TIC’s, a tecnologia audiovisual, segundo Rodrigues (2013 apud
Mattar 2013), oferece inumeras possibilidades expressivas e didaticas, desde que
utilizadas de maneira correta. Linhares (2007) complementa dizendo que a “ideia de
imagens e sons transformada em filmes, videos e outros programas contribuem enquanto
linguagem comunicacional, para a melhoria do trabalho de construcdo-apropriacdo do
conhecimento.

Assim, numa atmosfera de experimentacfes tecnoldgicas que uniam a Televisdo
e a recém-nascida Informéatica ao Cinema, a Pintura, a Literatura e ao Teatro, surgiu mais
uma tecnologia audiovisual: o video, o qual inovou ao trazer consigo a possibilidade de
gravar som e imagem com uma camera portatil. Essa acessibilidade configura-se como
uma das vigéncias da contemporaneidade, e € nesse contexto que se encontra sua
popularizacdo (OLIVEIRA e ALBUQUERQUE, 2011).

Mattar (2013) diz que por oferecer uma rica combinacdo de texto, audio e
imagens, o video se tornou bastante utilizado na educacéo e o crescimento do fendbmeno
de videos, decorrente de sua acessibilidade, ampliou imensamente o repositério de
contetdo livre que pode ser utilizado nessa area.

Para D’Antola, (1992 apud Marcelino Jr, 2004) o uso do video como recurso
pedagdgico aparece como uma tentativa de introduzir uma acdo ainda pouco comum no
dia-a-dia da sala de aula. Esta préatica traz a possibilidade de utilizar ndo somente palavras,
mas também imagens, muitas vezes bem mais atrativas e persuasivas do que a fala do (a)
professor(a), podendo trazer um impacto muito maior do que o de um livro ou de uma

aula expositiva.

2.2 Videoaulas como ferramenta de aprendizagem

Para Rosa e Souza (2002) estamos imersos num mundo impregnado de
tecnologias midiaticas, estas também podem ser usadas como midias educativas, até
porque estamos a todo instante sendo “educados” por elas. Mattar (2013) afirma que no
contexto das TIC’s esta inserido o video, e este, diante do avango das tecnologias permite,
de forma cada vez mais eficiente a comunicacdo feita entre pessoas dispersas
geograficamente no menor espaco de tempo, utilizando para isso a televisdo e/ou a

internet.
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Segundo Orozco (1998 apud Rosa e Souza, 2002) quem torna o video um recurso
educativo é o receptor. Ele afirma que qualquer producgéo audiovisual pode ser educativa
se tiver o acompanhamento de uma pessoa mais experiente, de um professor, num

processo racional de discussdo da mensagem, dizendo:

A definicéo de educativo ndo esta na televisdo, esta no receptor.
a partir do receptor o educativo pode ser qualquer coisa, desde o
programa propriamente educativo até outro que ndo tem nada a
ver. O educativo se define pelo receptor, relacionado ao
significado que ele encontra em um programa. (OROZCO,
1998)

O video no contexto educacional, segundo Marcelino e colaboradores (2004), traz
a possibilidade de utilizar ndo somente palavras, mas também imagens. Mandarino (2002)
ressalta que esses efeitos visuais trazidos através da imagem tais como os graficos, as
animacdes, as legendas etc. reforcam a mensagem veiculada. Além disso, a estética das
imagens torna-se atraente e também possibilita a compreensdo com mais facilidade.

De acordo com Moran (1995) a linguagem audiovisual que o video traz
desenvolve mdltiplas atitudes perceptivas, ele é sensorial, visual, linguagem falada,
linguagem musical e escrita. Linguagens que interagem superpostas, interligadas,
somadas, ndo separadas. Somos atingidos por todos os sentidos e de todas as maneiras. O
video nos seduz, informa, entretém, projeta em outras realidades (no imaginario), em
outros tempos e espagos.

Para Marcelino Jr (2004) o uso do video na educacdo traz a possibilidade de
impactar muito mais do que o de um livro ou uma aula expositiva. Thiel (2009)
complementa dizendo que isso acontece por que o video ultrapassa os limites dos livros,
ele cria e recria baseado em textos, ou seja, faz uma transposicdo da obra. Segundo o
autor, o texto se metamorfoseia em imagens e sons.

Os videos podem simular experiéncias, por exemplo, de Quimica que sejam
perigosas em laboratorio ou que exigirdo muito tempo e recursos e, até mesmo, processos
industriais a que os alunos normalmente ndo tém acesso (ARROIO e GIORDAN, 2006).
Um bom video pode servir para introduzir um novo assunto, para despertar a curiosidade,
a motivagéo para novos temas. Um video pode mostrar o crescimento acelerado de uma
planta, de uma arvore — da semente até a maturidade — em poucos segundos. (FERRES,
1988)

Moran (1995) enfatiza outros pontos importantes na utilizacdo de videos na

educacdo, sendo alguma delas: auxilia o despertar da curiosidade, permite compor
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cenarios desconhecidos pelos alunos, permite simulacdes da realidade, reproduz
entrevistas, depoimentos, documentérios, auxilia no desenvolvimento da construcdo do
conhecimento coletivo pela analise em grupo e o desenvolvimento do senso critico.

Wohlgemuth (2005) enfatiza que o video educativo deve preferencialmente se
limitar a compartilhar informacao cognitiva e ndo correr o risco de transmitir ou tentar
transmitir conhecimento afetivo (emog0es, sensacOes, sentimentos). Pois, 0s
telespectadores tém outra cultura e outros cddigos a qual ndo se conhece por completo.
Portanto, as imagens construidas no video, segundo o autor, devem demonstrar
conhecimentos reais, experiéncias e explicagdes técnico-cientificas, permitindo que o
espectador atue melhor sobre sua realidade.

Segundo Wohlgemuth (2005) o video tem variadas func¢des tais como informar,
educar, capacitar, comunicar, recrear e também de manipular. Bartolomé (1995 apud
Marcelino, 2004) complementa dizendo que no processo de ensino-aprendizagem a
atividade em video pode também exercer func@es, tais como: motivadora, expressiva,
avaliativa, conceitual, documental, investigadora, lGdica, metalingiistica e atitudinal.

Segundo Sacerdote (2011) o video pode ser usado de diversas maneiras na
educacdo. O video-aula € 0 mais usado, sendo este uma modalidade de exposicdo de
contetidos de forma sistematizada e que desempenha uma funcéo informativa exclusiva,
na qual se almeja transmitir informacgdes que precisam ser ouvidas ou visualizadas.
Também se pode utilizar o video com uma funcéo investigativa, com a intencao de que
os alunos extraiam informacGes pertinentes e, possam discutir as informacg6es extraidas
do video. O video-motivador é um programa destinado fundamentalmente a suscitar um
trabalho posterior a exibicdo da obra. A modalidade video-apoio funciona como um
conjunto de imagens que ilustra o discurso verbal do professor.

A modalidade usada dependera da pratica docente e da sua fungédo na realizacédo
das atividades e dependera também de aspectos que devem ser considerados antes de
exibir o video, sendo importante que o professor se aproprie do material, assistindo o
video antes para conhecé-lo, verifique a qualidade da cdpia, o som, deixando o video no
ponto de exibi¢do. O professor deve também realizar a desconstrucdo e reconstrucdo do
produto audiovisual para entdo se posicionar como mediador da negociacdo dos
significados na sala de aula (SACERDOTE, 2011).

2.3 Planejamento e producéo de videoaulas
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Segundo Santos e colaboradores (2010) a inutilizacao de recursos audiovisuais em
aulas, ndo apenas de Quimica, é realidade em muitas escolas. E isso, pode estar associado
ao fato da escola ndo possuir 0s recursos necessarios (fato este que sera melhor abordado
no proximo topico) ou pela falta de interesse e de preparo (que pode envolver questbes
como falta de tempo e formacdo adequada) do professor.

Em relagéo aos professores Rodrigues (2013 apud MATTAR, 2013) afirma que
ainda é grande o numero de educadores que ndo dispdem das habilidades desenvolvidas
no campo audiovisual. Isso ocorre devido ao paradigma da transmissdo de conhecimentos
que estd no modelo educacional tradicional e seus métodos no qual muitos professores
avaliam com certa descrenca a utilizacdo das TICs. Nota-se também que muitas vezes
ndo ha planejamento das aulas, o que resulta na forma incompativel da utilizacdo de
midias, entre elas o video.

Segundo a autora Rodrigues (2013) € perceptivel a dificuldade dos educadores em
lidar com a complexidade da didatizagdo da linguagem audiovisual. Sendo
imprescindivel a formag&o continua de professores e educadores. A autora afirma ainda
que é improvavel que, sem a devida capacitacdo e formacao em todos os niveis (técnico,
tecnoldgico, expressivo e didatico) o profissional tenha condicdes de utilizar o video em
suas aulas ou, menos ainda de se apresentar em frente a uma camera. E necessario se
adaptar a essa nova cultura. E preciso uma nova maneira de pensar, de ser e de se
comunicar. E também necessario ter um bom professor, munido de conhecimento, mas
ndo sé isso. Ele deve estar aberto as mudancas, disposto a se atualizar, preparados para
trabalho em grupo colaborativo, curiosos, inovadores, que provoquem a dialética e o
dialogo. E preciso também que o governo e instituicdes de ensino invistam em seu corpo
docente, promovendo formacdes continuadas permanentes. € preciso reinventar a maneira
de ensinar.

Em frente a este cenario Moran (1995) adverte que caso o professor ndo esteja
capacitado a utiliza-lo de forma correta, o video pode ser mal utilizado. Assim podem
surgir diversas situacdes de ndo aprendizagem, tal como usar 0 video para cobrir a
auséncia do professor, colocando um conteudo fora do contexto da matéria, sem ligagcéo
deste com o assunto estudado. Para o autor, esse tipo de pratica desvaloriza o uso desse
recurso, diminuem a sua eficacia e provocam empobrecimento das aulas. Alem disso,
para o aluno, o uso do video pode passar a ser equivocadamente associado a falta de aula,

passatempo ou falta de conteudo para a disciplina trabalhada.
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Santos e colaboradores (2010) falam o quanto € importante o planejamento préevio
e detalhado dessa atividade. Quando bem planejado, um video, mesmo que nédo alcance
0s objetivos propostos, o professor serd capaz de identificar onde ocorreram 0s erros e
tera em mente 0 que devera ser melhorado em determinados pontos ou mesmo buscar
novas alternativas para o alcance desses objetivos.

Diante de um planejamento adequado, pode-se considerar algumas caracteristicas
na producdo ou na selecdo de videos para uso pedagogico, Gomes (2009) pesquisando a
respeito dos critérios a serem considerados quando da analise de um video educacional,
chegou a conclusdo de que devem ser considerados os seguintes itens: contetdos,
aspectos técnico-estéticos, proposta pedagogica, material de acompanhamento e publico
a que se destina. No entanto, observou que dentre todos os aspectos citados o ultimo,
publico a que se destina, acaba sendo fator determinante para analise, ou seja, todos 0s
critérios para a analise de um video educacional estdo diretamente ligados ao publico alvo
a que esse se destina: se este tem conhecimento prévio sobre o assunto, se a proposta
pedagdgica, a linguagem utilizada e o formato estdo adequados a ele.

Como a escolha do assunto depende do momento em que o professor achar util o
uso do video e a modalidade de video usada dependera da sua fungdo na realizacdo das
atividades, é interessante falar algo sobre seus elementos constitutivos, as imagens e 0s
sons tém-se entdo as seguintes consideracdes, em relagdo as imagens, Colusso (2014) diz
que sua utilizacdo, nunca deve ser inserida de modo acidental. Escolher uma imagem de
forma aleatoria, como uma fotografia ou um desenho, por exemplo, ndo resolvera
efetivamente um problema de comunicacdo e certamente ndo levard aos objetivos
esperados. Uma imagem deve funcionar em conformidade ao restante do material
disponibilizado e deve também ser usada de acordo com a avaliacdo do conteudo, de seus
objetivos e de suas necessidades especificas, para comunicar a mensagem desejada.

Wohlgemuth (2005) adverte que o video é audiovisual, portanto, 0 que uma
imagem pode transmitir ndo devemos repetir no texto para que ndo se crie redundancia,
portanto ndo devemos esquecer esta primicia ao produzir e editar uma cena.

Serafim e Souza (2011) dizem que quando a mensagem ¢é pobremente desenhada,
os alunos tém mais dificuldade em compreendé-la, sendo a carga cognitiva extrinseca
elevada, mas quando a mensagem esta bem estruturada e apresentada, a carga cognitiva
€ minimizada facilitando a compreensao.

Thiel (2009) diz que além das composi¢Ges visuais podem ser agregados ao video

signos linguisticos falados ou escritos e ainda signos sonoros como a musica e outros
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efeitos sonoros. Desta forma podemos citar certas caracteristicas que Wohlgemuth (2005)
nos apresenta, de modo que o dudio fique adequado ao espectador.

De acordo com Wohlgemuth (2005) a narragdo ou discurso verbal tem sempre
caréater significativo. Uma locacdo ou um dialogo significativo deve ser trabalhado para
receber 0 maximo de atencdo do interlocutor massivo, portanto, devem ser transmitidas
em volume méximo. A musica e som ambiente poucas vezes possuem um carater
significativo, assim deve-se atentar para o0 volume destes elementos sonoros na pista de
audio. Ressalta-se que o siléncio no video permite concentrar a aten¢ao na imagem e que
nunca devemos usar didlogo com muasica. A musica quando usada deve
preferencialmente ndo ser melodia para ndo prejudicar a atencdo do espectador,
confundindo informag0es transmitidas pelas imagens.

O autor adverte ainda que o0 uso de jargBes académicos é um equivoco frequente
que deve ser evitado, assim também como a excessiva locucdo. Os videos devem falar
geralmente em primeira pessoa do plural, n6s vamos fazer tal coisa, por exemplo; convém
usar simbolos claros sobre fundos neutros e mais escuros. Assim os simbolos saltam a
tela, facilitando a compreensdo; O estimulo acompanhando a informacdo; Quando
necessario usar grafismos, escalas, desenhos. Estes devem levar em consideracdo a
cultura visual do espectador.

Em relagdo a cultura visual dos alunos devemos levar em conta o uso de video
adequados a sua faixa etaria, que no caso de alunos de ensino médio, sdo em sua maioria
formada por jovens, como afirma Mayer (2000) que diz que dentre 0s usuarios mais
interessados em video digital, estdo criancas e adolescentes, um publico que
crescentemente se identifica muito com esse tipo de midia, dado seu carater altamente
motivacional. E mesmo que apesar de ser geralmente associada ao lazer e entretenimento
também pode ser utilizada como atividade de ensino- aprendizagem com vasto potencial
educacional. O autor complementa ainda dizendo que a explora¢éo do video pelas escolas
como ferramenta motivacional ndo é nova, no entanto, existe um mau uso desta producéao
imagética, na qual muitas vezes é esquecida sua dimensdo estética, ocorrendo certo
reducionismo nesta rica linguagem, hoje extremamente enriquecida pelas funcdes

multimidia.

2.4 Ensino no laboratorio versus ensino por videoaulas no estudo de reacgdes
guimicas no nivel médio



20

Segundo as Orientacdes Curriculares para o ensino médio, MEC (2006) a Quimica
pode ser um instrumento da formacdo humana que amplia os horizontes culturais e a
autonomia no exercicio da cidadania. Segundo Macedo e Penha (2014) os Parametros
Curriculares Nacionais do Ensino Médio — PCNEM orientam o ensino desta ciéncia,
afirmando que a Quimica é um dos componentes curriculares capazes de promover o
desenvolvimento intelectual dos estudantes, por meio da busca de significados para se
compreender a natureza e suas transformagoes.

Desta forma, o aprendizado de Quimica no ensino médio deve possibilitar ao
aluno a compreensao tanto dos processos quimicos em si quanto da construcdo de um
conhecimento cientifico em estreita relacdo com as aplicagcdes tecnoldgicas e suas
implicacBes ambientais, sociais, politicas e econdmicas. (MEC, 2006)

Macedo e Penha (2014) diante das diversas dificuldades encontradas em colocar
tais orientacGes em pratica, tentaram elucidar problemas sobre a disciplina de Quimica,
com énfase em um contetdo que representa o cerne da Quimica: as Rea¢des Quimicas
Inorgénicas. Segundo os autores, a principal dificuldade, é devido ao fato de que este
conhecimento quimico seja construido pela combinacdo de trés dimens6es da realidade:
macroscopica, microscopica e simbdlica.

Segundo Menezes e Nunes (2018) a nivel macroscépico estdo relacionadas os
aspectos observacionais das reagdes, a nivel microscopico estao relacionados os atomos
e moléculas envolvidas nas reacdes e a nivel simbolico ou representacional estdo os
simbolos, formulas e equactes das Reacbes Quimicas. Caamario (2007 apud Menezes e
Nunes, 2018) diz que os estudantes devem se movimentar entre esses niveis mediante o
uso de uma linguagem que as una.

Motimer e Miranda (1995) disseram que os alunos tendem a centrar suas
explica¢fes nas mudancas perceptiveis que ocorrem com as substancias, sem sequer fazer
referéncia as mudancas em nivel atbmico-molecular. Outras vezes tendem a generalizar
algumas explicagbes validas para mudancas de estado, ou mesmo a confundir uma
transformacédo quimica com uma mudanca de estado.

O assunto reagdes quimicas faz parte de nosso cotidiano e deveriam ser mais
facilmente apreendidas por nossos alunos, Veronez, Veronez e Recena (2009) teoriza
sobre as dificuldades dizendo que:

As pessoas ndo estdo acostumadas a pensar que

dependem das transformagfes quimicas que acontecem no corpo
para viver, pois ndo € explicado em casa para as criangas que
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existe Quimica no corpo, nos alimentos, no cozimento de
alimentos, para a maioria das pessoas, Quimica em casa S0 0S
produtos quimicos, produtos de limpeza, medicamentos. E sem
estas observacBes de situacdes que envolvem conceitos de
Quimica, fica dificil para as criancas aceitarem a ideia de que
existe Quimica fora de um laboratério (VERONE,

VERONEZ E RECENA, 2009).

Nesta perspectiva, destaca-se a importancia de assegurar a unido dos objetivos aos
conteudos aliados as metodologias e avaliacGes que proporcionem por parte do professor
e do aluno, melhores resultados de ensino-aprendizagem, respectivamente (MACEDO e
PENHA, 2014).

Segundo Arroio et. al (2006) verifica-se a necessidade da utilizacdo de formas
alternativas relacionadas ao ensino de Quimica, com o intuito de despertar o interesse e a
importancia dos conceitos quimicos presentes nos curriculos escolares.

Segundo Lima e Silva (2013) no ensino da Quimica, a experimentacdo € a
atividade didatico-pedagdgica que mais desperta o interesse e a curiosidade dos
aprendizes. Lima e colaboradores (2007, apud Lima e Silva, 2013) dizem que 0s
experimentos demonstrativos ajudam a focar atencdo do estudante nos comportamentos
e propriedades de substancias quimicas. Para Giordan (2003) “A experimentagdo desperta
forte interesse entre os alunos de diversos niveis de escolaridade e proporcionam um
carater motivador, ladico, essencialmente vinculado aos sentidos”.

“As atividades experimentais possibilitam que 0 aluno construa seu
conhecimento”. Por outro lado, ao tentar executar aulas experimentais, principalmente
em escolas de menor poder aquisitivo, o professor de Quimica se depara com uma série
de problemas. De acordo com Lima (2004), os docentes alegam um grande ndmero de
obstaculos como a falta de estrutura fisica das escolas, material didatico, nimero reduzido
de aulas, excesso de alunos por sala, como também a necessidade de auxiliares para ajudar
na organizagdo das aulas laboratoriais, o que os impedem na maioria das vezes de
realizarem atividades experimentais. Isso também pode ser confirmado por Machado e
Mol (2008) “a utilizacdo de laboratorios escolares exige cuidados especiais por diversos
aspectos entre os quais sdo salientados: inadequacdo do ambiente, grande nimero de
alunos em sala, inexperiéncia e agitacao tipica de adolescentes”.

Diante desses problemas, professores de Quimica e Ciéncias, de modo geral,
mostram-se insatisfeitos com a infraestrutura de suas escolas, principalmente aqueles que
atuam em escolas publicas de cunho Estadual ou Municipal. Arruda e Laburu (2001)

mencionam que a auséncia de aulas experimentais é frequentemente apontada pelos
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professores como uma das principais deficiéncias no ensino das disciplinas cientificas no
Ensino Fundamental e Médio, por diversas razdes j& conhecidas.

Segundo Santos e colaboradores (2010) uma alternativa para o caso de a escola
ndo ter 0os materiais essenciais € realizar o experimento de forma demonstrativa. Porém
ha de se considerar, ainda, que diante da realidade brasileira, mesmo que o professor se
empenhe na elaboracdo e uso de experimentos alternativos, o custo com materiais
geralmente é de sua responsabilidade.

E diante dessa realidade, dado a impossibilidade da realizacio de aulas
experimentais que o video pode ser usado como uma ferramenta alternativa de ensino,
como dizem Santos e colaboradores (2010), o video torna-se uma possibilidade viavel
para suplantar os problemas que dificultam a experimentacdo em laboratério. Arroio e
Giordan (2006) complementam dizendo que a experimentacdo na Quimica também pode
ocorrer por simulacdo com video, especialmente em situacdes como na falta de recursos
como reagentes e equipamentos e também quando a atividade no laboratorio apresente
perigo aos alunos, ou em experimentos que exigem muito tempo.

Giordan (1999) fala que quando usada no plano da simulacéo a experimentagédo

deve também cumprir a funcéo de significacdo do mundo:

[...] podem se formar ambientes estimuladores para a
criacdo de modelos mentais pelo sujeito, que passa a reconhecer
nos modelos ora simulados a primeira instancia de representacdo
analégica da realidade. Nessas situacdes, 0 sujeito se percebe
diante de uma representacdo da realidade, obrigando-se a
formular a sua prépria, que venha a se ajustar aquela em
simulagdo. Trata-se, portanto, de determinar a experimentacao o
novo papel de estruturadora de uma realidade simulada, etapa
intermediaria entre o fendmeno, que também é acessado pelo
prisma da experimentac8o, e a representacdo que o sujeito lhe
confere (GIORDAN, 1999)

Segundo Santos e colaboradores (2010) a experimentacdo em videos pode
apresentar varias vantagens em relacdo a experimentacdo em tempo real. Dentre elas estdo
a economia de tempo e de custos, visto que no experimento apresentado em video, o
tempo pode ser reduzido e os custos com materiais e reagentes ndo existiriam, podendo
esse experimento ser realizado quantas vezes fosse necessario para uma melhor captagédo
dos detalhes do fenbmeno. A experimentacdo em video pode também ser utilizada de
forma a explorar as propriedades que os recursos audiovisuais possuem. Por exemplo,
nos experimentos em tempo real alguns fatos particulares podem néo serem percebidos

por um ou outro aluno, enquanto mediante os videos tais fatos podem ser visualizados
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diversas vezes, aumentado os detalnes com o uso de ferramentas como o zoom, 0
congelamento da imagem, assim como avangando ou retrocedendo os videos.

Mas o autor também menciona algumas limitacfes, uma delas é a questdo da
vivéncia que o aluno deve ter no laboratorio, ou seja, a interacdo ocorrida durante o
experimento que seria a responsavel pelo aprendizado. Acredita-se, sem duvida, que o
contato do aluno com o ambiente de laboratorio seja essencial. Por outro lado, o que 0
autor defende é a realizacdo da experimentacdo por video como uma possibilidade para
determinadas situaces em que a experimentacdo em tempo real ndo possa ser realizada,
ou ainda para explorar suas vantagens.

Outro limite que parece evidente é o fato de que o experimento em video seja
isento de erros, caso que descartaria a possibilidade de uma discussdo mais completa que
seria de grande importancia para a aprendizagem. Sobre isto Giordan (1999) descreve que
uma experiéncia em que se admitem as possibilidades de erro e acertos pode promover
uma reflex&o racionalizada, que mantém o aluno comprometido com sua aprendizagem,
onde o proprio aluno reconhece o aprendizado como estratégia para a resolucdo de uma
problematica. Todavia, a producao do video pode incluir um erro experimental, de modo
que tais reflex6es possam ser também suscitadas. Outra limitacdo importante que pode
passar despercebida pelo professor seria quanto as peculiaridades de determinados
experimentos. Alguns experimentos podem apresentar caracteristicas peculiares como
diferenca de temperatura, desprendimento de gases incolores ou ainda odores
caracteristicos de determinadas reacfes. Tais peculiaridades, que estdo ligadas com os

sentidos do olfato e tato, ndo podem assim ser sentidas ou visualizadas no video.
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3 METODOLOGIA

A atividade proposta ocorreu no ano de 2018, no Instituto Federal de Educacéo,
Ciéncia e Tecnologia do Amazonas (IFAM), Campus Manaus Centro, localizado na
Avenida Sete de Setembro, 1975, Centro, Manaus- AM. A turma envolvida no projeto foi
a do 1° ano do ensino médio integrado e técnico Informética, do turno vespertino,
composta com a presenca de 27 alunos.

O video foi proposto como ferramenta de aprendizagem dentro do tema: reacdes
quimicas inorgéanicas. No inicio da aplicacdo, o professor da disciplina informou aos
alunos que a aula seria realizada através da exibi¢do de um video produzido pelo aluno
de licenciatura em Quimica, Marcos Tulios Frota Ladislau. Informou também que seria
aplicado um questionario diagnostico, sobre o tema da aula, antes da exibi¢do do video e

um questionario avaliativo, ap6s a exibicdo do video.

3.1 Producdo do video sobre reaces quimicas inorganicas

Inicialmente foi feito inicialmente um texto sobre o assunto, em seguida este foi
usado para elaborar um roteiro (Apéndice A) o qual descreve a narra¢do, comumente
chamada de voz off e o script de imagens a serem posteriormente narradas e filmadas.
Apos elaboracéo de todo o roteiro foi feita a voz off usando um gravador de audio digital,
Sony Px 240, proprio e as cenas foram realizadas e filmadas dentro do laboratorio de
Quimica do IFAM, usando uma camera digital, modelo PowerShot SX520 HS e reagentes
disponibilizados pela Coordenacao de laborat6rio do Departamento de Quimica, algumas
imagens estaticas e alguns videos foram retiradas da internet, dois desenhos foram feitos
em uma mesa digitalizadora propria (Genius easypen i405x).

Figura 1 — Equipamentos utilizados na producdo do video: Gravador de dudio digital Sony Px 240
(esquerda), camera digital PowerShot SX520 HS (centro) e mesa digitalizadora Genius easypen
i405x (direita)

Fonte: Google imagens
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Com a narragdo, imagens e videos ja produzidos, porém ainda separadas, foi
necessario uni-los atraves de um editor de video chamado After Effects Portable e um
editor de dudio chamado Audacity. O tempo gasto na edicdo do audio e do video foi de
aproximadamente 60 horas. O produto audiovisual editado tem uma duracdo de 10
minutos e 30 segundos (link do video no YouTube: <https://bit.ly/2wbtT6Y>) , e conta
com a insercdo de 2 desenhos feitos em mesa digital, 7 imagens retiradas da internete 12
videos auxiliares, sendo 2 destes retirados da internet e o restante filmados dentro do

laboratdrio (Apéndice B).

3.2 Questionério diagndstico

No primeiro momento em tempo pré-determinado de 10 minutos, foi aplicado o
questionario diagndstico (Apéndice C) constituido por quatro questbes sobre reacdes
quimicas inorganicas. E importante frisar que este contelido ja tinha sido explorado
superficialmente pela professora da turma no semestre anterior. Com o aval da professora
atual o video foi aplicado apenas como forma de complementar o conhecimento dos
alunos e verificar o papel deste como ferramenta de aprendizagem.

No geral, uma das dificuldades no aprendizado da Quimica, é a de lidar com
conceitos abstratos, afirma Macedo e Penha (2014). Ao estudar as rea¢des quimicas, 0s
estudantes tendem a generalizar algumas explicacdes, ao confundir uma transformacéo
quimica com uma mudanca de estado fisico. Além de nem sempre reconhecer as
entidades que se transformam e as que permanecem constantes, e tendem a centrar suas
explicacBes nas mudancas perceptiveis que ocorrem com as substancias (MOTIMER e
MIRANDA, 1995).

As questBes diagnosticas buscaram obter através de perguntas abertas o nivel de
conhecimento sobre reagdes quimicas que os alunos da turma tinham. Dentre estes estdo
alguns mais importantes tais como o conceito de reacdes quimicas, quais evidéncias de
uma reacdo quimica, qual sua forma de representacdo simbdlica e quais seus principais

tipos. Das quatro questdes, trés foram abertas ou dissertativas e somente uma objetiva.

3.3 Aplicacdo do video sobre reagdes quimicas
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Em um segundo momento, apos recolher o questionario diagndstico, foi feita a
exposicao do video através de um projetor de imagens digital presente na sala de aula, foi
necessario também o uso de um notebook préprio que reproduziu o video e no setor de
assistentes de aluno foi solicitado uma caixinha de som para que todos da sala
conseguissem ouvir a narracao.

No momento da aplicacdo houve algumas dificuldades técnicas na reproducéo do
video, devido ao mau desempenho do projetor de imagens e da caixa de som da
instituicdo. As cores das imagens projetadas ndo foram fiéis ao video original, mesmo
assim conseguiu-se observar as mudancas de cores das reacGes. Algumas vezes as
imagens foram interrompidas por cerca de dois ou trés segundos ficando a tela em preto
e depois voltava a normalidade automaticamente. Em relagdo ao som, a primeira caixa de
som solicitada ndo estava funcionando, a segunda por sua vez tinha um som baixo mesmo
estando no volume maximo, porém, de acordo com os alunos, ndo prejudicou a

apresentacao.

3.4 Questionario Avaliativo

Apos a apresentacdo do video, foi aplicado o questionario avaliativo (Apéndice
D) no qual foi possivel verificar as contribui¢cdes que o video trouxe para o aprendizado
dos alunos sobre o tema escolhido. Além disso, o questionario também teve como
objetivo verificar a satisfacdo deles quanto ao uso desta ferramenta didatica em sala de
aula, qual era sua experiéncia de aprendizagem usando o video fora da escola, quais eram
0s pontos positivos e negativos desta ferramenta e qual era o principal motivo que poderia

leva-lo a assistir um video educacional.

4  ANALISE DOS RESULTADOS

Os resultados do trabalho foram obtidos a partir das respostas dadas a dois
questionarios, o de diagndstico aplicado antes da videoaula, e o avaliativo, apds a

videoaula, em uma turma do 1° ano do ensino médio integrado em Informatica.
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As analises dos questionarios foram apresentadas através de graficos que mostram
seus dados de acordo com as seguintes categorias: alunos que acertaram todos os itens da
questdo, alunos que acertaram parcialmente, alunos que ndo acertaram nenhum item ou

alunos que ndo responderam.

4.1 Analise do questionario diagndstico (pré-video)

As questdes diagnosticas buscaram obter atraves de perguntas abertas o nivel de
conhecimento sobre rea¢fes quimicas que os alunos da turma tinham antes da videoaula.
As questdes foram analisadas individualmente de forma que foi possivel verificar
qual era a real situacdo da turma em relacdo ao conhecimento sobre o conteddo da

videoaula e que estes resultados pudessem ser confrontados com os resultados pds-video.

4.1.1 Andlise da questao 1 do questionario de diagnostico

Questdo 1 - O que é reacdo quimica? Expresse sua ideia utilizando 3 palavras-chaves.

12 palavra-chave 2% palavra-chave 3% palavra-chave

Nas analises da questdo 1 constatou-se que, apenas um aluno conseguiu acertar
todos os itens da questdo; nove alunos conseguiram acertar alguns itens; seis alunos nao

acertaram nenhum item e onze ndo conseguiram responder, conforme o Gréafico 1.

Gréfico 1 - Resultado das respostas da questdo 1do questionario diagnostico (pré-video).

m ndo acertou
m ndo respondeu
acertou

parcialmente
W acertou
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Segundo Menezes e Nunes (2018) uma das causas da ndo compreensdo de uma
reacdo quimica esta relacionada ao modo fragmentado e descontextualizado de se ensinar,
sem estabelecer uma relacéo entre os proprios conteldos da formagéo do conceito como
também entre outros conteudos e saberes que néo estdo relacionados com as vivéncias do
dia a dia dos alunos.

Verifica-se que dos 27 alunos, 17 ndo responderam ou responderam errado essa
questdo, isso mostra que quase 63% dos alunos ndo conseguiram definir uma reagéo
quimica. Como podemos visualizar na Figura 2, retirada de um dos questionarios

diagnosticos.

Figura 2 - Resposta da questdo 1 do questionario diagnéstico (pré-video).

1) O que é reagdo quimica? Expresse sua ideia utilizando 3 palavras-chaves.

X X X

12 palavra-chave 22 palavra-chave ; 32 palavra-chave

Menezes e Nunes (2018) discutem que as dificuldades de aprendizagem do
conteddo sobre reacdes quimicas podem ser explicadas pela existéncia de trés niveis da
realidade, que sdo: macroscépico (observacional), microscopico (atbmico-molecular) e o
representacional (simbolos, formulas e equacdes) e que segundo eles os alunos devem se
movimentar entre esses niveis para compreender o assunto.

Logo, é necessario que o planejamento da aula seja voltado a representar as
reacGes quimicas em seus trés niveis e que, além disso, seja capaz de se interligar para

que o aluno compreenda melhor o contetdo.

4.1.2 Andlise da questdo 2 do questionario diagnostico (pré-video).

Questdo 2 - Cite 2 evidéncias da ocorréncia de uma reacdo quimica.

12 Evidéncia 22 Evidéncia

Na questdo 2 obteve-se os seguintes resultados: apenas dois alunos conseguiram

acertar todos os itens da questdo; da mesma forma, dois alunos conseguiram acertar
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alguns itens da questdo; seis alunos ndo acertaram nenhum item e 17 ndo conseguiram

responder, conforme o Gréfico 2.

Grafico 2 - Resultado da questdo 2do questionario diagnostico (pré-video)

® ndo acertou
m ndo respondeu
acertou

parcialmente
W acertou

Em relagdo ao conteudo da questdo, Mara (2016) diz que no ensino das Reagdes
Quimicas é muito comum o aparecimento de duvidas quanto uma ocorréncia reacional,
ou seja, quanto as evidéncias de que ocorreram ou nNdo uma rea¢do quimica e essa
dificuldade muitas das vezes provém da distincdo entre fendbmenos quimicos e fisicos.
Isso ocorre segundo Lopes (1995) porque certos livros associam erroneamente a variacao
de propriedades macroscépicas como sendo  transformagdes  quimicas.
Consequentemente, para os alunos, qualquer variacao visual, como a mudanca de estado
fisico, como o congelamento da agua ou a dissolucdo de solidos em liquidos, sdo
consideradas como transformac@es quimicas, o que esta incorreto.

Verificou-se que dos 27 alunos, 23 ndo responderam ou responderam errado essa
questdo, isso mostra que quase 85% dos alunos ndo conseguem demonstrar as evidéncias
de uma reacdo quimica.

A Figura 3 mostra a resposta da questdo 2 do questionario de diagnostico,
mostrando neste exemplo, a concepcdo errdnea do aluno de que, a evidéncia de uma
reacdo quimica é apenas a observacdo de uma transformacdo da matéria, devido a
existéncia de dois tipos de transformacdes, a Fisica e a Quimica, porém, somente a ultima

representa uma reacgao quimica.
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Figura 3 — resposta da questdo 2 do questionario diagndstico (pré-video).

2) Cite 2 evidéncias da ocorréncia de uma reagdo quimica.

0101! Evidéncia 22 Evidéncia

4.1.3 Andlise da questao 3 do questiondario diagnostico (pré-video).

Questdo 3 - Como podemos representar uma reacdo quimica?

Em relacdo a questdo 3 do questionario de diagnostico (pré-video), trés alunos
responderam corretamente a questdo; dez responderam errado e 14 ndo responderam,

conforme Gréfico 3.

Gréfico 3 - Resultado da questdo 3 do questionario diagndstico (pré-video).

m ndo acertou
m ndo respondeu
= acertou

parcialmente
W acertou

Os PCNEM (2002) estabelecem as habilidades e competéncias para os estudantes
do ensino médio na area de Quimica, entre elas compreender os cddigos e simbolos

proprios da Quimica atual e traduzir a linguagem discursiva em linguagem simbdlica da
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Quimica e vice-versa. Utilizar a representacao simbolica das transformacgdes quimicas e
reconhecer suas modificagdes ao longo do tempo.

No questionario de diagndstico (pré-video) foi observado que a maioria dos alunos
ndo conseguiu responder esta questdo relacionada a representacdo simbdlica da reacao
quimica. Talvez isso seja explicado por Wartha (2011) quando diz que o nivel
representacional ou simbdlico é uma linguagem sofisticada do conhecimento quimico,
sendo como afirma a autora, uma linguagem sofisticada exige-se também uma melhor
atuacdo do professor junto a este nivel, o nivel simbodlico, que é o campo onde
representamos substancias quimicas por férmulas e suas transformacdes por equacdes.

Johnstone (2000 apud Wahtha, 2011) argumenta que grande parte das dificuldades
da aprendizagem se deve ao fato de que, o processo de ensino e aprendizagem, se da
quase que exclusivamente em apenas um dos Vvértices do triangulo (macroscopico
molecular e simbolico). Existe uma tendéncia dos alunos para explicarem os fenémenos
quimicos no plano macroscopico, pois dificilmente possuem competéncias ou de recursos
simbdlicos, no plano mental, para compreensdo das transformacgdes quimicas num nivel
gue requer uma maior capacidade de abstracao.

Verificou-se que dos 27 alunos, 24 nao responderam ou responderam errado essa
questdo, isso representa quase 88% dos alunos que ndo conseguem representar uma

reacdo quimica.

4.1.4 Andlise da questdo 4 do questionario diagnostico (pré-video).

Questdo 4 - Se houver possibilidade de ocorrer reacGes quimicas nas representacdes

abaixo. Qual seria a associacdo correta?

(1)AB>B+C () Simples troca
(2)A+C > AC () Duplatroca
(3)A+BC >AC+B () Decomposicdo

A+BC > AB+C

(4) AB+CD > CB+AD

~

) Adi¢do ou sintese
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No Grafico 4 esta representado os resultados da questdo 4 do questionario
diagndstico onde nove alunos conseguiram acertar todos os itens da questdo, da mesma
forma, nove responderam parcialmente correto, quatro erraram a questdo e cinco nao

responderam.

Gréfico 4 - Resultado da questdo 4 do questionario diagnoéstico (pré-video).

m n&o acertou
m ndo respondeu

acertou
parcialmente

| acertou

Observou-se que certa quantidade de alunos ja conhecia os tipos mais comuns de
reagdes quimicas inorganica. A porcentagem de alunos que acertaram todos os itens ou
acertaram parcialmente a questdo, foi de 66%. Porém, ndo se descarta que a questdo era
objetiva e isso pode ter levado a um falso positivo.

A Figura 4 é a de uma questao respondida no questionario diagnéstico de um dos
alunos da turma. Observou-se que o erro ocorreu nos itens de “simples troca” e “dupla
troca”, que sao tipos de reacdes que exigem maior atengéo, tanto na troca de posic¢oes dos
atomos apos a reacdo quimica, quanto na analise da fila de reatividade de metais e nédo

metais para se efetivarem.
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Figura 4 — resposta da questdo 3 do questionario diagndstico (pré-video).

4) Se houver possibilidade de ocorrer reagdes quimicas nas representagdes abaixo. Quais
seriam as associagoes corretas? ; =

\

( i y AB->B+C (G)Simplestroca \'\"\, . i
(2)A+C DAC (3) Dupla troca N '
(3)A+BC > AC+B ou (4 ) Decomposicio /

A+BC > AB+C

(4) AB+CD - CB+AD ( ) Adigio ou sintese

4.1.5 Andlise geral das notas do questionario diagndstico

O questionario diagndstico composto por 4 questbes, contava com 10 itens para
respostas, por isso decidiu-se atribuir a pontuagéo de 0,1 para cada item, gerando a nota
final de 1 ponto, a qual foi usada no gréfico como referéncia de valor maximo para alunos
gue conseguissem acertar todo o questionario.

A média ponderada das notas dos 27 alunos foi de 0,30 pontos. Verifica-se assim
que a turma tem uma breve no¢do do assunto, mas que esta abaixo da média determinada
na Instituicdo que é de 6 pontos relativo a 10 pontos possiveis, conforme verifica-se no

Gréafico abaixo:

Gréfico 5 - Resultado das notas do questionario diagnostico (pré-video).

Nota do questionario
avaliativo

123456 7 8 91011121314151617 18 19 2021 22 23 24 25 26 27
Numeracdo dos 27 alunos participantes

CO000O0000O
orNvVwhrUIONDOR

4.2  Analise do questionario avaliativo (pds-video)
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Apo0s a exibicdo do video, os alunos responderam um questionario avaliativo,
constituido por questfes idénticas as questdes do questionario de diagnostico, a fim de
comparar as respostas obtidas antes e depois da videoaula. De acordo com as respostas
deste questionario, foi possivel verificar que houve uma evolucdo no conhecimento do

conteddo através do uso do video como ferramenta educativa.

4.2.1 Andlise da questao 1 do questionario avaliativo (p0s-video)

Na questdo 1 constatou-se que antes da exibi¢do do video apenas um aluno acertou
todos os itens da questdo, apos a exibicdo da videoaula, o resultado subiu para cinco
alunos. Bem como, o numero de alunos que acertaram as questdes parcialmente, subiu
para 14; cinco responderam corretamente e sete alunos erraram a questdo conforme os
dados no Grafico 6. Dentre os 11 alunos que nédo tinham respondido a questdo 1 no

questionario diagnostico, 10 deles se sentiram seguros em responder.

Gréfico 6 - Resultado da questéo 1 do questionario avaliativo (pés-video).

H ndo acertou

H ndo respondeu

I 1 acertou

parcialmente

14

H acertou

Observou-se que ap0s a atividade proposta, os alunos ficaram mais confiantes em
responder as questdes e dentre estes muitos acertaram ou acertaram parcialmente,
chegando a quase 82% dos alunos. Apenas um aluno, que nao respondeu no diagndstico,
se arriscou a responder apds o video, porém, ndo obteve sucesso em suas respostas. E um
aluno nédo respondeu mesmo depois da aplicacéo do video.

As Figuras 5 e 6 sdo dois exemplos de respostas da questdo 1 do questionario

avaliativo (pds-video), mostrando uma evolugdo no conceito de reagdes quimicas:
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Figura 5 - Resposta da questdo 1 do questionario avaliativo (p6s-video).

1) O que é reagdo quimica? Expresse sua ideia utilizando 3 palavras-chaves.

‘&o,agqm\os \/ %dmtos \/ | i Yawsfnrmagffo

12 palavra-chave 22 palavra-chave . 32 palavra-chave

V

Figura 6 - Resposta da questdo 1 do questionario avaliativo (pos-video).

-
1) O que é reagdo quimuca? xpresse sua ideia utilizando 3 palavras-chaves.
/4

YRGB | _ﬁ\:’mﬁ——g

32 palavra-chave

\
12 palavra-chave 22 palavra-chave

Apds a aplicacdo do video pode-se observar uma melhora significativa nos
acertos, mesmo que parciais. Podendo destacar que dentre as cenas iniciais do video
produzido, o conceito de reacdo quimica foi associado a mudanca no agrupamento de
atomos, ou seja, mudanca da identidade quimica da substancia ou substancias envolvidas
e também foi associado a mudanca quimica, a seguinte situacdo: um casal de namorados
(&tomos) ao brigar vdo numa festa e apenas um deles encontra um novo par. O que entrou
na festa e saiu do mesmo jeito (&tomo ndo se associou a outro) ndo sofreu reacdo e o que
saiu com um novo par, ou seja, saiu diferente do que entrou (com novo arranjo de a&tomos)
sofreu uma transformacao quimica, uma reacdo quimica aconteceu.

Apds a associacgdo, foi dito também que antes que ocorra uma reag¢ao quimica, as
substancias (d&tomos ou moléculas) envolvidas sdo chamadas de reagentes e se elas se
rearranjarem em uma nova composi¢cdo quimica, se transformam em produtos; Caso
contrario, se tém reagentes interagindo, mas se estes nao se associam, ndo ha ocorréncia

de uma reacdo quimica, ndo ha formacéao de produtos.

4.2.2 Andlise da questao 2 do questionario avaliativo (p6s-video)
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Na questdo 2 obteve-se 0s seguintes resultados, ap6s o video 12 alunos acertaram
todos os itens da questdo, contra apenas dois alunos antes da apresentacéo do video. Os
alunos que acertaram parcialmente foram seis depois ap6s o video e antes foram dois.
Seis alunos ndo acertaram nenhum item antes do video, apos a aplicacdo sete alunos
também néo acertaram, conforme o Grafico 7. Dos 17 alunos que néo tinham respondido

nenhuma questdo antes da videoaula, 15 responderam depois do video.

Grafico 7— Resultado da questéo 2 do questionario avaliativo (pds-video)

H nado acertou

m ndo respondeu

acertou
parcialmente

N

m acertou

Observou-se novamente que poucos alunos ficaram sem responder apds a
aplicacdo do video, e dentre estes muitos acertaram ou acertaram parcialmente. Somente
um aluno que ndo tinha respondido tentou responder ap6s o video, mas acabou errando
todos os itens. E apenas dois alunos ndo conseguiram responder mesmo depois da
explicacdo do video.

Diante da dificuldade dos alunos em diferenciar e confundir mudancas fisicas com
mudancas quimicas, o video trouxe em seu inicio uma breve explicacdo e mostrou a
diferenca entre os dois tipos de fendmenos. Também apresentou que numa transformacao
quimica ha mudancas ndo somente a nivel macroscopico, mas em nivel atbmico-

molecular, conforme mostra Figura 7

Figura 7 - Trecho do video mostrando a diferenca entre fenémenos fisicos e quimicos

FiSIicos auimMicos

Aw
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Fonte: Autor

Na sua resposta apds o video 0 mesmo aluno que respondeu a questdo diagndstica
de modo errado apenas complementa sua resposta dizendo que a transformacdo da
matéria ocorre com mudanca na composicdo da substancia, ou seja, relacionou a
transformacdo ao nivel de interacdo de atomos. Fazendo referencia ao nivel atdmico
molecular, e também adicionou outra evidéncia de uma reac¢do quimica que ¢ a alteracao

de cheiro.

Figura 8 — Resposta da questdo 2 do questionario avaliativo (pds-video)

2) Cite 2 evidéncias da ocorréncia de uma reacdo quimica.

osie o 8.
e o L

12 Evidéncia e 22 Evidéncia
Qn

4.2.3 Andlise da questao 3 do questionario avaliativo (p6s-video)

Na questdo 3, antes do video trés alunos conseguiram acertar a questdo, apos o
video cinco alunos conseguiram acerta-la. Nenhum aluno acertou parcialmente antes ou
apos o video; 10 alunos ndo acertaram a questdo antes do video, apds a aplicagdo o
numero de alunos que erraram subiu para 21, conforme o Gréfico 8. 13 alunos dos 14
que ndo tinham conseguido responder nenhuma questdo conseguiram responde-la depois

do video,
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Gréfico 8 - Resultado da questdo 3 do questionario avaliativo (p6s-video)

m ndo acertou
® ndo respondeu
acertou

parcialmente
H acertou

Observou-se que ap6s o video os alunos responderam mais, porém o nimero de
erros ainda foi grande. Tendo um aumento de acerto apenas de mais dois alunos apos a
aplicacdo do video. E somente um aluno ndo conseguiu responder mesmo depois da
explicacdo do video. Porém o que vimos é que a maioria ndo conseguiu responder esta
questdo relacionada a representacdo simbolica da reacdo quimica.

Johnstone (2000 apud Wahtha, 2011) assim o autor defende a ideia de que no
processo de ensino-aprendizagem em Quimica o aluno deve se mover no interior do
tridangulo lidando com os trés componentes da Quimica representados nos trés vértices do
triangulo. De acordo com esse modelo, uma transformacdo quimica pode ser explicada
em cada um dos trés componentes. No nivel macroscopico, como descri¢do da situacdo
empirica, no nivel sub-microscopico pode explica-la pelo modelo de particulas e no nivel
simbolico, representa-se a transformacdo quimica por formulas e equacdes.

Diante disso, o0 video trouxe diversos experimentos que mostravam 0s principais
tipos de reacGes quimicas inorganicas contemplando o macroscopico e mostrou também
em cada uma delas as equacdes das reacdes que estavam acontecendo. Em relacdo ao
nivel molecular (microscdpico) houve apenas as explicacdes no inicio do video, pois estes
ao decorrer do video foram representados pelos simbolos dos elementos envolvidos nas

reacOes de simples troca, dupla troca, decomposicao e sintese.
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Figura 9 — Representacédo de uma reacédo de decomposi¢do, a figura A mostra a substancia laranja
antes da reacdo e a figura B mostra uma nova substancia verde ap6s a reacdao quimica, e também
mostra a mudanca através da representacgéo quimica (equagdes quimicas)

(NH,),Cr,0, - N,+ Cr,0,+4H,0

Fonte: Autor

As Figuras 10 e 11 sdo dois exemplos de resposta da questdo numero 3 apds a
aplicacdo do video. Na primeira vemos uma forma de representar o que seria uma equacao
quimica através dos simbolos de alguns atomos em uma espécie de mistura, mas sem
formacéo de produto e a descricdo da palavra ferrugem, exemplo dado no video onde o
ferro exposto ao ar umido poderia ocasionar uma reacao quimica que formaria uma nova

substancia, a ferrugem.

Figura 10 — resposta da quest@o 3 do questionario avaliativo (pés-video)

3) Como podemos representar uma reagdo quimica?

Fo v 1 K

(.M_J OQO’M

Neste segundo exemplo, temos a resposta correta: equacgédo quimica. Porém vemos
novamente a confusdo de conceitos, no final da resposta, entre fendmenos fisicos e

quimicos.
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Figura 11 — resposta da questdo 3 do questionario avaliativo (p6s-video).

3) Como podemos representar uma reagio quimica?

vl | v
uk}m{\})\m\dn}d\ma (p(%uog(?a Lrgxihh do) olxpm i Mgég_g__\);,

WA ¢
Quam Ca .

4.2.4 Andlise da questao 4 do questionario avaliativo (p06s-video)

Na questdo 4, antes do video nove alunos conseguiram acertar todos os itens da
questdo, apds o video esse nimero subiu para 20. Nove alunos acertaram parcialmente
antes do video e ap0s a exibicdo do mesmo, apenas seis ficaram na categoria; quatro
alunos ndo acertaram a questdo antes do video, depois esse 0 nimero desceu paraum. E
dos cinco que ndo tinham conseguido responder nenhuma questdo, nenhum deixou de

responder depois da atividade.

Gréfico 9 - Resultado da questéo 4 do questionario avaliativo (p6s-video).

® ndo acertou
H ndo respondeu
acertou

parcialmente

M acertou

Observou-se que certa quantidade de aluno ja conhecia os tipos mais comuns de
reacOes quimicas inorganicas, porém ndo se descarta que a questdo era de marcar e isso
pode ter levado a um falso positivo, mas é importante reconhecer que o video esclareceu
também estes conceitos tanto que apds sua aplicagdo 20 dos 27 alunos acertaram a
questdo. E nenhum deixou a questdo em branco.

A representacao simbolica e macroscopica apresentada no video para os tipos de

reacOes quimicas inorgénicas estudadas mostram que no video podemos explorar as
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propriedades que 0s recursos audiovisuais possuem e este recurso pode mostrar que em
certas situagdes o video pode prevalecer em relacdo aos experimentos em tempo real, pois
nele as representacdes simbolicas e macroscopicas podem ser mostradas simultaneamente

e diversas vezes, conforme diz Santos e colaboradores (2010).

Figura 12 — Trecho do video onde mostra uma reacao de simples troca

CuSOq4

Zn + CuSO4 =» Cu+2Zn

Fonte: Autor

A seguir na primeira imagem a questao respondida antes do video e a outra apos
a aplicacdo do video. Verifica-se uma maior complexidade nas reac6es de simples troca
e dupla troca talvez por apresentarem uma maior atencdo nas posi¢cdes dos &tomos apos a

reagdo quimica e também por depender da andlise da fila de reatividade de metais e ndo
metais.

Figura 13 - resposta da questdo 4 do questionario avaliativo (pds-video).

Quum Ca .

4) Se houver possibilidade de ocorrer reagdes qulrﬁicas nas representa

seriam as associagdes corretas? e abéixb_ Quais‘
(1)yAB>B+C (3 ) Simples troca ‘/ ;
(2)YA+C > AC (4 ) bupla troca \/ 3 y
(3)A+BC > AC+B ou (_L)Decomposicéo \/

A+BC > AB+C

(4)AB+CD > CB+AD (9) Adigdo ou sIntese\/
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4.2.5 Andlise geral das notas do questionario avaliativo (pds-video)

A média aritmética simples das notas foi de 0,57 pontos. A média ponderada foi
de 0,59.

Grafico 10 - Resultado das notas do questionéario avaliativo (pds-video).

123456 7 8 910111213141516 171819 20 21 22 23 2425 26 27
Numeracdo dos 27 alunos participantes
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Nota do questionario
avaliativo

Assim podemos visualizar que todas as médias ficaram superiores aos
questionarios antes da aplicacdo do video. Concluiu-se que o nivel de aprendizagem foi
quase o dobro em relacdo as médias ponderadas do antes e depois, tendo por tanto um
aumento de 100% em comparando as médias.

Os objetivos do video foram alcancados dados certos limites, tais como a falta de
tempo para melhores explicacdes do contetdo, fatores técnicos, tais como 0 som baixo,
imagens tremulas e sem coloracéo adequada do projetor de imagem.

O video tentou abordar o assunto em seus trés niveis e fazendo associacoes
possiveis ao cotidiano do aluno, trazendo algumas reacGes com produtos comerciais e que

representasse bem os tipos de reaces quimicas inorganicas apresentadas.

4.2.6 Andlise das opinides dos alunos sobre a atividade aplicada

Questdo 1 - Vocé acha que a aula ministrada por meio de video ajudou no aprendizado
do contetido? Awvalie seu grau de compreensdo atribuindo uma notade 1 a 5, onde 1 €

nada compreendido e 5 é totalmente compreendido.

()1 ()2 ()3 ()4 ()5
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Gréfico 11 — Avaliacdo dos alunos em relagdo ao seu grau de aprendizagem usando o video

mnota 3
mnota 4
nota 5

Ap6s uma média simples das notas dadas a esta questao, obteve-se o valor 4 para
nota de compreensdo do video e seu papel na aprendizagem, segundo a opinido dos
alunos. Sendo por tanto uma nota um pouco acima da media e que mostra que esta
ferramenta, na visdo deles € importante e auxilia a aula tedrica ou experimental, neste
caso em especifico, evitando desperdicio de custos para a escola, acidentes e encurtando
em tempo em que o conteudo foi explicado.

Em uma pesquisa com licenciandos Santos e colaboradores (2010) verificou que
uma parcela menor de sua amostra de académicos considera que ndo seja possivel
aplicacdo de experimentos por videos. Como justificativa principal esta a importancia de
o aluno ter contato com o ambiente de laboratorio, e 0 conhecimento que esse aluno deve
ter na manipulacdo de vidrarias, reagentes e equipamentos, ou seja, habilidades técnicas
de laboratorio. Mas, a questdo é: na experimentacdo com fins didaticos seria necessaria a
aquisicao dessas habilidades?

A pergunta do autor deixa seu pensamento bem claro, querendo dizer que para
fins didaticos o video serve muito bem em substituicdo a aulas experimentais, somente
ndo, quando ha necessidade de aperfeicoamento de habilidades de cunho técnico em
manipulagdes que exigissem certa confiabilidade.

Assim o video pode ser um aliado a conteddos em nivel médio em substituicéo a

experimentacdo que na maioria das escolas ndo ha o suporte necessario ao professor.
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Questdo 2 - Marque uma ou mais alternativas que poderiam complementar seu
aprendizado deste assunto.

() Se assistir véarias vezes aprendo melhor

() Uma explicacao do professor

() Deveria ter uma variedade de videos sobre o assunto

() Uma leitura de texto iria complementar meu aprendizado

() Outra alternativa

Grafico 12 — Fatores que ajudariam a aprendizagem do contetido

uma leitura de texto iria complementar meu
aprendizado

ter uma variedade de videos sobre o assunto

assistir varias vezes aprendo melhor

Outras respostas dadas a esta questdo foram as seguintes: Uma dindmica para
aprendizagem; Um video com mais detalhes; Exercicios sobre o assunto; Melhor
qualidade do video.

Vemos que assistir o video novamente na visdo dos alunos complementaria seu
aprendizado. Segundo Santos e colaboradores (2010) esta é uma das vantagens do
experimento em video pois pode ser realizado quantas vezes for necessario para uma
melhor captacdo dos detalhes do fendmeno. Nos experimentos em tempo real alguns fatos
particulares podem néo serem percebidos por um ou outro aluno, enquanto mediante 0s
videos tais fatos podem ser visualizados diversas vezes, aumentado os detalhes com o uso
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de ferramentas como o0 zoom, o congelamento da imagem, assim como avangando ou
retrocedendo o video.

A explicacéo do professor complementando o video também é importante para 0s
alunos de acordo os dados obtidos, Passero, Engster e Dazzi (2016) dizem que o0 modelo
tradicional de educacdo centrada no professor, onde este € o detentor da informacéo, ndo
se aplica mais na Era Digital. Agora, a informac&o esta disponivel na internet e os alunos
ndo dependem mais do professor para obté-la. No entanto, para que a aprendizagem
aconteca, a presenca do professor continua sendo fundamental. Pois enquanto o aluno
estiver sozinho estard navegando num “mar" de informacgdes dispersas, possivelmente
perdido, propenso a atividades ndo construtivas.

Outra questdo importante para os alunos é a variedade de videos sobre 0 mesmo
assunto, o que se dispde hoje na internet, como diz Mattar (2013) sdo varias ferramentas
na internet que disponibilizam videos: um dos exemplos é o TED que inclui uma série de
recursos, videos inspiracionais, etc. Outro destaque é o Khan Academy que inclui uma
biblioteca de quase 3000 videos que cobrem diversas disciplinas de ensino médio e
fundamental, acompanhados de exercicios. Os quais vocé pode responder sem usar 0
video e s6 usa-lo quando houver dificuldade. E tudo aberto e gratuito.

Mas o lar dos videos online segundo Mattar (2013) é 0 YouTube. Numa votacdo
para a escolha das melhores ferramentas para aprendizagem, realizada pelo Centre for
Learning e perfomance Technologies, ele obteve impressionante 3° lugar em 2009.
Atualmente a lista mostra, em pesquisa realizada em 2018, oYouTube em primeiro lugar,

podendo ser consultada no site a seguir:<https://www.toptools4learning.com/home/>.

Questdo 3 - Cite uma desvantagem e uma vantagem do uso do video como forma de

apresentacdo e avaliacdo deste contetdo.

Desvantagem Vantagem

Temos abaixo uma lista de vantagens e desvantagens escritas pelos alunos.

Quadro 1 — Vantagens e desvantagens do uso do video em aula segundo os alunos

DESVANTAGENS VANTAGENS

= Explicagédo melhor = Resumo do assunto
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= Pode perder atencdo = Pode rever muitas vezes
= N&o ha como perguntar = Podemos achar varios videos
= Excesso » Prético
= Deveria ter outras formas = E resumido e explica bem
= Vocé fica preguicoso = Vocé aprende mais rapido
= Podemos aprender = Sono dos alunos
= Contetdo muito especifico = Simplificagédo da explicacéo
= Teorico demais = praticidade
= Asvezes do sono = ¢ mais facil de entender
= Esta muito direto gosto de = Ajuda no entendimento e na
explicacéo verbal aprendizagem da pessoa
= Sem tempo para anotagdes = Explicacdo boa
= Nao ocorrem alteracdes para = Pode ser preparado com conteudo
melhor acomodar os estudantes, visual normalmente ndo
ja que é feita antes disponivel
= Manter a atencdo ndo pode ser » Fixacdo de contetdo
facil = Melhora o entendimento
= D4 sono = A aprendizagem
= Pouco contetdo = Explicagéo
= Atencdo = Professor explica bem
= Nao entendi quase nada = E mais interessante
= E dificil se concentrar = E possivel gravar o que é falado
= Muitas vezes o video ndo pode = Obter mais conhecimento
responder todas as suas duvidas = Compreendo melhor
= Pouco tempo = Ajuda no aprendizado
» N&o ha muita interagdo com o = Varios exemplos
publico * Video bem explicado
= Melhor aprendizado

Destacam-se dentre as desvantagens as frases “ndo ha como perguntar”, “muitas
vezes 0 video ndo pode responder todas as suas ddvidas”, “ndo ha muita interacdo com o
publico”, reforcando mais um vez que a presenca do professor ¢ muito importante no uso

do video. Dentre as vantagens destaca-se as frases “pratico” “ajuda no entendimento e na
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b

aprendizagem” “pode ser preparado com conteddo visual” “pode rever muitas vezes’
fatores estes que sao defendidos pelos teoricos citados neste trabalho.

Diante das analises positivas e negativas € imprescindivel que a escolha do video,
deva contemplar todos os detalhes do experimento, de forma que a apresentacéo sintetize
0S aspectos principais da experimentagdo convencional, dai a importancia do
planejamento prévio e detalhado da atividade. Dessa forma, mesmo que os objetivos
propostos pela atividade ndo tenham sido alcangados plenamente, o professor sera capaz
de identificar onde ocorreram 0s erros e terd em mente o que devera ser melhorado em
determinados pontos ou mesmo buscar novas alternativas para o alcance desses objetivos.
(SANTOS E COLABORADORES, 2010)

Questdo 4 - Fora de sala de aula, ao ter alguma duvida ou dificuldade em determinado

assunto, voceé procura qual fonte de conhecimento? Pode marcar mais de uma alternativa.

() Sites que tenham textos sobre o que procuro
() videos na internet sobre o assunto
() Revistas, Jornais com matérias relacionadas

() livros sobre o assunto

Gréfico 13 -— Principais fontes de pesquisa de contetdo educacional dos alunos

m Sites que tenham
textos sobre o que
procuro

m videos na internet
sobre 0 assunto

Revistas, Jornais
com matérias
relacionadas

H livros sobre o
assunto
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Nesta questdo, observamos que a internet é a fonte de pesquisa externa mais
utilizada pelos alunos, especificamente os videos e sites disponiveis na rede mundial de
computadores; ja os livros, revistas e jornais sao fontes secundarias. Segundo Marino
(2018) o brasileiro tem buscado o video na internet por dois motivos principais, em
primeiro lugar em busca de entretenimento e em segundo lugar em busca de
conhecimento. Sendo a plataforma do YouTube o local mais acessado na busca
educacional, seguido pela TV Globo, Facebook, Record e Band.

De acordo com Serafim e Sousa (2011) o video digital tem entre os usuarios mais
interessados as criancas e adolescentes, um publico que crescentemente se identifica
muito com esse tipo de midia, dado seu carater altamente motivacional. Apesar de ser
geralmente associada ao lazer e entretenimento a producdo os videos digitais também
podem ser utilizados como atividade de ensino-aprendizagem com vasto potencial

educacional.

Questdo 5 - Vocé ja assistiu algum video relativo a esta ou outra disciplina na

internet? Se sim, qual motivo de vocé assisti-10?

() préximo a prova, relembrar o contetdo

() préximo a prova, aprender do zero o conteido

() assisto sempre, mesmo quando nao tenho prova, gosto de adquirir mais conhecimento
() s6 assisto a aula ministrada pela professor e se precisar recorro a livros ou sites

Outro

alternativa
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Grafico 14 - Motivos para estudar assistindo videos na internet

m proximo a prova,
relembrar o
contetdo

M proximo a prova,
aprender do zero o
contetido

Demonstrou-se nessa questao, que a maior parte dos alunos busca o video proximo
a provas, para relembrar ou para aprender o contetido do zero. Analisando os resultados
obtidos viu-se que 92,5 % dos alunos usam o video como fonte de conhecimento acessivel
para estudar antes das provas.

E o YouTube se destaca como essa plataforma de conhecimento, ja que segundo
a pesquisa VideoViewers divulgada por Marinho (2018) mostra que a grande maioria do
publico usa o video para aprender algo. No Brasil, 9 em cada 10 pessoas usam o streaming
da Google para estudar. E ndo é sé isso: as pessoas também usam o YouTube para se

informar sobre o que acontece no Brasil e no mundo.


https://www.tecmundo.com.br/google/
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5 CONCLUSAO

A partir dos resultados obtidos neste trabalho pode-se concluir que a utilizagdo do
video para o ensino do tema proposto foi satisfatoria. Pois, através da aplicacdo dos
questionarios verificou-se que a ferramenta utilizada foi eficiente para auxiliar o professor
a transmitir o conteudo sobre rea¢fes quimicas inorgénicas, na qual geralmente, sdo
necessarias aulas experimentais.

Com o aumento consideravel no rendimento dos alunos pode-se concluir que é
possivel substituir uma aula tedrica ou experimental por uma videoaula, com material
bem produzido. Consequentemente, o uso do video pode amenizar os desafios comuns a
muitas escolas, tais como a falta de laboratorio, o uso de materiais perigosos e o tempo
para execucdo dos experimentos.

Por outro lado, a producdo do video pode ser uma barreira para muitos
professores, pois foi necessario dispor de um longo tempo para realizar diversas
atividades como: fazer varios videos préprios e diversas imagens para ilustracdo, a
narragéo, capacitacdo e ferramentas adequadas.

O uso do video como ferramenta de estudo na internet tornou-se comum devido a
sua facil acessibilidade. Desta forma, muitos estudantes ja vém utilizando o video como
veiculo de entretenimento e conhecimento. E importante, pois, que a escola tenha um
olhar para fora de seus muros e consiga enxergar esta ferramenta como uma tecnologia
que tem grande potencial educativo dentro e fora da sala de aula, da mesma forma que os
cursos de ensino a distancia.

Finalmente pode-se concluir que o video foi uma ferramenta que reduziu as
dificuldades de ensino, devido a sua grande viabilidade e facilidade de acesso, além de

ser uma alternativa mais segura € menos onerosa.
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APENDICE A -ROTEIRO REACOES QUIMICAS INORGANICAS

IMAGENS/VIDEOS

AUDIO NARRACAO (VOZ OFF)

Aparecem dois processos na
mesma tela; derretendo o vidro

ealgopegando fogo.

FENOMENOS SAO TRANSFORMACOES
QUE PODEMOS OBSERVAR NO NOSSO
DIA-A-DIA.

Aparece o texto: FISICO no lado
da cena derretendo o vidro; E o
texto QUIMICO no lado da cena

da combustdo

EXISTEM BASICAMENTE DOIS TIPOS: OS
FENOMENOS FISICOS E OS FENOMENOS
QUIMICOS.

Permanece a cena anterior

0S FENOMENOS FiSICOS SAO
TRANSFORMAGCOES, QUE OCORREM SEM
ALTERACAO NA IDENTIDADE QUIMICA
DAS SUBSTANCIAS ENVOLVIDAS.

Aparece o cubo de gelo e logo
abaixo a formula quimica da
agua, em seguida um copo de
agua liquida e a formula da agua

ndo muda

POR EXEMPLO, O GELO DERRETENDO E
UM FENOMENO FiSICO, POIS A AGUA NO
ESTADO SOLIDO E FORMADA POR
MOLECULAS DE H20 E AO IR PARA O
ESTADO LIQUIDO CONTINUA COM A
MESMA IDENTIDADE QUIMICA.

Continua a tela anterior

JA UM FENOMENO QUIMICO, ACONTECE
QUANDO OCORRE UMA MUDANCA NA
IDENTIDADE QUIMICA DAS
SUBSTANCIAS ENVOLVIDAS.

Colocado na tela um pedaco de
ferro sem ferrugem e apds é
mostrado 0 mesmo pedaco de
ferro todo enferrujado

POR EXEMPLO, AO DEIXAR UM PEDACO
DE FERRO EXPOSTO AO AR, ESTE REAGE
FORMANDO UMA NOVA SUBSTANCIA, O
HIDROXIDO DE FERRO, MAS CONHECIDO
COMO FERRUGEM... MUDANDO SUA
IDENTIDADE QUIMICA.




Aparece um casal de namorados
Depois um deles numa festa e 0

outro numa outra festa

PARA ENTENDERMOS MELHOR SE
OCORRE OU NAO UMA REACAO QUIMICA
PODEMOS TRANSFORMAR OS ATOMOS
EM PESSOAS. IMAGINE UM CASAL, “AB”,
ESTE CASAL BRIGA BASTANTE E POR
ISSO CADA UM VAI A UMA FESTA
DIFERENTE.

Aparece 0 ex namorado sozinho
na festa e saindo sozinho,
coloca-se a Letra A como
representacdo simbdlica em

baixo do solteiro

NA FESTA QUE “A” FOI, NINGUEM SE
INTERESSOU POR ELE E NEM ELE POR
NINGUEM, A ENTROU E SAIU SOZINHO.
POR MAIS QUE TENHA INTERAGIDO
BASTANTE DURANTE A FESTA. PODEMOS
DIZEMOS QUIMICAMENTE QUE A NAO
FEZ NENHUMA REACAO QUIMICA, POIS
SAIU DA MESMA FORMA QUE ENTROU.

Aparece a mocga na festa
encontrando um novo namorado,
coloca-se a Letra B e C como
representacdo simbdlica abaixo

do novo casal

JA NA FESTA DE “B”, MUITOS SE
INTERESSARAM E TIVERAM MUITA
AFINIDADE COM ELA.

“B” ACABOU SAINDO COM UMA PESSOA,
A QUE VAMOS CHAMAR DE “C”. ASSIM
“B” ENTROU SO E SAIU JUNTO DE
ALGUEM. QUIMICAMENTE PODEMOS
DIZER QUE “B” FEZ UMA REACAO
QUIMICA POIS SAIU DA FESTA NAO DA
MESMA FORMA QUE ENTROU.

Aparece 0 seguinte texto:

representacdo da reacdo quimica:

equacao quimica

PODEMOS REPRESENTAR AS REACOES
DAS SUBSTANCIAS ATRAVES DE UMA
EQUACAO QUIMICA, QUE E DISPOSTA DA
SEGUINTE MANEIRA:

E mostrada uma equagao
quimica: A+ B > AB; A
palavra reagente de baixo da
primeira parte e produtos da

Gltima parte

ANTES DE SEREM MISTURADAS, AS
SUBSTANCIAS SAO CHAMADAS DE
REAGENTES.

ACRESCENTA-SE UMA SETA EM SEGUIDA,
PARA REPRESENTAR UMA
TRANSFORMACAO.

QUANDO POSTAS EM CONTATO, OS
REAGENTES PODEM OU NAO REAGIR.
GERANDO OU NAO PRODUTOS.




Segue a mesma tela anterior,
porém é adicionado o exemplo
com o ex casal, o rapaz que ficou
solteiro representa ndo reacao, a
moca representa a reagcdo com o

novo namorado

SE ELAS SAIREM DA MESMA FORMA
QUIMICA EM QUE ENTRARAM, NAO
OCORREU UMA REACAO QUIMICA.
AGORA SE ELAS SAEM COM
IDENTIDADES QUIMICAS DIFERENTES,
PODEMOS DIZER QUE HOUVE UMA
REACAO QUIMICA. UM FENOMENO
QUIMICO.

Colocar o texto: Evidéncias de
uma Reacdo Quimica

EVIDENCIAS DE UMA REACAO

Interrogacao

MAS COMO CONSEGUIREMOS SABER SE
OCORRE OU NAO UMA REACAO
QUIMICA?

Mostrar uma macga mordida

COMO VAMOS SABER SE ESTA MACA
MORDIDA, POR EXEMPLO, SOFREU UM
FENOMENO QUIMICO?

HOUVE OU NAO UMA REACAO?

Permanece a maca e coloca o

texto: houve uma reagéo?

PARA SABER ISSO, PRECISAMOS
OBSERVA-LA E PROCURAR ALGUMAS
EVIDENCIAS VISIVEIS, QUE AS
SUBSTANCIAS DEIXAM AO FAZER UMA
REACAO QUIMICA.

Permanece a maga e colocam-se
os textos: Cor, Cheiro,
Temperatura, Formagéo De
Gases, formagdo de insoluveis e
volateis

ESSAS EVIDENCIAS SAO: ALTERACOES
DE COR, DE CHEIRO, DE TEMPERATURA,
OU O APARECIMENTO DE SUBSTANCIAS
EM ESTADOS FiSICOS DIFERENTES, COM
FORMACAO DE GASES OU SOLIDOS
COMO PRODUTOS DA REACAO.




Colocar uma pastilha de
efervescente num béquer
contendo agua e colocar o texto:

formacdo de volateis

VAMOS AOS EXEMPLOS:

AO COLOCARMOS UMA PASTILHA DE
SONRISAL EM UM COPO COM AGUA,
NOTAMOS O APARECIMENTO DE BOLHAS
GASOSAS. OU SEJA, DURANTE ESTE
FENOMENO, OBSERVAMOS QUE HOUVE
LIBERACAO DE UMA SUBSTANCIA
GASOSA. LOGO, TEMOS UMA EVIDENCIA
DE UM FENOMENO QUIMICO, UMA
REACAO QUIMICA.

Mostrar uma maga mordida em
modo acelerado para evidenciar
a mudanca de coloracao, o tempo
também deve ser mostrado na

tela

AO MORDERMOS UMA MACA,
OBSERVAMOS A MUDANCA DE
COLORACAO COM O TEMPO. OUTRA
EVIDENCIA QUE ALI OCORREU UMA
REACAO QUIMICA.

Mostrar a mistura de uma
solucéo de hidroxido de sddio e
acido cloridrico e depois colocar
um termbémetro com animacéo

de subir temperatura

AO MISTURARMOS DUAS SOLUCOES
TRANSPARENTES, SOLUCAO DE ACIDO
CLORIDRICO COM UMA SOLUCAO DE
HIDROXIDO DE SODIO, VERIFICAMOS
QUE ESTAS NAO LIBERAM GASES, NEM
MUDAM DE COR, MAS AO MEDIRMOS
SUA TEMPERATURA INICIAL E FINAL
VEMOS UMA MUDANCA SIGNIFICATIVA
NA TEMPERATURA, E ISSO, E UMA OUTRA
EVIDENCIA DE REACAO QUIMICA.

Mostrar uma mistura em dois
béqueres da substancia sulfato de
aluminio com hidréxido de

calcio

AO MISTURARMOS UMA SOLUCAO DE
SULFATO DE ALUMINIO COM UMA
OUTRA SOLUCAO DE HIDROXIDO DE
CALCIO VEMOS A FORMACAO DE UMA
SUBSTANCIA SOLIDA BRANCA. O QUE
SIGNIFICA QUE SE FORMOU UMA NOVA
SUBSTANCIA, QUE NAO E SOLUVEL
NAQUELE LIQUIDO. ISTO E OUTRA
EVIDENCIA DE QUE OCORREU UMA
REACAO QUIMICA.

Mostrar o texto reacfes quimicas

TIPOS DE REACOES QUIMICAS




Repetir tela anterior adicionando
as palavras conforme a narracao:

Simples Troca, Dupla Troca,
Adicéo e Decomposicao.

AGORA QUE JA SABEMOS OS PRINCIPAIS
FATORES QUE INDICAM UMA REACAO
QUIMICA, VAMOS CONHECER 0OS TIPOS
MAIS COMUNS.

SAO ELAS AS REACOES DE SIMPLES
TROCA, DE DUPLA TROCA, DE ADICAO E
DE DECOMPOSICAO.

Mostrar o texto: Reacéo de
Simples Troca

REACAO DE SIMPLES TROCA

Mostrar na forma de equagéo
quimica os simbolos A, Be C
representando os elementos

quimicos

A REACAO DO TIPO SIMPLES TROCA,
TAMBEM CONHECIDA COMO REAGCAO DE
DESLOCAMENTO, SE DA QUANDO
REAGEM UMA SUBSTANCIA SIMPLES “A”
COM UMA SUBSTANCIA COMPOSTA “BC”.

Mostrar na forma de equacéo
quimica os simbolos A, Be C
representando os elementos
quimicos, colocando setas para

indicar as mudancas de posicdes

A SUBSTANCIA A ISOLADA, FAZ UMA
TROCA, FICANDO NO LUGAR DA
SUBSTANCIA B DO COMPOSTO.
FORMANDO A SUBSTANCIA AC E
DEIXANDO B ISOLADA.

Mostrar na forma de equacéo
quimica os simbolos A,Be C
representando os elementos
quimicos, colocando setas para

indicar as mudancas de posicdes

PODE ACONTECER TAMBEM DA
SUBSTANCIA A SUBSTITUIR A
SUBSTANCIA C, FORMANDO O
COMPOSTO BA E DEIXANDO C ISOLADO.

Mostrar na forma de equacéo
quimica os simbolos A,Be C
representando os elementos
quimicos, colocando setas para

indicar as mudancas de posic¢oes

ESSAS SUBSTITUICOES SO OCORREM
QUANDO A SUBSTANCIA SIMPLES A E
MAIS REATIVA QUE A SUBSTANCIA B OU
C.




Colocar na mesma tela as
palavras metais debaixo dos

simbolos dos elementos

QUANDO A DESLOCA B NORMALMENTE
ESTAMOS FALANDO DE UM METAL
SUBSTITUINDO OUTRO METAL.

Colocar na mesma tela as
palavras ndo-metais debaixo dos

simbolos dos elementos

JA QUANDO A SUBSTANCIA A DESLOCA
C, ESTAMOS FALANDO DE UM NAO-
METAL SUBSTITUINDO UM OUTRO NAO-
METAL.

Continuar na mesma tela

PARA SABERMOS SE A SUBSTANCIA
ISOLADA A E CAPAZ DE FAZER UMA
REACAO DE SIMPLES TROCA,
PRECISAMOS DE UMA TABELA DE
REATIVIDADE, NA VERDADE SAO DUAS.
UMA SO PARA METAIS E OUTRA SO PARA
NAO-METAIS.

Continuar na mesma tela, mas
mostrar a fila de reatividade

entre metais

SE A SUBSTANCIA A E UM METAL ELA
DEVE SUBSTITUIR OUTRO METAL, ENTAO
DEVEMOS CONSULTAR A TABELA DE
REATIVIDADE DOS METAIS

Continuar na mesma tela, mas
mostrar a fila de reatividade

entre ndo-metais

AGORA SE A SUBSTANCIA A FOR UM
NAO-METAL DEVEMOS CONSULTAR A
TABELA DE NAO-METAIS, PARA
SABERMOS PREVIAMENTE SE IRA
OCORRER OU NAO A SUBSTITUICAO, OU
MELHOR DIZENDO A REACAO.

Mostrar uma reagdo entre uma
placa de zinco, colocado dentro
de um béquer contendo uma
solucdo de sulfato de cobre,

todos identificados visivelmente

VAMOS VER UM EXEMPLO DE UM METAL
ATACANDO OUTRO METAL EM UM
COMPOSTO. AO COLOCARMOS UM
PEDACO DE ZINCO DENTRO DE UMA
SOLUCAO DE SULFATO DE COBRE,
VEMOS QUE UMA PELICULA LARANJA
ESCURA SE DEPOSITA NA PLACA DE
ZINCO.

Mostra o que aconteceu com a
placa apds determinado tempo

imerso dentro da solugéo,

O QUE OCORREU E QUE O ZINCO POR SER
MAIS REATIVO QUE A COBRE, DESLOCA-
O FICANDO EM SEU LUGAR. ASSIM,




colocar a equacdo quimica e a

fila de reatividade

FORMA-SE SULFATO DE ZINCOE O
COBRE FICA ISOLADA SOBRE A PLACA.

VAMOS AGORA A UM EXEMPLO DE UM
NAO-METAL ATACANDO OUTRO NAO-
METAL, NUM COMPOSTO.

Mostra na forma de desenhos,
devido a falta destes reagentes
nos laboratérios, uma mistura

entre essas duas substancias

SE O BROMO FOR ADICIONADO A UMA
SOLUCAO DE CLORETO DE SODIO, O NAO-
METAL BROMO IRA SUBSTITUIR O CLORO
POR SER BEM MAIS REATIVO, SEGUNDO
A TABELA.

FORMANDO O BROMETO DE SODIOE O
CLORO ISOLADO.

Mostrar o texto: reacdo de dupla
troca

REACAO DE DUPLA TROCA

Mostrar a equagéo que
representa uma reacdo de dupla

troca

UMA REACAO DE DUPLA TROCA OCORRE
ENTRE SUBSTANCIAS COMPOSTAS. UM
EXEMPLO GERAL SERIA. UMA
SUBSTANCIA AB QUE REAGE COM UMA
SUBSTANCIA CD.

SENDO QUE A SUBSTANCIA A IRA PARA O
LUGAR DE C. E C IRA PARA O LUGAR DE
A.

Permanece a tela anterior

NAO NECESSARIAMENTE TODA VEZ QUE
DUAS SUBSTANCIAS COMPOSTAS SE
ENCONTRAREM IRA OCORRER UMA
REACAO. AQUI ELAS DEVEM SEGUIR A
PELO MENOS UM DESSES CRITERIOS:

Mostrar a lista de critérios de

acordo com a narracao

1 - UM DOS PRODUTOS DESSA POSSIVEL
TROCA, DEVE SER INSOLUVEL; 2 - UM
DOS PRODUTOS DEVE SER VOLATIL; 3-
UM DOS PRODUTOS DEVE SER MENOS
IONIZADO.VAMOS VER EXEMPLOS DA
OCORRENCIA DESSES CRITERIOS




Mostrar a reagdo entre as duas

substancias

AO REAGIR HIDROXIDO DE SODIO COM
SULFATO DE COBRE, VEJA QUE SAO
DUAS SUBSTANCIAS COMPOSTAS,
VEMOS A FORMACAO DE UMA
SUBSTANCIA GELATINOSA.

Em cima de a tela anterior
mostrar a equacao envolvida na

reacao

ESSA SUBSTANCIA E RESULTADO DA
TROCA DE LUGAR DO SODIO COM O
COBRE.

O HIDROXIDO DE COBRE E INSOLUVEL,
FORMANDO UM SOLIDO GELATINOSO.
EVIDENCIANDO UMA REACAO QUIMICA.

Mostrar a mistura das duas
substancias para verificar a

liberacdo de gas

QUANDO MISTURAMOS UMA SOLUCAO
DE ACIDO SULFURICO COM CARBONATO
DE SODIO OBSERVAMOS A LIBERACAO
DE GAS. ISSO SE DA PORQUE 0O SODIO VAI
PARA O LOCAL DO HIDROGENIO.

Mesma tela anterior com adigédo

da equacdo quimica

FORMANDO SULFATO DE SODIO E ACIDO
CARBONICO.

O ACIDO CARBONICO E INSTAVEL E SE
DECOMPOE EM AGUA E GAS CARBONICO
QUE E O GAS QUE E LIBERADO DURANTE
A REACAO

Mostrar a mistura entre as duas
substancias e ap6s isto mostrar a

equacéo

O ACIDO CLORIDRICO E UM ACIDO
FORTE, OU SEJA, ELE DISSOCIA-SE NA
AGUA QUASE QUE TOTALMENTE;
QUANDO REAGE COM O HIDROXIDO DE
SODIO QUE TAMBEM E TOTALMENTE
DISSOCIADO NA AGUA, O HIDROGENIO
TOMA O LUGAR DO SODIO E VICE-VERSA.
FORMA-SE ASSIM, CLORETO DE SODIO E
AGUA; O CLORETO DE SODIO E
BASTANTE DISSOCIADO, MAS A AGUA
QUASE NAO SOFRE IONIZACAO...OU SEJA
A AGUA E UM PRODUTO QUE IONIZA-SE
MUITO MENOS QUE SEUS REAGENTES.
ATENDENDO AO CRITERIO DE PRODUTO
MENOS DISSOCIADO. ASSIM A REACAO E
FAVORAVEL E ACONTECE.




Mostrar tela anterior

SE SUBSTANCIAS COMPOSTAS
ENTRAREM EM CONTATO E SEGUIREM
ESSAS TRES REGRAS ANTERIORES, ELAS
PODEM REALIZAR UMA REACAO DE
DUPLA-TROCA FACILMENTE.

Mostrar texto: reacdo de sintese

REACAO DE SINTESE

Em baixo do texto: reacdo de

sintese colocar o texto: reacdo de

adicédo

A REACAO DE SINTESE, TAMBEM
CONHECIDA COMO REACAO DE ADICAO
ACONTECE QUANDO DUAS SUBSTANCIA
SE UNEM.

Mostrar a equacao béasica de
representacdo de uma reagéo de

sintese

UMA SLAJBSTANCIA A REAGE COM UMA
SUBSTANCIA B E FORMAM UMA
SUBSTANCIA NOVA AB.

Mostrar a queima do magnesio

em fogo

POR EXEMPLO, AO QUEIMARMOS O
METAL MAGNESIO ELE REAGE COM
OXIGENIO DO AR E FORMA O OXIDO DE
MAGNESIO.

Filmar a mudanca de coloragédo

O METAL CINZA MUDA DE COR,
EVIDENCIANDO UMA REACAO;

Mostrar texto: reacéo de
decomposicgéo

REACAO DE DECOMPOSICAO

Mostrar a equacao geral de uma

reacao de decomposicao

A REACAO DE DECOMPOSICAO
ACONTECE QUANDO UMA SUBSTANCIA
COMPOSTA REAGE SE DIVIDINDO EM
DUAS OU MAIS SUBSTANCIAS.

Mostrar a equacao geral de uma
reacao de decomposicao

UMA SUBNSTANCIA AB POR EXEMPLO, SE
DECOMPOE EM A MAIS B.




Mostrar a reagdo entre as duas

substancias

VAMOS VER UM EXEMPLO:

AO COLOCAR FOGO EM UMA CERTA
QUANTIDADE DE DICROMATO DE
AMONIO ELE SE DECOMPOE EM
NITROGENIO GASOSO, CR203, E 4 AGUA.

Mostra abaixo da reacdo a

equacao

O DICROMATO DE AMONIO ANTES DA
REACAO ERA DA COR LARANJA E DEPOIS
GEROU UMA SUBSTANCIA VERDE E
GASES. EVIDENCIANDO REACAO
QUIMICA.

Continuar mostrando cena

anterior

AS REACAO QUIMICAS OCORREM A TODO
INSTANTE, OBSERVE SEMPRE A SUA
VOLTA... E VERA!




APENDICE B — Miniaturas do video produzido sobre reac¢des quimicas

inorganicas

IMAGENS DO VIDEO

DESCRIGCAO DA CENA

Neste inicio fala-se da diferenca
entre uma Transformacao Fisica e
uma Transformagdo Quimica.

Fisicos auimMicos

DA

HO — HO Fe = Fe(OH),

(prlnclpalmmé

Nesta miniatura, explica-se que as
transformacbes quimicas mudam
suas composicdes quimicas, em nivel
microscapico.

SO ocorre a reacdo quando a
composicdo  dos  atomos €
modificada gerando uma nova
substancia.

A- A B+C - BC

Usando um exemplo de um rapaz
que ndo conseguiu ‘“reagir’ com
ninguém, enquanto a outra conseguiu
uma “reagao”.

0

Representacdo de uma reacgdo
quimica através da equacéao geral de
uma reacao de sintese que serve para
exemplificar que reagentes viram
produtos ap0s a reagdo e a seta
representa uma transformacao.




ALTERACOES

Mostram-se através do texto as

principais evidéncias de uma reagéo

quimica, muitas delas mudancas
macroscopicas ocorrem e  nos

CHEIRO auxiliam na determinacdo da
ocorréncia de uma rea¢cdo ou nao.
Formagéo de bolhas, uma evidéncia
de reacdo quimica.

FORMAGRO DE VOLATEIS ¢

4hr.
4™ “w Mudanca de cor, evidéncia de reacéo
f quimica.
MUDANEA DE COLORAGRO o

i NaOH Ny @

MUDANCA DE TEMPERATURA

%)

Mudanca de temperatura, evidéncia

de reacdo quimica.




H,0 l Al(SO4)s

—_——

Formacdo de precipitado, evidéncia

de reacdo quimica.

FORMACRO DE INSOLINEIS o
TIPOS DE REACOES
Os tipos de reacBes quimicas
SIMPLES TROcA ~ ADigho

DUPLA TROCA  DECOMPOSICAO

(%)

inorganicas estudadas.

SIMPLES TROCA
(PESLOCAMENTO)

A + BC = B + A

L]

Equacdo geral de uma reagdo de
simples troca ou reagdo de

deslocamento.

- |

In
Cobre ' l CuSOs |
Zn + CuSO4 —>» Cu+2?

2

Um exemplo de reacdo de simples
troca, onde h& troca na posicao dos
metais na reacao. Zinco (Zn) no lugar
do Cobre (Cu).




Fila de Reatividade

Br Br > ClI

NaCl
'

Br+NaCl =» CIl+ NaBr

0

Um exemplo de reacdo de simples
troca, onde h& troca na posicdo dos
ndo-metais na reacdo. Bromo (Br) no
lugar do Cloro (CI).

DUPLA TROCA

)

Equacdo geral de uma reacdo de

dupla troca e as trés condigOes
AB + €D — (B + AD P ¢
) necessarias para sua ocorréncia.
1) FORMAR PRODUTO INSOLINEL
2) FORMAR PRODUTO VOLATIL(GASES)
3) FORMAR PRODUTO MENOS IONIZADO o
Q
2
Um exemplo de reacdo de dupla
Eros | troca, onde ha troca na posi¢do do
— Sédio (Na) no lugar do Cobre (Cu).
Ve Com formacao de precipitado.

NaOH + CuSO, = Cu(OH),+ NaSO,

(]

Na2COs

H,SO, + Na,CO,=» Na,SO,+ H,CO,

%)

Um exemplo de reacdo de dupla
troca, onde ha troca na posicdo do
Hidrogénio (H) no lugar do Sdédio

(Na). Com formacao de gases.




Um exemplo de reacdo de dupla
troca, onde ha troca na posi¢do do
Hidrogénio (H) no lugar do Sodio
(Na). Com formacéo de um produto

menos dissociado, a 4gua.

HCl + NaOH =  NaCl+H,0
]
SINTESE
(api¢io)
Equacdo geral de uma reacdo de
A+ B — B

©

Sintese ou reacdo de adi¢éo.

Mg + O, -> MgO

0

Um exemplo de reacdo de sintese,
onde h& juncdo do Magnésio (Mg)
com o Oxigéncio (O2).

DECOMPOSICHO

AB —> A + B

0

Equacdo geral de uma reagdo de
Decomposicao.




(NH

o2

Cr,0,

N, + Cr,0,+4 H,0

0

Um exemplo de reacdo de
decomposicdo, onde ha separacdo
dos elementos do Nitrogénio (N),
Cromo (Cr), Oxigénio (O),
Hidrogénio (H).




APENDICE C - Questionario diagnostico

QUESTIONARIO DIAGNOSTICO SOBRE REACOES QUIMICAS
INORGANICAS
ESTAGIO SUPERVISIONADO IV

1) O que é reacdo quimica? Expresse sua ideia utilizando 3 palavras-chaves.

1a

palavra-chave 2% palavra-chave 32 palavra-chave

2) Cite 2 evidéncias da ocorréncia de uma reac¢do quimica.

12 Evidéncia 22 Evidéncia

3) Como podemos representar uma reagdo quimica?

4) Se houver possibilidade de ocorrer reacfes quimicas nas representacfes abaixo.

Qual seria a associagdo correta?

(1) AB>B+C () Simples troca
(2)A+C 2> AC () Duplatroca
(3)A+BC - AC+B () Decomposicéo

A+BC 2 AB+C
(4) AB+CD = CB+AD () Adicdo ou sintese



1)

2)

3)

4)

APENDICE D - Questionario avaliativo

QUESTIONARIO AVALIATIVO SOBRE REACOES QUIMICAS
INORGANICAS
ESTAGIO SUPERVISIONADO IV

O que é reacdo quimica? Expresse sua ideia utilizando 3 palavras-chaves.

12 palavra-chave 22 palavra-chave 32 palavra-

chave

Cite 2 evidéncias da ocorréncia de uma reagdo quimica.

12 Evidéncia 22 Evidéncia

Como podemos representar uma reacdo quimica?

Se houver possibilidade de ocorrer reacdes quimicas nas representacdes abaixo.
Qual seria a associacao correta?

(1) AB>B+C () Simples troca
(2)A+C 2> AC () Duplatroca
(3)A+BC - AC+B () Decomposicéo

A+BC 2 AB+C
(4) AB+CD > CB+AD () Adicao ou sintese



1)

2)

3)

4)

5)

Vocé acha que a aula ministrada por meio de video ajudou no aprendizado do
conteudo? Avalie seu grau de compreensao atribuindo uma notade 1 a5, onde 1 é
nada compreendido e 5 é totalmente compreendido.

()1 ()2 ()3 ()4 ()5

Margue uma ou mais alternativas que poderiam complementar seu aprendizado
deste assunto.

() se assistir varias vezes aprendo melhor

() uma explicacdo do professor

() deveria ter uma variedade de videos sobre o assunto

() uma leitura de texto iria complementar meu aprendizado
() outra alternativa

Cite 1 desvantagem e 1 vantagem do uso do video como forma de apresentacéo e
avaliacéo deste conteudo.

Desvantagem Vantagem

Fora de sala de aula, ao ter alguma duvida ou dificuldade em determinado assunto,
vocé procura qual fonte de conhecimento? Pode marcar mais de uma alternativa.

() Sites que tenham textos sobre 0 que procuro
() videos na internet sobre o assunto

() Revistas, Jornais com matérias relacionadas
() livros sobre o0 assunto

Vocé ja assistiu algum video relativo a esta ou outra disciplina na internet? Se sim,
gual motivo de vocé assisti-l0?

() proximo a prova, relembrar o contetdo

() proximo a prova, aprender do zero o contetdo

()assisto sempre, mesmo quando ndo tenho prova, gosto de adquirir mais
conhecimento

( ) s6 assisto a aula ministrada pela professor e se precisar recorro a livros ou sites
Outro

alternativa




