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RESUMO

No esforco de combater a destruicdo dos ecossistemas estdo 0s projetos e pesquisa
relacionados a conservacao do ambiente e sobre 0 ensino para a conservacao. Entendendo
a importancia do ensino para a conservagdo, desenvolvemos o estudo em Unidades de
Conservacao dando énfase nas Trilhas Interpretativas — T1’s, desenvolvendo assim uma
alianga entre o ensino curricular integrado com ambientes naturais por meio de aulas
praticas de campo com uso das TI’s como espaco pedagdgico. O contato direto com o
objeto de estudo e com as praticas de campo como metodologia podem proporcionar uma
melhor assimilacdo dos conteddos. Sendo assim, chegamos a problematica: Como
proporcionar processos de ensino-aprendizagem conciliando aulas tedricas, de campo e
laboratdrio para o ensino e aprendizagem nas disciplinas de Gestdo Ambiental e Ecologia
da Amazonia? Onde o objetivo geral do estudo foi investigar como o uso de trilhas
interpretativas pode contribuir no processo de ensino-aprendizagem de Gestdo ambiental
e Ecologia da Amazonia. Os objetivos especificos foram 1) Utilizar trilhas interpretativas
como espaco pedagdgico para desenvolver aulas tedricas e praticas sobre conceitos,
processos e interagfes ecoldgicas e ambientais; 2) Promover coletas de solo, liteira,
proporcionando alternativa de ensino e aprendizado contextualizado com a regido
amazonica a partir da utilizacdo dos nossos recursos naturais; 3) Instrumentalizar trilhas
interpretativas para a educacdo com base na percepcdo ambiental; 4) Elaborar um Guia
de instrumentalizacdo de trilhas para compreensao dos conceitos relacionados a Gestéo
Ambiental e Ecologia da Amazonia, utilizando a fauna, flora, solo e recursos hidricos
existentes nas TIs como recurso de ensino e aprendizagem de Gestdo Ambiental e
Ecologia da Amazb6nia. A pesquisa foi desenvolvida na UC de categoria Reserva
Particular de Patrimonio Natural — RPPN intitulada Dr. Daisaku lkeda e gerenciada pelo
Centro de Pesquisas e Estudos Ambientais do Amazonas — CEPEAM e Instituto Soka.
Os sujeitos da pesquisa foram 10 alunos na disciplina de Gestdo Ambiental e 20 alunos
da disciplina de Ecologia da Amazbdnia graduandos pertencentes a Licenciatura em
Ciéncias Biologicas do Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia do Amazonas
— IFAM Campus Centro. A metodologia utilizada teve abordagem qualitativa.
Utilizando-se questionarios, roteiros de aula e fichas de campo como instrumentos de
coleta. O percurso metodolégico foi o levantamento diagndstico, a intervencdo e a
verificacdo da aprendizagem. Para a etapa de intervencdo foram utilizadas aulas
expositivas dialogadas em sala de aula, e em laboratorio no IFAM Campus Centro e aulas
de campo nas TlIs na RPPN Dr. Daisaku Ikeda. Do mesmo modo, a verificacdo da
aprendizagem se deu por meio de questionarios e oficina de sinalizacdo. Os resultados
demonstram que ocorreu a aprendizagem acerca dos assuntos selecionados e trabalhados
nas Tls, além de contribuir para sensibilizar os alunos para o uso de Tls em UC como
espaco pedagogico destinado a visitas de instituicGes de ensino.

Palavras-chave: Trilha interpretativa. Ensino de Biologia. Aulas de campo. Unidades de
Conservacdo. Ensino-aprendizagem



ABSTRACT

In the effort to combat the destruction of ecosystems are projects and research related to
conservation of the environment and conservation education. Understanding the
importance of teaching for conservation, we developed the study in Conservation Units
with emphasis on the Interpretive Tracks - TI's, thus developing an alliance between
integrated curricular teaching with natural environments through practical field lessons
with the use of IT as a pedagogical space. The direct contact with the object of study and
with the field practices as methodology can provide a better assimilation of the contents.
Thus, we come to the problematic: How to provide teaching-learning processes
reconciling theoretical, field and laboratory classes for teaching and learning in the
disciplines of Environmental Management and Ecology of the Amazon? Where the
general objective of the study was to investigate how the use of interpretive trails can
contribute in the teaching-learning process of Environmental Management and Ecology
of the Amazon. The specific objectives were to use interpretive trails as a pedagogical
space to develop theoretical and practical classes on ecological, ecological and
environmental concepts, processes and interactions; 2) To promote collections of soil,
litter, providing alternative teaching and contextualized learning with the Amazon region
from the use of our natural resources; 3) To implement interpretive trails for education
based on environmental perception; 4) To elaborate a Guide for instrumentalization of
tracks to understand the concepts related to Environmental Management and Ecology of
the Amazon, using the fauna, flora, soil and water resources existing in the Tls as a
teaching and learning resource of Environmental Management and Ecology of the
Amazon. The research was developed in the UC of the category Private Reserve of
Natural Heritage - RPPN entitled Dr. Daisaku Ikeda and managed by the Center for
Environmental Research and Studies of Amazonas - CEPEAM and Soka Institute. The
subjects of the research were 10 students in the discipline of Environmental Management
and 20 students of the discipline of Ecology of the Amazon graduates belonging to the
Degree in Biological Sciences of the Federal Institute of Education, Science and
Technology of Amazonas - IFAM Campus Center. The methodology used had a
qualitative approach. Using questionnaires, lesson plans and field records as collection
instruments. The methodological course was the diagnostic survey, the intervention and
the verification of the learning. For the intervention stage, the lectures were used in the
classroom and in the laboratory at the IFAM Campus Center and field classes in the Tls
at RPPN Dr. Daisaku Ikeda. Likewise, the verification of learning took place through
questionnaires and a signaling workshop. The results show that learning about the
subjects selected and worked on the Tls has taken place, in addition to contributing to
sensitize students to the use of IT in UC as a pedagogical space for visits by educational
institutions.

Keywords: Interpretive trail. Teaching of Biology. Field lessons. Conservation Units.
Teaching-learning.
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INTRODUCAO

O tema do trabalho surge da minha prépria inquietacdo em aprender de
maneira tedrica sobre os contetidos voltados a natureza no ensino de ciéncias. Por
entender a complexidade de tais conteddos, torna-se muito mais interessante e de
facil compreensao para o discente que tais conteddos sejam ministrados de
diferentes formas, incluindo o uso das aulas praticas de campo.

Discorrer sobre o ensino de ciéncia é tdo complexo quanto prazeroso, incita
apresentar novos problemas e desafios, bem como reviver antigas problematicas. E é no
desenvolver da pratica docente que surge o pensar no préprio fazer/ser professor. Fato
que conduz a questionamentos, tais como: para que ensinar e de que maneira ensinar?

Partindo de um ponto de vista critico, € papel do docente propor novas maneiras
de se colocar frente a entraves antigos e atuais, em um constante refazer e reiniciar que a
profissdo impde. Assim, para refletir a agao docente ¢ preciso analisar o ensino como
processo. A lume de um sistema fragmentado, descontextualizado com o panorama do
mundo atual, onde tudo tende a conectar-se, o processo ensino-aprendizagem raramente
ocorre da maneira esperada, sendo amplamente falho em diversas ocasides e concorrendo

para que seu proposito nao seja alcangado.

Considerando os bindmios teoria e pratica, ensino € campo, o trabalho se pautou
em uma forma de aprender e ensinar da autora, motivado pelo aprender de forma pratica.
Nesse contexto, coube a seguinte proposta: Para um docente ou estudante das areas de

ciéncias e biologia qual maneira mais eficaz de aprender e ensinar do que a pratica?

Desse modo, este trabalho foi desenvolvido com alunos de graduagao em Ciéncias
Biologicas, para os quais, presumivelmente, € frustrante aprender da mesma maneira que
se dd em outras fases de ensino, em especial por se tratar de conteudo de natureza pratica.
Essa dificuldade de trabalhar contetidos relacionados a conceitos bioldgicos, tais como
recursos naturais, ndo € recente, porém, trabalhé-los de maneira apenas tedrica parece ser
no minimo, negligente, circunstancia esta, que pode ser um dos empecilhos para a

compreensdo dos contetdos.

Dessa forma, acredita-se no papel das aulas de campo como facilitadora da



aprendizagem, pois sdo necessarias para o entendimento do aluno quanto a véarios
conceitos, a saber: dinamica, equilibrio, uso, manejo e conservagdo de ambientes naturais.
Contudo, existem outros aspectos que tendem a embarreirar o uso de aulas praticas no

processo de ensino (DE OLIVEIRA; CORREIA, 2013).

E notério que a necessidade de praticas de campo existe, porém é perceptivel um
numero reduzido de locais conservados nas paisagens urbanas. Assim, a falta ou a ndo
otimizag¢do desses espagos, aponta para uma descontinuidade no processo ensino-
aprendizagem de Biologia, especificamente em disciplinas que necessitam de
demonstragdes praticas de campo e laboratdrio em areas preservadas e/ou conservadas

(espagos ndo formais de ensino), como por exemplo as Unidades de Conservacao (UC).

Desse modo, cabe enfatizar que o uso de UC enriquece o ensino de Biologia ¢ a
Interpretacdo Ambiental (IA), visto que tais locais permitem ampliar a percep¢ao dos
estudantes, podendo também proporcionar assimilagdo dos conteudos. Assim, tem-se as
trilhas desenvolvidas nesses ambientes para facilitar o caminhar, seja com o objetivo de
ajudar a desenvolver pesquisas ou apenas para monitoramento da area. As trilhas podem
ser uma fonte para trabalhar conceitos j& vistos em sala de aula quando passam pela
transformagao de trilhas comuns em Trilhas Interpretativas (TI), tornando possivel
visualizar pontos de destaque, caracterizar pontos de atratividade, trabalhar temas pré-
estabelecidos, desenvolver roteiros de campo, entre outros (PROJETO DOCES MATAS,
2002).

A ideia de utilizar trilhas interpretativas para o ensino de Gestdo Ambiental (GA)
e Ecologia da Amazonia (EAm) pode contribuir tanto para a diminui¢do da lacuna
existente entre essas duas areas do conhecimento quanto para o processo de ensino-
aprendizagem, concomitantemente potencializando ambientes regionais que possam

fomentar tal fim, com vistas nesses componentes curriculares especificos.

As disciplinas de Gestao Ambiental e Ecologia da Amazonia na maioria das vezes
sao ofertadas apenas de maneira tedrica, ndo relacionando seus contetidos aos aspectos
praticos presentes no cotidiano. Por serem disciplinas especificas e recentes na maioria
das Institui¢des de Ensino Superior (IES) que as ofertam em suas matrizes curriculares,
nao hé metodologias estabelecidas, nem modelos de como abordar os contetidos, os quais
sdo bastante especificos. Isso também acontece nos Institutos Federais, pois essas
disciplinas sdo conjuntamente oferecidas nos cursos de licenciatura em Ciéncias

Biologicas.
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Diante desse fato, surge a seguinte problematica: Como proporcionar processos
de ensino-aprendizagem conciliando aulas teoricas, de campo e laboratdrio para o ensino

e aprendizagem nas disciplinas de Gestdo Ambiental e Ecologia da Amazdnia?

Assim, tem-se como objetivo geral do estudo, investigar como o uso de trilhas
interpretativas pode contribuir no processo de ensino-aprendizagem de Gestao ambiental

e Ecologia da Amazonia.

Os objetivos especificos que conduziram o processo de pesquisa foram 1) Utilizar
trilhas interpretativas como espaco pedagogico para desenvolver aulas tedricas e praticas
sobre conceitos, processos ¢ interagdes ecoldgicas e ambientais; 2) Promover coletas de
solo, liteira, proporcionando alternativa de ensino e aprendizado contextualizado com a
regido amazonica a partir da utilizacdo dos nossos recursos naturais; 3) Instrumentalizar
trilhas interpretativas para a educacao com base na percepgao ambiental; 4) Elaborar um
Guia de instrumentalizagcdo de trilhas para compreensdao dos conceitos relacionados a
Gestdo Ambiental ¢ Ecologia da Amazonia, utilizando a fauna, flora, solo e recursos
hidricos existentes nas TIs como recurso de ensino e aprendizagem de Gestao Ambiental

e Ecologia da Amazonia.

Utilizar trilhas no ensino e aprendizagem de Gestdo Ambiental e Ecologia da
Amazobnia se torna uma ferramenta para associar as aulas tedricas as praticas, transpondo
a barreira do ensino fragmentado, sendo possivel abordar com mais eficacia e eficiéncia
componentes curriculares que s6 podem ser compreendidos a partir do contato do aluno
com o meio ambiente. Por reconhecer a relevancia dessas trilhas e por verificar a
dificuldade encontrada por professores em realizar aulas praticas em ambientes néo-
formais de ensino, o uso de TIs, pode compor um eficiente recurso para ampliacdo de
visitas e excursdes com carater de ensino sobre 0s recursos naturais e conservacao dos

mesmaos.

Assim, o presente trabalho se apresenta relevante, pois procurou desenvolver o
ensino por meio da pratica de campo em conjunto com as Tls em UCs, ja que os alunos
se encontraram diretamente em contato com a flora, fauna, solo e recursos hidricos, além

de valorizarem a importancia da conservagao desses recursos naturais.

O trabalho estd estruturado em quatro capitulos. No primeiro, apresenta-se o
referencial tedrico onde discorremos sobre trilhas ecoldgicas e trilhas interpretativas, a

interpretagdo ambiental, a sinalizacdo das trilhas, as trilhas interpretativas e o ensino de
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Ciéncias e sobre as disciplinas de Gestao Ambiental e Ecologia da Amazdénia. No
segundo, descreve-se o percurso metodologico do trabalho, com uma abordagem
qualitativa. No terceiro, discutem-se os resultados alcancados para a disciplina de Gestao
ambiental e Ecologia da Amazonia. No quarto, apresentam-se os produtos da pesquisa,
bem como suas validagcdes. Apds os quatro capitulos, sdo trazidos a conclusdo, as

referéncias e os apéndices.

Conforme o panorama delineado, espera-se que o trabalho contribua para o
processo de ensino-aprendizagem de tais disciplinas, importantes na grade curricular de
Ciéncias Bioldgicas, incentivando o uso de espagos ndo-formais e trilhas interpretativas

em UC.
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CAPITULO 1 - Trilhas Interpretativas: espacos ndo-formais para o ensino-

aprendizagem

Neste capitulo discutimos sobre trilhas ecologicas e interpretativas seus conceitos,
descrevendo suas diferengas e destacando suas importancias. Trazemos a Interpretacio
ambiental pois € nela que as trilhas interpretativas se fundamentam. A sinalizagdo e a
implementagdo das trilhas interpretativas sdo discutidas para o processo de
desenvolvimento de trilhas para o ensino. Por ltimo, abordamos sobre as disciplinas de

Gestao Ambiental e Ecologia da Amazodnia.
1. 1 Trilhas ecoldgicas e interpretativas: conceito e importancia

Muitas pesquisas em ambientes naturais sobre Trilhas Interpretativas (T1) tém sido
desenvolvidas nos Gltimos anos (BEDIM, 2004; OLIVEIRA; MELO, 2009; FEITOSA;
SOUSA; ALENCAR, 2013; FILHO; AMARAL;ABREU, 2014;), mas apenas com
objetivo de estratégia para educacdo ambiental promovendo mudancas de valores e
posturas em relacdo a natureza (SENICIATO; CAVASSAN, 2004).

No mesmo sentido, as Tl tem um grande potencial para serem utilizadas de
diversas formas, com 0s mais variados objetivos, seguindo diferentes metodologias.
Quando bem demarcadas, com sinalizagdo, com aulas planejadas e roteirizadas, podem
compor um eficiente recurso para ampliacao de visitas e excursdes com carater de ensino
sobre 0s recursos naturais e conservacdo dos mesmos (PROJETO DOCES MATAS,
2002).

Utilizar trilhas no processo de ensino e aprendizagem de Gestdo ambiental e
Ecologia da Amazdnia se torna uma ferramenta para desenvolver aulas teoricas, praticas,
transpondo a barreira do ensino fragmentado, sendo possivel abordar com mais eficicia
e eficiéncia componentes curriculares que s6 podem ser compreendidos a partir do
contato do aluno com o meio ambiente. Por reconhecer a relevancia dessas trilhas e por
verificar a dificuldade encontrada por professores em realizar aulas praticas em ambientes
ndo-formais de ensino, o uso de trilhas interpretativas pode compor um eficiente recurso
para ampliacdo de visitas e excursdes com carater de ensino sobre 0s recursos naturais e

conservagao dos mesmos.

O trabalho de campo surge como um recurso importante para se compreender
de forma mais ampla a relacéo existente entre o espaco vivido e as informacges
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obtidas em sala de aula, fazendo com que o aluno possa ter um melhor
aproveitamento do conteido aprendido em sala de aula, tendo como objetivo
principal familiariza-lo com os aspectos fisicos e naturais e com as atividades
humanas relacionadas ao uso da terra, percebendo assim a identidade do lugar
ou da comunidade. (LIMA; BRAGA, 2014, p. 1346).

O uso de Unidade de Conservacdo (UC) abertas ao publico sdo ambientes
propicios para o desenvolvimento de aulas, com enfoque nas T, pois podem ser utilizadas
para potencializar o processo de ensino e a aprendizagem, porém é perceptivel que esses
espacos sdo escassos em ambiente urbanos. Por outro lado, a propria comumindade e
académia desconhecem ambientes ndo formais alternativos no meio urbano das cidades

para que possam ser utilizados com as mais diversas finalidades.

Sabe-se que a regido Metropolitana de Manaus apesar de conter muitos ambientes
n&o formais para o desenvolvimento de aulas, ainda carece de mais op¢des de ambientes
institucionalizados, com acesso seguro e com diversidade de fauna, flora, solo e &gua que
possam ser vivenciados in loco. Um exemplo claro de alternativa para atividades de
ensino e aprendizagem € a Reserva Particular do Patrimonio Natural, o Centro de
Pesquisas em Estudos Ambientais da Amazoénia (CEPEAM), pertencente ao Instituto
SOKA.

TI oportunizam ainda condi¢des para o uso de atividades praticas de campo para
auxiliar no entendimento de conceitos teoricos, tornando possivel coletar amostras de
solo, planta e agua a serem conduzidos ao laboratério e posterior analise. Assim, as Tl
sdo um recurso de extrema importancia para o ensino e aprendizado de contetddos
ambientais que disponibilizam possibilidades para o desenvolvimento de aulas tedricas e

praticas de campo, permitindo o contato direto dos alunos com 0s recursos naturais.

O ensino de Biologia demanda o uso de aulas préticas, sejam de campo ou de
laboratdrio, para compreensdo de fatores trabalhados em sala. Estes conceitos podem ser
de dificil compreensdo para os alunos, visto a complexidade dos mesmos. Assim, locais
como trilhas ecologicas (TES) sdo espacos oportunos para o desenvolvimento de aulas
praticas e de processos de ensino e aprendizagem de diversas areas de conhecimento,
oportunizando o ensino de disciplinas inseridas na matriz curricular do curso de Biologia,

visto suas caracteristicas e necessidades.

Segundo Menezes (2015), uma trilha nada mais é que uma estrada para pedestres

(ou em alguns casos ciclistas). Trilhas antigas em varias civilizagdes se tornaram rodovias
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existentes hoje, mas atualmente, as trilhas deixaram de ser apenas um caminho para
locomogdo e passaram a serem utilizadas para um contato maior com a natureza
(EISENLOHR et al. 2013).

No ensino de Biologia, a diversificacdo de metodologias também é importante,
como a adogdo de aulas tedricas (expositivas e dialogadas), a utilizacdo de midias, o0 uso
de aulas de campo ou de aulas experimentais. Segundo Oliveira e Correia (2013), para
que seja escolhida a modalidade didatica, devem ser analisados vérios fatores como:
conteido abordado, os objetivos a serem alcangados, a turma, o tempo e 0S recursos

disponiveis.

Em nossa visdo, aulas expositivas em sala e as aulas de campo associadas com
aulas experimentais desenvolvidas em trilhas com os alunos de disciplinas de Biologia
(futuros docentes) sdo uma maneira mais atrativa e eficaz de chegar ao ensino-
aprendizagem de modo significativa. Dentre as disciplinas que podem ser desenvolvidas

a partir do uso de TI, ressaltamos GA e EAm devido os contetidos e objetivos das mesmas.

Os diferentes usos dados as trilhas, hoje, podem ser em consequéncia dos apelos
acerca da preservacdo do meio ambiente ou devido a popularidade crescente de atividades
voltadas ao ar livre, como as caminhadas. 1sso indica que as pessoas estdo procurando
novas maneiras de interagir com o ambiente natural (FERREIRA, 1998). As trilhas estdo
sendo utilizadas como via de conducdo a ambientes naturais, para contemplacdo da
natureza, pratica de esportes radicais, recreacdo e ecoturismo, além de ainda serem
utilizadas como via de acesso e comunicacao entre grupos em areas ndo urbanas (COSTA
et al. 2014; EISENLOHR et al. 2013).

As trilhas em locais turisticos de grande beleza cénica e em areas conservadas sao
denominadas Trilhas Ecologicas, pois permitem o contato dos seres humanos com o meio
natural, facilitando o acesso. A crescente procura por turismo em areas naturais faz
crescer as chances de implantagdo de programas objetivando a educacao ambiental nestes
destinos. Muitas acdes de incentivo a visitacdo em parques e demais Unidades de
Conservacdo (UCs) estdo sendo desenvolvidas por compreender a importancia que
ambientes naturais tem para as relagdes humanas com o meio ambiente, e para que essas
sejam feitas da melhor maneira (PRONEA, 2005; CASES, et al. 2012; PRONEA, 2014;
MENEZES 2015;).

Dentro das possibilidades dos métodos de manejo de trilhas tém-se diferentes
estratégias para transformar as trilhas em oportunidades prazerosas de
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educacgdo ambiental, traduzindo para o visitante os fatos que estdo além das
aparéncias, tais como leis naturais, interacfes, funcionamentos, histéria ou
fatos que, mesmo aparentes, ndo sdo comumente percebidos, desenvolvendo
um novo campo de percepcdes (ANDRETTA et al 2006, p. 3)

As TEs facilitam o contato com a natureza e as Tls propem uma experiéncia de
aprendizagem sobre o espaco, além de proporcionarem uma maneira de entender o espaco
visitado, tornando mais fécil a compreensdo dos pontos de atratividade, pois sem a
interpretacdo ambiental um visitante pode passar por uma trilha e ndo perceber a
importancia da vegetacdo presente, dos animais, do relevo e formacao geoldgica daquele

local.

Por entender sua importancia para as UCs, a implantacdo de TlIs vem crescendo
em muitas areas. “A Interpretacdo Ambiental é uma maneira de representar a linguagem
da natureza, 0s processos naturais, inter-relacdo homem e natureza, de maneira que 0s

visitantes possam compreender e valorizar o ambiente e a cultura local” (MMA, 2006).

Quando uma TE se torna uma T1, leva em conta, além do contato com a natureza
por meio de caminhada, as percepcdes de situacOes ligadas ao cotidiano, exploragdo dos
pontos de maior atratividade ressaltados por meio de placas ou por guias do local, em que
podem ser desenvolvidos temas para serem abordados em cada trilha combinando os

pontos de atratividade presentes, (por exemplos plantas medicinais).

Sendo assim, uma T1 visa facilitar o entendimento do visitante. “Pode-se entender
a interpretacdo também como um meio de traducdo da linguagem técnica das ciéncias
ambientais, e por isso longe do alcance do visitante comum, para uma linguagem néo

formal e acessivel a quem recebe as informagdes” (PEREIRA, 2015, p.2).

Uma trilha apenas ecoldgica pode facilitar o acesso a locais turisticos, mas nao
levar o conhecimento ao visitante. Uma trilha interpretativa, proporciona aprender sobre
o local da visita, sobre preservacdo e conservacdo do ambiente, assim como utiliza os

estudos de interpretagdo ambiental para promover a compreensdo em locais como UCs.

Por todos esses aspectos, trilhas sdo espacos favoraveis para implantar a
Interpretacdo Ambiental, pois sdo os locais em que os visitantes tm mais contato com o
ambiente dentro de UC’s, e nos quais se torna possivel as unidades passarem ao visitante

uma compreensao de suas caracteristicas.

1.2 Interpretacdo Ambiental- 1A
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A 1A tem como objeto principal as situacfes educativas em lugares de visitacao
turistica, principalmente em ambientes naturais, em que se pretende alcancar alguma
sensibilizacdo e aprendizado dos visitantes para com os recursos do ambiente. A IA
consiste em uma atividade praticada por guias, monitores e planejadores de instituicdes
de turismo, preservacao e conservacao do patrimonio (seja ele histérico, cultural, natural
etc.) (SILVA, 2012).

Quando a interpretacdo ¢ organizada, torna-se mais facil de ser transmitida pelo
guia e de ser entendida pelo visitante, por isso focar em um tema ajuda a selecionar 0s
conceitos que devem ser passados para o visitante, facilitando a compreensdo (NELSON,
2012).

A 1A é incentivada na Lei n 9.985/2000, do Sistema Nacional de Unidades de
Conservacao (SNUC) no inciso XIlI, artigo 4°, que recomenda a implantacdo de
programas de educacdo ambiental, de modo especifico visa a: favorecer condigdes e
promover a educacéo e interpretacdo ambiental, a recreacdo em contato com a natureza e

0 turismo ecoldgico.

Em UCs, as trilhas sdo os locais onde mais se aplicam os conceitos de IA,
constituindo-se de estrema importancia para o deslocamento, entendimento e fiscalizacéo
do lugar. “A Interpretacdo Ambiental ¢ uma ferramenta que contribui para otimizar a
experiéncia que os visitantes podem ter em UCs, fazendo com que a eles tenham uma
vivéncia mais rica e agradavel” (NELSON, 2012). A 1A ocorre em espagos nao-formais
(informalidade), principalmente, em ambientes naturais (PROJETO DOCES MATAS,
2002).

A |A deve se pautar em quatro componentes: ser agradavel, pertinente, organizada
e girar em torno de um tema (WEILER; HAM apud WEAVER, 2001). Silva (2012)
salienta ainda que a IA pode ser provocativa. Uma maneira efetiva de se implantar a 1A
é com a tecnica do aprendizado participativo, onde o visitante interage com o ambiente,
como com 0 uso dos cinco sentidos, estimulando no momento da visita a0 ambiente a
“olharem para cima, tocarem a casca de uma arvore e depois cheira-la, ou até mesmo
provar um cha feito dela” (NELSON, 2012).

1.3 A Sinalizacao

A sinalizagdo de trilhas em ambientes naturais € de extrema importancia e ainda

pode levar conhecimento ao visitante, a sinalizagdo por meio de placas € muito importante
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na interpretacdo ambiental, principalmente em trilhas autoguiadas. As placas precisam
ser claras, informativas, interessantes para os visitantes e contendo “ textos em varios
idiomas, com perguntas abertas, encorajando os visitantes a pensar e solicitando que eles

fagam algo, por exemplo, “olhe para cima, para ver a copa de arvores” (NELSON, 2012).

Para o turismo brasileiro, foi desenvolvido um Guia Brasileiro de Sinalizacdo
Turistica, que se destina a areas publicas e privadas envolvidas com o turismo, com 0
objetivo de orientar os gestores a melhor forma de sinalizar uma localidade turistica
(EMBRATUR, 2001). Segundo o guia (p.10):

“A finalidade da sinalizagdo ¢é orientar os usudarios, direcionando-0S e
auxiliando-os a atingir os destinos pretendidos. Dessa forma, para garantir sua
homogeneidade e eficécia, € preciso que seja concebida e implantada de forma
a assegurar a aplicacdo dos objetivos e principios bésicos:

a) Legalidade [...]; b) Padronizacdo[...]; c) Visibilidade, legibilidade e
segurangal...]; d) Suficiéncial...]; e) Continuidade e coeréncia [...]; f)

Atualidade e valorizacdol...]; g) Manutencéo e conservagéol...].
Em ambientes naturais a preocupacdo com a localizacédo é ainda maior, visto que
pode ser muito mais facil se perder nesses ambientes. Outro guia desenvolvido para a
sinalizag@o ¢ o “Sinalizacdo de Trilhas: Importéncia e Eficiéncia” (MENEZES, 2015),
que tem a funcdo de guiar a implementagdo de sinalizacbes em ambientes naturais,

propicios para o ecoturismo. O guia traz: “tipos de sinaliza¢gdo”, “como sinalizar”, entre

outros.
1.4 Implementacao de Trilhas Interpretativas

A preocupacdo na implantacdo de trilhas interpretativas € salientada por
Guimarées (2003, p. 23 apud PAIVA; FRANCA, 2007), no sentido de que:

A trilha interpretativa como um trajeto de curta distancia (500 a 1.000 metros),
onde buscamos otimizar a compreensdo das caracteristicas naturais e/ou
construidas e culturais da sequéncia paisagistica determinada pelo seu tracado
[...], direcionadas a educacao ambiental, ou [...], de tomada de consciéncia em
relagio ao meio ambiente (GUIMARAES, 2003, p. 23 apud PAIVA,
FRANCA, 2007).

As caracteristicas biofisicas e estruturais da trilha merecem um detalhamento, pois
sdo importantes para o desenvolvimento de estudos e visitas na unidade. Prejuizos ao
meio ambiente, como modificacdes nos aspectos topograficos, hidrico podem decorrer de
trilhas mal estruturadas (COSTA, 2006). H& a necessidade de um planejamento eficaz
pensando nas caracteristicas do local e o publico a quem se destina as trilhas, para que
possam minimizar 0s impactos no ambiente e maximizar o aproveitamento para o

aprendizado, tendo em vista a seguranca dos visitantes.

30



Trilhas bem construidas e devidamente mantidas protegem o ambiente do impacto
do uso, e ainda asseguram aos visitantes maior conforto, seguranga e satisfacdo.
(ANDRADE, 2003). Através desses aspectos é possivel instrumentalizar trilhas para

proporcionar ao visitante um contato prazeroso e que venha gerar conhecimento.

Em um breve historico, é possivel identificar as influéncias e o crescimento do
ensino de ciéncias no Brasil que comecou a ganhar for¢a na época da implantacdo e
expansao da pos-graduacao, influenciado também por movimentos nos EUA e Inglaterra
no pds-guerra (1950 e 1960). No Brasil, dos anos 1950 a 1970 foram identificadas varias
reformas dentro do ensino de Ciéncias. Nas pds-graduacdes o comec¢o dos anos 70 iniciou
a expansdo das discussdes sobre esses temas, em simpdsios e encontros. Eventos nas areas
de ensino de Quimica, Fisica e Biologia foram desenvolvidos com o intuito de divulgar
as pesquisas realizadas e compartilhar experiéncias com diferentes profissionais das areas
(TEIXEIRA; NETO, 2006).

Os trabalhos na area de Ciéncias ddo um salto no que diz respeito a teses e
dissertacGes, especialmente a &rea de Biologia e contribuiem para elevar esses nimeros,
porém € notdrio que trabalhos nessas areas se concentram nas regides Sul e Sudeste
(TEIXEIRA; NETO, 2006) do pais. Nesse levantamento sobre o ensino de Ciéncias e
Biologia nas dissertagdes e teses, 0s autores relataram a existéncia de trabalhos discutindo
questdes relacionadas ao Ensino de Biologia nos niveis Fundamental, Médio e Superior;
além de outros trabalhos investigando questdes relacionadas ao Ensino de Biologia em

processos e ambientes ndo escolarizados (museus, parques, zooldgicos etc.).

A pesquisa em ambientes néo escolarizados ou ambientes ndo formais se tornou
ramo dentre o ensino de Ciéncias, encontrada em revistas e congressos da area. Tal ramo
propBe desenvolver recursos e métodos de ensino em ambientes ndo-formais promovendo
conhecimento. Segundo Trevisan e Forsberg (2014), aulas em ambientes externos a sala

de aula s&o denominados como aula de campo, considerando que:

[...] pesquisas que envolvem aspectos pedagdgicos e cognitivos sobre aulas de
campo em Ciéncias/Biologia, tornam-se relevantes por duas questfes centrais,
primeiro, por se constituir de uma modalidade didatica que surgiu da tradicdo
ecoldgica na area de Biologia (GOODSON, 1997), importante para 0 ensino
de Ciéncias/Biologia, pois proporciona um olhar critico sobre a realidade
associado a um ensino prazeroso e contextualizado, mesmo sendo
negligenciado na maioria das escolas.

Em segundo, por considerar que a aula de campo possibilita ao educador adotar
novos/outros  procedimentos metodoldgicos e cognitivos, no qual
intencionalmente possibilita a imersdo do estudante a novas situacfes de
aprendizagem, viabilizando a sensibilizacdo e constru¢do de uma postura que
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convirja para um posicionamento critico e de responsabilidade social frente as
situacBes presenciadas. (TREVISAN; FORSBERG, 2014, p. 139).

Mesmo que as aulas de campo sejam de grande importancia na formacéo dos
estudantes, devem, sobretudo, promover a formagéo do senso critico e ndo podem ficar
apenas como fonte de dados e estratégia de ensino (TREVISAN; FORSBERG, 2014).

Para os autores as aulas de campo precisam passar pelas seguintes etapas:

“i) Idealizag@o, momento que antecede a ida a campo. O professor seleciona o
conteddo a ser trabalhado e dialoga sobre 0 mesmo, podendo atuar com uma
dindmica de aprendizagem que possibilite a mobilizacdo de ideias, vinculando
o0 tema selecionado com o cotidiano do estudante. [...]

ii) Problematizacdo, momento no campo, propicio para se averiguar
criticamente que implicagdes o conteldo possui para a pratica social, [...].
Dessa forma se comega a indagar sobre o que se estd observando, logo o
estudante deixa de ser um observador passivo e passa a ser investigativo,
questionando suas certezas, levantando questdes acerca das evidéncias,
interrogando o cotidiano, o empirico e o conteldo escolar, assim passam a
compreender o conteido, ndo em si mesmo, mas em fungdo das necessidades
sociais, momento em que se inicia a tomada de consciéncia critica, [...] O
estudante é instigado a pensar, refletir, construir e conceituar, orientado
também pelo roteiro de campo. [...]

iii) Compreensdo, momento em que é buscado o exercicio da dialética
estabelecida entre teoria e pratica. Os sujeitos aprendentes e o objeto de sua
aprendizagem sdo postos em reciproca relagdo apoiada pela mediacdo do
professor que estimula desenhos de compreenséo, que para Wiske (2007)
envolve operacBes mentais de explicar, interpretar, relacionar, comparar,
criticar, julgar, analisar, deduzir, generalizar conceituar, incluindo as
atividades experimentais. [...]

iv) Extrapolacdo, momento que se interliga com o primeiro, da idealizac&o,
pois aponta para novas curiosidades epistemoldgicas. Aqui ocorre a
socializacdo dos saberes, 0s estudantes expdem os varios niveis de relacGes
que conseguiram estabelecer com o conteido estudado, seu significado, bem
como a generalizacéo e a aplicacdo em outras situacbes que ndo as estudadas.
(TREVISAN; FORSBERG, 2014, p. 143 e 144)

E perceptivel que o uso de Tls tem potencial como espaco pedagdgico para 0
desenvolvimento de aulas de campo, possibilitando que o professor consiga alcancar o0s
quatro niveis almejados: a idealizacdo, problematizacdo, compreensdo e extrapolacéo.
Nesses espacos ndo-formais é possivel ter um contato com o ambiente e proporcionar ao
aluno um ambiente onde possa refletir sobre suas percepcbes, compreender sobre o

assunto, bem como sua aplicacdo em diferentes pontos.

As trilhas interpretativas vém sendo utilizadas para trabalhar educa¢do ambiental
em unidades de conservagdo, como novo meio de contato com a natureza, mas podem ser
utilizadas em aulas de campo para o ensino académico. Em trilhas interpretativas também
se ressalta que € imprescindivel o planejamento para que a interpretacdo possa ser
eficiente e assim verdadeiramente levar o visitante a uma experiéncia educativa nao-
formal perante ao ambiente (PEREIRA, 2015)
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Trilhas interpretativas voltadas para a educacdo ambiental estdo sendo
disseminadas em vérias areas de conservacdao (LEMES, 2004; SIQUEIRA, 2006;
IKEMOTO, 2008; SANTOS et al. , 2012, VALENTI, 2012), porém poucos sd0 0S
trabalhos que pretendem explorar temas e conceitos vinculados ao ensino regular, com
aulas praticas voltadas para o ensino (ARAUJO et. a.l, 2013). A partir das trilhas é
possivel realizar o levantamento dos pontos de atratividade e liga-los aos conceitos
trabalhados em sala de aula, transformando as trilhas interpretativas em ambientes que

proporcionam a relacdo entre a teoria e a pratica.

O planejamento da aula e o que serd abordado sdo necessarios para diminuir
imprevistos que podem acontecer quando em ambientes externos. Vale enfatizar que o
docente pode ainda lancar mao do uso de roteiros, fichas de campo, atividades praticas e
até mesmo de pesquisa em trilhas interpretativas, estas podem enriquecer as aulas,

tornando o aprendizado mais acessivel e significativo para os alunos.

Nos ultimos anos, a utilizacdo de trilhas como recurso para o ensino de
componentes curriculares do ensino de ciéncias tem aumentado significativamente,
principalmente em UC. A seguir apresentamos uma contextualizacdo sobre esses dois

componentes curriculares.
1.5 Gestdao Ambiental

As questdes ambientais se tornam a cada dia uma estratégia adotada pelas
organizagOes, contribuindo para a melhoria continua do desempenho ambiental. Nos
ultimos anos, uma condicdo para que isso acontecesse foi a cobranca pela sociedade na
busca de acOes, processos e produtos ambientalmente corretos, conduzindo a uma
consciéncia ecoldgica com a adocdo de praticas sustentaveis. Atualmente, a gestdo
ambiental € uma necessidade real para todas as organizaces que buscam um equilibrio
com as suas atividades sobre 0 meio ambiente, pois em tudo que é desenvolvido ha um
potencial de geracdo de residuos advindos de fatores, processos e interagcdes (SILVA;
MARQUES, 2018).

Como disciplina é recente nas grades das universidades, sendo utilizada como
disciplina em cursos de graduagdo, como curso de nivel superior, especializacéo e até
mesmo como cursos de nivel técnico no Brasil. Essa diversidade de cursos nos remete a
crescente importancia que a gestdo tem tomado nos ultimos anos. Segundo Barbieri

(2004), isso se da devido a urgente preocupagdo com a problematica ambiental, ja que em
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muitos cursos de graduacdo se oferece tal disciplina, geralmente denominada Gestao

Ambiental ou Gestdo Ambiental Empresarial.

Para Barbieri (2004), a disciplina com foco na gestdo acaba unindo conhecimentos
de diversas outras disciplinas para compor o entendimento do contexto do meio ambiente,
porém segundo o autor, a problematica ambiental deveria ser tratada em todas as

disciplinas.

Pelos contetdos oferecidos por diferentes instituicdes de ensino, essa
disciplina tem-se apresentado dentro da perspectiva multidisciplinar,
recolhendo contribuicBes de disciplinas especificas, como economia do
desenvolvimento, economia do meio ambiente, economia ecolégica, direito
ambiental, administracdo da producdo, suprimentos, marketing, relacdes
internacionais, comportamento organizacional, estratégia empresarial,
contabilidade etc. Essa disciplina procura apresentar e discutir conceitos,
propostas e instrumentos de gestdo que incluam o meio ambiente em diferentes
niveis decisorios da organizacdo para responder a uma diversidade de
demandas com respeito aos problemas ambientais, levando em conta os
objetivos das organizacBes (BARBIERI, 2004, p. 940)

A Gestdo Ambiental tem grande relevancia para a conservacao do meio ambiente
e ganha cada vez mais destaque na tomada de decisdo das organizacGes e no meio
empresarial (TAUCHEN; BRANLI 2006; FERES; ANTUNES, 2007). Nas ultimas
décadas, do modelo tecnoldgico e econdmico de desenvolvimento se mostra insustentavel
e esta relacionada aos modos e costumes da sociedade global. No mundo dos negdcios
cresce a preocupacdo com as condutas de responsabilidade ambiental e social e esses sdo
atualmente fatores determinantes para a sobrevivéncia das empresas e a perpetuidade de
seus negacios (LEAL, 2009).

A relevancia da Gestdo Ambiental, acrescenta-se também na gestdo das
Unidades de Conservacdo, tomando por base aspectos ambientais e sociais para se
manterem em consonancia com que é previsto na lei que as regem (BRASIL, 2000;
CASES, 2012). Em UCs, a gestdo ressalta ainda a importancia do conhecimento
cientifico sobre a biodiversidade e manejo, importancia do conhecimento tradicional e a
educacdo ambiental (PADUA; CHIARAVALLOTI, 2012; PADUA, 2012; CASES et al,
2012).

No ambito das instituicdes de ensino, os alunos, professores e técnicos envolvem-
se em atividades de ensino, pesquisa e extensdo, com potencial para 0 manuseio de
produtos fisicos, quimicos e bioldgicos de distintos niveis de periculosidade para a
prépria saude e para o ambiente (SILVA e MARQUES, 2018). Esses autores destacam

que os institutos federais também apresentam aspectos e impactos ambientais relevantes
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que precisam de acdes preventivas e corretivas como subsidios para a consolidagédo de
um sistema de gestdo ambiental, fato este observado este no IFAM/CMC. E preciso
fortalecer os Institutos Federais com principios do desenvolvimento sustentavel junto aos
académicos, docentes e funcionarios, por intermédio de iniciativas voltadas a preservagédo
do meio ambiente e em conformidade com a legislagdo ambiental, buscando a melhoria
continua, atendendo uma relagdo harmoniosa para o exercicio das suas atividades sobre

0 meio ambiente na qual esta inserido.

Portanto, os Institutos Federais constituem um espaco fundamental na construcao
dos caminhos com vista ao desenvolvimento local e regional. Para tanto, devem ir além
da compreensdo da educacao profissional e tecnolégica como mera instrumentalizadora
de pessoas para o trabalho determinado por um mercado que impde seus objetivos. E
imprescindivel situa-los como potencializadores de uma educacdo que possibilita ao
individuo o desenvolvimento de sua capacidade de gerar conhecimentos a partir de uma
prética interativa com a realidade. Ao mergulhar em sua propria realidade, esses sujeitos
devem extrair e problematizar o conhecido, investigar o desconhecido para poder
compreendé-lo e influenciar a trajetéria dos destinos de seu locus de forma a tornar-se
credenciados a ter uma presenca substantiva a favor do desenvolvimento local e regional
(BRASIL, 2010).

Na formacgdo em Gestdo Ambiental, as dificuldades encontradas séo que as
instituicGes que a propdem em cursos de nivel superior e/ou técnicos nem sempre se
preocupam em como oferecé-la de forma contextualizada, utilizando apenas abordagem
técnica e documental. Em cursos de graduacdo séo ofertadas muitas vezes como disciplina
optativa, com cunho empresarial, sem método estabelecido, colocando a prética em

segundo plano.

Nesse processo, 0 uso de trilhas interpretativas voltadas para o ensino de Gestédo
Ambiental se mostra relevante para o processo de ensino e aprendizagem dos seus temas,
com metodologias diferenciadas e eficientes, podendo causar um impacto positivo na

formagéo dos estudantes.

Assim, o processo de ensino e aprendizado de Gestdo Ambiental é de suma
importancia para a formacdo de cidaddos conscientes, pois corresponde a entender o0s
fatores bioticos e abioticos do meio e as a¢des que podem ser tomadas para manutengéo

do equilibrio e esse aprendizado € mais rico quando se tem contato com o objeto de
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estudo. Cidaddos com conhecimentos sobre Gestdo Ambiental podem proporcionar

mudangas no ambiente onde vivem, por exemplo, quando forem professores.

Torna-se importante a ado¢do de principios de gestdo ambiental, j& que quando
incorporado a rotina de uma organizacao, proporciona assisténcia para que as instituicoes
apresentem capacidade de inserir, em suas praticas, politicas, métodos e objetivos,
visando o respeito ao meio ambiente por intermedio ao atendimento as normas legais,
regulamentadoras, de realizacdo de obras estratégicas e de negdcios que oferecam maior
protecdo ao meio ambiente (SILVA; MARQUES, 2018).

1.6 Ecologia da Amazonia

O termo Ecologia surgiu pela primeira vez em 1866, por Ernst Haeckel,
influenciado pelos estudos de Darwin. Apds muito tempo, a ecologia passa a considerar
diversos aspectos, como citado por TOWNSEND, BEGON e HARPER (2006) que
considera o conceito “o estudo cientifico da distribuicdo e abundancia de organismos e
das interag¢des que determinam a distribui¢ao e abundancia”. Atualmente, a ecologia vem
sendo aplicada as mudancas que decorrem do descontrole no uso dos recursos naturais e

como essas afetam as espécies e o equilibrio no ambiente.

A importancia dessa disciplina nas matrizes curriculares dos cursos de
Licenciatura em Biologia surge da necessidade de conhecer o ambiente e as relagdes com
0s seres vivos. Alguns cursos desmembram a disciplina em duas ou mais (Ex. Ecologia e
Ecologia da Amazénia/ Ecologia do Meio Ambiente Fisico e Ecossistemas, Ecologia de
Populacdes e Comunidades e Ecologia das Florestas Tropicais), visto sua relevancia na
formacdo do docente em Biologia. A Ecologia da Amazdnia ¢ uma disciplina mais
especifica do bioma amazonico, servindo para a percepc¢do das peculiaridades da regido

e em vista da sua magnitude e biodiversidade.

Segundo Motokane e Trivelato (1999), no ensino Fundamental e Médio, muitas
propostas surgiram para contemplar a Ecologia como um dos pontos prioritarios nas
aulas. Porém, ao se tratar sobre Trilhas Interpretativas este assunto é escasso. Dessa

forma, para 0s autores é necessario:

Superar as barreiras e buscar estratégias para o ensino-aprendizagem em
ecologia requer um grande esforco de pesquisa. Tal pesquisa deve atentar para
0 estudo de conceitos espontdneos em ecologia e a0 mesmo tempo buscar
solucBes para que os alunos, realmente, facam as mudancas de ideias que sdo
basicas para o entendimento da ecologia, de outras areas correlatas e do préprio
meio onde vive (MOTOKANE; TRIVELATO, 1999, p. 10).
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Estudos com trilhas s@o desenvolvidos para trabalhar a educacdo ambiental,
porém poucos trabalhos séo desenvolvidos para trabalhar conceitos especificos dentro de
uma disciplina, alguns estudos realizados, trazem o ensino-aprendizagem de Ecologia,
mas em nivel fundamental (COSTA, et. al, 2014).

Ministrar aulas na disciplina de Ecologia da Amazonia, estando dentro do bioma
amazonico e aproveitando as oportunidades e acesso aos recursos naturais, por meio das
trilhas interpretativas em UC na cidade de Manaus, parece ser uma maneira de enfatizar

sua importancia e desenvolver a compreensao dos discentes.

Tendo em vista 0 exposto até aqui, no capitulo a seguir, sera abordado o percurso
metodoldgico deste trabalho, mostrando o local escolhido, sujeitos da pesquisa, tipo de
pesquisa, diagnosticos com alunos, intervengdo com aulas tedricas, praticas de campo e

pratica de laboratorio, verificacdo da aprendizagem e produto da pesquisa.
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CAPITULO 2 - PERCURSO METODOLOGICO

Neste capitulo, apresentamos as etapas da pesquisa, discorrendo sobre o local, os
procedimentos adotados para o desenvolvimento das trilhas interpretativas e da
intervencao realizada nas duas disciplinas, bem como os instrumentos utilizados para o

caminho que tragamos.
2.1 RPPN Dr. Daisaku Ikeda/Soka

Devido aos recursos naturais existentes na Reserva Particular do Patrimonio
Natural (RPPN) Dr. Daisaku Ikeda /Soka e as diversas alternativas que o local apresenta
para realizacdo de programas com contetdo educativos, este ambiente foi escolhido para
a implementacdo de TI. O Centro de Pesquisas e Estudos Ambientais- CEPEAM/Soka
possui importancia ecoldgica e ambiental por se tratar de um fragmento florestal dentro
da cidade de Manaus que passou por um processo de degradacdo e, atualmente, € um
exemplo de area recuperada. Conta com marcos arqueoldgicos de grande relevancia
devido a presenca de Terra Preta de indio (TPI). A unidade tem 55 hectares (ha) e
aproximadamente 18 trilhas utilizadas para coleta de sementes e monitoramento da area.
Algumas trilhas tém potencial para se tornarem trilhas voltadas para o ensino, devido aos

seus pontos de atratividade e acesso.

O CEPEAM npertence ao Instituto Soka (Figura 1), encontra-se no bairro Col6nia
Antonio Aleixo, pode ser acessado via terrestre e via aquética, por estar proximo ao rio
Negro, é aberto a excursdes e diversas atividades socioeducativas. E classificado como
uma Reserva Particular do Patrimdnio Natural, conforme a Lei n° 9.985, instituida pelo o

SNUC (Sistema Nacional de Unidade de Conservag&o).
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Figura 1: Estrutura e trilhas da RPPN
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Fonte: CEPEAM/Soka, 2015

2.2 Sujeito da pesquisa

Os sujeitos da pesquisa foram 31 alunos pertencentes ao 7° e 8° periodo do curso
de Licenciatura em Biologia do IFAM. Este curso foi criado no ano de 2002 devido a
necessidade de formar professores aptos a atuar no Ensino de Ciéncias e Biologia e
comprometidos com a qualidade de ensino na Educacdo Basica e na melhoria da
qualidade de vida do planeta (IFAM, 2016).

Estas disciplinas foram as escolhidas para o desenvolvimento da pesquisa, uma vez
que os assuntos nelas abordados, tem maior aproveitamento quando ministrados em
Trilhas Interpretativas em Unidade de Conservacéo sendo possivel os alunos participem
das aulas ativamente, visualizando de forma real os conceitos e caracteristicas dos

contetidos ministrados.

2.3 Tipo de Pesquisa
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A pesquisa € voltada para o ensino e sera de natureza qualitativa, pois considera
a existéncia de uma relagdo dinamica entre mundo real e o sujeito (BOGDAN E BIKLEN,
1994). Tem caracteristica de pesquisa descritiva, onde essa visa descrever as
caracteristicas de determinada populacdo ou fenémeno, e faz uso de técnicas
padronizadas de coleta de dados: questionario e observacdo sistematica (GIL, 1991,
DALFOVO; LANA; SILVEIRA, 2008).

2.4 Etapas da pesquisa

Os passos adotados para o desenvolvimento desta pesquisa incluiram o
planejamento, identificacdo e selecdo das trilhas, instrumentos de coleta, intervencéo,
verificagdo da aprendizagem e instrumentalizag&o das trilhas. A Figura 2 ilustra, de forma

simples, as etapas da pesquisa.

Figura 2: Etapas da Pesquisa.
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Fonte: Elaboracéo Prépria, 2018

2.4.1 Planejamento

Foi realizada um levantamento bibliografico acerca dos assuntos que englobam
as disciplinas de Gestdo Ambiental e Ecologia da Amazoénia do curso de Licenciatura em
Ciéncias Biologicas, assim como a analise de suas ementas, levando em consideragéo 0s

recursos que sdo utilizados para o ensino a partir das trilhas interpretativas que a UC

contém.

A andlise das ementas possibilitou selecionar a abordagem que foi realizada ao
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longo das trilhas. Na disciplina de Gestao Ambiental, o enfoque foi a fun¢do das unidades
de conservagdo, o manejo de areas degradadas, reflorestamento, a Lei de Politicas
Nacional do Meio Ambiente ¢ Lei do Sistema Nacional de Unidades de Conservagao -
SNUC. No caso da disciplina de Ecologia da Amazdnia foram abordados aspectos do solo,

vegetacao, fauna, topografia e liteira.
2.4.2 ldentificagdo, selecdo e reconhecimento das trilhas para interpretacao

Em cada trilha avaliou-se os indicadores de atratividade que foram utilizados para
definir o tema das TI. Os indicadores de atratividade foram analisados levando em conta
o valor qualitativo para aumentar a atratividade do local para os visitantes (GONZAGA;
MARTINS, 2014).

A selecdo e reconhecimento das trilhas foi feito com o auxilio do funcionério do
CEPEAM. Conforme o contetddo encontrado nas trilhas, foi fotografado e identificado o
grau de dificuldade das trilhas, devido a possibilidade de alguns obstaculos naturais,
levando em conta a acessibilidade, pois foram utilizadas por alunos de diferentes faixa
etarias e necessidades. Posteriormente, foi elaborada as fichas de campo que foram

utilizadas nas aulas de campo.

A Figura 3, mostra uma imagem via satélite da RPPN em destaque para as trilhas

da reserva.

Figura 3: Mapa planta situacdo da RPPN Dr. Daisaku Ikeda

ey wreaw srsew ®seow

[PlantalSituaca
£

¢¢¢¢¢

cersmow - W e mrsemW rsa0w

Fonte: Ozério, 2018
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2.4.3 Caracterizacao biofisica da trilha interpretativa

A caracterizacdo biofisica das TI foram realizadas para caracteriza-las em nivel
de dificuldade. Os niveis estipulados foram: Leve, Médio e Dificil. Estes niveis foram
construidos com a andlise do comprimento, declividade e solo da trilha. Os niveis servem para
instruir o visitante que fard uso das TI, essa informacdo esta contida nas placas situadas na entrada
das trilhas.

Os parametros para medidas, foram adaptados de Ikemoto (2008), acrescentando-
se apenas o pardmetro, nivel do rio, devido as condi¢bes amazobnicas de variacao do pulso
de inundacdo, que indireta e diretamente afetam as trilhas utilizadas na Unidade de

Conservacao.

As caracteristicas biofisicas das trilhas foram verificadas por sensoriamento
remoto e uso de um aparelho de posicionamento global (GPS), onde foram gerados mapas
altimétricos contendo declividade, largura e comprimentos das trilhas, possibilitando a
identificacdo das trilhas em nivel de dificuldade (Figura 4, 5, 6, 7, 8 e 9). Os dados podem

ser melhor visualizados na tabela 1.

Tabela 1: Tabela com os dados referentes as trilhas na RPPN Dr. Daisaku lkeda

NG _ ] Tempo de Nivel de
Trilha Comprimento | Largura | . inhada | dificuldade
1 Trilha Entrada da 166 m 15m +05 min Leve
Reserva
2 Trilha P,erfll 760 m 1,5m +30 min Dificil
Topografico
3 Trilha T’errg Preta 234 m 15m +10 min Média
de Indio
4 Trilha Vegetagao 367 m 1,5m +30 min Dificil
de Palmeiras
5 Trilha Rocha, Solo 428 m 15m +10 min Leve
e Falésia
6 Trilha Encontro das 109 m 1,5m +05 min Leve
Aguas

Fonte: Ozério, 2018

A Trilha Entrada da Reserva conta com 166 metros de comprimento, 1,5 metro de
largura, possui pouca declividade, o que faz ser considerada uma trilha com grau de

dificuldade leve.
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Figura 4: Mapa Trilha Entrada da Reserva
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A Trilha Perfil Topogréfico conta com 760 metros de comprimento, 1,5 metro de
largura, possui grande declividade, demonstrando plato, vertente e baixio o que faz ser
considerada uma trilha com grau de dificuldade dificil. Em dias de chuva ou apds chuva
intensa ndo é uma trilha recomendada, devido a probabilidade de solo escorregadio,

podendo causar acidentes.
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Fonte: Oz6rio, 2018!’
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A Trilha Terra Preta de Indio conta com 234 metros de comprimento, 1,5 metro
de largura, possui pouca declividade, o que faz ser considerada uma trilha com grau de
dificuldade média.

Figura 6: Mapa Trilha Terra Preta de indio
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Fonte: Oz6rio, 2018

A Trilha Vegetacdo de Palmeiras conta com 367 metros de comprimento, 1,5
metro de largura, possui média declividade, porém em terreno alagadico, sofrendo
influencia indireta do Rio Negro o que faz ser considerada uma trilha com grau de
dificuldade dificil.
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Figura 7: Mapa Trilha vegetacdo de palmeiras
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A Trilha Encontro das Aguas conta com 109 metros de comprimento, 1,5 metro
de largura, ndo possui declividade, apesar de estar em um local de altitude como
demonstra 0 mapa da trilha destacada em vermelho. O grau de dificuldade desta trilha é

leve.

Figura 8: Mapa Trilha Encontro das Aguas
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A Trilha Rocha, Solo e Falésia conta com 428 metros de comprimento, 1,5 metro
de largura, ndo possui declividade, mas € afetada pela cheia do Rio Negro, impedindo que
na época de cheia seja possivel visualizar a formacéo rochosa. O grau de dificuldade desta

trilha é leve.

Figura 9: Mapa Trilha Rocha, Solo e Falésia
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2.5 Diagnostico inicial

Questionario inicial (diagnéstico) foi utilizado para verificar o grau de
conhecimento dos alunos quanto os conceitos das disciplinas e sobre TI. O levantamento
desses dados possibilitou a confeccdo dos procedimentos intervencionistas.

2.6 Intervenciao

A partir dos dados da etapa diagnostica partimos para a intervencao que contou com
aulas expositivas dialogadas, aulas praticas de campo, aula pratica de laboratorio e oficina
pedagogica.

2.6.1 Aula expositiva dialogada

Foram desenvolvidas uma aula expositiva com duragéo de 4h para a disciplina de
Gestdo Ambiental e duas aulas com duracdo de 4h para a disciplina de Ecologia da

Amazdnia, como forma de abordar as tematicas que foram abordadas nas T (vegetacdo,
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solo, topografia) . As aulas foram ministradas em sala de aula no Instituto Federam do
Amazonas - IFAM e teve por objetivo instruir os alunos sobre as caracteristicas e
contedidos relacionados aos recursos encontrados nas trilhas interpretativas da UC?.

As aulas, prepararam os alunos para as aulas praticas de campo e para as triagens
em laboratdrio, fornecendo o embasamento teérico necessario acerca destes assuntos. O

Quadro 1 mostra o assunto abordado em cada aula expositiva dialogada

Quadro 1. Atividades desenvolvidas nas aulas expositivas de Gestdo Ambiental e Ecologia da Amaz6nia.

GESTAO AMBIENTAL

Aula expositiva . o Plano de Avaliagdo da
) Descrigdo da Atividade o
dialogada aula Atividade
Lei Politica

Nacional do Meio
Ambiente (LEI'N

6.938) ¢ Lei Aula por meio de

) ) Apéndice C | Apéndice D
de Unidades de

Conservacéo

(LEI'N 9.985)

ECOLOGIA DA AMAZONIA

Aula expositiva L o Plano de Avaliacdo da
) Descrigdo da Atividade o
dialogada aula Atividade
Ecossistemas Aula por meio de _
. Apéndice K
amazonicos projetor de slides

Aula por meio de
Artropodes de solo
projetor de slides

Fonte: Elaboragdo da autora, 2016.

1 Apéndice C: Plano de aula expositiva-dialogada.
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2.6.2 Aulas Praticas

As aulas praticas foram efetuadas como forma de potencializar o processo de
ensino-aprendizagem de Gestdo Ambiental e Ecologia da Amazonia a partir das trilhas
interpretativas. Além disso, foram realizadas coleta de solo, liteira com posterior triagem
em laboratério para os alunos compreenderem melhor os conceitos, teorias € processos

sobre as aulas desenvolvidas.

Os alunos receberam roteiros (Apéndice F), que foi utilizado para norteéa-los
durante as aulas préaticas de campo. Para as aulas praticas de Gestdo Ambiental, alem do

roteiro, foram utilizadas fichas de campo que permitiu aos alunos avaliarem as trilhas.

As aulas praticas foram realizadas tendo duracdo de 4 horas. Por conta de algumas
aulas serem realizadas no contraturno, parte dos alunos ndo compareceram em todas as
aulas. Para disciplina de Gestdo Ambiental foram realizadas uma aula pratica de campo
e para Ecologia da Amazonia trés aulas praticas de campo e uma aula pratica de

laboratorio.

O Quadro 2 mostra as atividades que foram desenvolvidas em campo, a descri¢ao
destas atividades, os roteiros que irdo nortear as aulas e as avaliagdes das atividades que

serdo desenvolvidas na disciplina de Gestao Ambiental e Ecologia da Amazonia.

Quadro 2. Atividades que foram desenvolvidas nas aulas préaticas de Gestdo Ambiental e Ecologia da

Amazénia.
GESTAO AMBIENTAL |
o Roteiro Avaliagéo da
Atividade de Descricio da Atividad .
Campo escricao da Atividade Norteador | Atividade
A aula de campo foi realizada através
de uma caminhada em trés trilhas. A
primeira trilha objetivou demonstrar o a
gestdo eficiente de uma unidade de
Gestio de UC, conservagao. l_\la s_egunda trilha o
objetivo foi evidenciar o processo de
Reflorestamento e i x .
Recuperacio de reflorestamento e recuperagdo de area Apéndice
Areas Dearadadas degradada e a importancia da gestdo Apéndice F
gra " | ambiental. A terceira trilha teve por P
Importancia da - - G, H,Il
9 ; objetivo a percep¢do do encontro das
Gestdo Ambiental | ; A
x aguas e sua beleza cénica, para ressaltar
e Conservagao. x P
: A a preservacdo do local e possiveis
Leis ambientais. ~
degradacgdes que podem ocorrer com a
area se obras, como construcéo de porto
das lajes ou construgdo de area de lazer,
ocorram no local, a exemplo de outros
empreendimentos gue ocorreram na
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cidade de Manaus, relevando a
percepcao dos alunos.

Material complementar disponibilizado para os alunos de gestdo ambiental-
https://sites.google.com/site/laiscassiabarreto/ensino/estagio-de-docencia

ECOLOGIA DA AMAZONIA

ecossistema para regido amazoénica

o Roteiros Avaliagéo da
Atividade de Descricéo da Atividade ivi
Campo Norteador Atividade
Foram desenvolvidas a coleta e anélise
de liteira com a finalidade de
desenvolver a compreensdéo da | Apéndice
ciclagem de nutrientes nos solos
amazonicos e a importancia desse 0
Topografia de fendbmeno para a manutengdo da
Area de Terra- fertilidade do solo e biodiversidade da Apéndice O
Firme (Plato, vegetagdo. Também foi realizada uma
Vertente e Baixio) | triagem de artrépodes de solo com o
objetivo de explicar as funcbes dos
diferentes grupos de artropodes
contemplando o conhecimento da
funcionalidade das interacoes
ecoldgicas que ocorrem no ambiente.
Foram realizadas coletas e anélises de Apéndi
amostras de solo. Para essa aula foi pendice
Rocha, Solo e u
[ demonstrado a formacdo rochosa Alter
Falésia d x . . Q
0 Chéo, o processo de intemperismo,
além das falésias que ocorrem no local.
Foi realizada a caminhada na trilha | Apéndice
Vegetacdo de vegetacdo de  palmeiras  para
Palmeiras demonstrar a importdncia desse S

Fonte: Elaboragéo da autora, 2016.

O Quadro 3 mostra as atividades que foram desenvolvidas laboratério, a descri¢éo

destas atividades, o roteiro usado para avaliar a atividade em Ecologia da Amazonia.

Quadro 3: Atividade desenvolvida em laboratorio.

ECOLOGIA DA AMAZONIA

Atividade de
laboratoério

Descricédo da Atividade

Plano de

aula

Avaliagdo da
Atividade
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. . A aula foi realizada em laboratério
Triagem de liteira

sobre como proceder na triagem de Apéndice
e artropodes de | liteira e na triagem e identificagéo de
artrépodes de solo. Apos a explicacéo Q

solo o
o0s alunos foram divididos em grupos

para a triagem e analise do material.

Fonte: Elaboracdo da autora, 2016.

A Ultima atividade realizada nas duas disciplinas foi a oficina de sinalizacdo de
trilhas interpretativas, que teve duracdo de 3h, dividida em duas etapas, aula expositiva
por meio de slides e atividade pratica de confeccdo das placas. O Quadro 4 mostra o que

foi abordado na oficina pedagogica.

Quadro 4. Atividade desenvolvidas na oficina para Gestdo Ambiental e Ecologia da Amazénia

GESTAO AMBIENTAL E ECOLOGIA DA AMAZONIA

Atividade pratica Plano de Avaliacao da

em sala de aula Descrigdo da Atividade aula Atividade

A aula foi realizada em sala de aula,
com o uso de slides para explanar
sobre  sinalizacdo de trilhas
interpretativas. Os alunos foram N Analise das
divididos em  grupos  para Apéndice placas
desenvolver placas interpretativas U desenvolvidas
conforme a percepgdo que tiveram em sala
no ambiente da RPPN.

Foram utilizados materiais de baixo
custo para desenvolver a oficina.

Oficina

2.7 Instrumentalizacdo das trilhas interpretativas

A partir da oficina de sinalizacdo, os alunos construiram conceitos informativos
de tudo o que foi vivenciado nas atividades préaticas realizadas na TIs conforme a
percepcéo e explicacBes que tiveram no campo. A instrumentalizagéo da Tls foi realizada

com a participacdo direta dos alunos ao longo de todas as etapas da pesquisa.

A instrumentalizacédo foi realizada por meio de placas, com o material impresso
em PVC, e fixado com hastes de aluminio. As placas se localizam na entrada de cada
trilha para maior entendimento dos alunos. A instalagdo contou com a colaboragédo da

equipe de apoio da reserva Dr. Daisaku Ikeda.

Esse processo teve importancia significativa para UC, pois as TIs

instrumentalizadas séo espa¢os pedagdgicos para o ensino e aprendizado de GA e EAm.

2.8 Verificacdo da Aprendizagem
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A partir dos questionarios (diagnostico e final), fichas de campo, roteiros e placas
produzidas na oficina pedagdgica foi realizada a verificacdo da aprendizagem. As
respostas dos instrumentos de coleta foram tabuladas nas diferentes etapas de pesquisa.

O programa que utilizado para tabulacdo foi o Microsoft Office Excel 2016.
2.9 Perspectiva de analise

Na pesquisa qualitativa, a analise baseia-se em interpretar e extrair significados
dos dados coletados, procurando estabelecer relagbes com o problema pesquisado
(SERRANO, 1998). Fundamentando a analise dos dados em Azevedo (2008), onde é

dividida em trés momentos:

- Organizacéo dos dados da analise: etapa onde ocorreu a organizacao dos registros feitos,
que passam pelos registros de observacdo, questionario, fichas de campo e roteiros e as

percepcOes do pesquisador no decorrer do processo;

- Leitura atenta dos dados coletados, revendo os registros elaborados: levantamento com
a intencdo de extrair o sentido geral e das percepg¢des do pesquisador; refletindo o que foi

coletado com o problema da pesquisa.

- Andlise empirico-interpretativa dos dados: para a analise empirica, fazendo o estudo dos
dados coletados e para a interpretacdo dando significado por meio da percep¢do do

préprio pesquisador e pautado pelo referencial tedrico da pesquisa

2.10 Produto

O produto tecnoldgico desenvolvido como resultado da pesquisa € o Guia de

instrumentalizacdo de trilhas interpretativas para o processo de ensino-aprendizagem (Figura

10). Integram o guia todos os passos para aulas expositivas, aulas préaticas e oficina, com

instrugbes para outros docentes desenvolverem aulas de campo de Gestdo Ambiental e

Ecologia da Amazdnia em UC a partir da utilizacao de trilhas interpretativas sinalizadas. Essas

aulas contam com roteiros, fichas de campo e planos de aula. Além das aulas, o guia inclui

conteudos como a Interpretagdo Ambiental, Trilhas Interpretativas, Historico da RRPN Dr.

Daisaku Ikeda, primeiros passos para instrumentalizar por meio das placas.
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Figura 10: Capa do produto tecnoldgico

Lais Cdssia Monteiro de Souza Barreto
Jean Dalmo de Oliveira Marques

GUIA DE INS mUMEﬂT‘UZ‘?[O DE TRILHAS
INTERPRETATIVAS PARA O PROCESSO
DE ENSINO-APRENDIZAGEM

Guide for instrumentalization of interpretive
trails for teaching-learning process

Fonte: design gréfico Ramos, 2018
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CAPITULO 3: RESULTADOS E DISCUSSOES

Nesse capitulo iremos expor os resultados obtidos pela pesquisa a partir da
abordagem de tematicas relacionadas a disciplinas de Gestdo Ambiental e Ecologia da
Amazonia. Os resultados do percurso tragcado na pesquisa sdo apresentados e discutidos
nos pontos: diagndstico, intervencdo (aulas expositivas dialogadas, pratica de campo e

préatica de laboratorio) e verificacdo da aprendizagem.
3.1 Diagnostico

Na etapa diagndstico, tratamos sobre as analises das respostas dos questionarios
iniciais respondidos pelos alunos. Devido a sua extensdo o questionario inicial foi
dividido em duas partes. O primeiro questionario contém as mesmas perguntas diferindo
apenas as questdes sobre as disciplinas. O segundo questionario contem perguntas

especificas de cada disciplina sobre seus conteidos.
3.1.1 Gestdao Ambiental

Primeiramente, os alunos responderam (Figura 11) um questionario, que tinha o
objetivo de averiguar o conhecimento sobre a tematica trabalhada e a metodologia
esperada pelos alunos no desenvolvimento das aulas. Baseado nos resultados obtidos nos
questionarios foi realizado o planejamento e originados os planos de aula. Esse
questionario continha 11 questdes e foi aplicado a 11 alunos que compunham a turma.

Figura 11: Alunos respondendo o questiondrio inicial

Fonte: acervo da pesquisa, 2016
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e Compreensiao da tematica

O questionario inicia com quatro perguntas sobre a tematica da pesquisa e sobre a
disciplina. Como é possivel visualizar no Gréfico 1, 9 (82%) dos alunos sabem conceituar
0 que é uma trilha ecoldgica (TE), porém apenas 2 (18%) dos alunos sabe o que é uma
trilha interpretativa (TI). Esse fato pode ser atribuido a disseminacdo das trilhas
ecologicas em locais turisticos e o contato com a natureza (COSTA et al., 2008;
EISENLOHR et al. 2013), bem como o termo “ecologica (0) ” que nos remete
automaticamente a ambientes ou ac¢Ges voltadas para natureza, pois carrega com ele um
conteddo intrinseco, como nas palavras ecoturismo, produtos ecologicamente corretos,
eco-friendly, entre outros. O termo “interpretativa” pode ndo ser identificado pelo aluno,
pois € um termo menos divulgado em trabalhos da area, por conter um cunho de
interpretagdo ambiental e estar ligado a transmisséo de conhecimento ao visitante onde
séo implantadas as trilhas interpretativas.

Gréficol: Repostas dos alunos da compreensao dos conceitos de TE, Tl, Gestdo Ambiental e UC.

Perguntas sobre a tematica da pesquisa

Vocé sabe o que é unidade de conservagio?

Vocé sabe o que é uma gestio ambiental?

Perguntas

Vocé sabe o que é uma trilha interpretativa ?

Vocé sabe o que é uma trilha ecolégica?

(=)
N
N
o))
o
RN
(=)
[E=N
N

N? de alunos

ENio HESim

Fonte: Questionario diagndstico aplicado a turma de gestdo ambiental. 2016.

Outras perguntas respondidas pelos alunos contidas no Graficol, sdo sobre o que
sdo Unidades de Conservacdo, onde 10 (91%) dos alunos relataram saber o que séo,

conceituando normalmente como espagos protegidos onde s&o conservados 0s aspectos
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naturais (Quadro 5). A partir das respostas & possivel reconhecer que os alunos tem
consciéncia do que sé&o as UCs e apesar de néo citarem a lei que as rege (SNUC), alguns
deles compreendem que as mesmas estao previstas em legislacéo e sdo geridas por 6rgaos

federais ou estaduais.

Quadro 5: Respostas dos alunos sobre Unidade de Conservacéao

Alunos Vocé sabe o é Unidade de Conservacao?

Al E uma érea protegida, onde seus recursos nio sio usados ou S&0
usados com cautela

A2 E um local separado por area pelo governo federal ou do proprio
estado para preservar 0 meio ambiente

A3 S&o locais onde existe a preservagdo do ecossistema da regido

A4 Sdo areas/locais que mantém a integridade do ecossistema e que séo
protegidas pela legislagdo ambiental

Fonte: Questionario diagndstico aplicado a turma de Gestdo Ambiental. 2016

Segundo Silva (2013), “as UCs sdo areas que possuem como objetivo basico a
preservacdo da natureza, [...] estdo inseridas em um contexto amplo e diverso de ambito
ecoldgico, social, politico e econémico”. Por ter sido criado em 2000, o SNUC, completa
18 anos e apesar de os alunos e a sociedade em geral, possuir algum conhecimento do que
sdo as UC’s, estas ainda sofrem com as pressdes antropicas, falta de fiscalizagdo (ou de
recursos para tal) e com o descaso do poder publico. Continuando com as ideias da autora,
que ressalta o desenvolvimento do SNUC como avango na Gestdo Ambiental feita no

Brasil:

Mesmo sendo considerada como politica de protecéo de espagos patrimoniais
mais eficientes, a criagdo de UCs encontra diversos obstaculos para sua
efetivacdo. Entretanto, a criacdo do Sistema Nacional de Unidades de
Conservagdo (SNUC) é um grande avango na evolugdo da Gestdo Ambiental
brasileira (DA SILVA, 2013, p. 5).

Por serem consideradas um avanco na GA brasileira, as UCs e as leis sobre o meio
ambiente sdo utilizadas na presente pesquisa, que visa trabalhar os conceitos da disciplina
de GA numa visao critica, fazendo uso desses espa¢os como fonte de aprofundamento na

problematica ambiental.

Continuando o Grafico 1, os alunos foram questionados sobre o conceito de GA,
onde 9 (82%) alunos disseram saber o que significa. Fato relevante, pois a GA envolve
conceitos e normas que precisam ser levadas em consideragéo nas tomadas de deciséo de
governantes e ainda no desenvolvimento de praticas preocupadas com 0 meio

socioambiental, ndo apenas com o meio natural, como enfatizado por Barbieri (2004).
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A discusséo sobre a tematicas relacionadas a GA sao de grande importancia pois
contribui para que os alunos e professores possam ressignificar esses contetdos de forma

contextualizada em TI.

E bem verdade que a Gestdo Ambiental é de extrema relevancia, esta deve ser

trabalhada em conjunto com a educagdo ambiental. Segundo Barbieri (2004, p. 937-938).

Disciplina pode ser entendida como um conjunto de conhecimentos
organizados para efeito de estudo ou aprendizado. Ou um conjunto de
conhecimentos de um campo ou &rea de conhecimento, organizado em torno
de contetidos e métodos proprios para efeito de aprendizagem e pesquisa.

Como ndo pretendemos apenas uma compreensdo de conceitos, utilizamos as
trilhas interpretativas e a educacdo ambiental, bem como a percep¢do dos alunos, para
que o aluno possa chegar a etapa de “extrapolagdo” dos seus conhecimentos no decorrer
da pesquisa (TREVISAN; SILVA-FORSBERG, 2014).

Segundo Barbieri (2004) um desafio da Educacdo Ambiental (EA) é a necessidade
de superar um ensino centrado em disciplinas, e ser trabalhada de forma “inter, multi e
transdisciplinar, continuada e centrada em problemas especificos tanto globais quanto

locais, a partir de uma viséo integrada das questoes socioambientais”.
e Relacio da tematica com a Educac¢ao Ambiental (EA)

As perguntas feitas na continuacdo do questionario (Gréafico 2) foram realizadas
para verificar se os alunos identificam uma relacéo entre a tematica da disciplina e a EA.
Os alunos foram questionados se “Existe relagdo entre Gestdo Ambiental e Educagéo

Ambiental?”, onde 9 (82%) dos alunos relata enxergar haver essa relagao.
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Gréfico 2: Repostas dos alunos a existéncia de relagdo entre “TE e EA”, “TI e EA” e entre“Gestéo

Relacdo entre as tematicas da pesquisa
ea EA

Existe relacdo entre trilha ecoldgica e educagido
ambiental

Existe relagdo entre trilha interpretativa e —
educagdo ambiental?

Perguntas

Existe relacdo entre gestdo ambiental e educagido
ambiental?

0 2 4 6 8 10 12
N2 de alunos

ENio HESim

Ambiental e EA”.

Fonte: Questionario diagndstico aplicado a turma de Gestdo Ambiental, 2016

Ainda no Gréfico 2, a partir da pergunta: “Existe relac@o entre trilha interpretativa
e educagdo ambiental”, observa-se apenas 2 (18%) dos alunos revelaram ver relagéo, isso
se deve ao fato deles ndo saberem o que sdo trilhas interpretativas. Conclusédo vinda pois
9 (82%) dos alunos enxergam relacdo entre trilha ecoldgica e educacdo ambiental, pois,

trilha ecoldgica € um termo mais utilizado e conhecido.

As respostas dos alunos a pergunta sobre a relacdo que ocorrem entre as TEs e a
EA ¢é apresentada no Quadro 6. Com essas respostas é possivel observar que mesmo 0s
alunos assinalando que existe relacdo entre TE e EA, nem todos tem uma opinido

formulada sobre o assunto, por vezes ficando no senso comum.

Quadro 6: Alguns relatos sobre relagdo entre trilhas ecoldgicas e EA

Existe relacdo entre trilhas ecol6gicas e EA?

Alunos Respostas dos alunos

(A)

“Quando se faz uma trilha ecoldgica, respeita-se as leis do ambiente. Preserva-
A3 se a fauna e aflora da &rea. Mantem-se as rela¢fes no ecossistema, sem altera-

lo. Importéncia econémica, social e histérica do local”

A “Conhecer o ambiente. Organizar exatamente o que se pretende estudar,
observar diversas plantas e animais”
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A5

“Conscientizacdo. Preservacdo. Sustentabilidades. Preservacdo dos animais

ameacados. Trabalho sustentavel”

Fonte: Questionario diagnostico aplicado a turma de Gestdo Ambiental, 2016

Sobre a relacdo entre Tl e EA, 0s numeros no Gréfico 2, demonstram que 0s

alunos ndo conhecem o significado de TI. E a relacdo entre GA e EA 10 (91%) alunos

relataram haver relacdo, as respostas dos alunos estdo no Quadro 7.

Quadro 7: Respostas de alguns alunos sobre a importancia da Gestdo Ambiental para EA

Alunos | Se vocé assinalou sim, entao qual é a importéancia da Gestdo Ambiental para a EA?

(A)

Al “Conhecer meios de utilizar os recursos de forma sustentavel. Mitigar os impactos
ambientais. Utilizag&o de alguns recursos naturais que ndo causem tantos danos ao M.A,
EX: energia solar”

A2 “Preservar o meio ambiente. Utilizar os recursos naturais de forma correta. Manejo
sustentavel. Reuso de matérias. Reciclagem.”

A3 “E um componente curricular que gera nogdes e técnicas de preservacio. Causa nos
estudantes uma concepgdo ambiental. Ensina meios de gerir adequadamente os recursos
ambientais.”

A4 “Comao gerir os recursos naturais. Alternativas de usos dos recursos naturais.”

A5 “Educar para o uso sustentavel do meio ambiente.””

A6 “Preservacdo ambiental. Conhecimento sobre educagéo ambiental.”

A7 “Maior conhecimento sobre o ambiente. Modos de producdo ou reciclagem.
Sustentabilidade ”

A8 “Para se ter educacdo ambiental tem que ter conhecimento de gestdo. Intertextualizacéo
dos temas.”

A9 “Conhecimento tedrico sobre o ambiente em que vivemos. Conhecimento da legislacdo

ambiental. Entenda a importdncia dos recursos naturais em nossas vidas.
Desenvolvimento sustentavel.”

Fonte: Questionario diagnéstico aplicado a turma de gestdo ambiental, 2016.

A EA deve ser trabalhada também na disciplina de GA da licenciatura em

biologia, pois os alunos serdo futuros docentes que poderdo disseminar esse

conhecimento para seus alunos em parceria com as disciplinas ministradas.

Contudo, os temas da EA que, por vezes permeiam 0 ensino de biologia, acabam

por vezes sendo confundida como obrigacéo de serem um contetdo trabalhado apenas no

ensino de ciéncias e biologia. Porém, justamente por haver uma relacdo intrinseca entre

EA e GA (disciplina que esta na matriz curricular de outros cursos de nivel superior), ela

deve ser desenvolvida em varios cursos, entre eles o de administracao, ja que 0s egressos
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serao responsaveis por empresas que necessitam de reflexdes sobre 0 meio ambiente bem

como relembrar conceitos e normas aprendidos na GA (BARBIERI, 2004).
e Metodologia utilizada nas aulas

Os alunos foram questionados quanto os métodos que gostariam que o professor
abordasse os temas da disciplina. Foram selecionados estratégias e recurso didaticos para
que os alunos enumerassem em ordem crescente de interesse, quais desses achavam mais
proveitosos como método. Nesse item, houve um equilibrio entre os alunos (Gréfico 3),
0s 11 (100%) alunos marcaram todos 0s métodos, porém com umas variagdes entre suas

preferéncias.

No Gréafico 3, um (9%) aluno marcou ter preferéncia por todas os tipos de
atividades de maneira igual, dos demais 5 (45%) alunos colocaram em ordem de
prioridade as aulas tedricas como primeira op¢éo e outros 5 (45%) descreveram que suas
preferencias sdo ter aulas de campo.

Segundo Pinto e Pagnez (2007), “os discentes ndo apreciam aulas do tipo
convencional, onde seu papel é passivo e sua participacdo é apenas de ouvidores, 0s
alunos preferem aulas participativas (ou expositiva dialogada) e teérico-pratica”. Apesar
do equilibrio ente aulas tedricas e praticas, acreditamos que 45% dos alunos preferem
aulas tedrica como primeira opcao, porque dessa forma pode ter uma base dos contedos.
Esse fato ndo exclui outras maneiras de aprendizagem e diversificacdo do ensino. O
resultado também pode estar vinculado fato do costume com a utilizagdo desse tipo de
aula, devido as influencias na sua formacdo. Contrario ao encontrado na pesquisa,
Hoernig e Pereira (2011) descrevem em seu estudo que 72 % dos alunos tém preferéncia

por comecar a aula pela aula pratica.

Gréfico 3: Estratégias e recursos didaticos desejados pelos alunos para o desenvolvimento da aula

POR MEIO DE AULATEORICA POR MEIO DE AULAS DE CAMPO
EM SALA DE AULA .
pouco nao pouco
relevant opnou relevante

0%

€ 10%
36%
menos
menos relevante
relevante 10%
9%
muito importante importante
relevante... 55% relevante 50%
0% 20%
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Fonte: Questionario diagnostico aplicado a turma de gestdo ambiental. 2016.

e Segundo questionario diagnéstico- Continuacao

O segundo questionario (Apéndice B) que foi aplicado aos alunos, continha

questdes sobre as experiéncias dos alunos em UCs e em trilhas em UCs e questdes mais

especificas sobre 0s assuntos abordados na disciplina de gestdo ambiental. Foi perguntado
aos alunos se “conhece alguma UC na cidade de Manaus?” (Grafico 4), onde 9 (75%)

alunos responderam conhecer UCs em Manaus, e 2 alunos (25%) relataram nao conhecer.

60



Gréafico4: Respostas dos alunos sobre UCs em Grafico5: Respostas sobre 0 uso de trilhas em

Manaus; UCs
VOCE CONHECE ALGUMA UC VOCE JA FEZ USO DE
NA CIDADE DE MANAUS? TRILHAS EM UC?
mSim mNio HSim ENao

Fonte: Questionario diagnostico aplicado a turma de gestdo ambiental, 2016.

Outra pergunta do questiondrio (Grafico 5) ¢ se ja fizeram “uso de trilhas nessas
unidades?”, onde 5 (45%) dos alunos relataram ter tido contato com trilhas nesses

ambientes, os demais 6 (55 %) alunos relataram que nao usaram trilhas em UCs.

Pedimos que os alunos respondessem quais UCs que conhecem em Manaus. Nas
respostas apareceram apenas trés unidades (Gréfico 6), a Reserva ecoldgica Sauim-
Castanheira, e a Reserva Florestal Adolfo Ducke (onde se encontra 0 Museu da Amazoénia
e o0 Jardim Botéanico -MUSA) e o Parque Municipal Nascentes do Mindu (PMNM).
Dentre as UCs que foram relatadas. O Parque Municipal Nascentes do Mindu foi citado
por 8 alunos, sendo o mais citado. Isso se deve ao fato, de na disciplina ter ocorrido uma
excursdo para esse ambiente, sendo esta com outra finalidade (para trabalhar normas
regulamentadores e qualidade de agua). Esse resultado nos faz crer que os alunos tém
pouco ou nenhum contato com estes locais, que sdo importantes para a formagao,

principalmente de docentes em biologia.
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Gréfico 6: Resposta dos alunos sobre quais UC’s conhecem em Manaus.

Quais UCs vocé conhece na cidade de Manaus?
Reserva ecoldgica Sauim-Castanheira -

Museu da Amazonia/ Jardim Botanico -MUSA

Parque Municipal Nascentes do Mindu _

o 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Ne DE ALUNOS

U.Cs CITADAS PELOS ALUNOS

Fonte: Questionario diagndstico aplicado a turma de gestdo ambiental. 2016.

UCs podem ser consideradas como espacos ricos para se desenvolver aulas de
campo. Desse modo podem funcionar como “laboratérios a céu aberto”, como citado por
Alcéantara e Fachin-Teran (2010), que dizem que os ambientes ndo-formais de ensino. Sao
uma rica fonte de aprendizado, pois possuem elementos que podem ser percebidos como
recursos mediadores para o0 ensino, dentro de um ecossistema de grande biodiversidade

como a floresta amazonica.

Na andlise das respostas, o fato de os alunos ndo terem contato com UCs pode
estar relacionado com a forma que as aulas s&o desenvolvidas em outras disciplinas, como
o fato de ndo acontecerem excursdes para ambientes como UCs. Para Veiga e Filho
(2013), uma instituicdo de ensino superior, apesar de ser considerada uma instituicdo de

educacdo formal, deve ser um agente da educacao informal e ndo formal.

Solucgdes para que haja mais excursdes, aulas de campo e trabalhos desenvolvidos
em UCs sdo o vinculo entre as instituicdes de ensino e esses ambientes, que tem mostrado
ser de grande valia, como em experiéncias mostradas por Veiga e Filho (2013) revelando

ser “ampla e enriquecedora a parceria desses locais”.

Em questbes mais especificas do questionario foram realizadas perguntas como
O que ¢ desenvolvimento sustentavel? ”, ““ O que ¢ gestdo dos recursos naturais? ”, “Vocé
sabe qual a relagéo entre UC e Politica Nacional do meio ambiente (PNMA)? ™. Nota-se
a partir do Grafico 7 que 10 ( 91%) dos alunos tiveram uma resposta satisfatoria em
relacdo aos conceitos de desenvolvimento sustentavel e gestdo dos recursos naturais.

Porém o resultado ndo € o mesmo quando perguntados sobre a relacéo entre UC e Politica
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Nacional do Meio Ambiente (PNMA), onde apenas 3 (27%) dos alunos soube

responderam saber qual a rela¢éo, conceituando de maneira regular.

Gréfico7: Repostas dos alunos sobre a relagdo entre “UC ¢ a Lei PNMA”, e se sabem

conceituar Gestdo de recursos naturais e desenvolvimento sustentavel.

Perguntas sobre conceitos da disciplina

Vocé sabe qual a relacdo entre UC e Politica Nacional F
do meio ambiente (PNMA)?
0 que é gestdo dos recursos naturais? —
0 que é desenvolvimento sustentavel? —

0 5 10
N¢ DE ALUNOS

ENio HESim

Fonte: Questionario diagndstico aplicado a turma de gestdo ambiental, 2016

3.1.2 Ecologia da Amazonia

Inicialmente a turma foi formada por 16 alunos aos quais foram aplicados o
questionario inicial (Apéndice L) com o objetivo de averiguar o conhecimento sobre a

tematica trabalhada e a metodologia esperada pelos alunos no desenvolvimento das aulas.
e Compreensiao da tematica

O questionario diagnostico contém nove perguntas, sendo 3 sobre a temética do
trabalho (Gréafico 8), onde é possivel observar o conhecimento sobre TEs, Tls e sobre UC.
Ao analisar o Grafico 1, verificou-se que 10 (61%) dos alunos compreende o que sdo
trilhas ecoldgicas, conseguido conceitua-las de maneira satisfatéria. Os outros 6 (39%)
dos alunos assinalaram ndo saber definir o que é uma trilha ecologica. Quanto a segunda
questdo do grafico, 13 (83%) dos alunos responderam nao saber o que séo Tls e somente

3 (17%) soube definir satisfatoriamente.
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Grafico 8: Repostas dos alunos da compreensdo dos conceitos de TE, TI, gestdo ambiental e UC.
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Fonte: Questionario diagndstico aplicado a turma de Ecologia da Amazénia, 2016

Os resultados da primeira e segunda questdo sdo semelhantes aos encontrados na
disciplina de GA, onde grande parte dos alunos compreendem sobre o que sdao TES e no

que se refere a Tl os alunos ndo conseguem descrever o conceito.

O desconhecimento sobre a IA ou o seu desdobro como as Tls, é uma falha na
execucdo das leis ambientais uma vez que a disseminacao desse conceito € referenciada
no SNUC. A IA comecou nos Parques Nacionais dos Estados Unidos da América (EUA)
e 0s primeiros textos sobre esse conceito datam da década de 50 com seu precursor Tilden
(1957 apud HIGHTOWER, 2015). Sendo assim, nossas UCs estdo no minimo atrasadas
na propagacdo desse conhecimento ou no uso desse método como forma de propagar o

conhecimento.

A terceira pergunta, ainda no gréfico 8, se refere a UC, onde é possivel visualizar
que a maioria dos alunos tem conhecimento sobre o assunto. Observa-se que 15 (93%)
dos alunos conceituando de maneira adequada e apenas 1 (7%) ndo soube respondé-la.
Uma UC tem papel importante porque sua “concepgdo vai além da manutengdo da
biodiversidade, pois possibilita varios usos do solo e dos recursos naturais” (BRASIL,

2011. p.3).

Nosso desafio € despertar o interesse da sociedade brasileira pelo
patrimdnio natural e cultural protegido pelo SNUC, aproximando as
unidades de conservacao das pessoas, de maneira que o investimento
em unidades de conservacdo também signifique retorno na forma de
beneficios para todos os brasileiros. (BRASIL, 2011, p.3).
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O fato de utilizamos UC para o ensino-aprendizagem é uma maneira de despertar o

interesse pelo patrimoénio natural e cultural e ainda salientando a formacédo de docentes.

As perguntas seguintes do questionario (Gréfico 9) sdo sobre a relacdo entre a
temética e a EA, procurando verificar a visao dos alunos sobre uma possivel utilizacdo da
EA.

A quarta pergunta “Na sua opinido, existe relacdo entre TE e EA?”, onde treze
alunos responderam haver relagéo, totalizando 13 (72%). Trés alunos (28%) né&o

reconheceram a relagdo ou ndo sabe determina-la.

Grafico 9: Perguntas sobre educacdo ambiental
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Fonte: Questionario diagnostico aplicado a turma de Ecologia da Amazénia, 2016

A quinta pergunta “Na sua opinido, existe relagdo entre Tl e EA?”, onde 83% dos
alunos assinalaram ndo e 17% assinalaram sim, tal resultado tem relacdo com os alunos
ndo saberem do que se trata as trilhas interpretativas, sendo assim ndo podem reconhecer

a relacdo entre as mesmas.

A sexta pergunta do questionario relaciona a EAm e EA, onde 83% dos alunos
adotam a resposta sim e 17% ignoram haver relacdo. Da mesma maneira, 0s alunos néo

souberam definir a relagdo entre Trilha Interpretativa e EAm.

A EA para a formacdo de profissionais de educacdo é uma necessidade no

momento em que muitos sdo os problemas ambientais e colaborard no processo de
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sensibilizar a populacdo. Para Pequeno, Guimaraes e Almeida (2009), a efetivacdo da
educacao ambiental nos “processos formais de ensino, especialmente da educacao bésica,
impde a necessidade da formagdo de educadores/as”. E as universidade e institutos
federais ndo pode ficar de fora desse debate em virtude da sua responsabilidade tanto na
producdo cientifica e construcdo de politicas nesse campo, quanto na formacgdo de
profissionais de todas as areas, principalmente, docentes que atuardo em todos os niveis
de ensino. O Papel dos profissionais nas Universidades é aprofundar as discussdes sobre

a EA em compasso com suas disciplinas e contetdo.

Posteriormente, foi questionado aos alunos se o IFAM contribuia com a Educacgéo
Ambiental. Observamos que 13 alunos discorreram sobre as formas em que o instituto
contribui e apenas 5 alunos assinalaram néo visualizar essa contribui¢do. Os relatos de

alguns dos alunos quanto as contribuicGes podem ser vistas no (Quadro 8).

Quadro 8: Respostas dos alunos se o IFAM contribui para a EA

Alunos | IFAM contribui com a Educacdo Ambiental

(A)

essa area
H4 incentivo por meio de projetos de pesquisa para atuagdo nessa area

Al Nas formas de biologia sim, nas demais nem tanto, pois a grade curricular do curso
de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas, existem diversas disciplinas voltadas para

A2 Disciplinas que debatem o assunto
Visitas a locais como Reservas BiolGgicas

A3 Permite o estudo de campo nos locais destinados a essas atividades em Manaus

com a educacdo ambiental
Nos da a oportunidade de cursar matérias voltadas para a educacdo ambiental

Possibilita ter 6timos professores nas disciplinas a serem ministradas relacionadas

A4 Alguns professores pesquisadores atuam neste sentido

A5 Coleta seletiva
Palestras sobre meio ambiente e questdes ambientais

A3 Nas disciplinas do curso

Em palestras

Em minicursos

Em conversas paralelas com os professores
Em projetos de pesquisa

A4 Os cursos oferecidos estdo voltados para a educagdo ambiental
educacdo ambiental

educacgdo ambiental

As atividades e semanas interdisciplinares realizadas estdo destinadas a falar da

A grade curricular (pelo menos do Curso de Biologia), faz grande relagdo com a

A5 Oferecendo disciplinas especificas que abordam assuntos sobre educacdo ambiental
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Atividades praticas a partir dos professores
Dando suporte para as aulas em campo que abordem sobre o assunto

Al7 Oferecendo disciplina na area de Educacdao Ambiental
Proporcionando visitas técnicas
Al8 Lixeira educativa

Palestra oferecidas nos diversos cursos

Fonte: Elaboracgéo prépria a partir da resposta dos alunos do questionario inicial, 2016

Muitos alunos fazem referéncia as disciplinas ou a grade curricular dos cursos de
graduacdo, além do incentivo a praticas de campo e palestras sobre o assunto. Outros
alunos fazem alusdo a gestdo do espago como as lixeiras de coleta seletiva. Pequeno,
Guimardes e Almeida (2009) descrevem as Conferéncia Mundial sobre Meio Ambiente
e Desenvolvimento em Estocolmo (1992) e a Conferéncia Intergovernamental sobre
Educacdo Ambiental em Thilisi (1977) como documentos base para a educacao

ambiental, que destacam que:

as instituigdes de ensino superior deverdo “transmitir aos estudantes os
conhecimentos basicos essenciais para que sua futura atividade profissional
redunde em beneficio do meio ambiente”; e recomenda o tratamento
interdisciplinar da questdo ambiental; a elaboracdo de recursos pedagdgicos
que orientem a préatica da EA e a cooperagdo entre institui¢des universitarias
visando “preparar especialistas em EA” (Pequeno; Guimardes; Almeida, 2009,
p. 3-4).

Sendo assim desde a década de 70 vé-se a necessidade de formar cidaddos com

uma visdo critica para as a¢des e atitudes com 0 meio ambiente.

A nona questdo do questionario diagnodstico “De que forma vocé desenvolveria
uma atividade com seus futuros alunos, de forma a abordar as tematicas: TE, TI, EAm e
EA?”. A pergunta pretende verificar a visdo dos alunos quanto as praticas que utilizardo
em suas futuras atividades profissionais. Como esperado, os alunos levaram em conta
diferentes maneiras de ensinar as tematicas enquanto profissionais, como podemos
visualizar no Quadro 9.

Quadro 9: Respostas dos alunos sobre como desenvolveriam atividade com seus alunos sobre TE, Tl,
EAmM e EA.

Alunos De que forma vocé desenvolveria uma atividade com seus futuros alunos,
de forma a abordar as tematicas: trilha ecoldgica, trilha interpretativa,
ecologia da Amazonia e educacdo ambiental?

1 — Momento: apresentaria o contetido

2 — Momento: Elaboraria uma atividade prética ou exercicio

3- Momento: Realizaria uma excursao pratica em algum lugar onde pudesse ser
visualizado o que foi passado em sala

Al
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A2

Primeiramente convidaria um profissional da area para dar uma palestra sobre
0s temas, em seguida os levaria para uma aula de campo onde colheriamos
“algo” para uma aula no laboratorio (uma experiéncia que explicasse algum
fendmeno da natureza que ocorre em nossa regido) e por fim encerraria em
grande estilo com muita pipoca e um bom filme que abordasse o tema é claro

A3

Atividades tedricas, atividades de campo e utilizacdo de midia para abordar
determinados assuntos (trilha ecoldgica, interpretativa, ecologia da Amaz6nia
e educacdo ambiental).

A4

1 - Apresentacdo do tema e conceitos com debate posterior

2 — Elaboracédo de atividade onde o aluno deve buscar em Manaus possiveis
lugares para uma aula sobre esta temética

3 — Visita técnica relatorio

A5

Eu faria uma visita em uma unidade de conservacdo gue tenha trilhas como o
MUSA ou INPA, levaria meus alunos durante as caminhadas falaria sobre meio
ambiente, as vegetagdes e animais pertencentes ao local, faria com que eles
compreendessem a importancia da conservagéo desse ambiente, pois € isso que
possibilita estudos e pesquisas e 0 conhecimento da ecologia da Amazonia

A7

Trilha ecoldgica — aula de campo em parque da cidade mostrando e ou
relacionando topicos tedricos;

Ecologia da Amazdnia — aplicacéo de conceitos a respeito da ecologia da regido
e sua importancia para a sociedade

Educacdo ambiental — Uso de slides e apresentacao de seminarios pelos alunos
sobre a importancia do ambiente no seu cotidiano

Al2

Iria estudar sobre 0s assuntos e procurar uma maneira ludica para trabalhar de
forma que todos se sentissem motivados a desenvolver a atividade. Uma visita
técnica a algum espaco ndo formais iria despertar bastante interesse nos alunos,
pois seria uma aula diferenciada

Al3

Promoveria uma visita técnica ao “MUSA”, tendo um roteiro das atividades, o
que eles deviam observar e tentaria realizar uma atividade em sala de aula a
partir da observacéo feita durante a visita.

Nessa atividade procurariamos trabalhar a “Educagdo Ambiental”, através de
um modelo ou jogo

Al4

Poderia ser feita alguma atividade de campo/visita técnica a espago/ambientes
naturais ou reservas ecoldgicas que possuam recursos naturais ou espécies a
serem estudadas, podendo entdo envolver os aspectos acima citados

Al5

Desenvolveria através de uma aula em campo em uma trilha ecoldgica na qual
pudesse abordar assuntos relacionados a educacdo ambiental e ecologia da
Amazonia

Al6

Elaboraria uma aula de campo afim de conhecer uma trilha ecoldgica, pediria
que os alunos identificassem caracteristicas especificas da regido afim de
analisar seus conhecimentos sobre a Regido Amazdnica e como poderiam
relacionar isso em sala de aula

Fonte: Elaborac&o propria a partir da resposta dos alunos do questionario inicial, 2016
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Nas respostas, as palavras mais encontradas foram “Aula de campo” citada por
seis alunos (33%) e suas variagcbes como aulas praticas citada por dois alunos (11%). A
visita técnica foi citada por quatro alunos (22%).

Aqui visualizamos que as atividades propostas pelos alunos envolvem aulas
praticas de campo, demonstrando que muitos alunos se imaginam em suas profissdes
desenvolvendo esse tipo de aulas, porém, segundo TREVISAN (2015), apesar da
importancia das aulas em campo, poucos sdo 0s estudos que as utilizam nas préaticas
profissionais de ciéncias e biologia.

A maioria dos alunos nédo especificou o local de tais atividades propostas, apenas
dois (11%) mencionaram 0 MUSA, e dentre esses dois alunos, um também citou o INPA
como possivel local para atividades fora da sala de aula. Esses locais s&o conhecidos pela
populacdo manauara e comumente utilizados pelas escolas da regido como espaco para o
ensino nao-formal. Esses espacos s&o relatados em trabalho como RENDEIRO, JUNIOR
e TERAN, 2012; MACIEL; TERAN, 2014

Apenas um aluno (5%) se referiu ao termo “Unidade de Conservagéo” e um aluno
mencionou o termo “espa¢o ndo-formal”. Dois alunos (11%) referiram-se a aula/atividade
tedrica, outros cinco apontaram esse tipo de atividade, mesmo sem o uso do termo
(tedrica).

Quanto a forma de ministrar as aulas, aos alunos foram propostas seis formas de
desenvolver as aulas: Por meio de aula tedrica em sala de aula, por meio de palestras com
profissionais da area, por meio de videos, por meio de atividades ludicas, de aulas de

campo, de experimentais em laboratério.

Dentre essas alternativas os alunos deveriam colocar em ordem crescente de
importancia, para melhor compreenséo dos assuntos. A tabulacéo foi feita separadamente

para cada alternativa, conforme o Graficos 10.
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Grafico 10: Metodologia para desenvolvimento das aulas.
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Fonte: Elaboracdo propria a partir da resposta dos alunos do questionario inicial, 2016

Os resultados encontrados sdo semelhantes aos encontrados na disciplina de GA.

Os alunos ressaltaram a importancia das aulas tedricas, aulas de campo e sobre as

palestras com profissionais da area. Quando nos referimos a aulas de campo, é importante
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notar que o aluno precisa estar envolvido no processo de ensino e ndo apenas como

receptor do conhecimento, como no processo das aulas nas TI.

Como observado por Almeida (2010, p.3) o curso de Ciéncias Biologicas dentro
de suas atribui¢bes deve fomentar ao académico a atividades como aulas praticas, como
meio de descoberta e principalmente como estimulo a pesquisa e comprovacdo ou

refutacdo daquilo que foi exposto de forma tedrica em sala de aula.

Fazendo a andlise dos gréaficos podemos compreender a importancia das aulas de
campo para os alunos no ensino de Ecologia. Autores como Trevisan (2015) e Seniciato
e Cavassan, (2004) corroboram com esse resultado dando robustez a pesquisa pois

encontram resultado semelhantes.
3.2 Intervengéo

O percurso tomado na etapa de intervencdo foi a utilizacdo de aulas expositivas
dialogadas, aulas praticas em campo (nas trilhas interpretativas), aula pratica de
laboratério e oficinas. A seguir, apresentamos 0s resultados obtidos na etapa de
intervencg&o na disciplina de GA e EAm.

3.2.1 Intervencao Gestdo Ambiental

Para a disciplina de GA foram propostas uma aula expositiva dialogada, uma aula

pratica de campo e uma oficina pedagdgica.
3.2.1.1 Aula expositiva dialogada

A aula expositiva dialogada (Figura 12) tiveram o objetivo de falar sobre a Lei
n° 6.938, que estabelece a PNMA e sobre a Lei 9.985 que institui o SNUC. Na aula foi
descrito o contexto historico da criacdo da Lei 6.938, pois foi criada em 1981, dentro do
regime militar que o Brasil vivia. Segundo Freiria (2015, p. 2), a legislagéo brasileira
passou por mudancas de visdo sobre o meio, onde ao analisar o contexto historico das
mesmas € possivel perceber “as mudangas de objetivos dessas legislagdes (com interfaces
ambientais) de acordo com os interesses que direcionaram as Politicas Publicas em cada

momento historico”.
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Figura 12: Slides utilizados na aula expositiva dialogada na disciplina de Gestdo Ambiental.
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® V - Refagio de Vida Silvestre.

Fonte: Elaboracéo Propria, 2018

As leis ambientais estdo divididas em pelo menos quatro ciclos legislativos,
segundo Freiria (2015, p.2). Os dois mais recentes sobre o “inicio do controle setorial da
poluicdo; e um quarto e atual ciclo, que direciona todo o conjunto de legislacOes
ambientais para o desafio atual da efetivagdo do principio do desenvolvimento
sustentavel”, respectivamente.

Entender que as leis em questdo (Lei n° 6.938 PNMA e Lei 9.985 SNUC), foram
elaboradas em diferentes momentos, em faz com que 0s alunos compreendam com maior
facilidade os termos utilizados e o objetivos das leis.

Dando continuidade a aula, foram explanados conceitos que surgem descritos pela
primeira vez em Leis no Brasil como, a preocupacdo com a racionaliza¢cdo no uso dos
recursos naturais, a punicdo para ac¢des contra 0 meio ambiente, protecdo de areas
degradadas, educacdo ambiental para todos os niveis de ensino, os objetivos pretendidos
com a Lei, as diretrizes impostas e 0s instrumentos para que sejam cumpridas. Os alunos
ficaram a vontade para fazer perguntas sobre as etapas descritas, uma vez que a PNMA é
extensa e norteia muitas atividades necessarias na area de Gestdo Ambiental.
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Na sequéncia, foi exposto sobre a lei 9.985 de julho de 2000, que estabelece os
critérios e normas para as areas protegidas. Foi questionado aos alunos se sabiam quais
as duas categorias de UCs e se conheciam ambientes protegidos e institucionalizados. Os
conceitos explorados foram o contexto historico de criacdo da lei, por ser uma lei
relativamente recente. Em seguida foi explicado sobre os dois grupos de UCs e suas
especificidades, a gestdo dessas UCs, a sua implantacdo e as agdes para manutencao das
mesmas.

Ao final da aula expositiva foi perguntado aos alunos se conheciam a RPPN Dr.
Daisaku Ikeda, onde os alunos responderam desconhecer o local. Assim, foi exposto aos
alunos, um breve histérico do local, sua localizagdo, em que tipo de categoria se enquadra

e seus objetivos.

Os alunos também foram instruidos sobre a importancia do uso dos itens
obrigatdrios para aula de campo como: calgados fechados, cadernos, caneta e itens ndo

obrigatorios, mas importantes como repelentes, protetor solar e garrafa de agua.

Ao término da aula foi aplicado um questiondrio como verificador da
aprendizagem, como forma de identificar o que foi ou ndo assimilado pelos alunos na
aula tedrica. A andlise do questionario foi descrita na secdo 3.3.1 Verificacdo da

Aprendizagem
3.2.1.2 Aula pratica de campo

A aula pratica de campo teve a intencdo de materializar 0os conhecimentos
ministrados em sala de aula, exemplificando de maneira préatica e prazerosa as medidas
tomadas quando usamos a Gestdo Ambiental. Para Trevisan e Silva-Forsberg (2014), as
aulas de campo sdo relevantes para o ensino de Ciéncias/Biologia, “pois proporcionam
um olhar critico sobre a realidade associado a um ensino prazeroso e contextualizado”.

As aulas de campo em GA sdo fundamentais para que os alunos percebam as
atitudes propostas em Lei sendo aplicadas a areas preservadas como uma UC.

Os alunos utilizaram o roteiro e fichas de campo para guiar as atividades e que
proporcionaram identificar o que foi assimilado pelos mesmos.

Nas trilhas, os alunos eram estimulados a observarem a vegetacdo, exemplos do
plano de manejo realizado no local e utilizar os sentidos para perceber o ambiente, como
pegar em diferentes tipos de solo para verificar suas caracteristicas e a textura de uma

arvore. Como salientado por Nelson (2012), onde fala que na IA e em uma T1, o visitante
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¢ estimulado a usar os seus sentidos para perceber o espaco e compreender o

conhecimento transmitido pelo guia.
e Roteiro

O roteiro é o instrumento da pesquisa que tem como finalidade nortear o aluno
sobre a pratica, nesse pode ser encontrado texto sobre o conteudo da aula, o objetivo
pretendido com ela e a metodologia que sera utilizada. Os objetivos da aula de campo
foram: “Identificar a importancia da Gestdo Ambiental e os planos de manejo (como o
reflorestamento) em unidades de conservagdo” e indicar fatores de atratividade nas
trilhas. Os materiais utilizados foram, caderno, caneta, maquina fotografica, fichas de
campo. No roteiro € solicitado do aluno que observe as caracteristicas do ambiente e
durante o percurso na trilha observe os pontos de maior importancia educacional, fazendo
a transcrigdo para as fichas de campo e registre por meio de fotos tais pontos, também foi
pedido que os alunos registrassem as questdes que acham relevantes e que podem ser

considerados como uso da gestdo ambiental.

No inicio da aula de campo foi explanado que as fichas de campo recebidas, séo
correspondentes as trilhas escolhidas. Cada trilha interpretativa possui uma ficha de
campo, onde o aluno pode ir registrando suas observagdes quanto ao ambiente.

e 12trilha interpretativa (T1 1)- Trilha Entrada da Reserva

A primeira TI se localiza bem préximo a entrada da RPPN Dr. Daisaku Ikeda, no
primeiro ponto de parada. Foi solicitado que os alunos observassem o ambiente e
descrevessem o tipo de vegetacdo e se 0s mesmos avistavam algum tipo de sinalizacao.
Os alunos relataram que as arvores parecem de mata secundaria. Quanto as placas, foi

avistada apenas uma placa indicando que a area é reflorestada.

Nessa T existem arvores nativas e reflorestadas, ela se encontra em nivel de plato
e possui bastante liteira. No momento da visita no local, a trilha estava bem aberta e tinha

sido efetuado o seu desbaste.

Ainda neste ponto foi solicitado que os alunos observassem as caracteristicas do
local. Apos os registros dos alunos, foi explicado que aquele ambiente que passa aspecto
de limpeza e cuidado, passou por um processo de degradacdo, ha 20 anos passa por um
processo de reflorestamento e manutencgéo para o seu equilibrio. O relato do historico da
reserva também foi exposto, e sendo informado aos alunos que o ambiente esta sendo

recuperado devido a boas praticas de manejo (Figura 13).
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Figura 13: Entrada da primeira TI, alunos de GA, observando o espaco no terceiro ponto de atratividade.

Fonte: Acervo da pesquisa, 2016

No segundo ponto, foi explicado aos alunos que o local se trata de uma RPPN,
com nome de RPPN Dr. Daisaku lkeda, vinculado ao CEPEAM e Instituto SOKA,
pertencendo a categoria de uma UC de uso sustentavel, segundo o SNUC, Lei 9.995. Em
uma reserva desse tipo, o proprietario rural solicita a sua criacdo e a reserva passa a ser
de dominio publico, porem o proprietario assume com isso, 0 compromisso com a
conservacao da natureza. Nessas atribuicdes, precisa atender ao publico em atividades
turisticas, recreativas, de educacdo e de pesquisa. Ao expor que o0 que é uma Reserva do
Particular do Patrim6nio Natural (RPPN) e que o proprietario, em conjunto com 0rgaos
maiores sao responsaveis por gerir a UC. Os alunos demonstraram interesse, perguntando
se “qualquer propriedade pode virar uma RPPN?”, “os 6rgdos como o governo podem

ajudar nas atividades desenvolvidas?”, “é obrigado que seja aberta a popula¢do?”.

As perguntas dos alunos proporcionaram maior discussdo sobre as leis, essa
postura dos alunos ndo foi a mesma encontrada nas aulas em sala de aula. Assim, que a
aula de campo nas TI proporcionou ao aluno um maior contato com o objeto de estudo.

Segundo exposto por Trevisan; Forsberg (2014, p. 139)

por considerar que a aula de campo possibilita ao educador adotar
novos/outros procedimentos metodoldgicos e cognitivos, no qual
intencionalmente possibilita a imersdo do estudante a novas situacfes
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de aprendizagem, viabilizando a sensibilizacdo e construgdo de uma
postura que convirja para um posicionamento critico e de
responsabilidade social frente as situagdes presenciadas.

Assim, entendemos que as TI sdo uma forma diferenciada de aula de campo e que
pode atingir os resultados esperados em uma aula e ainda facilitando a atividade do

professor pois as T1 sdo elaboradas por temas.

Continuando a caminhada na trilha, no terceiro ponto foi estimulado que os alunos
observassem o ambiente ao redor, através da visdo e do olfato. A partir disso foi
perguntado se os alunos veem indicios da presenca de animais. Apos o registro em ficha
de campo foi demonstrado que a trilha possui registro de animais, como registro de garras
no troco de arvores, frutas comidas e pegadas, indicando ser uma trilha bem usada pelos

animais devido a presenca de arvores frutiferas.

Dessa forma, estimular a observacdo mais profunda do aluno pode fazer com que
tenham uma visdo analitica do ambiente dando significado ao que foi observado. Na
interpretagdo, segundo Murta e Goodey (2005), “mais que informar, interpretar é revelar
significados, é provocar emocdes, € estimular a curiosidade, é entreter e inspirar novas

atitudes no visitante ...”
e 22trilha interpretativa (T1 2)- Trilha Terra Preta de indio

Na segunda T1 (Quadro 10) foram solicitadas as mesmas observacgdes. No entanto
esta trilha se diferencia da primeira, pois se encontra em area de baixio. O primeiro ponto
é aentrada da TI (Figura 14). Nesse local os alunos observaram a presenca de uma placa
(em condicdes ruins), com a informacdo Terra preta de indio (TPI). Foi perguntado aos
alunos se sabiam o que € TPI. Apenas um aluno (9%) respondeu conhecer. Nesse
momento foi explanado o significado do termo. Ao adentrar na Tl, no segundo ponto, foi
estimulado aos alunos observaram a vegetagdo. Os mesmos relataram que a vegetacédo
demonstrava ser uma mata secundaria devido a quantidade de espécimes em
desenvolvimento. Nesse ponto foi explanado que no local também ocorreu o processo de
reflorestamento e este era visivel devido a disposicdo das arvores em linha de

enriquecimento.
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Quadro 10: Pontos interpretativos na Tl 2, trabalhado no ensino de Gestdo ambiental.

e Pontos de atratividade na segunda TI- Trilha Terra Preta de indio

Ponto 1 Entrada da trilha

Ponto 2 Observagdo da vegetacéo, linha de enriquecimento do reflorestamento.

Ponto 3 Observagdo da coloragdo do solo e desenvolvimento de espécime de
mogno.

Ponto 4 Arvore de ucutba.

Ponto 5 Observacdo da coloragéo do solo e a relagdo com o desenvolvimento outro
espécime de mogno.

Ponto 6 Perfil de solo TPI

Fonte: Elaborado pela autora, 2016

Figura 14: Entrada da segunda TI, alunos de gestdo ambiental no primeiro ponto de atratividade.

Fonte: acervo da pesquisa, 2016

O terceiro ponto de parada visou demonstrar a variagdo na colora¢ao do solo.
Neste ponto, o solo tinha a cor marrom claro, também solicitou-se que os alunos

observassem uma arvore da espécie mogno (Swietenia macrophylla).
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O quarto ponto de parada na segunda TI, ¢ uma arvore de ucuuba (Virola
surinamensis). Esta arvore foi introduzida permitiu visualizar o processo de
reflorestamento e recupera¢do da reserva. Essa espécie tem porte grande e dossel alto,
com valor econdmico e importancia ambiental, por sua madeira, pelas sementes usadas
nas industrias de perfumaria e cosméticos e pela populagdo como fonte medicinal; além
de ser importante para o reflorestamento devido a quantidade de frutos, de Dubois (1974

apud NEVES; AZEVEDO, 2009).

O quinto ponto de parada serviu para demonstrar novamente a coloracao do solo,
que se torna marrom mais escura. Perto desse local foi pedido que observassem outro
espécime de mogno. Nesse ponto foi relatado aos alunos que esse exemplar e as demais
espécimes de mogno da trilha foram plantados na mesma época, ¢ que em funcdo da
proximidade com a TPI, o solo ¢ mais fértil, que permitiu que tivesse desenvolvimento

mais rapido.

O sexto ponto de atratividade (Figura 15) na TT ao seu final, onde possui um perfil
de solo aberto. Nesse ponto foi explicado o que € TPI e o motivo de ser um solo altamente
fértil. Os alunos relataram ndo conhecer essas caracteristicas. Foram estimulados que

observassem o perfil do solo e a textura da TPI.

Figura 15: Sexto ponto de atratividade na TI 2, perfil de solo aberto TPI, alunos de GA.

Fonte: Acervo da pesquisa, 2016

A trilha T 2 foi nomeada posteriormente, como Trilha Terra Preta de Indio. Esse

registro histérico e antropoldgico da cidade de Manaus e de povos que viveram na regiao
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amazonica ¢ desconhecido por parte de seus moradores, como visto nesse estudo. Muitas
pesquisas sdo desenvolvidas com esse recurso (Teixeira et al., 2009; Kern et al., 2009) ¢
oportuno que se faga inferéncia a importancia dessa cultura e qual o resultado obtido nessa

técnica.

Ao final da TI foram feitas explicacdes sobre o uso das Leis de gestdo de UCs
preconizadas pelo SNUC, da necessidade das boas praticas de manejo e da fiscalizagao
nesses ambientes. Também foi explicado o conceito de in situ, que ¢ uma estratégia ligada
a prote¢ao de fauna, flora e microrganismos podem ser realizadas no préprio lugar onde
vivem, como em areas protegidas e o conceito de ex situ, que pretende dar protegao,
porém em outros lugares que nao de sua ocorréncia natural, como zoologicos, jardins

botanicos € mesmo laboratdrios.

Os conceitos explanados na disciplina e observados nas trilhas sdao forma de
envolver o aluno e fornecer conhecimento sobre GA. Como citado por Santos e Leal
(2016) “E fundamental nesse processo o estimulo & participagdo da sociedade nas
questdes sociais, e sobretudo, nas decisdes que envolvem a gestdo ambiental,
considerando que a degradacdo ambiental atinge diretamente a saide e a qualidade de
vida da populag@o”. Por os sujeitos dessa pesquisa serem futuros docentes ¢ fundamental

que entendam o papel das UCs e das leis que as regem, pois sdo ambientes que fazem

diferenca na preservacao do ambiente para geragdes presentes e futuras.
e 32trilha interpretativa (T1 3)- Trilha Encontro das Aguas

A terceira trilha escolhida para o desenvolvimento da aula, fica localizada na sede
da RPPN Dr. Daisaku Ikeda. No primeiro ponto da trilha, os alunos foram instruidos
quanto a sede do local e as atividades que sdo desenvolvidas ali, bem como a descri¢édo

do mirante existente no local, que é muito apreciado pelos visitantes.

No segundo ponto foi solicitado aos alunos que observassem a area inclinada (area
de barranco), onde foi instruido que no ambiente também foram feitas atividades de
reflorestamento, mas que esse teve um objetivo maior devido a preocupacdo com a erosdo

do solo.

O terceiro ponto de atratividade é a visdo panoramica do encontro das dguas. Esse
ponto pode ser destacado com os alunos que as RPPNs, tem por objetivo a conservagao

da biodiversidade, a preservacao de locais de beleza cénica e dos ambientes historicos.

79



No terceiro ponto de atratividade foi solicitado aos alunos que sentassem no
gramado, dispostos em meio circulo, para observar o Encontro das Aguas (Figura 16).
Para estimular a percepcdo sobre o local foi dito que aquele ambiente foi alvo de
especulacdes para a construgcdo de um novo porto para a cidade de Manaus e de uma area
de lazer. Nesse aspecto, foi perguntado aos alunos se 0s mesmos concordavam com esse
tipo de obras. Os alunos relataram que obras desse nivel poderiam trazer degradacéo ao
ambiente. Esses fatos foram ponderados para estimular a percepgdo dos alunos sobre
possiveis consequéncias para a conservacdo do ambiente, 0 que resultou em uma
discussao e apropriacdo de conceitos trabalhados em sala de aula e na visita, sobre GA e

legislacdo ambiental.

Figura 16: A- Visao do encontro das dguas na T| 3. B- Alunos reunidos no segundo ponto de atratividade
daTl3

Fonte: Acervo da pesquisa, 2016

O quarto ponto é o monumento criado para representar o Encontro das Aguas,
onde normalmente sdo reunidos os alunos e visitantes da RPPN. O quinto ponto
interpretativo € um registro historico, pois é possivel visualizar um artefato ceramico
indigena incrustado no solo, este artefato e os demais encontrados na reserva sao registros

arqueoldgicos da presenca de tribos indigenas que viveram a milhares de anos na regido.

Na trilha Encontro das Aguas, foi explicado aos alunos a importancia da
preservacao dos ambientes historicos, bem como as pesquisas sobre esses registros e a

divulgacdo para a sociedade. Assim como Murta e Goodey (2005), quando falam que
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interpretar ndo ¢ apenas informar sobre algo mas ¢ um ato de comunicagdo, “pode-se
dizer que interpretar é a arte de comunicar mensagens e emogdes a partir de um texto, de
uma partitura musical, de uma obra de arte, de um ambiente ou de uma expressao cultural.
Ensinar sobre 0 ambiente de maneira interpretativa pode sensibilizar os alunos para as

praticas de Gestdo Ambiental integrada e levar a compreensdo dos temas.
3.2.2 Intervengéo Ecologia da Amazonia

Para a disciplina de EAm foram propostas duas aulas expositiva dialogada, trés

aulas préatica de campo, uma aula pratica de laboratoério e uma oficina pedagdgica.
3.2.2.1 Aula Expositiva Dialogada

A primeira aula expositiva dialogada foi elaborada para esclarecer sobre o0s
diferentes tipos de ecossistemas amazonicos, que sdo caracteristicos da regido. Compdem
esses ecossistemas a vegetacdo, o solo, relevo e mesmo a cor das aguas e formacao dos
rios que as levam. Conforme o exposto em sala de aula de maneira expositiva, os alunos

puderam ter contato com grande parte do contetdo nas aulas praticas de campo na T1.

No ambito da ecologia, 0 Bioma amazonico é tdo amplo como complexo. Existe
a necessidade de se estudar as caracteristicas amazonicas mais afundo com uma disciplina
especifica para tal, como Ecologia da Amazénia. Como relatado por Ab'Saber (2002), a
Amazonia brasileira possui interesse cientifico e didatico e complementa dizendo que ha
nocdo erronia de que o ecossistema € formado apenas por floresta:

O fato de a regido ter sido apresentada sempre como o império das
florestas equatoriais, de disposi¢do zonal, acarretou distor¢des sérias
nos estudos dos ecossistemas regionais. E certo que, em termos do
espaco total amazbnico, predominam esmagadoramente 0s
ecossistemas de florestas dotadas de alta biodiversidade. Entretanto, se
levarmos em conta o0 conceito original de ecossistema,
independentemente das disparidades espaciais de sua ocorréncia,
chegaremos a um nimero bem maior de padrdes ecolégicos locais ou
sub-regionais. (AB'SABER 2002, p.7)

A0 passo que que existe vasto e diferentes ecossistemas com padrdes dispares é
necessario que os mesmos sejam explanados. Sendo assim, as ldaminas da aula expositiva
dialogada (Figura 17) foram elaboradas com o intuito de demonstrar os diferentes

ecossistemas amazonicos.
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Figura 17: Slides da aula expositiva dialogada de Ecologia da Amazénia

Floresta de igaps ___ Floresta de vérzea
bo v,
“ u Carsetites

ECOSSISTEMAS
AMAZONICOS

Prof. Lais Barreto
Prof. Jean Dalme

Jata de terra Firme

Com drvores de grande port 303 g0 metros de akura
Poucs entrada caluz

Fonte: Elaborado pela autora, 2016.

A segunda aula expositiva dialogada, teve como tema os artrépodes de solo
encontrados e coletados na a primeira aula de campo. Este tema foi escolhido pois os
artropodes representam o filo muito importante economicamente e que apresenta a “uma
tendéncia em acompanhar a riqueza vegetal. Muitos animais dependem direta ou
indiretamente desta para sua sobrevivéncia” (COPATTI; ROCHA DAUDT, 2009, p. 96).
A degradacdo de ambientes terrestres pode afetar a fauna de artropodes de solo. Outra
funcdo primordial desses animais é a participacdo na ciclagem de nutrientes pois

participam da “fragmentacdo e ingestdo de material presente na liteira” (COPATTI;
ROCHA DAUDT, 2009, p. 97).

Seus efeitos diretos na ciclagem biogeoquimica ocorrem por meio da
fragmentacg&o e incorporacdo ao solo de detritos vegetais, promovendo
um aumento na disponibilidade de recursos para 0s microrganismos e
mediando a transferéncia de solutos e particulados profundamente no
perfil do solo (CORREIA; OLIVEIRA, 2005, p. 80).

A compreensdo de quantidade de liteira conforme o local de coleta e a funcéo
ecoldgica que os artropodes tém no ecossistema amazonico foi objetivo da aula. Os
artrépodes foram divididos em microfauna, mesofauna e macrofauna (CORREIA;

OLIVEIRA, 2000) e a funcdo de cada grupo foi explicada aos alunos.

Como a aula foi resultado da triagem da coleta realizada, a mesma foi bastante

participativa, demonstrando a entendimento dos alunos.

3.2.1.2 Aula prética de campo
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As aulas praticas de campo foram desenvolvidas em TI, cada atividade foi
desenvolvida em um dia com duracéo de 4h e com um tema diferente e em T especifica.

A primeira aula de campo foi realizada na trilha Perfil Topografico.

e 1" Aula de campo

A primeira aula teve como objetivo demonstrar que o bioma amazonico abriga
diferencas significantes no relevo, T1 Perfil Topografia. A aula foi conduzida explanando
sobre os diferentes ambientes e sobre a funcdo da liteira para a ciclagem de nutrientes e

como isso influi na manutencéo da floresta.

Foi explicado e visualizado pelos alunos que conforme o gradiente topogréafico se
diferencia, mudam as caracteristicas de solo, vegetacdo e quantidade de liteira. Sendo
assim, os alunos foram divididos em grupos para realizarem as coletas. Cada grupo fez a

coleta de liteira em diferentes ambientes na trilha, platd, vertente e baixio.

Para a coleta foram necessarios que os alunos escolhessem pontos de coleta,
dispondo o quadrado de madeira que faz a delimitagcdo do material a ser coletado.
Utilizando uma régua foi pedido dos alunos que medissem a profundidade da liteira em
cada ponto. Pedimos que os alunos limpassem o solo em volta do quadrado, para que
fossem coletados apenas a parte interna do quadrado. Apos a limpeza da parte externa do
quadrante, os alunos foram instruidos a realizar a coleta da liteira com auxilio de uma pa
e armazenassem em sacos plasticos resistentes, identificando cada saco com ponto de

coleta, data, hora e integrantes do grupo.

Figura 18: Imagens instrumentos de coleta e triagem

‘\’ J
© Can Stock Photo

Fonte: A- Acervo da pesquisa, 2017. B,C,D,E, F- Banco de imagens free
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A atividade teve continuidade em outro momento com os alunos, que precisaram
realizar a triagem do material coletado nas TI. A triagem ocorreu no laboratério do IFAM
Campus Centro, onde os alunos ainda divididos em grupos, foram instruidos sobre o

processo de triagem.

A triagem foi realizada com o auxilio de materiais como, pinceis de pelo, bandejas
brancas e luvas. Para esse processo os alunos deveriam separar a liteira em: folhas, galhos,
flores/frutos (sementes) e resto (Figural9). O material foi organizado em recipientes de
aluminio e foi submetido a secagem em estufa com temperatura de 50° C.

Figura 19: Triagem de liteira
: T

Fonte: Acervo da pesquisa, 2016.

Em outro momento os alunos foram reunidos em laboratério novamente, onde as
amostras foram moidas e armazenadas em sacos, para passarem por analise em

laboratério, nos fornecendo dados de hiomassa.

Figura 20: Materiais moidos e armazenados

Fonte: Acervo da pesquisa, 2016
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No processo de triagem da liteira em folhas, galhos, flores/frutos (sementes) e
resto. Foi realizado concomitantemente com a triagem e identificacdo dos artrépodes de

solo e outros animais encontrados no material.

Apds a separacdo do material foram identificados (a nivel de ordem) os artropodes
de solo encontrados. A analise dos artropodes nos proporcionou verificar no Grafico 11
a incidéncia da classe Insecta e Aracnida, com a maior incidéncia para a classe Insecta.
Foram encontradas para classe Insecta, as ordens Diptera (moscas em estdgio larval),
Hymenoptera (representada pelas formigas), Blattodea (baratas), Orthoptera (gafanhotos
e grilos) e Coleoptera (besouros). Para classe Aracnida, encontrou-se as ordens
Pseudoscorpiones (falso escorpido) e Aranae (aranhas), inclusive com individuos maiores
de 4 cm.

Grafico 11: Artropodes de solo encontrados na coleta de liteira
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Fonte: Roteiro aplicado na 12 aula préatica a turma de Gestdo Ambiental, 2016
e 2" aula de campo

A segunda aula de campo foi desenvolvida na Trilha Rocha, Solo e Falésia.
Apresentou o objetivo da compreenséo dos alunos quanto as classes de solos da Amazdnia
a visualizagdo da formagéo Alter do ch&o e falésia encontrada na RPPN Dr. Daisaku
Ikeda. A aula contou com a presenga de 15 alunos, que foram estimulados a observar a

T1 ao entrarem na mesma.

A Tl Rocha, Solo e Falésia tem por caracteristica estd a margem do rio, ndo sendo
em floresta fechada. E afetada pelo pulso de inundacéo do Rio Negro, que recobre boa
parte da mesma em época de cheia. Na época de seca, é possivel caminhar pela praia e

visualizar a formacao rochosa.
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A Trilha Rocha, Solo e Falésia (Figura 22) comeca com a observacao do viveiro
onde sdo produzidas mudas na reserva. Prosseguindo a caminhada (Figura 23)
visualizamos a formagdo rochosa, onde os alunos sdo estimulados a observar e fazer
registros. Continuando na trilha, € mostrado aos alunos o processo de intemperismo e a
area de falésia, demonstrando o tipo de solo através da carta de Munsell (ferramenta de

identificagéo da cor de um solo, fundado no sistema de cores de Munsell).

Figura 21: Viveiro onde sdo produzidas mudas na reserva
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Fonte: Acervo da pesquisa, 2016

Figura 22: Alunos na trilha Rocha Solo e Falésia

Fonte: Acervo da pesquisa, 2016

A partir da observacao foi questionado aos alunos sobre o que identificavam na
TI. O relato dos alunos foi “o solo tem cor caracteristica dos solos da Amazonia”, “ndo
sabia que tinha essa praia, parece com outras praias no rio, mas diferente por conter essa

formacgao rochosa”, “apesar de nao ser o tema da aula, o ambiente estd com bastante lixo

e vemos marcas de fogueiras”.
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Figura 23: Registro de lixo e marca de fogueira na Tl Rocha Solo e Falésia

. 7

Fonte: Acervo da pesquisa, 2016

A partir desse momento foi explicado sobre as caracteristicas do solo e sobre a
necessidade de sensibilizacdo sobre 0 uso dos ambientes naturais. A grande procura por
ambientes naturais para balneabilidade em Manaus e a falta de cuidado na limpeza dos
mesmos se reflete no ambiente. Outro problema que ocorre na RPPN, é o fato de o lixo
ser trazido para a area de praia pelas aguas do rio. Aos alunos foi elucidado também que

a comunidade do entorno, acessa a RPPN por trilha dentro da mata.

Apesar da fiscalizacdo e de placas pedindo para que o lixo seja coletado, falta
sensibilizagdo dos visitantes. Os visitantes que usam a area de praia ndo o fazem de

maneira adequada, como outros visitantes e institui¢cdes publicas e privadas.

e 3" aula de campo

A terceira aula de campo foi desenvolvida na Trilha Vegetacao de Palmeiras. Teve
como objetivo a compreensao das floretas de baixio e sobre a importancia das palmeiras
nesse ecossistema. A aula contou com a participacédo de 14 alunos, que foram estimulados

a observar a Tl ao entrarem na mesma.

A partir da observacdo do ambiente, foi questionado aos alunos sobre o que
identificavam. O relato dos alunos foi “tem muitas palmeiras e a trilha ¢é plana, diferente
da outra que visitamos”, “essa trilha possui um igarapé” “tem mais frutos no chadao”. Em
seguida desse momento, foi explicado sobre a quantidade de palmeiras, a quantidade de

liteira e luz que incide na trilha. Esses fatores caracterizam o ambiente como de baixio.

Explanou-se para os alunos que a trilha é afetada ocasionalmente pela subida do

nivel do rio. A Tl fica parcialmente alagada se a cheia for consideravel. A vegetacdo é
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adaptada a areas alagadicas, o que faz com que sobreviva mesmo com o estresse hidrico
sofrido pelo excesso de 4gua nesse periodo (Figura 24).

Figura 24: Tl Vegetacdo De Palmeiras
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Fonte: Acervo da pesquisa, 2016

3.3 Verificagédo da Aprendizagem

Nesta etapa, mostramos o0s resultados dos conhecimentos obtidos pelos alunos
apos a etapa de intervencdo. Para a verificacdo utilizamos a andlise da aula expositiva
dialogada e das fichas de campo e questionario final para GA e questionario dos roteiros
e questionario final para EAm. Quanto a Oficina de sinalizacdo a mesma foi analisada

em conjunto, pois foi realizada no final das duas disciplinas com 0 mesmo contetido
3.3.1 Verifica¢do da Aprendizagem GA

A verificacdo da Aprendizagem para a disciplina de GA foi dividida nos tépicos:
andlise da aula expositiva dialogada, analise da ficha de campo de GA, questionario final

e analise das respostas do roteiro da aula de campo.
3.3.1.1 Andlise da aula expositiva dialogada

Apos a aula expositiva dialogada sobre as Leis ambientais, PNMA e SNUC.
Aplacamos um questionario para verificar se os assuntos trabalhados foram ou néo

assimilado pelos alunos. A andlise das perguntas esta disposta no Quadro 11.
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Quadro 11: Analise do questionario da aula expositiva dialogada de Gestdo Ambiental

PERGUNTAS Sim | Nao Justifique a resposta assinalada:
1-Vocé conhecia sobre alguma lei | 64% | 36% | A5-“ A lei sobre Edu. Ambiental, lei 9.795”;
ambiental antes dessa aula? A8-“Lei PNMA- os CONAMAS referentes a
agua”;

2-Tem contato com alguma | 28% | 72% | A5- “Sim, Na iniciacdo cientifica (pibic)”;
nomenclatura utilizadas nesta area?”

3-J4 fez uso de alguma lei em | 64% | 36% | A 2- “Nas atividades de extensdo”;

atividades académicas? Ab5- “Na iniciagdo cientifica (pibic)”;

4-Vocé acha importante saber sobre | 100% A2- “sim pois seremos profissionais de

as leis que norteiam o direito biologia”;

ambiental? A5-“muito importante pois faz parte da area em
que eu atuo”;

AT7-“Se torna importante pois podemos
desenvolver atividades profissionais que
dependem do que aprendemos na faculdade”;

5- De que forma elas podem ser - - A3-“em empresas que usam essas lei”;
visualizadas de forma prética? A5- “Em aula pratica onde podemos ver como
sdo usadas e respeitadas”;

A8- “Em campo, aulas praticas”;

6- Apés a aula, ficaram claros os | 82% | 18%
objetivos e instrumentos da Lei n°
6.938 que estabelece a Politica
Nacional do Meio Ambiente?

7- Apds a aula, vocé sabe identificar | 100% Al- “existem dois tipos as de uso integral e as de
quais as categorias de Unidades de uso sustentavel”;
Conservacdo disposta na Lei 9.985? A3- “protecdo integral e uso sustentavel”;

Al0- “ A lei 9.985 separa em duas classes: as de
protecdo integral e as de uso sustentavel, a RPPN
¢ uso sustentavel por exemplo”

Fonte: Elaboragdo Propria, 2018

Ao analisar o conteldo do questionario é possivel perceber que 64% dos alunos
obtiveram algum conhecimento sobre leis ambientais. Dois alunos citaram as leis as quais
tiveram contato, como a lei 9.795, que “Dispde sobre a educagdo ambiental e institui a
Politica Nacional de Educacao Ambiental e d4 outras providéncias” (Lei 9.795, 1999). O
aluno A8 cita a “Lei PNMA- as CONAMAS referentes a agua”; a CONAMA (CONSELHO
NACIONAL DO MEIO AMBIENTE) que € o 6rgdo consultivo e deliberativo do Sistema
Nacional do Meio Ambiente-SISNAMA, criado pela Politica Nacional do Meio

Ambiente.

A segunda pergunta do questionario demonstrou que poucos alunos tém contato
com as legislacfes ambientais. O A5 relata ter contato com as nomenclaturas no Programa
Institucional de Bolsas de Iniciac¢do Cientifica (PIBIC). Provavelmente, é na pesquisa que
os alunos tém maior contato com as nomenclaturas e Leis. Porém poucos alunos tem a

oportunidade ou opgéo de estarem nesse tipo de programa (ARAUJO; FRANCA, 2010)
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Na questdo trés, 64% dos alunos disseram ja ter utilizado leis em outras atividades
académicas, porém muitos alunos relataram a disciplina de Gestdo Ambiental. Apenas
dois alunos relataram outras atividades como programa de extensdo e o PIBIC.

Observa-se a quarta questdo versa sobre a importancia de estudar sobre as leis
ambientais que 100% dos alunos relataram ser fundamental aprender sobre essas leis, pois
fazem parte do quadro de atuagdes do profissional em licenciatura em Biologia. Ao passo
que a disciplina de GA e as leis ambientais sdo muito importantes para docentes de
biologia pois essas tém o papel de formacao de uma sociedade mais consciente. Segundo
BENJAMIN (1995 apud BENJAMIN, 2003, p.13)"A legislacdo ambiental é um nada
quando ndo cumpre seus objetivos através de um programa eficiente de implementacédo".
Aprender e ensinar sobre leis ambientais € um passo determinante para que as mesmas

sejam colocadas em pratica.

Na quinta questdo do questionario, pretendemos saber onde os alunos acham que
podemos demonstrar a aplicacdo das Leis. Os alunos relataram que aulas praticas em
ambientes que s&o aplicadas diretamente as leis sdo uma oportunidade para visualiza-las.
Um aluno descreveu que essas leis podem ser vistas em empresas, citando também a ida
a esses ambientes. A afirmacdo do aluno A3 é com base nas acBes necessarias que
precisam ser tomadas pelas empresas, ao passo que podem ser agentes poluidores e a
Gestdo Ambiental empresarial ganha forca devido a esse fato (Barbieri, 2013). Porém
ambientes como UC sdo também fontes de visualizacdo de leis, mas com o viés de
conservacao e nao de medidas mitigadoras como no caso das empresas.

As duas Ultimas perguntas sdo sobre a compreensao do tema ap0ds aula expositiva
dialogada. Foram encontrados resultados positivos quanto o ensino-aprendizagem das
Leis ambientais Lei n® 6.938 e Lei 9.985.

A aula expositiva dialogada demonstra importancia de compreender sobre as leis
que norteiam as praticas, a conservacao e a Gestdo Ambienta. Nessa Otica € necessario
compreender o papel do poder publico e da sociedade civil. Para QUINTAS (20047), a
gestdo ambiental pode mediar conflitos entre os atores sociais que agem sobre 0s meios
fisico-natural. Na Lei PMNA, demonstra obrigagdes do poder publico e traz os
instrumentos e objetivos que orientam como proceder para a conservacdo, algumas

responsabilidades do poder publico foram apontadas por Quintas (2004, p. 30),

Como mediador principal deste processo, o Poder Publico é detentor de
poderes e obrigagdes estabelecidos na legislacdo, que Ihe permitem promover
desde o ordenamento e controle do uso dos recursos ambientais (incluindo a

90



criacdo de incentivos fiscais na area ambiental) até a reparacdo e a prisao de
individuos pelo dano ambiental. Neste sentido, o Poder Publico estabelece
padrdes de qualidade ambiental, avalia impactos ambientais, licencia e revisa
atividades efetiva e potencialmente poluidoras, disciplina a ocupacdo do
territério e o uso de recursos naturais, cria e gerencia areas protegidas, obriga
a recuperacdo do dano ambiental pelo agente causador, promove o
monitoramento, a fiscalizacdo, a pesquisa, a educacdo ambiental e outras acdes
necessarias ao cumprimento da sua funcdo mediadora.

Munir os alunos de conhecimentos sobre as Lei e sobre a GA é relevante como

futuros propagadores de conhecimento e de responsabilidade social. Dessa forma podem

compreender que o ambiente é patrimonio publico, como explanado por Pereira (2015)

que diz que:

Instruir sobre a

[...] o bem ambiental pertence a coletividade e ndo ao Poder Publico ou a algum
particular. Uma vez que o bem ambiental pertence a coletiva, a sua protecéo
deve, também, ser compartilhada por todos os componentes da sociedade, na
qual, se exige uma responsabilidade solidaria na Gestdo Ambiental com a acéo
de varios atores como Poder Publico, Sociedade Civil e Mercado (PEREIRA,
2015, p. 74)

legislacdo ambiental faz com que os alunos além de aprenderem

0 contetido da disciplina possam se tornar cidaddos criticos e entendedores de seus

direitos e responsabilidades, dando embasamento tedrico para que possam ser agentes de

modificagdes.

3.3.1.2 Andlise da ficha de campo de Gestdo Ambiental

A ficha de campo (Apéndices G,H, 1) é o instrumento que vai nos proporcionar a

andlise da percepcdo dos alunos, suas observaces, registros sobre as Tl e os pontos de

atratividade. Sendo assim, cada TI continha uma ficha correspondente, com algumas

alternativas pontuadas

conforme suas caracteristicas, continham também, observacdes

sobre a reserva, sobre a sinalizacdo e conceitos trabalhados anteriormente em sala de aula.

A partir da andlise de cada ficha foi possivel verificar a percepcao dos alunos quanto ao

ambiente.

Aspectos analisados nas fichas de campo

1- Vegetacdo nas Tl

2- Sinalizacdo
3- SensacOes
Primeiras impressoes

1- Vegetacdo
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Quanto a vegetacao os alunos fizeram suas observaces e registros na ficha de campo,
conforme o Gréfico 12, é possivel identificar que num primeiro momento 7 (88%) alunos
verificaram através da observacdo que a primeira Tl (Entrada da Reserva) possui uma
vegetacdo secundaria. Apenas 1 (12%) aluno observou a presenca da placa descrevendo

o reflorestamento.

Graéfico 12: Resposta dos alunos na ficha de campo referentes a vegetacdo das TI 1 e Tl 2.

Vegetacdo encontrada nas TI1 e TI2
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1 1
] -.

Primaria Secundéria Reflorestada
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Tipo de vegetacdo
ETrilhal ®Trilha2

Fonte: Ficha de campo. Elaborado pelo autor, 2016

Na segunda trilha os alunos observaram a vegetacéo e concluiram, em sua maioria
(75%) que a vegetacdo € secundaria e 2 (25%) alunos concluiram ser uma vegetacdo
reflorestada. Na segunda TI, ndo existem placas indicativas de reflorestamento. Isso é
percebido devido a linha de enriquecimento, onde as arvores sdo dispostas em um padréo

de distancia.

A vegetacao € um aspecto importante quando se levanta o0s pontos interpretativos
de um ambiente natural. Na reserva Dr. Daisaku Ikeda, além da vegetacdo ser responsével
pelo equilibrio e preservacdo de sitios historico e antropolégicos, boa parte vem do
processo de reflorestamento. Esse conhecimento é substancial para a disciplina de Gestao

Ambiental.
2- Sinalizagéo

A partir da ficha de campo foi possivel extrair duas analises, uma sobre o tipo de
sinalizacdo necessaria no local e outra sobre onde a sinalizagdo deveria ser disposta. A
caréncia na sinalizacdo do ambiente foi percebida pelos alunos, relatando apenas uma

placa identificando a trilha.
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Quanto ao tipo de sinalizacdo, os alunos registraram conforme o Gréafico 13, que
na Tl 1, sdo necessarias placas interpretativas (75% dos alunos) e educativas (100% dos
alunos), pinturas e placas indicativas de distancia tiveram 25% e 38% respectivamente.

Gréfico 13: Respostas dos alunos sobre os tipos de sinalizacdo necessarias para as trés trilhas.

SINALIZACAO
10
g 8
=
= 6
(9]
: I I I I
= 2 N i
0
Placa base (com  Placas educativas Pintura nas arvores Placas com
informagoes do que ou pedras na trilha indicacdo de
tem na trilha distancia

Tipo de sinalizacao

B Trilhal ™ Trilha2 Trilha 3

Fonte: Ficha de campo. Elaborado pelo autor, 2016

Na Tl 2, 50% dos alunos relataram a necessidade de placas interpretativas,
contendo informagdes sobre o que sera encontrado na trilha para auxiliar o visitante.
Outros 50% descreveram ha necessidade de placas educativas, que como 0 nome sugere,
instrui o visitante a conservagdo do local como “ndo jogar lixo”, “ndo alimentar os
animais”, entre outras. No Grafico 13, nota-se que na Tl , 3 alunos (37%) relataram a
necessidade de placas interpretativas e placas educativas e 2 dos alunos (25%) disseram

sentir a necessidade de placas com indicacéo de distancia.

Quanto a disposicao da sinalizacdo os alunos registraram para as Tl 1 (trilha
Entrada da Reserva) e Tl 2 (trilha Terra Preta de indio) (Grafico 14), que os locais
necessarios para sinalizagcdo sdo no decorrer do percurso da trilha (no solo e arvores) e

nos postes de iluminacéao (indicando a entrada das trilhas).
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Gréfico 14: Respostas dos alunos sobre os locais onde a sinalizagdo deve ser disposta.
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Fonte: Ficha de campo. Elaborado pelo autor, 2016

A partir das observacdes dos alunos a sinalizacdo necessaria para instrumentalizar
as Tl foram elaboradas, contemplando um dos objetivos da pesquisa. Essa agdo trouxe
uma organizagdo dos conhecimentos e temas abordados para serem posteriormente

utilizados por outros professores, visitantes e guias da reserva.

Com base no que foi levantado nas fichas de campo é possivel perceber que o0s
alunos sentiram a necessidade de sinalizacdo no ambiente da RPPN. Assim como para
Murta; Goodey (2005, p. 27), onde afirmam a importancia das placas, painéis e letreiros,
“muitas trilhas naturais e roteiros urbanos utilizam placas e painéis interpretativo, de
acordo com o tema, a 4rea ou o sitio que pretendem revelar” e “facilitam o conhecimento

historico e ambiental do visitante”

A sinalizacdo interpretativa conforme explanado por Goodey (2005) é uma das
formas mais comuns de interpretacdo, contudo deve conter aspectos como, realcar a
experiencia do lugar, situar o usuario, direcionar os visitantes, especificar, ilustrar,

reforgar temas, estabelecer responsabilidades entre outros.
3- Sensacoes

Com relacdo aos relatos de sensagdes em cada trilha, na primeira TI, poucos
alunos registraram suas sensacgoes (Quadro 12), onde a maioria dos registros ficou entre
sensagao de ambiente agradavel e tranquilo. As outras impressdes relatadas foram sobre
a conservacao, limpeza e cuidado com o ambiente e a falta de sinalizagdo do local, um

dos alunos demonstrou a percepcao de implantagao da Gestdo Ambiental na unidade.

Quadro 12: Alguns relatos sobre a trilha

Aluno . ~ . ~
A) Qual sua impresséo sobre a trilha? Descreva suas sensagoes
Al Trilha tranquila
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A2 Harmonia. Percebe-se a acdo antropica ao redor

A3 Bem conservada, no entanto pouco ou sem sinalizagdo o que dificulta o
entendimento ou propdsito da trilha interpretativa.

A4 E bem tranquila e agradavel. Poderia ter maiores informagcoes a respeito do que
contém na trilha.

A5 Limpa e bem conservada

A6 De inicio a trilha da unidade parece ser conservada, mas faltou um pouco de
sinalizacéo e placas educativas no inicio das trilhas

A7 Ambiente agradavel com acéo antrépica com sinais de Gestdo ambiental.

A8 N&o conhecia o local; esta trilha 1 é uma com acdo antrdpica por conter
asfaltamento e limpeza no corredor/ trilha para passagem de pessoas e carros.

Fonte: Ficha de campo. Elaboracao do autor, 2016

Na Tl 2e Tl 3, a ficha de campo continha a pergunta “Quais suas sensagdes sobre
a trilha?” e alternativas como: “Satisfacdo”, “Prazer”, "Bem estar”, “Alegria”,
“Harmonia”, ‘Combate do stress”, “Ansiedade”, “Desconforto” , “Medo”. Com base nos
dados do Gréafico 15, a maioria dos alunos relaram sensacfes boas na interacdo com o
ambiente nas duas trilhas e 2 alunos (25%) relataram desconforto ao entrar em contato

com o ambiente da T1 2.

Gréficol5: Respostas dos alunos sobre as sensa¢@es nas T1 1 e T2

Sensacgoes relatadas pelos alunos nas TI 1 e TI 2
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Fonte: Ficha de campo. Elaboragéo do autor, 2016

A fala dos alunos demonstra que 0os mesmos tiveram uma relacdo positiva na
interacdo com as T1 na RPPN. Ao passo que a relacdo dos alunos com a reserva tem um
carater de ensino-aprendizagem, a relacdo com o ensino também foi positiva. Essa relacéo
com RPPN’s nem sempre ¢ positiva, mas depende do publico ao qual a pesquisa se
destina. Na presente pesquisa, por se tratar de alunos de graduacédo em biologia, as trilhas

trazem sensacgdes positivas em relacdo a conservacao do local e a aplicacdo das normais
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de gestdo. Resultado diferente foi encontrado por Lucena; Freire (2011), que relataram

sensacOes negativas na relacdo da RPPN e comunidade do entorno.

As sensacdes relatadas pelos alunos na aula de campo sdo 0s mesmos encontrados
por Seniciato e Cavassan (2004) no ensino de ciéncias, “O bem-estar sentido pelos alunos
durante a aula de campo também tornou agradavel o processo de aprendizagem e é
interessante vé-los justificar o conforto pelo fato de aprenderem novos assuntos”. Este

autor revelava como proveitosa a relagdo a aula de campo e a aprendizagem em ciéncias.

Desenhos dos alunos: Um olhar sobre a RPPN Dr. Daisaku lkeda

Dentre as perguntas do questionario foi solicitado que os mesmos fizessem um
desenho representativo da reserva. Em conjunto com as observagoes feitas na ficha de
campo, os desenhos podem expressar a percepcdo dos alunos sobre o ambiente.
Analisando os desenhos é possivel identificar as observacGes dos alunos quanto a
vegetacdo, estrutura e até mesmo a sinalizagdo, incorporando 0s conhecimentos

aprendidos na aula de campo.

Segundo Bérdad (1998; apud TELLES; SILVA, 2012) quando é livre de censura,
os desenhos revelam percepcdes e visfes articulares, tanto do mundo interior quanto
exterior, esse tipo de registro tem sido reconhecido por muitos pesquisadores. Para Santos
(2002, p. 2), “Quando lidamos com desenhos, estamos lidando com o aspecto visual do
pensamento ¢ da memoria” e este “¢é a representagdo de uma imagem, ou de varias
imagens, criando um pensamento complexo. A génese dos conceitos, sejam eles

cotidianos ou cientificos, permeia o ato de pensar [...].

O desenho da Figura 25, apresenta as siglas de Reserva Particular do Patrimonio
Natural, na entrada da reserva, demonstrando que o aluno leva em consideracdo a
nomenclatura da reserva na Lei 9.985. Também retrata um ambiente com muita vegetagdo
e passaros, com a estrada bem pavimentada e as ladeiras do local devido as diferencas de
platd, vertente e baixio aprendidas na aula.
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Figura 25 Desenho do aluno representando a reserva CEPEAM/SOKA

Fonte: Aluno 1, GA, 2016

Nos desenhos da Figura 26A e B, os alunos também ressaltaram a vegetacdo,
desenhando o encontro das aguas ao fundo. A Figura 26A, demonstra que o aluno faz
diferenga em plantas em diferentes estagios de desenvolvimento. Na Figura 26 B, o aluno
também faz alusdo as ladeiras e curvas na estrada dentro da reserva e uma placa em sua

entrada simbolizando a RPPN.

Figura 26: Desenho dos alunos representando a RPPN

Fonte: Aluno 2, GA, 2016 Fonte: Aluno 3, GA, 2016
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Os estudantes das Figuras 27 e 28 preferiram fazer o registro do local por meio de
mapas (na Figura 9), observa-se na figura 0s pontos como entrada, tipo de floresta, a
segunda trilha com a caracteristica da presenca de terra preta de indio, a sede da UC (que
foi descrita como uma empresa) e 0 encontro das aguas perto da sede. Na Figura 28 o
aluno também trabalha com mapa descrito, mas desenha a vegetacao, a entrada, a segunda
trilha com referéncia a terra preta de indio e o perfil de solo aberto ao seu final. Ainda
apresenta a ladeira para chegar a terceira trilha onde se encontra a sede e o encontro das

aguas ao fundo.

Figura 27: Desenho de alunos representando a reserva Dr. Daisaku Ikeda

Fonte: Aluno 6, GA, 2016

Figura 28: Desenho do aluno representando a reserva Dr. Daisaku lkeda

Fonte: Aluno 7, GA, 2016

Placas desenvolvidas pelos alunos
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Como atividade dentro do questionario final (roteiro) foi solicitado dos alunos que
criassem placas para demonstrar os pontos de atratividade na T1 e para as necessidades
da reserva. Os alunos foram divididos em grupos e desenvolveram placas de baixo custo,
como constatado na Figura 30, os alunos ressaltaram em suas placas o conceito
desenvolvimento sustentavel que pode ser explorado a partir das Tl da reserva e a terra
preta de indio, que é um dos pontos de atratividade encontrados na Tl 2, que pode €

relevante para os visitantes do local.

Figura 29: Exemplo de placas desenvolvidas pelos alunos

DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL
SATISFAZ AS  NECESSIDADES DAS
GERAGOES PRESENTES SEM
COMPROMETER O ATENDIMENTO DAS
NECESSIDADES  DAS  GERACOES
FUTURAS!

-

§

' TERRA PRETA DE INDIO TRILHA TERRA PRETA DE iNDIO

. Terra Preta de Indio & um tipo de solo rico em detritos

orgénicos, se destacando em meio a0 pobre solo da regiio

Amazénica. Estima-se que a terra especial tenha sido produzida

hd mais de 4 mil anos por indios que queimavam os residuos
icos e deposi a matéria carbonizada no solo.

[PRSUR RPR——

Fonte: Arquivo da pesquisa, 2016

3.3.1.3 Questionario final- analise das respostas do roteiro da aula de campo

O questionario final foi aplicado com os alunos apds o encerramento da Gltima
aula de campo. O questionario foi elaborado com perguntas sobre os conceitos explorados
no roteiro e da aula de campo. A partir da tabulacdo dos dados nota-se o0 ganho de
conhecimento dos alunos por meio da aula de campo desenvolvida nas Tl da RPPN Dr.
Daisaku Ikeda.

Os conceitos apreendidos na disciplina de GA foram descritos pelos alunos e
evidenciados no Graficol6. Esse grafico demonstra os conceitos aprendidos na disciplina,
0 qual evidencia que os alunos conseguiram atingir um nivel de compreensao sobre 0s
assuntos da aula, conseguindo conceitua-los. Em relacdo a TI, verificou-se que 88% dos
alunos responderam saber 0 que sdo. Esse resultado é expressivo em comparagdo com as
respostas encontradas no questionario inicial, onde apenas 9% dos alunos responderam
saber sobre o conceito. Os outros conceitos contidos no Graficol6, tiveram respostas
positivas, nos levando a crer que a metodologia empregada e o espaco pedagdgico

auxiliaram na aprendizagem dos alunos.
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Grafico 16: Respostas dos alunos sobre os conceitos de TI, TE, UC, desenvolvimento sustentavel e tipos de

unidades de conservacéo.
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Fonte: Referente ao questionario do roteiro. Elaboracdo do autor, 2016

Quanto a descrigéo do conceito sobre 0 sdo T1, apenas 1 aluno (12%) relatou néo
saber conceituar; os outros 7 alunos (88%), conseguiram conceituar de forma satisfatdria
como descrito no Quadro 13. Resultado semelhante foi encontrado no que se refere a
compreensdo dos diferentes tipos de UCs, relativo a Lei 9985 do SNUC onde séo
diferenciadas em Unidades de Protecdo Integral e Unidades de Uso Sustentavel, que foi
tema da aula tedrica e de campo de GA. Notamos que nas respostas do questionario pds-
intervencdo, houve aumento de respostas corretas no processo de identificacdo das
categorias da UC. Corroborando com esses resultados, SENA, (2012) fala que é
necessario “trazer o conceito e o concreto das Unidades de Conservacdo da Natureza

como ferramenta de ensino”.

Quadro 13: Repostas dos alunos, descri¢do do conceito de Tl e TE.

Aluno Vocé sabe o que é uma trilha interpretativa? Em caso de sim, justifique:
(A) ,
Al E uma trilha onde h& organizacdo de um tema a ser trabalhado para assim
promover um melhor entendimento aos visitantes.
A2 Sao trilhas especialmente construidas, onde, ocorre descricdo dos fendmenos

locais de destaque, podendo haver numeracdo, folhetos explicativos,
placas/painéis.

Aluno Vocé sabe 0 que é uma trilha ecol6gica? Em caso de sim, justifique:
A3 Caminho com vegetacdo para que o individuo possa conhecer e observar a
natureza
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A5 Uma trilha ecol6gica apresenta-se como um meio de recreacdo ou aprendizagem
os dois podem ocorrer no mesmo ambiente.

Fonte: Referente ao questionario do roteiro. Elaboracdo do autor, 2016

Quanto a compreensdo dos alunos em relagédo ao conhecimento adquirido e as
caracteristicas da reserva, foi possivel identificar no Grafico 17 que apesar da trilha ser
um trajeto dedicado a caminhada para a contemplacdo da natureza e para o aprendizado,
podem ser causados impactos ao meio. A importancia de uma trilha bem planejada é
minimizar as agdes antropicas negativas. O estudante A2 respondeu: “Podemos assustar
0s animais ali presentes, danos ao solo ou a vegetagdo devido o fato de estar pisando no
mesmo”’, na aula de campo nas trilhas foi ressaltado a respeito da construcdo das trilhas,

guanto ao escoamento da agua e compactacédo do solo.
Graéfico 17: Respostas dos alunos sobre danos ocasionados as trilhas.

Existem danos que podem ser ocasionados
as trilhas quando do seu uso para o ensino?

N

= Sim = Ndo
Fonte: Referente ao questionario do roteiro final. Elaboracgéo do autor, 2016

Como ressaltado por Figueiredo et al (2010, p. 1) “compactacao do solo ¢ um dos
principais impactos relacionados a abertura e utilizagdo de trilhas”. Por isso, € relevante
tratar sobre o uso do solo ao trabalhar com a Gestdo Ambiental, pois o tipo de uso
(caminhada, ciclimos, cavalgada, entre outros) e o planejamento da trilha feito pelos

gestores na UC vao influenciar diretamente na conservacao desse recurso.

Dando continuidade a avaliacdo do questionario final, os alunos revelaram ainda
0 proveito em trabalhar os conceitos da disciplina em uma aula de campo por meio das
TI. Todos eles relataram que se torna mais simples o entendimento dos conceitos quando
a aula é realizada dessa maneira (Quadro 14). Este resultado corrobora com o Seniciato e
Cavassan (2004), Araujo et al., (2013), que relatam resultados positivos no ensino-

aprendizagem de ciéncias com o uso das aulas de campo.
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Quadro 14: Respostas dos alunos sobre o uso de aulas de campo desenvolvidas em Tl em UCs.

Alunos E importante estudar conceitos ecoldgicos, ambientais e educacionais por

meio de trilhas interpretativa em UC? Em caso de SIM, justifique:

Al Porque nos ajuda a entender melhor as aulas de campo, promovendo assim um
melhor aproveitamento no momento da visita nas trilhas

A2 Porque facilita o entendimento das aulas de campo o que promove maior
interpretacdo entre 0 meio e 0 entendimento é mais eficaz quando adentra nas
trilhas associando os conceitos previamente estudados.

A3 Pois as aulas em campo tornam o aprendizado mais significativo.

A4 H& um contato direto com a natureza, é uma aula pratica ao ar livre.

A6 Muitos defendem que as aulas de campo podem ser muito significativas, pois 0s
alunos podem vivenciar durante o percurso aquilo que foi visto em sala.

A8 Para ampliar os conhecimentos vistos na aula teérica.

Fonte: Referente ao questionario do roteiro. Elaboragdo do autor, 2016

Duas outras questdes foram propostas no questionario em relacdo aos

conhecimentos adquiridos na GA (Quadro 15).

Percebemos que os alunos

compreenderam o intuito de uma TI, verificando sua utilidade para locais como UCs.

Assim como relatado por Moreira (2014, p. 82), “um dos meios interpretativos mais

eficientes sdo as trilhas interpretativas conduzidas, pois tém a finalidade de enriquecer as

experiéncias dos visitantes”. As TIs sdo 0s locais onde os alunos mais tém contato com

as caracteristicas da UC, por isso € tdo relevante no processo de ensino- aprendizagem.

Quadro 15: Respostas dos alunos sobre o uso de Tl para auxiliar na manutencdo e Gestdo Ambiental e a

relacdo entre UC e GA.

Alunos | De acordo com a aula de campo, de
que form_a 0 uso das_ _trllhas Qual a relacdo entre UC e GA?
interpretativas pode auxiliar na
manutencao e gestdo em UC?

Al Pelas informacdes passadas nas trilhas
interpretativas demonstradas durante o | Pela ed. Ambiental que as unidades de
percurso da visita, trazem apoio ao | conservagdo podem ser melhor geridas.
visitante.

A2 Pode auxiliar na forma de interpretar as
informacBes passadas durante o | Porque é através da Gestdo Ambiental que
percurso, dando melhor suporte | as unidades de conservacdo sdo melhores
interpretativo para melhor | administradas.
entendimento.

A3 Ensinando os visitantes a preservareme | A Gestdo Ambiental possui normais e
manter o local de UC em boa | deveres que ajudam na preservacdo da
qualidade. unidade de conservacao.

Ab Através da educagdo ambiental que as | Através da Gestdo Ambiental as unidades
informacBes repassadas durante o | de conservacdo podem ser melhor geridas
percurso podem ocasionar

Fonte: Referente ao questionario do roteiro. Elaboragéo do autor, 2016
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Também foi possivel identificar no relato dos alunos que notam o quéo importante
€ 0 uso das normas e conhecimentos da GA na conservacao e gerenciamento das UCs. Os
alunos compreenderam que a gestdo ambiental é de extrema necessidade para as UCs, 0
desenvolvimento de planos de manejos e inventarios, sdo instrumentos para aplicacéo da
GA.

As UCs séo relevantes para o processo de ensino e aprendizagem de GA porque
sdo fontes de preservacdo dos recursos naturais em meio a degradagdo ocasionada na
interface sociedade-natureza. Esse papel é relatado por Santos et al., (2017, p. 1) “As
unidades de conservacdo configuram-se como caminho para efetivar a sustentabilidade,
ao possibilitar discussdes em torno de ideais preservacionistas e conservacionistas”. O
processo de compreensdo da problemética ambiental é descrito por Alcantara et al., (2002
Apud NOGUEIRA; LAUDARES; BORGES 2017)

A Gestdo Ambiental é consequéncia natural da evolucdo do
pensamento da humanidade em relacdo & utilizagdo dos recursos
naturais, € a unido de técnicas, conhecimentos, tanto por parte da
sociedade, bem como do setor empresarial, em busca de solugdes e
alternativas para manter o equilibrio ambiental, reduzindo ou
recuperando a degradagdo do meio natural. (p. 3).

3.3.2 Verificagdo da Aprendizagem Ecologia da Amaz6nia

A verificacdo da Aprendizagem para a disciplina de Ecologia da Amazonia foi
dividida em: Andlise do Roteiro 12 aula de campo, Roteiro 22 aula- Tl Vegetacdo de

palmeiras, Roteiro 32 aula- Tl Rocha, Solo e Falésia e Questionario Final.
3.3.2.1 Roteiro 1" aula de campo- TI Perfil Topografico

No final das etapas da primeira aula de campo na TI Perfil Topografico aula os
alunos responderam o questionario do roteiro e as respostas podem ser visualizadas no
Quadro 16.

Quadro 16: Perguntas e respostas dos alunos referente ao questionario aplicado na T1 Perfil Topografico

PERGUNTAS Sim | Nao Justifique a resposta assinalada:
1. Vocé encontrou | 100% Al-“A liteira ¢ importante para a cobertura do
diferencas nas  4reas solo e é a maior fonte de nutriente, pois é
observadas? Quais? composta por material vegetal dos

componentes da parte aérea das plantas.”

A2- “a quantidade de liteira muda conforme o
local (platd, vertente e baixio). Encontramos
maior quantidade nas areas de platd e baixio.
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Na area de vertente a liteira fica acumulada no
tronco das arvores devido a decida.”

Qual a importancia da
liteira para os ambientes
estudados?

A6- “A liteira promove a reciclagem de
nutrientes sendo fundamental para a
manutengdo da floresta”

A7- “a liteira forma uma camada que
proporciona a decomposicdo de matéria
organica que enriquece o solo e é fonte de
nutrientes para as plantas”

All-“A liteira tem maior fonte de nutrientes,
ela promove a reciclagem dos nutrientes, que
sdo fundamentais para floresta.”

Vocé encontrou relacdo | 67% | 33% | A2-“foi encontrado no platd maior nimero de

entre  os  artropodes artropodes pela equipe”

encontrados nas A8- “os artropodes encontrados sdo parecidos,

diferentes areas? mas na area de platd e baixio tem maior
quantidade.”

. Ao observar a textura dos - - Al7-“Apesar do solo da trilha estar
solos seco e umido o que encharcado devido a chuva, foi possivel ver
vocé percebeu? dois tipos de solo. O solo argiloso por ser mais

Umido apresenta adesdo das particulas. No
solo arenoso essa adesdo é menos densa, pois
0 mesmo nao retém muito liquido.”

5. Vocé observou diferengas | 78% | 22% | A1-“No platd o solo era escuro, devido

presenca de nutrientes, na vertente o solo era
caracteristica da Amazonia e no baixio o solo
era escuro devido a umidade a presenca de
nutrientes.”

nas cores do solo?

A10- “Sim, as cores do solo mudam e perto do
baixio fica mais imido e arenoso”

Fonte: Resposta dos alunos do questionario do roteiro

A analise dos resultados do roteiro nos permite afirmar que os resultados foram
satisfatorios. O resultado também sugere que os alunos conseguiram identificar e
compreender as caracteristicas e fungdes do solo e da liteira. Os alunos A6 e All, na
segunda pergunta do questionario, responderam a expressdo “reciclagem de nutrientes”
ao passo que deveriam ter utilizado o termo “ciclagem e nutrientes”. Essa troca nos termos
pode ter ocorrido em virtude de ndo terem escuta o termo da forma correta devido das
semelhancas entre palavras pardnimas. Esse pressuposto se sustenta, pois os alunos

conseguiram conceituar corretamente o termo.

Na terceira pergunta do questionario “Vocé encontrou relagao entre os artropodes

encontrados nas diferentes areas?”. Observou-se que 67% dos alunos respondeu ver
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relacdo entre a quantidade de artropode e a variagdo topogréafica. A exemplo do aluno A2-
que mencionou que “foi encontrado no platé maior numero de artrépodes pela equipe”.

Apos a triagem e classificagdo (em nivel de ordem) dos artropodes em laboratorio,
foi realizada a aula expositiva dialogada sobre a funcdo dos artropodes na ciclagem dos
nutrientes e como indicadores de diversidade. Os resultados a que chegamos com a
andlise dos dados obtidos sdo semelhantes as pesquisas apresentadas por Copatti, Rocha
e Daudt, (2009). Quanto ao uso de TI para o0 ensino os resultados corroboram com 0s
encontrados por Curvo (2017) “Apos as analises realizadas, verificamos que 0 uso de
trilha interpretativa € uma importante ferramenta no processo de ensino”.

Em sintese, o percurso adotado e a analise do roteiro nos evidéncia que a pratica
de coleta de liteira na T1 perfil topogréfico, proporciona uma aprendizagem satisfatoria,
sendo uma estratégia didatica que promoveu ampliacdo do conhecimento sobre solos,

assim como encontrado por Oliveira; Marques (2017).
3.3.2.2 Roteiro 22 aula- Tl Vegetacdo de palmeiras

Analisando as respostas das perguntas 2, 3 e 4 que podem ser visualizadas no
grafico 18. E possivel perceber que 100% dos alunos acredita que as aulas nessa Tls
contribuem para a melhor compreensdo do ecossistema e sobre a importancia da

preservacdo do solo e educacdo ambiental.

Gréfico 18: Respostas dos alunos na Tl Vegetacdo de palmeiras

Aula pratica Vegetacao de Palmeiras

4-A trilha visitada pode contribuir para

educagdo ambiental ? I

3— A préatica de campo contribuiu para a
compreensdo da importancia da preservacdo

e/ou utilizacdo do solo de forma racional ? ]

2— A pratica de campo sobre a floresta de
baixio contribui para uma melhor

compreensdosobre 2 dlerencs et 2 . |

vegetacdes e a posicdo topografica?
0 2 4 6 8 10 12 14 16

W Parcialmente mN%o mSim Alunos

Fonte: Resposta dos alunos do questionario do roteiro, 2016

Na quinta questdo observa-se as respostas quanto as possiveis consequéncias caso

houvesse a degradacéo do solo (Quadro 17). Os alunos responderam da maneira esperada
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ressaltando a perda das espécies vegetais, a compactacdo do solo e A7- “perda de
nutriente”. As palavras utilizadas pelos alunos foram Erosdo citada por quatro vezes
(19%), perda de nutrientes citada seis vezes (29%) e quatro vezes (19%) pobre ou

empobrecimento foi citado. Essas respostas indicam um aprendizado satisfatorio.

Quadro 17: Algumas respostas do questionario da Tl Vegetacdo de palmeiras

Alunos 5 - Quais as consequéncias para o solo se esse ambiente fosse degredado?

A2 Além da erosdo o assoreamento, haveria a perda de espécies e vegetais ou seja
desequilibrio no ecossistema da regiéo.
A4 Impactos em cursos e dinamica da agua naquele local
A5 A degradacdo do ambiente comprometera a qualidade do solo e também sua
produtividade, resultando na destruicdo, da estrutura do solo. Porque sem a
cobertura vegetal esse solo ficara exposto a agdo dos ventos, chuva e raios solares
0 que destruird o solo e 0s microrganismos presentes
A7 Perda de nutrientes. O desmatamento, a queimada, a degradagéo do solo deixando
a percolagdo da dgua mais lenta, ocorre também a compactacgéo do solo.
A8 Se 0 ambiente fosse degradado, seria possivel encontrar um solo, compactado sem
capacidade de producéo.

Fonte: Resposta dos alunos do questionario do roteiro, 2016

Fica claro que os alunos compreenderam os efeitos da degradacédo do solo. O
assunto € relevante, pois o solo tem efeito significante na estrutura da formacdo da
vegetacdo e a compreensdo da integracdo desses fatores € de extrema relevancia. Como
descrito por Muggler, Sobrinho e Machado (2006, p. 735) é necessario desenvolver de
maneira individual e coletiva, a relagdo como solo “na qual valores ¢ atitudes de
desvalorizacdo do solo possam ser revistos e (re)construidos: a promocao de uma espécie
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de “consciéncia pedologica”.

Na questdo seis (Quadro 18) os alunos citaram a palavra “liteira” por sete vezes
(33%), “imido” ou “umidade” citada seis vezes (29%), quatro vezes (19%) rico ou grande
quantidade de “matéria organica” foi citado. Dessa maneira vimos que O objetivo

pretendido com essa questédo foi alcangado.

Quadro 18: Perguntas e respostas questionario da Tl Vegetacao de palmeiras

Alunos 6 — Quais as caracteristicas do solo sob palmeiras?

A2 O solo apresenta grande quantidade de liteira, o que torna o solo mais Umido e
propenso a vegetacdo de palmeiras mesmo sendo arenoso

A5 A comunidade de palmeiras se distribui em trés zonas: solos bem drenados (platd,
topo, vertente), solos pobremente drenados (zona de transicdo) e solos
sazonalmente inundados (igarapés).
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AT Solo arenoso, com espessa camada de liteira cerca de 1,50 m, Umido

A8 Um solo com uma textura mais Umida, rico em nutrientes, uma coloragdo escura,
sendo possivel encontrar uma quantidade de matéria organica em decomposicao,
gue ajuda na protecéo e enriquecimento do solo.

A9 Solo com mais umidade, bastante nutriente, rico em liteira

All Solo rico em matéria organica, fértil

Al15 Solo fértil, drendvel, imido enriquecido com matéria organica

Al7 A liteira é bastante espessa com a presenca de muitas folhas e sementes caidas

das palmeiras, isso tornava o solo baste instavel para caminhar. Observa-se
também a presenca de artropodes como aranhas.

Fonte: Resposta dos alunos do questionario do roteiro, 2016

Para a dindmica ecologica da Amazonia, o solo de palmeiras € muito importante
e é responsavel pela concentracdo de palmeira comestiveis, frutiferas, com valor
econémico e que entender essa dindmica é de extrema relevancia para os alunos. Esse
ambiente concentra ainda espécies de fauna e microfauna, que fazem uso do solo e da
vegetacdo do local. Resultados sobre 0 uso dos solos e sobre a vegetacdo como método

didatico-pedagdgico foi encontrado por outros autores como Oliveira; Marques (2017).

Dando prosseguimento chegamos as questdes 7 e 8 do questionario (Quadro 19).
Na questdo 7 foi perguntado se os alunos conseguiam identificar uma vegetacéo
predominante na Tl. Constata-se que 100% dos alunos relataram que a vegetagdo de
palmeiras € dominante no ambiente como podemos verificar. Na questdo 8, foi
perguntado dos alunos “Essa vegetacdo € considerada hiperdominante neste ambiente?

Explique.”

Quadro 19: Perguntas e respostas questionario da Tl Vegetacao de palmeiras

. . L 8-Essa vegetacdo € considerada

Alunos 7-Qua|s~os tipos d.e espeues,e fou hiperdominante neste ambiente?

vegetacdo predominante na area? .
Explique.

A2 Palmeiras Sim, pois suas estruturas adaptativas
evoluiram para que se adequasse ao
local de solo arenoso, mas com muita
liteira na superficie

A4 Palmeiras Sim, pois ela inibi o crescimento de
espécies que ndo sejam da mesma
familia

A5 Palmeiras, capim, diversas arvores. | Sim na terra firme o baixio é o ambiente

As florestas de baixio parecem ser | que mais se aproxima das condicGes
um ambiente chave para 0 | encontradas em florestas inundaveis,
estabelecimento de espécies de terra | com espécies arboreas adaptadas as
firme nas &reas inundaveis, | imersGes episddicos pelo nivel das

107



possibilitando o desenvolvimento

de adaptagbes a  situacdes
episodicamente  hiposcicas, por
ocorréncia episodicas das
enchentes.

aguas dos igarapes. As palmeiras sdo
tipicas desse ambiente Umido.

Palmeiras nas trilhas e gramineas
em areas abertas. As palmeiras que

Sim esse tipo de vegetacdo (Palmeiras)
sdo arvores que medem em média 20 a

foram observadas em grande | 35 m, por serem altas e muito préximas

maioria foram acaizeiros, | umas das outras dificultam a

buritizeiros , tucumanzeiros propagacdo de sementes de outras
espécies.

Fonte: Resposta dos alunos do questionario do roteiro, 2016

No Quadro 19 podemos ver a resposta de alguns alunos que relataram haver uma
hiperdominancia da vegetacdo de palmeiras. Analisando as respostas percebe-se que cada
um enfatiza um aspecto que explica a causa da predominancia das palmeiras. Dentre as
explicacfes encontradas estdo: “estruturas adaptativas evoluiram”; “pois ela inibi o
crescimento de espécies que ndo sejam da mesma familia”; “As palmeiras s3o tipicas

desse ambiente tmido”.

Assim, os alunos compreenderam a explicacdo de que as palmeiras sdo vegetacdes
adaptadas as areas alagadicas. Suas estruturas, como folhas de grande porte e quantidade
de frutos proporcionam ao ambiente muita formacgdo de liteira. Em trabalho de
levantamento de palmeira no Parque Municipal do Mindu, utilizando-se as Trilhas
interpretativas desenvolvidas nesse ambiente, Ribeiro, Aradjo e Santana (2007) relatam

que as palmeira encontradas, como Buriti “estdo restritas ao Baixio”

No mesmo sentido Vicentini (2001) descreve em capitulo de livro sobre Floresta
de Terra Firme do Rio Negro e descreve que as caracteristicas amazoénicas séo diferentes
de outros biomas. O autor relata a descoberta de que nos baixios existe grande quantidade

de palmeiras e que a vegetacgdo se altera conforme o relevo.

Baixio? Comecamos entdo a entender um pouco da geografia do local
e a perceber que a mudanga na vegetacdo acompanhava uma mudanca
no relevo e no solo. Haviamos percorrido o vale de um pequeno
igarapé, nas proximidades de sua nascente, que ndo tem influéncia
direta da cheia dos rios, mas fica encharcado no periodo das chuvas.
Nesse ambiente ocorre a floresta de baixio. Apresenta uma flora
prépria, com espécies s6 encontradas ali, mas compartilha espécies
tanto com a floresta de igap6 (..) quanto com a floresta de terra firme
propriamente dita. (VICENTINI, 2001 p. 151).
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Ainda o mesmo autor afirma que os alunos passam a reconhecer as palmeiras
como espécies dominantes nesse ambiente. Ao entrar na trilha da RPPN Dr. Daisako
Ikeda, fica claro a predominancia desse tipo de vegetagdo. Os alunos foram conduzidos
pela Tl Vegetacao de Palmeiras, e levados a perceber a quantidade de liteira e a formacao

da vegetacéo.

Ainda na questdo 8 do questionario do roteiro (Grafico 19), alguns alunos além de
citarem a vegetacdo de palmeira, citaram as espécies das palmeiras nas suas respostas. As
espeécies foram citadas com seus nomes populares, sendo as mais citadas: Buriti (75%) e
Acai (80%). Alguns alunos identificaram outras espécies na trilha apesar da abundancia
das palmeiras, dentre elas a castanheira e andiroba (45%), camu-camu (25%). O tucumé,
gramineas e capim foram citados apenas por 5% dos alunos.

Gréfico 19: Respostas dos alunos na Tl Vegetacdo de palmeiras

Quais os tipos de espécies e/ou de vegetacdo predominante na area?
12

10

Quantidade de alunos

(2 o N ) ; S S
0‘(\2\‘ @ P d\e\‘a C&Q\«\ ; (\)O(e’ (({\(\eﬁ
At o LA

Respostas: Nome popular das espécies encontradas

Fonte: Resposta dos alunos do questionério do roteiro, 2016

Como mencionado em Vicentini (2001), em seu caminho de aprendizagem em
experiencia nas trilhas da Reserva Florestal Adolpho Ducke.

Chegamos pouco antes do amanhecer. Enquanto esperavamos a luz do
dia para entrar na floresta, observamos as folhas da palmeira buriti
(Mauritia flexuosa), cuja forma em leque contrastava com o céu claro
da lua. Estavamos junto a um pequeno igarapé e a floresta ao redor era
repleta de buritis e de outras palmeiras, que depois viemos a conhecer
pelos nomes de acai-da-mata (Euterpe precatoria) e pataud
(Oenocarpus bataua). Eram as arvores de maior destaque nessa
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floresta ribeirinha. Seus troncos e copas se repetiam continuamente,
entremeados pelos troncos de espécies menos frequentes e com copas
menos caracteristicas. Vicentini (2001, p. 148)

A experiéncia de Vicentini (2001) nas Florestas de Terra Firme, identificou que
as especies buriti e acai sdo dominantes nas areas de baixio. A experiéncia desse autor é
semelhante também a experiéncia em TI. A diferenca é que nas TIs h& o planejamento da
aula. Além disso, € mediada pelo professor, onde os alunos sdo estimulados a observar,

sdo questionados sobre o que observam e fazem registros.
3.3.2.3 Roteiro 3* aula- TI Rocha, Solo e Falésia

No Graéfico 20 é possivel visualizar que os 15 alunos (100%) compreende que as
aulas de campo contribuem para o entendimento do assunto Solo. Ainda no Gréfico 20,
as perguntas trés e quatro 100% dos alunos responderam positivamente que a pratica de
campo contribui para a preservacdo e uso racional do solo e sobre a conscientizacéo

ambiental.

Gréfico 20: Respostas dos alunos na Tl Vegetagdo de palmeiras

Gréafico Tl Rocha, Solo e Falésia e praticas de campo

4-As trilhas visitas podem contribuir para a

conscientizacio ambiental? |

3 — A pratica de campo contribui para a
compreensdo da importancia da preservagao

e /ou a utilizacdo do solo de forma racional? _

2 — A pratica de campo sobre o sobre o solos
da Amazonia contribuiu para uma melhor

compreensdo desse assunto? I

0 2 4 6 8 10 12 14 16

Parcialmente Ndo M®Sim

Fonte: Resposta dos alunos do questionario do roteiro, 2016

As respostas positivas dos alunos sdo importantes, pois as aulas préaticas de campo
sdo relevantes no ensino de solo. Muitas vezes, 0 solo é esquecido no processo de
conservacao ou de sensibilizacdo da populacdo, porém tem um importante papel no
processo de preservacdo do meio ambiente. Assim como referido por Muggler, Sobrinho
e Machado (2006), destaca que as pessoas tém atitudes pouco conscientes em rela¢éo ao

solo, o que contribui para sua degradacéo.
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A problematica em torno da conservagdo do solo tem sido, na maioria
dos casos, negligenciada pelas pessoas. A consequéncia dessa
negligéncia é o crescimento continuo dos problemas ambientais
ligados a degradacdo do solo, tais como: erosdo, poluicdo,
deslizamentos, assoreamento de cursos de Aagua, etc. Muggler;
Sobrinho e Machado (2006, p.735)

Desenvolver aulas com objetivo de ensinar sobre 0s recursos naturais, tanto
contribui para formacdo na disciplina de EAm, quanto fomenta a sensibilizacdo sobre os
mesmos. Como citado por Muggler, Sobrinho ¢ Machado (2006) “A educagdo pode
contribuir efetivamente para esse processo, uma vez que ela oferece instrumentos
objetivos para elaborar e re-elaborar valores, condutas e atitudes”. Todo conhecimento
adquirido nas aulas através de TI visa, alem de instruir sobre conceitos da disciplina,

contribuir com a construcao de uma nova consciéncia.

As perguntas seguintes do questionario, estdo nos Quadros 20 e 21. No Quadro
20, a pergunta foi sobre a “Quais as principais consequéncias para o solo se esse ambiente
fosse degradado?”. A essa pergunta, 15 alunos (100%), responderam satisfatoriamente,
onde nas descrices é possivel perceber que conseguiram compreender sobre as

desvantagens no processo de degradacao.

Quadro 20: Perguntas e respostas questionario da Tl Vegetacéo de palmeiras sobre degradacéo do solo

Alunos | 5- Quais as principais consequéncias para o solo se esse ambiente fosse degradado?

falta de matéria organica.

Al Solo sem liteira deixaria o solo desprotegido e levaria 0 empobrecimento do solo, pela

seja, desequilibrio no ecossistema da regido

A2 Além da erosdo e assoreamento de rios, havia perda de espécies animais e vegetais, ou

A4 Erosdo e compactagéo

estrutura.

A5 O solo se tornard improdutivo e de baixa qualidade, resultando na destruicdo de sual

A7 O solo perde seus nutrientes, fica compactado dificultando a penetracdo de agua.

sem capacidade de producéo.

A8 Se o0 ambiente fosse degradado, seria encontrado um solo compactado, sem nutrientes e

A9 Baixa concentracdo de nutrientes, desertificacdo, infertilidade.

Fonte: Resposta dos alunos do questionario do roteiro, 2016

No Quadro 21, os alunos foram questionados sobre quais solos encontrados na
Tl e as caracteristicas desse solo. Os alunos relatam serem arenosos, de cor
amarela/laranja denominado Latossolo; solo caracteristico da regido amazo6nica. Foram
identificados também solos de cor avermelhada/violeta, como citado por A21, “Base

litdlica avermelhado, violeta (material de origem).”

111



A compreensdo do tipo de solo, leva a conservagdo do mesmo, pois fornece o

discente a clareza das propriedades diferenciadas dos solos amaz6nicos e também a

melhor forma de utiliza-lo.

“a educacdo precisa permitir que o educando chegue ao conhecimento,
construindo-o & medida que age sobre o seu ambiente fisico e social.
Ele observa, age, troca pontos de vista e os relaciona. Assim, o
educador deve motivar o educando para a observacdo, para a acao
espontanea sobre o meio fisico e para a interacdo com o0 espaco
sociocultural Muggler; Sobrinho e Machado (2006)

Quadro 21: Perguntas e respostas questionario da T1 Vegetacdo de palmeiras sobre degradacéo do solo.

Alunos

6 - Quais solos foram 7 — Quais as principais caracteristicas
identificados na area visitada? desses solos?

Al

Principalmente solos | Solo arenoso de cores amarela e
caracteristicos da Amazonia, terra | vermelho e solo marrom fofo e arenoso.
preta e latossolo

A4

Latossolo Latossolo sdo geralmente compactados e
de baixa perneabilidade

A5

Solos argilosos, arenosos. Solos argilosos (platé), bem drenados
(latossolo) pobre em nutrientes, solos
argilosos nas partes mais altas e
argilosos, nas mais baixas (vertente), solo
arenoso, encharcado (baixio)
(capinarana) com chuvas com acumulo
de sedimentos.

A7

Terra Preta de indio (TPI solo | — Terra Preta de indio (TPI) — acimulo de
arenoso, solo argiloso e latossolo. | matéria organica, solo fértil, com vestigios
ceramicos.

Solo arenoso- com grande quantidade de
areia, sendo muito permedvel, porém
pobre em nutrientes.

Solo argiloso — retém muita agua, ficam
encharcados podendo concentrar
nutrientes.

Latossolo — com coloragdo em tons
avermelhado, violeta mosqueamentos.

A21

Solo de terra preta, arenoso, | Base litdlica avermelhado, violeta
argiloso e latossolo. (material de origem), esverdeados,
amarelado, marrom e cinza (préximo dos
rios), rico em carbonato de calcio, sodio.
Os solos de terra preta possuem didxido de
ferro.
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Fonte: Resposta dos alunos do questionario do roteiro, 2016
3.4 Questionario final

O questionério final foi aplicado em sala de aula, ap6s todo o processo de
intervencdo. O questionario foi elaborado com perguntas sobre os conceitos explorados
no roteiro e da aula de campo. A partir dos dados nota-se ganho de conhecimento dos

alunos da aula de campo realizada nas Tl da RPPN Dr. Daisaku Ikeda.

Para o questionario final perguntamos aos alunos se as praticas nas Tl sdo
importantes para o aprendizado enquanto aluno da disciplina de EAm. Constatou-se que
100% dos alunos responderam positivamente a pergunta, o que nos leva a crer que as
atividades foram significativas para os alunos. Como descrito por Seniciato e Cavassan
(2004), as aulas de campo tém vantagens como ser motivadora e colaboram para superar
a fragmentacdo do conhecimento.

Dando continuidade foi questionado aos alunos se “Apds observar atentamente o
local, vocé poderia afirmar que é possivel desenvolver atividades praticas para o ensino
de EAm com uso de TI na arca da RPPN?”. A resposta dos alunos foi 100% positiva,
onde demonstram interesse como futuros docentes a desenvolver atividades na RPPN Dr.
Daisaku Ikeda. O aluno A2 “¢ um ambiente lindo, conservado, que proporciona visualizar
as caracteristicas da Amazonia, pode ser usado para aulas praticas e de educacdo
ambiental, com alunos de diferentes faixas etaria”. A compreensdo dos alunos sobre as
préaticas de campo na RPPN demonstra a preocupacdo com o uso das aulas praticas em

outros niveis de ensino.

A tematica ambiental atrai alunos e profissionais, no que Carvalho (2005 Apud
Campos, 2007), diz ser o “sujeito ecologico”. Para Campos (2007) “O sujeito ecoldgico
representa um “tipo ideal”, que possui um conjunto de atributos e valores ecol0gicos,
constituindo um paradmetro orientador de escolhas e estilos de vida”. O professor de
biologia pode influenciar a formagdo de seus alunos conforme sua visdo da tematica
ambiental “ a maneira como o professor se identifica com a Tematica Ambiental e a

concebe pode interferir diretamente em sua pratica pedagogica” Campos (2007, p. 22).

Na sequéncia, os alunos foram questionados quanto as praticas conscientes
implantadas na RPPN (Gréfico 21). Com a analise é possivel perceber que eles

assimilaram as caracteristicas e atitudes acertadas tomadas pela RPPN no processo de
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manutencdo de conservacao do ambiente. A atitudes pontuadas pelos alunos no grafico

foram explanadas durante as aulas praticas nas T1I.

Gréfico 21: Respostas dos alunos sobre praticas conscientes

Assinale quais praticas conscientes foram implantadas na
recuperac¢ao e uso da area da RPPN?
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Fonte: Resposta dos alunos do questionario final, 2016

Nas perguntas seguintes propomos as perguntas sobre o conceito de TE e TI. No
Gréfico 22, vemos que todos os 15 alunos (100%) conseguem conceituar e diferenciar os
dois tipos de trilhas. O resultado é favoravel quando comparados ao questionario inicial,
posto que no diagndstico, 9 dos alunos (61%) sabiam conceituar TE e 13 dos alunos
(83%) responderam ndo saber o que sd@o TI. Trabalhos desenvolvidos com TI
proporcionam entender o que é a IA e aprender sobre 0 ambiente. Perceber que as Tls sdo
0 ambiente onde o visitante tem o contato mais estreitado com 0s recursos naturais.
Devido esse fato, as Tls antes voltadas mais fortemente para o turismo (Projeto Doces
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Matas, 2002; Moreira, 2014), hoje sdo utilizadas como forma de ministrar aulas praticas

de campo.

Gréfico 22: Respostas dos alunos questionario final sobre préaticas conscientes
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Fonte: Resposta dos alunos do questionario final, 2016

Quanto as sensagdes sentidas pelos alunos perguntamos qual a sensacdo deles ao
adentrar nas Tl (Gréafico 23). A grande maioria dos alunos mencionaram sensacoes
positivas sobre a atividade. A satisfacdo e o prazer foram as palavras mais marcadas, por
5 alunos totalizando 34% e 33% respectivamente. Seguidas pelo termo bem-estar que foi
marcado por 4 alunos (24%). Essas afirmacdes séo importantes pois as Tl precisam levar
uma interacdo prazerosa com o meio segundo Tilden (1977, apud Projeto Doces Matas,
2002).

Gréfico 23: Respostas dos alunos sobre préaticas conscientes

QUE SENSAGAO VOCE SENTIU AO ENTRAR
NAS TRILHAS?

M Prazer M Satisfagdo M Bem Estar Medo M Angustia

Fonte: Resposta dos alunos do questionario final, 2016
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Quanto as palavras medo e angustia, foram representadas por 6% e 3% dos alunos,
respectivamente. A explicagOes para essas sensacOes foram descritas pelos alunos como
“medo de animais ou de caminhar em ambientes de mata”. As sensac¢oes descritas pelos
alunos, infelizmente ndo podem ser extinta em um ambiente natural, pois essa percepgédo
sobre 0o ambiente € muito individual e apesar de todo o planejamento, cuidado e empenho

ao desenvolver a aula, sdo impressdes que fogem ao desenvolvimento da mesma.
Oficina de sinalizagéo

Ao final das atividades de campo nas duas disciplinas, foram ministradas oficinas
(Figura 31) sobre sinalizacdo de trilhas, como forma de demonstrar a importancia da

instrumentalizagdo TIs e instruir sobre as normas de uma sinalizacéo eficiente.

Figura 30: Oficina de sinalizacdo com materiais de baixo custo

Fonte: Arquivo da pesquisa, 2016

A aula expositiva com auxilio do projetor de slides foi realizada no inicio da oficina
e no decorrer os alunos foram divididos em grupos e tiveram que desenvolver placas com
material alternativo, mas que podem levar a uma boa sinalizacdo se feito de forma correta
(Figura 32 A e B).

Figura 31: Oficina de sinalizago desenvolvida com os alunos de gestdo ambiental. A- Grupo de alunos
reunidos na atividade. B e C- Alunos utilizando materiais de baixo custo.

Fonte: Arquivo da pesquisa, 2016
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Com as analises das placas e cartazes desenvolvidos pelos alunos na oficina nota-se
que houve um ganho de conhecimento com o uso das TIs, onde podemos perceber que além
de por em pratica o que foi apreendido nas Tls, os alunos destacaram suas percepc¢des do
ambiente, traduzindo-os nos desenhos e textos produzidos, demonstrando pontos de

atratividade do local.

A elaboragdo de uma aula no formato de oficina se da devido a intencéo de que os
alunos participassem de maneira ativa da aula, de forma a expor suas ideias e observacoes
adquiridas no ambiente da RPPN. Para Real e Weber (2017), o trabalho com oficinas é
“motivante, participativo e dinamico, favorecendo a troca de ideias, e criando uma atmosfera

de reflexdo e criagdo”.

Para Vasconcelos (1993, apud Real e Weber 2017, p. 5), afirma que existem passos
para a aprendizagem na construgdo do conhecimento a mobilizagdo, construcdo do
conhecimento e elaboracdo e expressdo da sintese. Dentro de uma oficina o passo de
elaboracdo e expressdo da sintese do conhecimento € onde os alunos demonstram o que

aprenderam colocando em pratica suas observacoes.

Assim, acreditamos que a oficina além de proporcionar que os alunos tenham contato
com as normas para sinalizacdo de UC, podem através da oficina exercer a criatividade,
sendo uma maneira diferente de desenvolver atividades praticas em sala de aula, trazendo

uma nova Otica ao que foi aprendido.

Convergéncia dos instrumentos de coleta

Como analisado com base nos instrumentos de coleta (questionario, roteiro e
fichas de campo), os resultados foram satisfatérios encontrados na pesquisa quanto ao
processo de ensino e aprendizagem. As TIs sdo espacos pedagdgico com potencial para
0 ensino, para desenvolvimento de aulas de campo que tenham por objetivo 0 processo
de ensino e aprendizagem dos alunos. Os fatores ambientais presentes no ambiente
podem favorecer a aprendizagem e o percurso metodologico podem ser ligados aos

espacos ampliando a compreensédo dos alunos acerca dos conceitos propostos na aula.

O planejamento da atividade e o levantamento dos temas nas T1 sdo necessarios
para o processo de ensino e aprendizagem, bem como os instrumentos utilizados. A énfase

no planejamento é pelo fato de, ndo apenas o espaco pedagdgico ser modificador, mas
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também a o preparo da aula e sequéncia didatica, corroborando com Queiroz et al.,
(2014).

Muitos estudos com trilhas vém sendo elaborados e comprovam o aprendizado
dos alunos, porém em sua maioria sao voltados a EA. Em observagdes feitas por Santos
e Silva (2015) mostram que, o uso de trilhas em ambientes urbanos e naturais, apesar de
crescentes em eventos cientificos, sdo utilizados para desenvolver atividades, mas sem
utilizar esses “espagos como espacos adjacentes a sala de aula, rico de informagdes e
imagens reais para ensinar Ciéncias”. Com isso enfatizamos que os resultados
comprovam o ganho de conhecimento do aluno a respeito dos contetidos da disciplina,
mesmo que tenham também ampliado seus conhecimentos quanto a um panorama geral,

em que esta inserida a EA.

O fato de os alunos alcangcarem um melhor desempenho com o auxilio da pratica
em campo em TIs, ratificam os resultados encontrados em outros estudos com Tls quanto
ao aprendizado dos alunos (SANTOS; FLORES; ZANIN, 2012; ARAUJO, 2013;
COSTA, et al., 2014). A sequéncia didatica utilizada demonstrou proporcionar o
aprendizado eficiente dos alunos, o que nos leva a sugerir que é uma proposta que pode

ser implantada em outras trilhas e disciplinas.
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CAPITULO 4 - PRODUTO DA PESQUISA: PROPOSTA E VALIDACAO

Neste capitulo apresentamos o produto da pesquisa a partir de uma descri¢éo da
sua estrutura. Além disso, sera apresentado, analisado e discutido o processo de validagao
da proposta.

4.1 Guia de instrumentalizacédo de Tls para o processo de ensino e aprendizagem

O produto gerado a partir da pesquisa constitui-se de um material impresso
intitulado “Guia de instrumentalizago de trilhas interpretativas para o processo de ensino
e aprendizagem” e tem por objetivo orientar o desenvolvimento de estudos em TIs em
ambiente naturais.

A elaboracdo desse produto foi pensado enquanto instrumento didatico para
contribuir com alunos e professores interessados nos estudos referentes a IA, Tls e para
o desenvolvimento e implementacdo de aulas praticas de campo.

Além dois itens fundamentais que estruturam um trabalho de pesquisa, o contetdo
apresentado no desenvolvimento do guia perpassa pelos seguintes tdpicos: 1)
Fundamentos sobre 1A; 2) Principios sobre Tls; 3) Histérico da RPPN Dr. Daisaku Ikeda;
4) Procedimento para instrumentalizacdo de Tls; 5) Propostas de ensino e aprendizagem
de Gestdo Ambiental e Ecologia da Amazdnia em TIs, e 6) Processo de desenvolvimento
e implementacdo de sinalizagdo em TIs.

A elaboracéo das placas representa uma das etapas primordiais do processo. Apds
o0 plaqueamento das trilhas, realizamos o procedimento de validacdo com a participacédo
de 20 alunos da turma de GA de 2018 do IFAM/CMC com o intuito de verificar se as
informacdes contidas nas placas atendiam as expectativas/necessidades do ambiente onde
haviam sido fixadas.

O instrumento avaliativo utilizado no processo de validacdo das placas foi um
questionario contendo 6 perguntas semiabertas, de forma que pudéssemos reconhecer as
percepcoes individuais dos participantes.

Além do momento de validacdo das placas no campo, os alunos avaliaram de
forma coletiva o guia produzido utilizando um questionario contendo 5 questdes
semiabertas, de forma que pdde-se perceber as contribui¢cbes do produto tanto para o
processo de instrumentalizacdo das TIs para o processo de ensino e aprendizagem de

contetidos conceitos, procedimento e atitudes nas disciplinas GA e EAm.

4.2 Validagéo das Placas Interpretativas na RPPN Dr. Daisaku lkeda
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Todas as estradas, desde sua concepcdo inicial, sempre incorporaram a
necessidade da sinalizacdo. Na RPPN Dr. Daisaku lkeda, a sinalizagdo foi planejada e
estruturada para facilitar a compreensdo do visitante quanto as questdes do meio, com o
propésito de promover o ensino dos conteddos que ali oportunamente podem ser
trabalhados.

De acordo com Menezes (2015) podemos classificar as placas encontradas em
uma trilha, por exemplo, em duas categorias: sinalizagdes interpretativas e educativas. A
validacao especificamente das Placas Interpretativas se deu por conta destas apresentarem
além de conteudos atitudinais, conteudos conceituais, procedimentais pertinentes ao
desenvolvimento do estudo relativo as disciplinas GA e EAm.

As placas interpretativas foram posicionadas na entrada das seis trilhas
selecionadas para o desenvolvimento da pesquisa. Estas contém o mapa das trilhas,
orientacdes de onde o visitante se encontra, largura da trilha e informacGes sobre a
declividade do terreno. Além disso, possuem informacgdes sobre o conteldo que sera
abordado no local, comprimento da trilha (em metros), tempo de caminhada, grau de
dificuldade datrilha e icones de procedimentos obrigatorios e itens recomendados (Figura
33).

Figura 32: Placa interpretativa sobre vegetacdo de palmeiras
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Fonte: A autora,2018

Qualquer visitante pode ao se deslocar na estrada dentro da RPPN Dr. Daisaku

Ikeda, identificar a trilha através das placas e os aspectos que serdo encontrados ao longo
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dela (Figura 34). Elas também contam com telefones de emergéncia, como SAMU,
Policia Militar, Bombeiros e Defesa Civil

Figura 33: Alunos avaliando as placas na RPPN Dr. Daisaku Ikeda

B,
sk A

Fonte: A autora, 2018

Apds a confeccdo e instalacdo das placas na reserva foi elaborado implementado

e analisado um questionério para a validacdo das Placas Interpretativas. O questionario
foi elaborado com seis perguntas que perpassam 0s seguintes aspectos: Compreensao das
informacdes/linguagem apresentada nas placas; A importancia desse tipo de sinalizacao
para o desenvolvimento de aulas na RPPN Dr. Daisaku Ikeda e se necessitavam de
melhorias.

O momento da validagdo foi vivenciado com 20 alunos da turma de GA no
primeiro semestre de 2018 no IFAM/CMC. Solicitou-se dos alunos que observassem as
placas interpretativas para posterior analise.

Apresentamos a seguir os resultados da validagdo e a andlise empirico-
interpretativa das respostas atribuidas as questdes referentes ao processo educacional
vivenciado.

Em relagdo a primeira questdo: “As trilhas interpretativas visitadas proporcionam
uma compreensdo dos recursos naturais abordados de maneira contextualizada com a

regido amazonica?”, obtivemos o resultado expresso no Quadro 22.
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Quadro 22: Respostas dos alunos a Questdo 1 sobre a avaliagdo das Placas Interpretativas

Sim | N&o | Parcialmente Néo
Perguntas respondeu
Respostas
1 — As trilhas interpretativas visitadas 20 0 0 0

proporcionaram uma compreensdo dos | (100%)
recursos naturais abordados de maneira
contextualizada com a regido amazbnica?

Fonte: Resposta dos alunos do questionario, 2018

Foi identificado que todos os alunos comprovaram que as trilhas proporcionam
uma eficiente compreensao dos recursos naturais existentes na reserva.

Em relagdo a segunda questdo: “As placas interpretativas agugam a sua
curiosidade em conhecer as trilhas interpretativas?”, obtivemos o resultado expresso no
Quadro 23.

Quadro 23: Respostas dos alunos a Questdo 2 sobre a avaliacdo das Placas Interpretativas

Perguntas Muita Pouca Nenhuma Nao
espostas relevancia relevancia relevancia | respondeu

2 — As placas interpretativas 20 0 0 0

agugam a sua curiosidade em (100%)

conhecer as trilhas
interpretativas?

Fonte: Resposta dos alunos do questionario, 2018

Pretendia-se identificar por meio das respostas atribuidas se as placas atendem ao
quesito de estimular a vontade do visitante em conhecer as trilhas. Para essa pergunta, 20
alunos (100%) relataram que as placas cumprem essa fungéo.

Em relagdo a terceira questao: “As placas retratam o que foi observado nas trilhas

interpretativas?”, obtivemos o resultado expresso no Quadro 24.

Quadro 24: Respostas dos alunos a Questao 3 sobre a avaliacdo das Placas Interpretativas

Muita Pouca Nenhuma Néo
Perguntas relevancia | relevancia relevancia respondeu
Respostas
3 — As placas retratam o que foi 13 0 7 (35%) 0
observado nas trilhas (65%)
interpretativas?

Fonte: Resposta dos alunos do questionario, 2018
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Constata-se, a partir do Quadro 24, que 13 alunos (65%) relataram que as mesmas
retratam os componentes da trilha e 7 alunos (35%) relataram que as placas fazem isso de
forma parcial, podendo essa necessidade ser suprida pelo guia ou professor mediador.

Em relacdo a quarta pergunta: “Vocé tem alguma sugestao para melhorar as placas

interpretativas?”, obtivemos o resultado expresso no Quadro 25.

Quadro 25: Respostas dos alunos a Questao 4 sobre a avaliacdo das Placas Interpretativas

Muita Pouca Nenhuma N&o
Perguntas relevancia | relevancia | relevancia respondeu
Respostas
4 —Vocé tem alguma sugestdo | 11 (55%) 9 (45%)
para melhorar as placas
interpretativas?

Fonte: Resposta dos alunos do questionario, 2018

Constatamos que 11 alunos (55%) propuseram algumas melhorias para a
conclusdo do produto. Essas sugestdes podem acarretar em melhorias para a analise do
produto. As sugestdes dos alunos quanto a educacdo inclusiva sdo apresentadas no
Quadro 26.

Quadro 26: Relatos dos alunos a questdo 4- Vocé tem alguma sugestao para melhorar as placas
interpretativas?

Alunos Sugestao dos alunos para melhoria das placas

Al As placas poderiam ser posicionadas para uma melhor visualizacdo de
grandes grupos.

A2 Usar sempre um tamanho de fonte que seja agradavel aos olhos quando forem
lidas além de posiciona-las a uma altura adequada.

A3 As placas poderiam ter mais informagdes sobre a vegetagdo a ser encontrada
na trilha

A5 Identificar as espécies no decorrer da trilha indicando sua importancia.

A7 Falar sobre a qualidade das espécies de fauna e flora amazdnicas e mostrar
as interagdes que existem das espécies com outras espécies no ambito
ecoldgico.

A9 As placas sdo bem elaboradas e contém informacfes relevantes que

contribuem para uma melhor experiéncia na trilha. Estender o publico alvo e
considerar a educacdo inclusiva (através do uso de libras nas placas, por
exemplo), seria uma op¢do valida.

Al10 Talvez visando a questdo da educacéo inclusiva as placas poderiam ter algo
de Braille pelo menos as partes principais como tipo de vegetacédo
encontrada, 0s nimeros de emergéncia as atividades da trilha isto é valido

para libras.

All E uma sugest&o bem basica a fonte das letras das informagdes deveriam ser
maiores.

Al4 As placas poderiam ser posicionadas para uma melhor visualizacdo de

grandes grupos.
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Al5 Sim, nem tudo consta nas placas porque a biodiversidade da unidade é
grande, mas os pontos principais da trilha estdo nas placas. Acredito que
mostrar mais nas placas a biodiversidade dos animais na mesma reserva seria
interessante também. Apesar de ja conter, mas em menor foco.

Al7 Poderia haver discricdo da vegetacdo predominante em todo o tipo de relevo
e sua importancia

Al8 Identificar as espécies no decorrer da trilha indicando sua importancia.

A20 Falar sobre a qualidade das espécies de fauna e flora amazdnicas e mostrar
as interacdes que existem das espécies com outras espécies no ambito
ecologico.

Fonte: Resposta dos alunos do questionario, 2018

Entendemos que algumas sugestfes sdo relevantes, porém as placas nédo
conseguem abarcar toda a gama de informacdes contidas nas trilhas, devido ao tamanho
das mesmas e a grande quantidade de informac@es que cada trilha pode conter. Sintetizar
as informacBes mais importantes é complicado, porém necessario para ndo cansar o leitor.

Além disso, algumas sugestdes sdo de extrema valia, mas novos estudos podem
proporcionar uma avaliacdo de como realizar a interacdo desses contelldos com visitantes
com algum grau de deficiéncia, lembrando que as trilhas sdo instrumentalizadas, mas
como ferramenta para o ensino que foi o objetivo do trabalho, as trilhas necessitam de um
mediador ou guia. O mediador pode fazer a funcdo de transcrever e repassar as
informacdes escritas para o aluno.

Em relago a quinta questao: “Vocé acredita que o ensino e aprendizado sdo mais
eficazes com o uso das Tls como espaco pedagdgico para desenvolver aulas tedricas e
praticas sobre conceitos, processos e interagdes ecologicas e ambientais?”, obtivemos o

resultado expresso no Quadro 27.

Quadro 27: Respostas dos alunos a Questao 5 sobre a avaliacdo das Placas Interpretativas

Muita Pouca Nenhuma Néo
Perguntas relevancia | relevancia | relevancia respondeu
Respostas
5 —Vocé acredita que o ensino e | 20 0

aprendizado sdo mais eficazes | (100%)
com o uso das trilhas
interpretativa como espaco
pedagdgico para desenvolver
aulas tedricas e praticas sobre
conceitos, processos e interacdes
ecoldgicas e ambientais?

Fonte: Resposta dos alunos do questionario sobre a avaliacdo das placas interpretativas, 2018
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Em relacdo a sexta questdo: “Assinale qual a importancia das placas
interpretativas para a compreensdo dos recursos naturais observados nas trilhas”,

obtivemos o resultado apresentado no Quadro 28.

Quadro 28: Respostas dos alunos a questéo 6- Assinale qual a importancia das placas interpretativas para

a compreensdo dos recursos naturais observados nas trilhas?

Muita Pouca Nenhuma N&o
Perguntas relevancia | relevancia | relevancia respondeu
Respostas
6 — Assinale qual a importancia | 20 (100%) | 0 0 0

das placas interpretativas para a
compreensao dos recursos
naturais observados nas trilhas?

Fonte: Resposta dos alunos do questionario sobre a avaliacdo das placas interpretativas, 2018

A partir do Quadro 29, constatamos que os 20 alunos (100%) dos alunos narraram
que as placas tém muita relevancia no contexto das trilhas e para a compreensao dos
recursos naturais. A sexta questdo do questionario traz narrativas importantes dos alunos

guanto a importancia das placas. Tais narrativas sdo apresentadas no Quadro 29

Quadro 29: Respostas dos alunos a questdo 6- Assinale qual a importancia das placas interpretativas para

a compreensdo dos recursos naturais observados nas trilhas?

Narrativa dos alunos quanto a importancia das placas interpretativas para a
compreensdo dos recursos naturais observados nas trilhas.

Al “Pois, a placa esta informando aquilo que vamos ver os cuidados que
precisamos ter ao entrar na trilha.”
A3 “As placas sdo 6timas para nos preparar para as trilhas, tanto nos cuidados,

como nas dificuldades. Também h& informagdes sobre o tipo de solo da area
e 0 que podemos encontrar em cada tipo.”

A4 “A floresta Amazonica é diversa, entdo é muito importante as placas
interpretativas para nos informar particularidades daquela trilha como
dificuldades, solo, animais e o que observar.”

A5 “Com as placas interpretativas a absorcao de informacdes fica mais facil e
melhor, além de incentivar e agucar a curiosidade e ndo deixar nenhum
recurso natural passar despercebido.”

A7 “E de suma importancia parta melhor compreensdo dos recursos ali
encontrados para orientagdo do visitante, j& que € uma area reflorestada e de
abrigo para diversos animais e em local urbano e como esta se relaciona”
A9 “As placas interpretativas fornecem informagdes importantes no que diz
respeito ao que esta presente nas trilhas e abre a mente para uma melhor
reflexdo das observagdes feitas.”

Fonte: Resposta dos alunos do questionario sobre a avaliagdo do produto, 2018
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E possivel perceber a relevancia do material produzido para o visitante, quanto a

percepcao das Tls e da reserva como todo, além do conhecimento que proporcionam.

4.3 Validacéao do Produto

Para a validacdo do produto impresso desenvolvemos cinco perguntas para
analisar a eficiéncia do guia e nortear possiveis melhorias. As perguntas respondidas pelos
alunos séo sobre a contribuicdo para o processo de ensino e aprendizagem, compreenséo
do conteudo, vocabulario utilizado, se a leitura é agradavel para o leitor e ao publico que
se destina e quanto ao namero de paginas.

O questionario foi aplicado em sala de aula e respondido em grupo. Os alunos
foram divididos em seis grupos e foi entregue a cada grupo um “Guia de
instrumentalizac&o de trilhas interpretativas para o processo de ensino-aprendizagem” e
um questionario. Os alunos tiveram 02 (duas) horas de aula para ler, discutir em grupo e
responder 0s questionarios.

O resultado quantitativo atribuido as questdes esta compilado no Quadro 30.

Quadro 30: Resposta dos grupos ao questionario, quadro contendo as perguntas e porcentagem das

respostas
Perguntas Sim Nao Parcialmente | Nao
espostas respondeu
1 —-Vocé acredita que a tematica | 5 (90%) 0 1 (10%) 0
do produto contribui para o
ensino-aprendizagem?
2 —Vocé compreendeu o 6 (100%) |0 0 0
contetdo apresentado no
produto?
3 — O vocabulario usado permite | 6 (100%) |0 0 0
a compreensdo do guia?
4 — A leitura é agradavel parao | 5 (90%) 0 1 (10%) 0
entendimento do conteudo?
5 — O nimero de paginas é 3(100%) |0 3
adequado para o guia?

Fonte: Resposta dos alunos do questionario sobre a avaliagdo do produto, 2018

Na primeira pergunta verificamos que 5 dos grupos acreditam que o produto pode
contribuir com o processo de ensino e aprendizagem. Apenas um grupo afirma que
contribui parcialmente, apresentando a seguinte justificativa: “Nao da para afirmar que
contribui para a aprendizagem, pois a mesma ¢ relativa.”. Os relatos dos alunos estéo

reunidas no Quadro 31, sendo a maioria das respostas positivas.
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Quadro 31: Relatos dos grupos em funcéo a pergunta do questionario. 1-Vocé acredita que a tematica do

produto contribui para o ensino-aprendizagem?

1-Vocé acredita que a tematica do produto contribui para o ensino-aprendizagem?

Grupo 1 | “Sim, pois as trilhas interpretativas podem ser uma ferramenta importante na
aprendizagem significativa de discentes, explorando as vivéncias praticas sobre o
conteido que é visto na teoria em sala de aula.”

Grupo 2 | “Sim, Proporciona a sensibilizacdo dos alunos no que se refere as questdes
ambientais.”

Grupo 3 | “Sim, Est4 relacionada aos contetdos transversais e favorece a relagdo professor
aluno através das experiéncias das trilhas.”

Grupo 4 | “Parcialmente, Ndo da para afirmar que contribui para a aprendizagem, pois a
mesma é relativa.”

Grupo 5 | “Sim, pois aborda os conceitos trabalhados em sala de aula de forma prética e
objetiva.”

Grupo 6 | “Sim, pois todos os publicos podem ser beneficiados com algum tipo de
conhecimento ao entrar na reserva.”

Fonte: Resposta dos alunos do questionario sobre a avaliagdo do produto, 2018

A segunda pergunta do questionario visou averiguar a eficiéncia da compreensao

do contetdo abordado onde os seis grupos mostraram que compreenderam os contetdos

e responderam positivamente as perguntas; apenas o grupo 4 ndo justificou a resposta. Os

grupos 1 e 2 demonstram compreender do que o guia se trata. O grupo 3 ressaltou a clareza

do produto; o grupo 5 observou que o guia pode ser utilizado na graduacdo e adaptado

para outro nivel de ensino e o grupo 6 que destacou como 0 guia € estruturado para

proporcionar maior entendimento do leitor (Quadro 32).

Quadro 32: Resposta dos grupos a 22 pergunta do questionario. 2-Vocé compreendeu o contetido

apresentado no produto?

2-Vocé compreendeu o conteddo apresentado no produto?

Grupo 1 Mostra como a Unidade de conservagdo auxilia no ensino-aprendizagem
como um espaco ndo formal, além de exercicios

Grupo 2 O guia paraelaboracdo de aulas em espacos ndo formais focando na educacéo
ambiental.

Grupo 3 Claro e objetivo

Grupo 4 N&o respondeu

Grupo 5 Sim, pois apresenta-se como um guia didatico podendo ser utilizado com
alunos de graduacdo e pode ser adaptado para o ensino fundamental.

Grupo 6 E explicado passo a passo e cria uma sequéncia logica com aplicacdo no
ensino

Fonte: Resposta dos alunos do questionario sobre a avaliagdo do produto, 2018

A terceira pergunta do questionario se refere ao vocabulario contido no texto, onde

optamos por uma linguagem leve e conectada ao leitor, visto que o guia pretenda auxiliar

a alunos e professores no uso de trilhas, e como um guia tem a fungé@o de conduzir o

leitor a experiéncia de sinalizacdo e uso das trilhas para o ensino. O vocabulério foi
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aprovado pelos alunos, que responderam ser agradavel e de facil entendimento. O grupo

4 ndo justificou sua resposta e o grupo 6 observou que apesar de compreensivel poderia

interagir mais com o leitor. Os relatos dos alunos esté disposta no Quadro 33.

Quadro 33: Relatos dos grupos a 3?2 pergunta do questionario. O vocabulario usado permite a

compreensdo do guia?

3- O vocabuléario usado permite a compreensao do guia?

Grupo 1 Sim, pois a linguagem é bastante acessivel

Grupo 2 De facil leitura e compreensdo pelo publico alvo.

Grupo 3 Claro e objetivo

Grupo 4 N&o respondeu

Grupo 5 Linguagem clara e objetiva

Grupo 6 Ainda que compreensivel o vocabulério poderia interagir mais com o leitor,

como se estivesse respondendo suas perguntas.

Fonte: Resposta dos alunos do questionario sobre a avaliagdo do produto, 2018

A resposta dos alunos a questdo 4 esta disposta no Quadro 34 onde perguntamos

sobre a leitura ser agradavel para o leitor. Salientamos a resposta do grupo 1, que disse

ser um texto disposto de maneira contextualizada, bem como do grupo 6 que analisou o

texto como compreensivo, porém técnico. Analisando as respostas compreendemos

serem satisfatdrias em vista do guia proposto ser para o nivel de graduacdo (podendo ser

adaptado para outros niveis), para professores e futuros professores que com o guia

poderdo desenvolver aulas em Tls da reserva Dr. Daisaku lkeda e até instrumentalizar

trilhas em outros ambientes.

Quadro 34: Resposta dos grupos a 42 pergunta do questionario. 4- A leitura é agradavel para o

entendimento do contetido?

4- A leitura é agradavel para o entendimento do contetido?
Grupo 1 Sim, pois o contetido é abordado de forma bastante contextualizada
Grupo 2 Leitura bem objetiva e de facil compreenséao
Grupo 3 Leitura de facil compreensao devido palavras serem simples e diretas
Grupo 4 N&o respondeu
Grupo 5 Apresenta justificativa da abordagem dos assuntos
Grupo 6 Ainda que seja compreensiva a leitura, ela é muito técnica.

Fonte: Resposta dos alunos do questionario sobre a avaliagdo do produto, 2018

A quinta e ultima (Quadro 35) pergunta do questionario se refere a extensdo do

produto, onde os alunos do grupo 1 disseram ser moderado e 0s demais grupos destacaram

0 tamanho das imagens, além do que ode ser melhor aproveitado sendo impresso no
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formato livreto. Destacamos aqui que os alunos ndo tiveram contato com a versdo final

do produto depois da diagramacao.

Quadro 35: Respostas dos grupos a 5% pergunta do questionario. 5- O nimero de paginas é adequado

para o guia?
5- O namero de péaginas € adequado para o guia?

Grupo 1 Acho que o0 nimero de paginas estd moderado devido ao assunto pode tornar-
se redundante e talvez comparativo, geralmente as pessoas gostam de leituras
rapidas, o que é muito ruim.

Grupo 2 Seria viavel deixar as propostas concisas

Grupo 3 E dificil dizer ainda na revisdo pois ha imagens muito grandes para um livreto
e cada termo e conceito € essencial.

Grupo 4 O guia com tamanho reduzido facilita a leitura e maior praticidade ao
carregar.

Grupo 5 Facil leitura apresentando fundamentacgdo e proposta das atividades

Grupo 6 Sim, poderia ainda ser melhor aproveitada com imagens maiores

Fonte: Resposta dos alunos do questionario sobre a avaliagdo do produto, 2018

As avaliacdes dos alunos foram validas e contribuiram com o0s ajustes e
finalizacdo do produto. Portanto, a partir dos seus relatos, percebemos que o produto
proporciona informagfes compilando conhecimento técnico de forma clara e que
viabiliza a aprendizagem por meio das aulas praticas de campo nas TIs de maneira
satisfatoria. Os resultados obtidos e elucidam a eficiéncia do guia para o processo de
ensino-aprendizagem.

O produto tecnoldégico proveniente da pesquisa e a dissertacdo estdo

disponibilizados na pagina mpet.ifam.edu.br.

Considerac6es do Processo de Validacéo

Apbs a validacdo observamos que o emplacamento das trilhas proporcionou uma
visita mais perceptiva, pois aguca a curiosidade sobre o ambiente, instrui sobre a
dificuldade e itens necessarios para trilha. Também emergi nos alunos duvidas que podem
ser explicadas pelo professor. Além disso, percebemos o quanto € importante o feedback
dos alunos para o desenvolvimento do processo, pois proporcionou com que avalidssemos

cada etapa e produzissemos o produto com base nas contribui¢cbes dos mesmos.
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CONSIDERACOES FINAIS

Trilhas sdo caminhos utilizados por seres humanos ou outros animais. Esses
caminhos comumente sdo para facilitar o acesso a ambientes e conectam diferentes locais.

As trilhas conectam também o ser humano e o meio natural.

Ao longo da pesquisa voltamos o nosso olhar para as TIs como espagos
pedagogicos para o processo de ensino-aprendizagem de GA e EAm dos Graduandos em
Licenciatura em Ciéncias Biologicas do IFAM. A utilizagao de TI em UCs segue um
caminho das pesquisas recentes sobre o uso da Interpretacio Ambiental para o ensino.
Normalmente a Interpretacdo Ambiental ¢ utilizada para o turismo e contato com a
natureza. Pesquisas mais recentes tém utilizado as TIs para o ensino de Educacao
Ambiental. Sdo poucos os estudos que utilizam as TIs como espaco pedagdgico para

melhorar o ensino formal.

Como objetivo principal investigamos o uso de TIs pode contribuir no processo
de ensino-aprendizagem de Gestdo Ambiental e Ecologia da Amazdnia. Esse objetivo foi
proposto para desenvolver aulas tedricas e praticas sobre 0s conceitos € processos
ecoldgicos e ambientais, com o objetivo de proporcionar ao aluno uma interagdo com o
objeto de estudo. Os resultados obtidos demonstraram que as TIs sdo eficientes como

espagos pedagogicos porque tornam as aulas mais atrativas e contextualizadas.

O segundo objetivo proposto foram promover as coletas de materiais durante as
aulas nas TIs. Os resultados encontrados nesta etapa sdo positivos, pois evidenciaram que
os recursos naturais encontrados nas TIs podem promover a compreensdo das
caracteristicas e peculiaridades do ecossistema amazonico. Por meio das coletas e analises
dos recursos encontrados nesse ambiente facilitaram o aprofundamento do conhecimento

adquirido nas aulas praticas nas TIs.

O terceiro objetivo foi instrumentalizar as TIs com base na percepgao dos alunos
quanto aos pontos de atratividade. A instrumentalizagdo foi realizada para promover
melhor compreensdo do aluno em relagdo ao ambiente visitado. As placas auxiliam o
visitante em relacdo ao ambiente, geram curiosidade, proporcionam informagdo, o

visitante pode se localizar e quais os cuidados tomar para o uso das TIs.

Nesse processo de utilizagdo das trilhas chegamos a resultados positivos para
compreensdo dos conceitos e termos das disciplinas e dos conhecimentos planejados para

as atividades. Quanto ao processo metodoldgico intitulado de diagnostico, intervengao e
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verificacao da aprendizagem, bem como os métodos de utilizagdo de roteiros de campo e
fichas de campo demonstram ser eficazes a partir das atividades executadas nas TIs, onde

foi possivel atingir os objetivos pretendidos.

As atividades teoricas e praticas possibilitaram ganho de conhecimento para os
alunos e fomentaram o processo de Instrumentalizacao das TIs para o ensino com base
na percep¢ao ambiental. A instrumentaliza¢do baseada nas atividades desenvolvidas nas

duas disciplinas fortalece a elaboracdo do guia didatico que foi o Gltimo objetivo proposto.

O guia didatico conta com os passos para instrumentalizar e com as aulas e
métodos implementados nas disciplinas. O guia produto da pesquisa pode contribuir para
um novo olhar para os ambientes, colaborando também para a instrumentalizagdo de
outros espagos nao formais de ensino, bem como a utilizagdo para o desenvolvimento de

aulas mais significativas.
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APENDICE A- QUESTIONARIO DIAGNOSTICO- GESTAO AMBIENTAL

PROJETO: “TRILHA INTERPRETATIVA EM UNIDADE DE
CONSERVACAOQ: ESPACO PEDAGOGICO PARA O ENSINO DE GESTAO
AMBIENTAL E ECOLOGIA AMAZONIA

QUESTIONARIO APLICADO AOS ALUNOS

NOME:
CURSO:
LOCAL:
PERIODO: DISCIPLINA:

Caro (a) aluno, este questionario faz parte do projeto de Mestrado intitulado:
“INTERPRETACAO AMBIENTAL EM UNIDADE DE CONSERVACAO: UMA
PROPOSTA PARA EDUCACAO ECOLOGICA E AMBIENTAL”, pertencente a
discente Lais Cassia Monteiro de Souza Barreto e tem o0 objetivo de saber o seu perfil
como aluno:- o que vocé conhece sobre unidades de conservagdo, interpretacéo
ambiental, trilhas ecoldgicas e interpretativas e ecologia e contetidos relacionados a
educacdo ambiental. Respondé-lo, ajuda-nos a melhorar o ensino e proporcionar uma

aprendizagem mais significativa. Desde ja 0 nosso muito obrigado!

1. Vocé sabe o que é trilha ecologica?
( )SIM ( )NAO
Se vocé assinalou SIM, entido conceitue:

2. Vocé sabe o que é trilha interpretativa ?
( )SIM ( )NAO
Se vocé assinalou SIM, entao conceitue

3. Vocé sabe o que é gestiao ambiental?
( )SIM ( )NAO
Se vocé assinalou SIM, entao conceitue:

140



Vocé sabe 0 que é uma unidade de conservacao ?
( )SIM ( )NAO
Se vocé assinalou SIM, entao conceitue

Na sua opinifo, existe relacdo entre trilha ecoldgica e educacao ambiental?

( )SIM ( )NAO

Se vocé assinalou SIM, entido qual a importiancia da trilha ecolégica para a
educacio ambiental? Enumere-os em ordem crescente de importancia .

1-

2-

3-

4-

5-

Na sua opinido, existe relacio entre trilha interpretativa e educacio
ambiental?

( )SIM ( )NAO

Se vocé assinalou SIM, entdo qual a importancia da trilha interpretativa para
a educacio ambiental? Enumere-os em ordem crescente de importancia .

1-

2-

3-

4-

5-

Na sua opinifo, existe relacido entre Gestio ambientale educa¢cido ambiental?
( )SIM ( )NAO

Se vocé assinalou SIM, entdo qual a importincia da Gestao ambientalpara a
educacio ambiental? Enumere-os em ordem crescente de importancia .

1-

2-

3-

4-

5-

Na sua opinifo, o IFAM contribui para a educa¢iao ambiental?

( )SIM ( )NAO

Se vocé assinalou SIM, entio destaque abaixo de que forma isso acontece.
Enumere-os em ordem crescente de importincia .

1-

2-

3-
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10.

11.

4 -
5.

De que forma vocé desenvolveria uma atividade com seus futuros alunos, de
forma a abordar as tematicas: trilha ecologica, trilha interpretativa, ecologia
da Amazonia e educacio ambiental?

Enumere em ordem crescente de importancia como vocé gostaria que as
tematicas trilha ecologica e interpretativa, ecologia e educacio ambiental
fossem abordados pelo professor:

Através de aula tedrica em sala de aula ()
Através de palestras com profissionais da area ()
Por meio de videos ()

Por meio de atividades ludicas ()

Através de aulas de campo ()

Através de experimentos em laboratério ()

Na sua opinido, de que forma os conhecimentos sobre as tematicas
abordadas deveriam ser divulgados no IFAM.

1- (Bom) 2-( Otimo) 3- (Excelente)

Cartilha () video () jogos educativos () Cartazes ()

Seminario () Palestra () Midia ()

MUITO OBRIGADA PELA PARTICIPACAO
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APENDICE B- SEGUNDO QUESTIONARIO DIAGNOSTICO
PROJETO: “TRILHA INTERPRETATIVA EM UNIDADE DE
CONSERVACAO: ESPACO PEDAGOGICO PARA O ENSINO DE GESTAO
AMBIENTAL E ECOLOGIA AMAZONIA ”

QUESTIONARIO APLICADO AOS ALUNOS
CONTINUACAO

NOME:

CURSO:

LOCAL:

PERIODO: DISCIPLINA:

12- Vocé conhece alguma unidade de conservacéo (UC) na cidade de Manaus?
( )SIM ( )NAO
Em caso de SIM, cite-a (s):

13- Vocé sabe o que é desenvolvimento sustentavel?
( )SIM ( )NAO
Em caso de SIM, conceitue:

14- Vocé sabe 0 que é gestdo dos recursos naturais?
( )SIM ( )NAO
Em caso de SIM, conceitue-a:

15- Vocé sabe 0 que é gestao integrada dos recursos naturais?
( )SIM ( )NAO
Em caso de SIM, conceitue-a:

16- Vocé saberia demonstrar de forma pratica, in locu, o conceito de:
a) desenvolvimento sustentavel ( ) SIM () NAO
em caso de SIM, explique como demonstraria:

b) recursos naturais ( ) SIM () NAO
em caso de SIM, explique como demonstraria:
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¢) Gestdo Ambiental ( ) SIM () NAO
em caso de SIM, explique como demonstraria:

17- Vocé sabe a relagéo entre:
a) UC e Gestao ambiental (GA)
( )SIM ( )NAO

em caso de SIM, conceitue

b) UC e PNMA
( )SIM ( )NAO
em caso de SIM, conceitue

18- Vocé ja fez uso de trilhas em UC?
( )SIM ( )NAO
Em caso de SIM, descreva a atividade

19- Vocé sabe por que utilizam UC para estudar educacéo ambiental?
( )SIM ( )NAO
Em caso de SIM, explique

20- Vocé acha que trila interpretativa € importante para o ensino?
( )SIM ( )NAO
Por que?
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APENDICE C- PLANOS DE AULA EXPOSITIVA - Gestdo ambiental

PLANO DE AULA EXPOSITIVA DIALOGADA

N° da Aula

01

Carga Horéria

2h

Disciplina

Gestdo ambiental

Tema da Aula

Conhecimentos essenciais sobre contetidos ambientais

Local: IFAM — CAMPUS CENTRO
_— Realizar diagnostico prévio sobre os conhecimentos dos alunos quanto a
Objetivos da | , . . . . x . . .
trilhas interpretativas, unidades de conservacdo, gestdo ambiental e leis
Aula ambientais.
Trilhas
interpretativa

Contelido da

aula

Gestdo ambiental, unidade de conservacéo, trilhas interpretativas, educagéo
ambiental e leis ambientais.

Estratégias

Aula interativa e participativa

Recursos para

a aula

Quadro branco, pincel e projetor de slide

Recurso
avaliativo de
ensino e
aprendizagem:

Participagdo durante a aula

Bibliografia:

GIL, Antbnio Carlos. Métodos e técnicas de pesquisa social. 5. ed. Sdo
Paulo: Atlas, 1999.

MARCONI, M.A., LAKATOS, E.M. Técnicas de pesquisa: planejamento
de pesquisas, amos-tragem e técnicas de pesquisa, elaboracéo, anélise e
interpretacdo de dados. 7. Ed. — 7 reimp. — S&o Paulo: Atlas, 2013.
Menezes, P. de C. Parques do Brasil Sinalizacdo de Trilhas: Manual
Pratico, 68p., WWEF-Brasil. 2015. Disponivel em:
http://d3nehc6yl9gzo4.cloudfront.net/downloads/wwf_manual_sinalizacao
_trilhas.pdf. Acesso em: maio de 2018

PROJETO DOCES MATAS. Manual de Introducdo a Interpretacdo
Ambiental. Projeto Doces Matas/ Grupo Temaético de Interpretacdo
Ambiental. Belo Horizonte, 2002.
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APENDICE D- QUESTIONARIO AULA TEORICA-GESTAO AMBIENTAL
PROJETO: “TRILHA INTERPRETATIVA EM UNIDADE DE
CONSERVACAO: ESPACO PEDAGOGICO PARA O ENSINO DE GESTAO
AMBIENTAL E ECOLOGIA AMAZONIA”

QUESTIONARIO APLICADO AOS ALUNOS

NOME:

CURSO:

LOCAL:

PERIODO: DISCIPLINA:

1. Vocé conhece sobre alguma lei ambiental?

( )SIM ( )NAO
Em caso de SIM, cite-as:

2. Tem contato com alguma nomenclatura utilizadas nesta area?
( )SIM ( )NAO
Em caso de SIM, cite-as:

3. Ja fez uso de alguma Lei em atividades académicas?
( )SIM ( )NAO
Em caso de SIM, cite-as:

4. Vocé acha importante saber sobre as Leis que norteiam o direito ambiental?
( )SIM ( )NAO
Em caso de SIM, Justifique:

5. De que forma elas podem ser visualizadas de forma pratica? Explique

6. ApOs a aula, ficaram claros os objetivos e instrumentos da Lei n° 6.938 que
estabelece a Politica Nacional do Meio Ambiente?

7. Apoés a aula, vocé sabe identificar quais as categorias de Unidades de
Conservacao disposta na Lei 9.985?
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APENDICE E- PLANOS DE AULA DE CAMPO - Gestdo ambiental

PLANO DE AULA PRATICA DE CAMPO

N° da Aula

03

Carga Horaria

4h

Disciplina

Gestao ambiental

Tema da Aula

Leis ambientais e gestdo de unidades de conservacao

Local: RPPN Dr. Daisaku lkeda- Instituto Soka — CEPEAM
Objetivos Compreender as acBes necessarias para gestdo e recuperagdo de unidades de
da Aula: .
conservacao
Trilhas Trilha entrada da reserva

interpretativa

Terra preta de indio
Encontro das Aguas

Conteudo da

aula

Gestdo em UC, Reflorestamento e Recuperacéo de Areas Degradadas, Importancia

da Gestéo ambiental e Conservacéo.

Estratégias

Observacdo e discussdo das caracteristicas do ambiente. Aula sobre as
caracteristicas encontradas em trés trilhas interpretativas na RPPN Dr. Daisaku
Ikeda.

Recursos para a

aula

Roteiros e fichas de campo impressos, caneta e pranchetas

Recurso
avaliativo de
ensino e
aprendizagem:

Roteiros, fichas de campo impressos e participacdo durante a aula

Bibliografia:

BRASIL. Lei Federal N° 6.938, de 31 de agosto de 1981. Constituicdo Federal,
Politica Nacional do Meio Ambiente e da outras providéncias. Disponivel em:
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/L6938.htm. Acesso em: maio 2018.
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APENDICE F- ROTEIRO AULA DE CAMPO
PROJETO: “TRILHA INTERPRETATIVA EM UNIDADE DE
CONSERVACAO: ESPACO PEDAGOGICO PARA O ENSINO DE GESTAO
AMBIENTAL E ECOLOGIA AMAZONIA »

ROTEIRO DA PRATICA DE CAMPO SOBRE LEIS AMBIENTAIS

NOME:

CURSO:

LOCAL.:

PERIODO: DISCIPLINA:
DATA: 31/06/2016

INTRODUCAO

As preocupacdes envolvendo o meio ambiente sdo cada vez mais frequentes
devido as atividades humanas irresponsaveis, porem imaginasse que essas
preocupacOes sdo apenas atuais, mas elas despontam muito antes do século XX (CURI,
2011).

A Gestdo ambiental tem grande relevancia para a conservacao desse meio
ambiente e ganha cada vez mais destaque na tomada de decisdo das organizaces.
(FERES; ANTUNES, 2007)

A Gestdo ambiental realizada hoje no Brasil é norteada pela a Politica Nacional
do Meio Ambiente, Lei N° 6.938, que institui os objetivos, os instrumentos, principios
e conceito do meio ambiente. Todas as atividades empresariais relacionadas ao meio,
sejam elas privadas ou publicas devem ser orientadas por esta lei. A mesma também
institui o Sistema Nacional do Meio Ambiente que é constituido pelos orgéos e
entidades da Unido, dos Estados, do Distrito Federal, dos Territérios e dos Municipios,
bem como as fundagdes instituidas pelo Poder Publico. O do Conselho Nacional do
Meio Ambiente (CONAMA) aparece na lei no art. 8°, com suas funcbes e
competéncias.

Quando nos referimos ao meio ambiente automaticamente relacionamos
nossas visdes aos ambientes naturais, apesar de ndo serem apenas eles que necessitem

de trabalhos sobre conservacao, ambientes urbanos e modificados também fazem parte

149



do meio. Mas é certo, a grande importancia que os ambientes naturais em areas
protegidas possui, devido serem espacos que mantem o equilibrio natural, assim
poupando os recursos hidricos o solo e espécies nativas, principalmente de fauna e
flora.

Estratégias ligadas a protecdo de fauna, flora e microrganismos podem ser
realizadas in situ, no proprio lugar onde vivem ou ex situ, ou seja, em outros lugares
que ndo de sua ocorréncia natural, como zooldgicos, jardins botanicos e mesmo
laboratérios. E importante lembrar a possibilidade da conservagio ex situ com o
armazenamento do genoma de um individuo, que ocorre devido ao com 0 avanco
biotecnologico (GBO3, 2010).

Ao falar de areas protegidas, é relevante frisar que ndo existem apenas no
Brasil, muito menos sdo recentes, apesar do crescimento desse modelo no nosso pais,
mas estas contendo registros e com alguma finalidade, podemaos citar que o primeiro
parque nacional do mundo foi criado em 1872, nos Estados Unidos, no estado do
Wyoming, o Parque Nacional Yellowstone. (CASES et al.,2012)

Em nosso pais a lei que consolida as areas de protecdo € a Lei N° 9.985, DE
18 de julho de 2000, que institui o Sistema Nacional de Unidades de Conservagéo da
Natureza (SNUC), o qual estabelece o0s critérios e normas para a criacdo, implantacdo
e gestdo das unidades de conservacao.

O SNUC divide as unidades de conservacdo em dois grupos, as Unidades de
Protecdo Integral e as Unidades de Uso Sustentavel. Dentro das unidades de usos
sustentaveis, existem as Reserva Particular do Patriménio Natural (RPPN). Um
exemplo de RPPN na cidade de Manaus, é Centro de Projetos e Estudos Ambientais
do Amazonas — CEPEAM, tem por finalidade oferecer espaco e contribuir de forma
efetiva para a protecdo, manejo e conservacao dos ecossistemas amazonicos.

Essa area ja foi degradada, sua recuperagdo comecgou por volta de 1990, mas foi
regularizada como reserva por meio da Portaria 049/95 de 12 de julho de 1995. A area
tem grande importancia pois possui caracteristicas diferenciadas, ecossistema formado
por um plato, vertente e baixio-igapé (floresta inundada por agua preta). Existe uma laje
formada ha cerca de 140 milhGes de anos (Alter do Chdo), que tem caracteristicas
peculiares, tanto ecoldgica, pela exuberante floresta que abriga, quanto geoldgica e
arqueoldgica. O local possui ainda sitio arqueoldgico e ruinas de olaria histdrica da cidade

de Manaus.
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A equipe que integra 0 CEPEAM, trabalhou no manejo e reflorestamento da area,
que hoje é auto-suficiente, contando com floresta natural e com area reflorestada.

Uma boa oportunidade de se visitar unidades de conservacgéo e observar o local,
com suas caracteristicas e peculiaridades é através de trilhas ecoldgicas, mas se a
finalidade é a educacdo e a aprendizagem o uso de trilhas interpretativas pode ser mais
proveitoso. A interpretacdo ambiental (IA) tem como objeto principal as situacOes
educativas em lugares de visitacdo turistica, nas quais se pretende alcancar alguma
sensibilizacdo e aprendizado dos visitantes para com os recursos do ambiente. Além de
haver um corpo tedrico bem formado, a IA é uma atividade praticada por guias, monitores
e planejadores de institui¢ces de turismo, preservacdo e conservacao do patrimonio (seja
ele historico, cultural, natural, etc.) (SILVA, 2012).

OBJETIVOS:
e Identificar a importancia da Gestdo ambiental e os planos de manejo (como o
reflorestamento) em unidades de conservagao.
e Compreender sobre as leis ambientais Politica Nacional do Meio Ambiente, Lei
N° 6.938 e Sistema Nacional de Unidades de Conservacao Lei N° 9.985.

e Indicar fatores de atratividade nas trilhas

METODOLOGIA

A aula pratica sera realizada no Centro de Projetos e Estudos Ambientais do Amazonas
(CEPEAM) que gere a Reserva Particular do Patriménio Natural (RPPN) Dr. Daisaku
Ikeda, que pode ser identificada como exemplo de Gestdo ambiental dentro de unidades
de conservacéo.

Os materiais necessarios ao desenvolvimento da aula pratica de campo nas trilhas sao
caderno, caneta, maquina fotogréafica, fichas de campo.

A aula sera realizada nas trilhas interpretativas, os alunos serdo guiados pelos professores
que destacardo no ambiente exemplos das utilizacbes das leis ambientais e da gestdo

ambiental.

Para a préatica de campo serd necessario que 0s grupos:

- Observem as caracteristicas do ambiente
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- No percurso desenvolvido nas trilhas, observem os pontos de maior importancia
educacional, fazendo a transcricdo para as fichas de campo e registrem por meio de fotos
tais pontos.

- Anotem as questdes que acham relevantes e que podem ser considerados como uso da

gestdo ambiental.
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APENDICE G- FICHAS DE CAMPO

Ficha de campo

Local: TRILHAS 01:

CEPEAM SOKA

Nivel do

Afeta a trilha:

( )sim ( )ndo

rio:

Existe acéo antrdpica?

Quais:

( ) sim () Residuos sélidos () Sinais de caca

( ) nédo () Vandalismo () Sinais de uso para lazer

Trilha em: Vocé acha que esse ponto caracteriza uma area: Presenca de corpos de agua

() plato ( )sim

() vertente ( )primaria ( )secundaria ( ) reflorestada ) ndo

() baixio

Presenca ou sinais de animais na trilha O que é Conservacdo in situ e ex situ de espécies?

( )sim ( )ndo

Quais:

Sinalizacéo: Quais o0s locais para implantagdo de sinalizacdo? | Vocé acha que esta

( )Eficiente unidade de
conservagao é uma :

( )Normal De que tipo?

()inexistente | (
) Placas educativas

) Placas base (com informagfes do que tem a trilha)

(
() Pinturas nas arvores ou pedras na trilha
(

) Placas com indicacéo de distancia

() Unidade de
Protecéo Integral.
() Unidade de Uso
Sustentéavel.

Vocé acha que a unidade de conservagéo
possui plano de manejo?
( )sim

() ndo

() infraestrutura
() limpeza

() vegetacédo

uma gestdo na unidade de conservacao :
() deshaste

Marque quais itens do ambiente podem demonstrar que existe

() sinalizacéo

() presenca de animais

Qual sua impressdo sobre a trilha? Descreva as suas sensagdes
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APENDICE H- FICHAS DE CAMPO

Ficha de campo

Local: TRILHAS 02: Nivel do rio:

CEPEAM SOKA DATA:
Afeta a trilha: ]
( )sim ( )ndo

Existe acdo antrdpica? Quais:

( ) sim () Residuos s6lidos () Sinais de caca
( ) ndo () Vandalismo (' ) Sinais de uso para lazer
Trilha em: Vocé acha que esse ponto caracteriza uma area: Presenca de corpos de agua
() platd ( )priméria ( )secundaria ( ) reflorestada ( )sim
() vertente
() baixio ( )ndo
Presenca ou sinais de
animais na trilha Quais:
( )sim ( )nédo
Sinalizacéo: Quais o0s locais para implantagdo de sinalizacdo? | Vocé acha que o
( )Eficiente reflc_Jrestamento f0|
realizado de maneira
(' )Normal De que tipo? adequada na unidade?
() inexistente () Placas base (com informagdes do que tem a trilha) ( )sim
() Placas educativas ( )ndo
() Pinturas nas arvores ou pedras na trilha
() Placas com indicacéo de distancia
Quais indicagdes fizeram chegar a sua conclusdo sobre o reflorestamento? Vocé sabe o que é

terra preta de indio?
( )sim
( )ndo

Voceé acha que a presenca de terra preta de indio € um fator importante para destacar

nas trilhas?
( )sim
Por qué?

() néo

Que pontos precisam ser levados em consideracao na realiza¢do do reflorestamento?

Quais suas sensagOes
sobre a trilha?
)Satisfacéo
)Prazer

)Bem estar
)Alegria,
)Harmonia,
)Combate do stress
)Ansiedade
)Desconforto
)Medo

e e R s N e N N
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APENDICE I- FICHAS DE CAMPO

Ficha de campo

Nivel do rio:

DATA:
Afeta a trilha: ]
( )sim ( )néo

Local: TRILHAS 03:

CEPEAM SOKA

Existe acdo antrdpica? Quais:

( ) sim () Residuos sdlidos
( ) néo () Vandalismo

() Sinais de caca
() Sinais de uso para lazer

O que vocé pensa da beleza cénica do local (visdo do encontro
das aguas)?

Sinalizacéo: De que tipo?

() Placas base (com informaces do
que tem a trilha)

( )Normal () Placas educativas

() inexistente () Pinturas nas &rvores ou pedras ha
trilha

() Placas com indicagdo de distancia

( )Eficiente

O que vocé faria para auxiliar na preservagao
dos recursos naturais nas unidades de
conservacéo?

() Estabelecer corredores ecoldgicos

() Combate ao trafico de animais e plantas
nativas

Desenvolvimento de pesquisas para subsidiar
a gestdo dos recursos naturais

() Acgbes de controle de poluicdo dos
esgotos urbanos

() Desenvolvimento de acBes integradas
contra o desmatamento e a extracéo ilegal de
madeira e controle de queimadas e incéndios
florestais

() Estabelecimento de incentivos ao manejo
florestal

() Capacitacdo de recursos humanos para o
desenvolvimento sustentavel

( ) Promogdo de campanhas de
conscientizacdo

() Apoio & elaboragdo de zoneamentos
ambientais

O que aconteceria se construissem o Porto das Lajes?
) Degradacgéo

) Especulacdo imobiliaria

) Invaséo de terras

) Poluicdo dos recursos hidricos

) Degradacdo da mata ciliar

) Aumento da produtividade

) Crescimento econémico

e R e N N e

Quais suas sensagdes sobre a trilha?
)Satisfacdo

)Prazer

)Bem estar

)Alegria,

)Harmonia,

)Combate do stress

)Ansiedade

)Desconforto

)Medo

e N R N N e N N )

Vocé vé diferencas entre as duas unidades de conservagdo visitadas Parque nascentes do Mindu e 0 CEPEAM-

SOKA?
( )sim ( )néo
Quais as principais?
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APENDICE J- QUESTIONARIO FINAL- ROTEIRO

PROJETO: “TRILHA INTERPRETATIVA EM UNIDADE DE
CONSERVACAOQ: ESPACO PEDAGOGICO PARA O ENSINO DE GESTAO
AMBIENTAL E ECOLOGIA AMAZONIA”

QUESTIONARIO
ROTEIRO

NOME:
CURSO:
LOCAL:
PERIODO: DISCIPLINA:

1-Descreva as caracteristicas da Reserva Particular do Patriménio Natural (RPPN)?

2- Faca um desenho que represente a Reserva Particular do Patriménio Natural?

3-Vocé sabe o que é:

a) trilha interpretativa? ( )SIM ( )NAO

em caso de SIM, justifique:

b) trilha ecolégica? ( )SIM ( )NAO

em caso de SIM, justifique:

¢) unidade de conservacio? ( )SIM ( )NAO

em caso de SIM, justifique:
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d) desenvolvimento sustentavel? ( ) SIM () NAO
em caso de SIM, justifique:

4-Vocé sabe diferenciar os dois grupos em que se dividem as unidades de
conservagao?
( )Sim ( )Néo

Se sim, responda qual(is) sao:

5-Quiais as vantagens do uso de trilhas interpretativas em unidades de conservacao

para o ensino?

6-Quais conceitos estudados em sala de aula sobre GA puderam sem melhor

assimilados com a aula na(s) trilha(s) interpretativa(s) da RPPN ?

7-De acordo com a aula de campo, de que forma o uso das trilhas interpretativas

pode auxiliar na manutencao e gestdo em UC?

8-Qual a relacio entre UC e GA?

9-Por que estudar EA em UC?

10-E importante estudar conceitos ecologicos, ambientais e educacionais por meio

de trilhas interpretativa em UC?
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( )SIM ( )NAO
Em caso de SIM, justifique:

11- Existem danos que podem ser ocasionados as trilhas quando do seu uso para o
ensino?

( )SIM ( )NAO
Justifique:

12-Quais estratégias vocé recomendaria para que tivéssemos uma gestdo dos
recursos naturais de forma mais eficaz?

13-Observando a RPPN visitada, responda:

a) Voce poderia afirmar que a Gestao ambientalfoi ou ¢ utilizada na RPPN?

( )SIM ( )NAO

De que forma vocé pode comprovar isso

b) Vocé poderia dizer que essa area sofreu algum tipo de degradacao?
( )SIM ( )NAO

Quais evidéncias comprovam sua resposta?

c)De que forma a RPPN pode estar relacionada com a Politica Nacional do Meio
Ambiente (PNMA)?
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14-Quais os condicionantes para a implantacdo da gestdo integrada dos recursos
naturais (GIRN)?

15-Quais conceitos de Gestao Ambiental vocé aprendeu?

16-Vocé notou alguma diferenca entre 0 PMNM e a RPPN?
( )SIM ( )NAO

Em caso de SIM, escreva qual(is) é(séo) as diferenca(s)?

17-Crie placas interpretativas de conceitos sobre Gestdo Ambiental para serem

implantados na RP
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APENDICE K- PLANOS DE AULA EXPOSITIVA - Ecologia da Amazonia

PLANO DE AULA EXPOSITIVA DIALOGADA

N° da Aula

01

Carga Horaria

2h

Disciplina

Ecologia da Amazonia

TemadaAula | Diagnéstico
Local: IFAM — CAMPUS CENTRO
Objetivos Realizar diagndstico prévio sobre os conhecimentos dos alunos quanto a gestéo
. ambiental, trilha interpretativa, educacdo ambiental e leis ambientais.
da Aula:
Trilhas

interpretativa

Contetdo da

aula

Questionério inicial aplicado aos alunos com questdes que sobre trilhas interpretativas,
unidades de conservacdo e caracteristicas da Amaz6nia

Estratégias

Aula interativa e participativa

Recursos para

aaula

Quadro branco, pincel e projetor de slides

Recurso
avaliativo de
ensino e
aprendizagem:

Participacdo durante a aula

Bibliografia:

GIL, Antdnio Carlos. Métodos e técnicas de pesquisa social. 5. ed. Sdo Paulo: Atlas,
1999.

MARCONI, M.A., LAKATQOS, E.M. Técnicas de pesquisa: planejamento de
pesquisas, amos-tragem e técnicas de pesquisa, elaboracao, analise e interpretacéo
de dados. 7. Ed. — 7 reimp. — S8o Paulo: Atlas, 2013.

Menezes, P. de C. Parques do Brasil Sinalizagéo de Trilhas: Manual Prético, 68p.,
WWF-Brasil. 2015.
http://d3nehc6yl9qzo4.cloudfront.net/downloads/wwf_manual_sinalizacao_trilhas.pdf.

Disponivel em:
Acesso em: maio de 2018
PROJETO DOCES MATAS. Manual de Introducéo a Interpretacdo Ambiental. Projeto

Doces Matas/ Grupo Tematico de Interpretagdo Ambiental. Belo Horizonte, 2002.
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APENDICE L- PRIMEIRO QUESTIONARIO DIAGNOSTICO ECOLOGIA DA
AMAZONIA
QUESTIONARIO DIAGNOSTICO - ECOLOGIA DA AMAZONIA

PROJETO: “TRILHA INTERPRETATIVA EM UNIDADE DE
CONSERVACAOQO: ESPACO PEDAGOGICO PARA O ENSINO DE GESTAO
AMBIENTAL E ECOLOGIA AMAZONIA”

QUESTIONARIO APLICADO AOS ALUNOS

NOME:
CURSO:
LOCAL:
PERIODO: DISCIPLINA:

Caro (a) aluno, este questionario faz parte do projeto de Mestrado intitulado:
“INTERPRETACAO AMBIENTAL EM UNIDADE DE CONSERVACAO: UMA
PROPOSTA PARA EDUCACAO ECOLOGICA E AMBIENTAL”, pertencente a
discente Lais Cassia Monteiro de Souza Barreto e tem 0 objetivo de saber o seu perfil
como aluno:- o que vocé conhece sobre unidades de conservacgdo, interpretacéo
ambiental, trilhas ecoldgicas e interpretativas e ecologia e contetdos relacionados a
educacdo ambiental. Respondé-lo, ajuda-nos a melhorar o ensino e proporcionar uma

aprendizagem mais significativa. Desde ja 0 nosso muito obrigado!

1. Vocé sabe o que é trilha ecologica?
( )SIM ( )NAO

Se vocé assinalou SIM, entido conceitue:

2. Vocé sabe o que ¢é trilha interpretativa ?
( )SIM ( )NAO
Se vocé assinalou SIM, entao conceitue
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3. Vocé sabe o que é unidade de conservagao?
( )SIM ( )NAO
Se vocé assinalou SIM, entdo conceitue:

4. Na sua opinido, existe relacido entre trilha ecoldgica e educacio ambiental?
( )SIM ( )NAO
Se vocé assinalou SIM, entio qual a importancia da trilha ecolégica para a
educacio ambiental? Enumere-os em ordem crescente de importancia.
1-
2-
3-
4-
5-

5. Na sua opinido, existe relacdo entre trilha interpretativa e educacio
ambiental?
( )SIM ( )NAO
Se vocé assinalou SIM, entdo qual a importiancia da trilha interpretativa para
a educagdo ambiental? Enumere-os em ordem crescente de importancia.
1-
2-
3-
4-
5-
6. Na sua opinido, existe relacio entre Ecologia da Amazénia e educacio
ambiental?
( )SIM ( )NAO
Se vocé assinalou SIM, entdo qual a importancia da Gestio ambiental para a
educacio ambiental? Enumere-os em ordem crescente de importancia .
1-
2-
3-
4-
5-
7. Na sua opinido, existe relacio entre trilha interpretativa e Ecologia da
Amazonia?
( )SIM ( )NAO
Se voce assinalou SIM, entiio qual a importancia da trilha interpretativa para
a Ecologia da Amazonia? Enumere-os em ordem crescente de importancia.
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10.

11.

1-
2-
3-
4-
5.

Na sua opinio, o IFAM contribui para a educacdo ambiental ?

( )SIM ( )NAO

Se vocé assinalou SIM, entdao destaque abaixo de que forma isso acontece.
Enumere-os em ordem crescente de importancia.

1-

2-

3-

4 -

5-

De que forma vocé desenvolveria uma atividade com seus futuros alunos, de
forma a abordar as tematicas: trilha ecologica, trilha interpretativa, ecologia
da Amazonia e educacdo ambiental?

Enumere em ordem crescente de importancia como vocé gostaria que as
tematicas trilha ecologica e interpretativa, ecologia e educacio ambiental
fossem abordados pelo professor:

Através de aula tedrica em sala de aula ()
Através de palestras com profissionais da area ()
Por meio de videos ()

Por meio de atividades ludicas ()

Através de aulas de campo ()

Através de experimentos em laboratério ()

Na sua opinido, de que forma os conhecimentos sobre as temaiticas
abordadas deveriam ser divulgados no IFAM.

2- (Bom) 2-( Otimo) 3- (Excelente)

Cartilha () video () jogos educativos () Cartazes ()

Seminario () Palestra () Midia ()

MUITO OBRIGADA PELA PARTICIPACAO
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APENDICE M- SEGUNDO QUESTIONARIO DIAGNOSTICO ECOLOGIA DA
AMAZONIA- Continuagio

PROJETO: “TRILHA INTERPRETATIVA EM UNIDADE DE
CONSERVACAOQ: ESPACO PEDAGOGICO PARA O ENSINO DE GESTAO
AMBIENTAL E ECOLOGIA AMAZONIA
QUESTIONARIO APLICADO AOS ALUNOS

NOME:
CURSO:
LOCAL:
PERIODO: DISCIPLINA:

Caro (a) aluno, este questionario faz parte do projeto: “INTERPRETACAO
AMBIENTAL EM UNIDADE DE CONSERVACAO: UMA PROPOSTA PARA
EDUCACAO ECOLOGICA E AMBIENTAL”, pertencente questionario visa levantar
0s conhecimentos prévios sobre a disciplina ecologia da Amazbnia, permitindo-nos
avaliar o ganho ao final da mesma.. Respondé-lo, ajuda-nos a melhorar o ensino e

proporcionar uma aprendizagem mais significativa. Desde ja 0 nosso muito obrigado!

1- Vocé sabe quais os impactos ambientais ocasionados ao ambiente pela
retirada da floresta?
( )SIM ( )NAO
Em caso de SIM, cite-os:

2- — Vocé sabe qual a importincia de uma unidade de conservag¢do no meio
urbano de Manaus?

( )SIM ( )NAO
Em caso de SIM, descreva sobre essa importancia:
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3- Vocé sabe qual a relacio das florestas com os ciclos biogeoquimicos?
( )SIM ( )NAO
Em caso de SIM, escreva sobre essa relacio:

4- Vocé sabe quais os tipos de Ecossistemas amazonicos?
( )SIM ( )NAO
Em caso de SIM, cite-os:

5- Vocé sabe o que é gradiente topografico?
( )SIM ( )NAO
Em caso de SIM, conceitue:

(@]
1

Vocé sabe qual é o material de origem dos solos da Amazénia ?
( )SIM ( )NAO
Em caso de SIM, conceitue:

7- Vocé sabe quais as classes de solo existente na Amazoénia ?
( )SIM ( )NAO
Em caso de SIM, cite-os:

8- Quais as caracteristicas desses solos?

(o]
1

Vocé sabe o que ¢ liteira?
( )SIM ( )NAO
Em caso de SIM, explique:

10- Qual a relac¢io da liteira com a ciclagem de nutrientes?

11- Vocé sabe conceituar biomassa?
( )SIM ( )NAO
Em caso de SIM, conceitue:
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12- Voce sabe descrever como o fator biomassa pode caracterizar se uma area é
mais ou menos produtiva?

( )SIM ( )NAO
Em caso de SIM, descreva:

13- Na sua opiniao existe relacdo entre produtividade primaria e a presenca de
artrodes de solo?
( )SIM ( )NAO
Em caso de SIM, explique a relacao:

14- Vocé sabe o que é micro e macrofauna de solo?
( )SIM ( )NAO
Em caso de SIM, conceitue:

15- Vocé sabe qual a relacio existente entre fauna de solo e ciclo biogeoquimicos?
( )SIM ( )NAO
Em caso de SIM, explique a relacio:

16- Na sua opinifio as associacdes de artrépodes com o solo sdo positivas?
( )SIM ( )NAO
Em caso de SIM, descreva de que forma:

17- Vocé acredita que areas nativas e reflorestadas contém macrofauna de solos
diferentes?
( )SIM ( )NAO
Em caso de SIM, explique a relacio:

18- Qual ordens vocé acredita que encontrara em praticas de campo em area

nativas e reflorestadas?

Area nativa Reflorestada
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Classe Ordem Classe Ordem

Insecta Hymenoptera ( ) | Insecta Hymenoptera ()
Coleoptera ( ) Coleoptera ( )
Orthoptera ( ) Orthoptera ( )
Dermaptera () Dermaptera ()
Hemiptera ( ) Hemiptera ( )
Blattodea ( ) Blattodea ( )
Diptera ( ) Diptera ( )

Arachnida Acarina ( ) Arachnida Acarina ( )
Aranae ( ) Aranae ( )
Pseudoscorpiones ( Pseudoscorpiones ()
)

Malacostraca | Decapoda ( ) Malacostraca Decapoda ( )
Isopoda ( ) Isopoda ( )

Entognatha Collembola ( ) Entognatha Collembola ( )

19- Vocé sabe quais sio as relacdes ecologicas?

( )SIM ( )NAO
Em caso de SIM, conceitue e cite os tipos de relacdes que vocé conhece:

20- Vocé sabe o que é um banco de sementes?
( )SIM ( )NAO

Em caso de SIM, explique a relagio:

21- Vocé sabe quais as principais adaptacées na vegetacdo de areas de floresta

alagada?

( )SIM ( )NAO
Em caso de SIM, cite-as:
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22-Voceé sabe quais caracteristicas podem mostrar se uma floresta é de terra

firme ou se ¢ uma floresta de igapo/varzea, mesmo niao sendo época de cheia?
( )SIM ( )NAO
Em caso de SIM, cite-as:
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APENDICE N- - PLANOS DE AULA DE CAMPO - Ecologia da Amazonia

PLANO E AULA PRATICA DE CAMPO

N° da Aula

02

Carga Horaria

4h

Disciplina

Ecologia da Amazonia

Tema da Aula

Topografia e Liteira

Local: RPPN e Laboratério do IFAM
Objetivos -
e  Coletar amostras de liteira no campo
da Aula:
e Realizar em laboratério, a triagem da liteira.
e Realizar a triagem de artropodes de solo
Trilhas Perfil topogréfico e Liteira

interpretativa

Contetdo da aula

e Liteira

e Artrépodes de solo

Estratégias

Aula investigativa no campo (coleta de amostras de liteira) com
posterior participac¢do doso alunos na triagem da liteira no laboratério
do IFAM.

Recursos para a

e Roteiros

aula e  Caneta/lapis;
e  Sacos plasticos para armazenar material coletado
e Bandejas brancas
e Etiquetas e pincel permanente
e Pincel de pelo
Recurso Questionario do roteiro e participacdo durante a aula
avaliativo de P pag
ensino e

aprendizagem:

Bibliografia:

SCORIZA, Rafael Nogueira et al. Métodos para coleta e analise de serrapilheira

aplicados a ciclagem de nutrientes. Floresta e ambiente, v. 2, n. 2, p. 1-18, 2012.

CARVALHO, Karine S.; VASCONCELOS, Heraldo L. Comunidade de formigas
que nidificam em pequenos galhos da serrapilheira em floresta da Amaz6nia
Central, Brasil. Revista Brasileira de Entomologia, v. 46, n. 2, p. 115-121, 2002.
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APENDICE O- ROTEIRO AULA DE CAMPO - ECOLOGIA DA AMAZONIA-
12 Aula de campo
PROJETO: “TRILHA INTERPRETATIVA EM UNIDADE DE
CONSERVACAO: ESPACO PEDAGOGICO PARA O ENSINO DE
GESTAO AMBIENTAL E ECOLOGIA AMAZONIA”

ROTEIRO DA PRATICA DE CAMPO SOBRE TOPOGRAFIA E LITEIRA

NOME:

CURSO:

LOCAL.:

PERIODO: DISCIPLINA:

Caro (a) aluno (a), este € um roteiro que deve ser utilizado durante a realizacdo das
praticas de campo hoje. Vocé deve segui-lo como forma de orienta-lo ao longo dos

ambientes a serem visitados. Desde ja 0 nosso muito obrigado!

APRESENTACAO

Nessa pratica de campo iremos visualizar alguns fatores caracteristicos da
floresta amazénica, e fatores que a diferenciam de outras florestas.

A formacéo da regido vem de um processo que comegou com 0 soerguimento
dos andes, este processo foi lento, e inicialmente formou um mar interior. Com o passar
do tempo essa &gua se tornou doce devido a presenca de sedimento trazidos pelos rios. O
curso do escoamento dessas dguas também foi alterado devido a deposicdo de sedimentos,
sendo agora escoado para 0 mar, em resumo, esse processo deu formacgédo da maior bacia
hidrografica.

Os tipos de rios encontrados na regido, o relevo, a topografia e a composicao do
solo sofrem influéncia dessa origem, e estes por sua vez influenciam a estrutura das

florestas, como a floresta de terra-firme.
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Nas florestas de terra firme é possivel visualizar trés fitofisionomias, por conta
da distribuicao dos fatores abioticos, as trés se diferenciam quanto a riqueza e composicao
de espécies, abundancia de individuos. As fitofisionomias do relevo sdo platd, vertente e

baixio.
Caracteristicas:

Platd — os platds sdo areas altas e planas onde estdo presentes solos argilosos bastante
drenados e pobres em nutrientes. Quanto a vegetacdo, encontramos arvores de dossel com

altura entre 35 e 40m e emergentes que podem atingir alturas superiores a 45m.

Vertentes — As vertentes sdo areas de transicdo que, embora apresentem espécies
endémicas, sdo fisionomicamente mais semelhantes aos platos nas partes mais altas e aos
baixios nas partes mais baixas, sendo que a transicdo vertente-baixio ¢ muito mais

evidente.

Baixio — As areas de baixio localizam-se nas planicies aluviais ao longo dos igarapés,
compreendendo solos arenosos, encharcados somente com as chuvas e ndo pelo
represamento de agua (Ranzani, 1980; Bravard e Righi, 1989; Ribeiro et al., 1999).
Embora sua fisionomia varie bastante em funcéo do nivel e do tempo de alagamento, em
geral ao que se refere a vegetacdo, apresentam um sub-bosque dominado por palmeiras
acaules, ervas de areas encharcadas, dossel com altura entre 20 e 35m e poucas arvores

emergentes (Ribeiro et al., 1999).

| . Solo

|
argiloso |
| B Solo !
I

|

Arenoso

Platé Vertente : Campmnarana : Baixio

Fig. 1. Unidades topograficas tipicas da regido Amazonica (Adaptado de Ribeiro et al.
1999)
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A formacéo da bacia amazoénica influencia as caracteristicas dos tipos de rios, sendo eles:
rios de agua clara, de aguas brancas e de &guas pretas. Ao visualizar o encontro das aguas
é notavel o contrastes entre os rios de dguas brancas e pretas, eles sdo diferentes ndo
apenas nas cores, que retratam diferencas de onde vem, mas nos fatores como pH,

temperatura, nutrientes e muitos outros.

Em nossa visita avistaremos o encontro das aguas, mas teremos contato maior com o rio
negro, podendo identificar as variacfes na vegetacdo que ocorrem por conta da sua

interferéncia.

Areas inundadas por rios de 4gua preta sio chamadas de igap6s. A vegetacdo de igapd
normalmente sdo sub-bosque e espacgadas, na época de vazante € possivel visualizar areas
de praia, mas que normalmente por ter baixa quantidade de nutrientes ndo acontece o
desenvolvimento das plantas, sendo usadas como tabuleiros de desovas e para ninhos de

gaivotas.

A adaptacdo das plantas é observada através da folhagem que em florestas de terra firme
sdo folhas maiores e contendo arvores de grande porte, variando entre 20 a 45m (entre
platd e vertente), nas areas alagas as folhas sdo menores e apresentam arvores de porte

menor, devido a presenca de luz e do estresse hidrico.

PRATICA

OBJETIVO:

Compreender caracteristica da biomassa na coleta de liteira
Relacionar a liteira a quantidade de artrépodes de solo
Verificar caracteristicas do solo amazoénico

Associar a pratica com os ciclos biogeoquimicos

METODOLOGIA

Durante a caminhada na trilha observe a questao do relevo;

Observe as areas de platd, vertente e baixio;

Selecione uma area de coleta de liteira em cada ponto da area de terra firme.

Selecione uma area de coleta de liteira na area reflorestada.

172



Coleta:

Registre com fotos todos os passos abaixo

Disponha o quadrado no ponto escolhido para coleta
Meca com a régua a profundidade de liteira em cada ponto

Limpe ao redor do quadrado para nao interferir na coleta

AU NEE NER NN

Apo0s a limpeza da parte externa do quadrante, colete toda a liteira e
armazene em sacos plasticos resistentes.

v" Identifique cada saco com ponto de coleta, data, hora, integrantes do

grupo.

» Esse material sera analisado em laboratorio quanto a biomassa, quantidade de
artropodes (macrofauna) e identificacao dos artrépodes (se possivel em nivel

de ordem).

Material
e Sacos plasticos resistentes
e Etiquetas

e Pa para coleta da liteira

e Luvas
e Régua
e C(Caneta

e Maquina fotografica
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No laboratorio - Triagem de liteira

Biomassa

Peso Umido:

Peso seco:

Material encontrado:

Macrofauna de solo

Area nativa Reflorestada
Classe Ordem Classe Ordem
Insecta Hymenoptera Insecta Hymenoptera ()
Coleoptera Coleoptera ( )
Orthoptera Orthoptera ( )
Dermaptera Dermaptera ()
Hemiptera Hemiptera ( )
Blattodea Blattodea ( )
Diptera Diptera ( )
Arachnida Acarina Arachnida Acarina ( )
Aranae Aranae ( )
Pseudoscorpiones Pseudoscorpiones (
)
Malacostraca | Decapoda Malacostraca Decapoda (
Isopoda Isopoda ( )
Entognatha Collembola Entognatha Collembola ( )
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AVALIACAO

1- Vocé encontrou diferencas nas areas observadas? Quais?

2- Qual a importéancia da liteira para os ambientes estudados?

3- Vocé encontrou relacdo entre os artropodes encontrados nas areas de terra
firme e reflorestada?

4- Ao observar a textura dos solos seco e imido o que vocé percebeu?

5- Vocé observou diferencas nas cores do solo?
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APENDICE P- PLANOS DE AULA DE CAMPO - Ecologia da Amazonia

PLANO E AULA PRATICA DE CAMPO

N° da Aula

03

Carga Horaria

4h

Disciplina

Ecologia da Amazodnia

Tema da Aula

Vegetagdo de palmeiras

Local: RPPN Dr. Daisaku Ikeda- Instituto Soka — CEPEAM
Objetivos Compreender as peculiares da vegetacao de palmeiras e adapta¢Ges ocorridas neste
) ambiente.
da Aula:
Trilhas Vegetagéo de palmeiras

interpretativa

Contetdo da aula

Caracteristicas do ambiente com grande riqueza e abundancia de palmeiras

Estratégias

Observagéo e discussdo sobre as espécies existentes, bem como seu micro-habitat

e microclima
Recursos para a | Roteiros
aula Caneta/lapis;
Recurso Questionario do roteiro e participacdo durante a aula
avaliativo de P pag
ensino-

aprendizagem:

Bibliografia:

Kahn, F. 1991. Palms as key swamp forest resources in Amazonia. Forest Ecology
and Management 38: 133-142.

KAHN, F.; GRANVILLE, J.J. Palms in forest ecosystems of Amazonia. Berlin:
Springer-Verlag, 1992. 226p.

MIRANDA, I.P. de P.; RABELO, A.; BUENO, C.R.; BARBOSA, E.M.;
RIBEIRO, M.N.S. Frutos de palmeiras da Amazénia. Manaus: MCT/INPA,
2001. 120p

SHANLEY, P: MEDINA, G. Frutiferas e Plantas Uteis na vida Amazonica.
Belém: CIFOR, Imazon, 2005. 304p.
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APENDICE Q- ROTEIRO AULA DE CAMPO - ECOLOGIA DA AMAZONIA-
2% Aula de campo

PROJETO: “TRILHA INTERPRETATIVA EM UNIDADE DE
CONSERVACAO: ESPACO PEDAGOGICO PARA O ENSINO DE GESTAO
AMBIENTAL E ECOLOGIA AMAZONIA”

ROTEIRO DA PRATICA DE CAMPO SOBRE SOLOS DA AMAZONIA

NOME:
CURSO:
LOCAL:
PERIODO: DISCIPLINA:

Caro (a) aluno (a), este € um roteiro que deve ser utilizado durante a realizacdo das
praticas de campo hoje. Vocé deve segui-lo como forma de orienta-lo ao longo dos

ambientes a serem visitados. Desde ja 0 nosso muito obrigado!

APRESENTACAO

Durante os ultimos meses realizamos aulas tedrica se experimentos em laborat6rio como
forma de estudar as caracteristicas dos solos amazonicos, verificando textura, densidade,
cor infiltracdo, permeabilidade etc. Hoje, nesta aula de campo, vocé tera a oportunidade
de visualizar a rocha, o perfil de solo, classes de solos, permitindo-o um melhor
entendimento sobre os solos da Amazonia. No final do roteiro existem questdes que

deverdo ser entregues, na proxima aula de ecologia.

ROTEIRO A SER SEGUIDO:

1) Registre as caracteristicas do ambiente. Recomenda-se registro através de fotos
2) Verifique se no ambiente, especificamente na trilha da pratica, existe rocha, solo,
vegetacdo, dgua, etc.. e onde estdo localizados.

3) Identifique as classes de solos existentes e suas caracteristicas coo cor, estrutura
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€ textura.
4) Observe a formagdo geoldgica da trilha, rocha predominante e as classes de
solos que existem no local da pratica de campo.

5) Observe as caracteristicas da trilha interpretativa

AVALIACAO
ROTEIRO DA PRATICA DE CAMPO SOBRE SOLOS DA AMAZONIA

1-Faca um desenho que represente a sua percep¢iao quanto ao ambiente visitado
em termos de rocha, solo, vegetacio e agua

2- A pratica de campo sobre o sobre os solos da Amazoénia contribuiu para uma
melhor compreensiao desse assunto?

( )SIM ( )NAO ( )PARCIALMENTE

Justifique a resposta assinalada:

3 — A pratica de campo contribui para a compreensio da importiancia da
preservacio e /ou a utilizacio do solo de forma racional?

( )SIM ( ) NAO ( )PARCIALMENTE

Justifique a resposta assinalada:

4- As trilhas visitas podem contribuir para a conscientizacio ambiental?
( ) SIM ( )NAO ( )PARCIALMENTE
Justifique a resposta assinalada:

5- Quais as principais consequéncias para o solo se esse ambiente fosse
degradado?

6 — Quais solos foram identificados na area visitada?

7 — Quais as principais caracteristicas desses solos?

8 — Qual a importincia da matéria organica do solo (MOS) para manutenc¢io do
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equilibrio ecolégico do ambiente?

9 — Quais os valores das densidades coletadas por solo e na trilha? Explique a
diferenca em termos da funcionalidade do solo, em termos de biota, movimento
de agua, nutrientes?

10 — Que tipo de formacao geologica é predominante no local da pratica?

11 — Qual rocha foi identificada no ambiente?

12 - Existe a presenca de sitio arqueologico?
( ) SIM ( ) NAO ( )PARCIALMENTE
Justifique a resposta assinalada:

13 — Vocé identificou algum indicio da evolucio histoérica do ambiente visitado.
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APENDICE R- PLANOS DE AULA DE CAMPO - Ecologia da Amazonia

PLANO E AULA PRATICA DE CAMPO

N° da Aula 04

Carga Horaria 4h

Disciplina Ecologia da Amazénia

Tema da Aula Rocha, solo e falésia

Local: RPPN Dr. Daisaku Ikeda- Instituto Soka — CEPEAM
Objetivos Reconhecer a formacgdo litélica caracteristica da Regido Amazonica, bem como os
da Aula: I - .
solos regionais e falésia do Rio Negro
Trilhas Rocha, solo, falésia

interpretativa

Contetido da aula Rocha, solo e falésia

Estratégias Observacdo e discusséo sobre o solo

Recursos para a | ¢ Roteiros

aula e  Caneta/lapis;

Recurso Questionario do roteiro e participagio durante a aula
avaliativo de P pag

ensino-

aprendizagem:

FRANZINELLI, E; IGREJA, H. Sitios geoldgicos e paleontoldgicos do Brasil.
Brasilia, DF: CPRM, 2013. p. 1-20.

Bibliografia:

LEPSCHI, I. F. 19 Licdes de pedologia. S&o Paulo: Oficina de Textos, 2011.

PRADO, Hélio de. Pedologia facil: aplicagdes em solos tropicais. 4. ed.
Piracicaba, 2013.
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APENDICE S- ROTEIRO AULA DE CAMPO - ECOLOGIA DA AMAZONIA-
32 Aula de campo
PROJETO: “TRILHA INTERPRETATIVA EM UNIDADE DE
CONSERVACAO: ESPACO PEDAGOGICO PARA O ENSINO DE GESTAO
AMBIENTAL E ECOLOGIA AMAZONIA”
ROTEIRO DA PRATICA DE CAMPO SOBRE VEGETACAO DE PALMEIRAS
(FLORESTAS DE BAIXIO)

NOME:

CURSO:

LOCAL:

PERIODO: DISCIPLINA:

Caro (a) aluno (a), este € um roteiro que deve ser utilizado durante a realizagcdo das
praticas de campo hoje. Vocé deve segui-lo como forma de orienta-lo ao longo dos
ambientes a serem visitados. Desde ja 0 nosso muito obrigado!

APRESENTACAO

A floresta de baixio, que pode ocorrer ao longo dos rios e das planicies inundaveis,
normalmente apresenta menor diversidade do que a terra firme e abriga animais e planas
adaptados a condi¢des hidroldgicas sazonais. Estima-se que cerca de 60% das palmeiras
amazonicas. Esses ambientes apresentam caracteristicas peculiares que serdo
apresentadas nesta aula. No final do roteiro existem questdes que deverdo ser entregues,

na proxima aula de Ecologia da Amazonia.

ROTEIRO A SER SEGUIDO
1) Registre as caracteristicas do ambiente. Recomenda-se registro através de fotos
2) Verifique se no ambiente, especificamente na trilha da pratica, existe rocha, solo,
vegetacdo, dgua, etc.. e onde estdo localizados.
3) Observe as espécies e/ou vegetagdo predominante na area
4) Observe os fatores ambientais que agem nesse ambiente
5) Colete as sementes que estiverem disponiveis

6) Observe as caracteristicas da trilha interpretativa
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AVALIACAO

ROTEIRO DA PRATICA DE CAMPO SOBRE VEGETACAO DE PALMEIRAS

(FLORESTAS DE BAIXIO)

Faca um desenho que represente a sua percepcio quanto ao ambiente
visitado em termos de rocha, solo, vegetacao e agua? Vocé pode fazer um
desenho envolvendo toda trilha, desde a aula de hoje até a iltima pratica que
fomos até a margem do rio, demonstrando o que foi visualizado.

A pratica de campo sobre a floresta de baixio contribui para uma melhor
compreensio sobre as diferencas entre as vegetacoes e a posicao topografica?
( )SIM NAO( ) PARCIALMENTE

Justifique a resposta assinalada:

A pratica de campo contribuiu para a compreensiao da importincia da
preservacio e/ou utilizacio do solo de forma racional?

( )SIM NAO( ) PARCIALMENTE

Justifique a resposta assinalada:

A trilha visitada pode contribuir para a conscientizacio ambiental?
( ) SIM NAO ( ) PARCIALMENTE
Justifique a resposta assinalada:

Quais as principais consequéncias para o solo se esse ambiente fosse
degredado?

( ) SIM NAO ( ) PARCIALMENTE

Justifique a resposta assinalada:

Quais as caracteristicas do solo sob palmeiras?

Qual a importancia do plantio florestal?

Quais os tipos de espécies e /ou vegetacio predominante na area?
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O- Essa vegetacao é considerada hiperdominante neste ambiente? Explique.

10- De que forma esse ambiente pode ser ameacado?

11- Explique como a RPPN contribui para conservacao dessas espécies?
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APENDICE T - QUESTIONARIO FINAL - ECOLOGIA DA AMAZONIA

PROJETO: “TRILHA INTERPRETATIVA EM UNIDADE DE

CONSERVACAO: ESPACO PEDAGOGICO PARA O ENSINO DE GESTAO
AMBIENTAL E ECOLOGIA AMAZONIA”
QUESTIONARIO APLICADO AOS ALUNOS

NOME:

CURSO:

LOCAL:

PERIODO: DISCIPLINA:

1 — Descreva as caracteristicas da area do CEPEAM?

2 — Vocé acredita que as atividades praticas sio importantes para seu
aprendizado na disciplina de Ecologia da Amazonia?

( )Sim ( )Nao

Se sim, por qué?

3 — Apés observar atentamente o local, vocé poderia afirmar que é possivel
desenvolver atividades praticas para o ensino de Ecologia da Amazonia com
uso de trilhas interpretativas na area do CEPEAM?

( )Sim ( )Nao

Se sim, por qué?

4 — Quais os conceitos de Ecologia da Amazonia foram possiveis de visualizar
através das trilhas?

5 — Assinale quais praticas conscientes foram implantadas na recuperacio e
uso da area do CEPPEAM?

)Reflorestamento com arvores frutiferas

)Reflorestamento com arvores de importancia madeireira

) Preservacao dos sitios arqueologicos

(
(
( )Marcacgao de arvores matrizes para producdo de mudas
(
() Preservagdo das nascentes
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) Preservacao de espécies vulneraveis de fauna
) Preservacao das margens do rio

) Areas destinadas ao uso para o laser

) Areas destinadas a embarcagdes

) Areas destinadas a caga de subsisténcia

) Areas destinadas a venda de artigos turisticos
() Areas destinadas a comércio de alimentos

) Areas para desenvolverem palestras e cursos de Ed. Ambiental

6 — Vocé acha que as trilhas presentes na reserva podem funcionar como local
para desenvolver praticas de campo com outras disciplinas do curso de

biologia?

( )Sim ( )Nao

Se sim, por qué?

() Ecologia Bésica

) Histologia Animal

) Bioestatistica

) Legislagcdo do Ensino

) Invertebrados I

)Metodologia do Ensino de Ciéncias

) Metodologia do Ensino de Biologia

) Estudo dos vegetais Inferiores e Intermediarios

) Fundamentos de Geociéncias

) Vertebrados

) Morfologia e Sistematica dos Vegetais Superiores
)Educac¢do Ambiental

) Fisiologia Vegetal

) Genética de Populacdes e Evolugdes

7 — Que sensacio vocé sentiu ao entrar nas trilhas?
() Prazer
() Satisfagao
() Bem Estar
(

(

N N e N e N N N N e e e N e

) Medo
) Angustia
Por qué?

8 — Vocé sabe dizer o que sao trilhas ecologicas?
( )Sim ( )Nao
Explique:

9 — Vocé sabe dizer o que sao trilhas interpretativas?
( )Sim ( )Nao
Explique:
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10 — De acordo com a aula de campo, o uso das trilhas pode gerar algum dano
ao ambiente?

( )Sim ( )Nao

Justifique:

11 — Assinale quais os conceitos estudados em sala de aula puderam ser
melhores assinalados com o uso das trilhas?

() Tipo de solo

() Fitofisionomias

() Densidade do Solo

() Infiltracdo do Solo

() Importancia da Liteira

() Importancia dos Artropodes de Solo
() Bancos de Sementes

() Intemperismo

() Outros:

11 — As trilhas possuem pontos de atividade ao visitante/estudante que a utiliza.
Assinale os pontos de atratividade que vocé pode perceber ao longo do seu
caminhar nas trilhas?

Trilha 1
) Arvores reflorestadas

) Arvores de grande porte

) Arvores adaptadas ao solo arenoso

) Arvores adaptadas a ambientes inundaveis

) Plantas medicinais

) Plato

) Vertente

) Baixio

) Predominancia de palmeiras

) Grande quantidade de arvores frutiferas

) Formagao geologica da cidade de Manaus (rochas)
) Processo de intemperismo

) Falésias

) Outros:

(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(

Trilha 2:

() Arvores reflorestadas

() Arvores de grande porte

() Arvores adaptadas ao solo arenoso
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() Arvores adaptadas a ambientes inundaveis
() Plantas medicinais

() Solo com diferentes cores e densidades
() Terra preta de indio

() Plato

() Vertente

() Baixio

() Predominancia de palmeiras

() Grande quantidade de arvores frutiferas
() Formacao geologica da cidade de Manaus (rochas)
() Processo de intemperismo

() Falésias

() Outros:

Trilha 3:

() Arvores reflorestadas

() Arvores de grande porte

() Arvores adaptadas ao solo arenoso

() Arvores adaptadas a ambientes inundaveis
() Plantas medicinais

() Solo com diferentes cores e densidades
() Terra preta de indio

() Plato

() Vertente

() Baixio

() Predominancia de palmeiras

() Grande quantidade de arvores frutiferas
() Formacao geoldgica da cidade de Manaus (rochas)
() Processo de intemperismo

() Falésias

() Outros:

Trilha 4:

(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(

) Arvores reflorestadas

) Arvores de grande porte

) Arvores adaptadas ao solo arenoso

) Arvores adaptadas a ambientes inundaveis
) Plantas medicinais

) Solo com diferentes cores e densidades
) Terra preta de indio

) Platd

) Vertente

) Baixio

) Predominancia de palmeiras
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) Grande quantidade de arvores frutiferas

) Formagao geolodgica da cidade de Manaus (rochas)
) Processo de intemperismo

) Falésias

) Outros:

~ AN SN SN~

13 — Vocé acredita que as visitas a UC foram enriquecidas com a presenca
dos professores e do guia local, mudando sua percepcio sobre o ambiente
local?

( )Sim () Nao

Justifique:

14 — Vocé acredita que a sinaliza¢do por meio de placas contendo temas e
imagens em cada trilha e seus pontos de atratividade poderia auxiliar o
visitante na percep¢ao sobre o local?

( )Sim ( )Nao

Justifique:

15 — Quais praticas vocé desenvolveria com seus futuros alunos tendo como
ambientes as trilha do CEPEAM?

() Atividades com fauna

() Atividades com flora

() Atividades com solo

() Atividades com agua

Porque vocé escolheu essa alternativa

16 — Vocé acredita que o uso da tecnologia facilitaria a divulgacao e o uso das
trilhas do CEPEAM por outros professores?

( )Sim ( )Nao

Se sim quais as tecnologias?

() GPS Street View

) QR Code

) Jogos Digitais

) Cartilha Digitais

) Outros:

(
(
(
(

17 — Crie placas interpretativas de informacoes sobre o ensino de Ecologia
da Amazonia , meio ambiente, recursos naturais entre outros, para serem
implantados nas trilhas da RPPN, de modo a orientar os alunos, professores
e visitantes que frequentam a UC?
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APENDICE U- OFICINA PEDAGOGICA

PLANO DE AULA DA OFICINA PEDAGOGICA

N° da Aula

05

Carga Horaria

2h

Disciplina

Gestdo Ambienta e Ecologia da Amazénia

Tema da Aula

Sinalizacdo de trilhas interpretativas em unidades de conservacéo

Local: IFAM — CAMPUS CENTRO
Objetivos Realizar a oficina de sinalizaco de trilhas.
da Aula:
Aprender sobre os tipos de sinalizagdes existentes
Trilhas Todas

interpretativa

Contetdo da

aula

Trilhas interpretativas
Sinalizacdo

Tipos de sinaliza¢do

Estratégias

Projeto de slides e atividade pratica

Recursos para

aaula

Projetor de slides e Computador
Cartolina branca,

Tesoura,

Estilete,

Folhas de transparéncia,
Tintas,

Luvas de plastico
Moldes de letras,

Base de madeira.

Recurso
avaliativo de
ensino e
aprendizagem:

Placas desenvolvidas na oficina

Bibliografia:

Menezes, P. de C. Parques do Brasil Sinalizacao de Trilhas: Manual Pratico, 68p.,

WWF-Brasil. 2015. Disponivel

em:
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http://d3nehc6yl9qzo4.cloudfront.net/downloads/wwf _manual_sinalizacao_trilhas.pdf.
Acesso em: maio de 2018
PROJETO DOCES MATAS. Manual de Introducdo a Interpretacdo Ambiental. Projeto

Doces Matas/ Grupo Tematico de Interpretagdo Ambiental. Belo Horizonte, 2002.
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