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RESUMO

A botanica tem perdido espaco nas salas de aula de todo o Brasil.Outro problema citado em
diversos trabalhos, é o proprio estimulo dos alunos na aprendizagem das plantas, pois muitos
deles referem-se a elas como mato, ou seja, algo sem muita importancia. Por outro lado, os
professores ndo se sentem motivados para ministrar com entusiasmo esse conteudo. Isso é um
grande problema, principalmente quando citamos a esfera amazOnica, Vvisto que nesses
ecossistemas existem diversas plantas que precisam ser estudadas, e para isso precisam ser
conservadas. Dessa forma, & necessario que se siga as orientagdes dos Parametros
Curriculares Nacionais de ciéncias naturais e da Base Nacional Curricular Comum, pois esses
documentos citam os conteudos que os alunos precisam conhecer e compreender, para que 0S
recursos naturais sejam utilizados de forma sustentavel. Como forma de contribuir para a
mudanca da realidade do ensino botanico nas escolas, a presente pesquisa trabalhou com 32
alunos do ensino fundamental da escola Rilton Leal Filho, localizada no Armando Mendes. A
pesquisa foi de carater qualitativo e com base na pesquisa-a¢do, que Se resume em uma
proposta metodolégica em que tanto o pesquisador como 0s participantes da pesquisa
trabalhem juntos para resolver um problema. Assim propusemos a utilizacao de plantas como
forma de facilitar o aprendizado dos contetdos pelos alunos. Para a intervencao, relacionamos
as plantas com a construcdo de uma sequéncia didatica com base em Zabala, (1998) e
Miquelante et al (2017), contendo 8 etapas, todas utilizando estratégias diferentes (Baseadas
em Krasilchik 2008), porém cada uma com um elemento em comum, as plantas medicinais.
Como forma de subsidiar a construcdo da sequéncia, engendramos um questionario contendo
questdes discursivas e questdes para desenhar. Essa ferramenta foi baseada em Lakatos e
Marconi (2010). Também tencionamos averiguar o histérico do ensino boténico em todo o
ensino fundamental dessa escola como forma de obter mais informacdes para a construcao da
sequéncia. Durante a sequéncia, abordamos diversos temas da botanica como: morfologia,
anatomia, fisiologia e ecologia botanica. Em todos esses, os alunos tiveram uma participacédo
ativa, e o pesquisador apenas auxiliou quando necessério. Por fim, por meio da obtengdo de
todos os resultados, averiguamos que os alunos aprenderam 0s assuntos propostos, e
consequentemente criaram uma consciéncia ambiental, que levou a reflexdo sobre a
importancia da conservacao das plantas. Ao final, construimos um produto didatico para que
outros profissionais e admiradores da area possam utilizar para aplicar e transformar a sua
realidade e a de seus alunos, pois 0s recursos vegetais precisam ser compreendidos para que
haja a construcdo de um pensamento sustentavel e uma mudanca de atitude

Palavras  Chave: Botanica, Plantas Medicinais e  Sequéncia  Didatica



ABSTRACT

The Botany has room in classrooms throughout Brazil. The problem is a work carried out, it is
the very stimulus of students in learning the plants, as many of them refer as if they are bush,
that is, something without much importance. On the other hand, teachers are not motivated to
enthusiastically deliver this content. This is a big problem, especially when it comes to an
Amazonian language, which is a big problem, which is a being studied, and for that it needs to
be preserved. For evaluation, it should be like guidelines for National Curricular Parameters
of Natural Sciences and the Common Curriculum, for those documents that the school levels
are able to know and understand, for which they are natural to be sustainable. As a way to
contribute to the elementary school Rilton Leal Filho, located in Armando Mendes. The
research was qualitative and based on action research, which is summarized in a
methodological proposal regarding the theme as the participants of the research work together
to solve a problem. Thus we proposed the use of plants as a way to release and learn from
students by students. For an intervention, to relate as plants with the construction of a didactic
sequence based on Zabala, (1998) and Miquelante et al (2017), containing 8 steps, all the
different strategies of action (Based on Krasilchik 2008), each with a common element, like
medicinal plants. As a way to subsidize the construction of a sequence, we generate a model
of information and strategies to draw. This tool was based on Lakatos and Marconi (2010).
We also intend to investigate the history of botanical education throughout elementary school
as a way to obtain more information for the construction of the sequence. During the
sequence, we cover several botanical topics such as: morphology, anatomy, physiology and
botanical ecology. In all these, the students had an active participation, and the researcher
only assisted when necessary. Finally, by obtaining all the results, we verified that the
students learned the proposed subjects, and consequently created an environmental awareness,
that led to the reflection on the importance of the conservation of the plants. In the end, we
built a didactic product so that other professionals and admirers of the area can use to apply
and transform their reality and that of their students, because the vegetal resources need to be
understood so that the construction of a sustainable thought and a change of attitude.

Keywords: Botany, Medicinal Plants and Didactic Sequence
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INTRODUCAO

A pesquisa descrita a seguir tem a finalidade contribuir com o ensino botanica, uma
vez que essa area da ciéncia ndo é valorizada nas escolas e essa deficiéncia pode acarretar
diversos riscos para 0 meio ambiente (HARAGUCHI; CARVALHO, 2010).

Segundo Satatino e Buckeridge (2016), a boténica era compreendida no passado como
uma ciéncia importante e encantadora. Conhecer e falar os termos botanicos era visto como
sinal de inteligéncia e elegancia.

Nas décadas passadas, a botanica estava presente em muitos eventos da sociedade,
inclusive na dltima peca teatral de Machado de Assis, denominada, uma licdo boténica
(PINHEIRO, 2008).

Apesar da boténica ter feito parte de importantes obras da época, a nossa querida
ciéncia encantada ou Scientia amabilis, termo criado por Carolus Linnaeus (Século XVIII), se
tornou nos dias atuais a Scientia neglecta ou ciéncia ignorada (SALATINO; BUCKERIDGE,
2016).

As plantas ndo sdo mais reconhecidas pela sociedade, apesar de apresentarem uma
grande relevancia para o planeta, como: fotossintese; alimentacdo, farmacos, além de
materiais para mobilias, roupas e combustiveis (RAVEN; EVERT; EICHHORN, 2014).

Para Salatino e Buckeridge (2016), esse preconceito é tdo extenso que certos autores
de livros didaticos aposentaram o titulo boténica e agora usam o termo Biologia Vegetal.
Segundo Wandersee e Schussler (2002), essa gradativa perda da consciéncia botanica pela
populacdo até sua total escassez esta ligada a cegueira botanica, essa é definida pelos autores
como a auséncia de habilidade das pessoas em perceber as plantas em seu préprio ambiente.
Ja Katon, Towata e Saito (2013) citam que essa cegueira impossibilita a compreensao das
necessidades vitais das plantas e as influéncias dos vegetais no cotidiano humano. Dessa
forma, as plantas sdo tratadas como seres inferiores quando comparado aos demais
organismos.

Muitas tém sido as hipGteses para a ocorréncia dessa cegueira. Wandersee e Schussler
(2002) salientam que os humanos tém um defeito neurofisioldgico. Na percepcédo visual, o
olho humano consegue captar poucos dados do ambiente dando prioridade aos aspectos como,
movimentos, padrdes de cores, seres ameacadores e elementos conhecidos. As plantas ndo séo
necessariamente ameagadoras para 0s humanos, ndo se movimentam ativamente e seus
padrbes de cores sO chamam atencdo quando estdo com flores ou frutos. Logo, em muitos
casos, elas passam despercebidas para o cérebro humano. Ja Salatino e Buckeridge (2016),

trazem outra hipotese baseada no contexto cultural. Segundo os autores, o ser humano tem a
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capacidade de desenvolver a observacdo das plantas se for preciso, visto que, diversos animais
como 0 macaco bugio, precisam aprender a verificar quais folhas eles podem adicionar a sua
dieta, pois existem alguns vegetais que apresentam compostos toxicos. Os autores continuam
a concluséo explicitando que neste mundo urbanizado em que vivemos, a maioria dos frutos,
folhas, sementes e raizes, € encontrada nas feiras e supermercado, sendo desnecessario o
esforco cognitivo para identificar as plantas, como fazem certos animais. Aléem do mais, o
papel da midia e da escola favorecendo apenas 0 gosto por animais ampliam e exacerbam a
cegueira botanica. Segundo Arrais, Souza e Masrua (2014), o conhecimento boténico nas
escolas é prejudicado pela falta de liame com as plantas e a insuficiéncia do estimulo por
partes dos alunos em aprender essa ciéncia.

A cegueira botanica faz com que o ensino de botanica no Brasil e em outros paises
entrem em um ciclo vicioso, pois varios professores apresentam uma formacao insuficiente,
portanto, ndo podem oferecer entusiasmo e motivacdo na aprendizagem desta matéria. Assim
guando alguns destes jovens forem professores, serdo igualmente incapazes de passar o
estimulo necessario para os seus futuros alunos (SALATINO; BUCKERIDGE, 2016).

Drea (2011) descreve em seu trabalho denominado: O fim da boténica no Reino
Unido, a desmotivacao dos professores como a principal causa dos problemas no ensino dessa
ciéncia, tanto no Reino Unido, como em todo o mundo.

E importante que o docente como educador e pesquisador quebre essa deficiéncia
botanica, e explicite essa ciéncia de forma clara, dindmica, instrutiva e concisa dentro da sala
de aula, afastando todas as estratégias que visam apenas memorizacdo, e focando em
sequéncias de atividades que procurem instigar os alunos, e os levem a um melhor
aprendizado de conceitos, procedimentos e atitudes referente a ciéncia botanica.

Segundo Matos (2016), o ensino de Botanica constitui-se como etapa importantissima
do referencial curricular na educacdo bésica, pois promove assim como em outras areas do
conhecimento, a interacdo do homem com a natureza no seu contato com as mais diversas
formas em que ela se apresenta, levando-0 a uma atitude e pensamento sustentavel. Esse
entendimento de sustentabilidade é muito importante, pois sabemos que as plantas oferecem
diversos servicos ecologicos relevantes para o planeta, e o desequilibrio ecologico pode
causar diversos problemas para a humanidade.

Assim, o ensino botanico precisa ser tdo rico como 0s outros contelidos, ou seja,
precisa ser apresentado de forma contextualizada com a realidade do aluno, para que assim o
mesmo crie uma relacdo significativa com essa ciéncia, tornando a aprendizagem mais fécil e
prazerosa. Pesquisas tém demonstrado que as plantas medicinais podem potencializar o

ensino botanico nas salas de aulas.
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No trabalho realizada por Neta et al (2010) intitulado, estratégia didatica para o ensino
de boténica utilizando plantas da medicina popular, os autores trabalharam com as especies
Uncaria tomentosa Will. D.C, Persea americana Mill, e Phthirusa pyrifolia, conhecidas
respectivamente como unha-de-gato, abacateiro e erva-de-passarinho, objetivando analisar a
estrutura foliar de cada espécie e posteriormente confeccionar um jogo de cartas, no qual o
aluno iria procurar a carta com a foto da estrutura e relaciona-la a outra carta que descreve a
sua fungao.

Em outro trabalho usando as plantas medicinais, Silva e Lambach (2017) descrevem
em seu artigo a realizacdo do projeto denominado, sequéncia didatica para o ensino de
botanica utilizando plantas medicinais. Os autores trabalharam com uma turma do 7° ano do
ensino fundamental e o objetivo foi criar uma sequéncia de atividades de ensino utilizando as
plantas medicinais que os alunos possuiam em casa para trabalhar a identificagdo de estruturas
botanicas (raiz, caule, folha, flores, semente e fruto) e abordar assuntos referentes a
nomenclatura botanica. Para isso, 0s alunos manusearam as plantas medicinais para identificar
as suas partes e posteriormente foram ao laboratério de informatica para pesquisar 0s nomes
cientificos. Ao final, os autores concluem que as plantas medicinais suscitaram nos alunos a
curiosidade e o interesse nos grupos vegetais.

Podemos concluir através desses dois trabalhos que as plantas medicinais apresentam
um certo potencial para otimizar o ensino de botanica, pois a maioria das pessoas ja ouviu
falar ou mesmo teve contanto com os esses vegetais em algum momento da sua vida. Logo é
interessante relacionar esses saberes prévios com os saberes cientificos, para que o ensino
botéanico seja melhorado e apresentado de forma estimulante para os alunos.

Segundo Brasil (2000) € necessario formar alunos que tenham a capacidade de opinar
criticamente. E preciso uma educagio bioldgica que promova o debate acerca das questdes
relacionadas a vida, ciéncia e meio ambiente e que isto faca parte da metodologia do professor
cotidianamente.

Diante da situacdo apresentada, como as plantas medicinais podem ser empregadas
para melhorar abordagem de botéanica?

Assim, o trabalho teve como objetivo geral, utilizar as plantas medicinais aliadas a
estratégias didaticas para o ensino e aprendizagem de boténica. Ja 0s objetivos especificos
propuseram avaliar como 0s contetidos botanicos sdo ensinados na escola estadual Rilton Leal
Filho para compreender a realidade dos alunos quanto ao conhecimento botanico; desenvolver
uma sequéncia didatica com atividades diferenciadas e relaciona-las as plantas medicinais
com o intuito de facilitar processos de aprendizagem da boténica, e por fim, elaborar um

produto com base nas plantas medicinais para melhorar o ensino - aprendizagem de boténica.
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Assim, essa pesquisa estd organizada em quatro capitulos. O primeiro refere-se a
Fundamentacdo Tedrica e tem por objetivo trazer as principais questdes sobre os problemas
boténicos no ensino; as ideias sobre a botanica encontradas na Base Nacional Curricular
Comum e Parametros Curriculares e as plantas medicinais no ensino. O segundo capitulo
remete a metodologia do trabalho, explicitando o tipo de pesquisa, 0s métodos e analises
utilizadas. O terceiro capitulo trata sobre os resultados e discussdes encontrados durante a
pesquisa. J& o quarto e Ultimo capitulo traz detalhes sobre o produto resultante do presente

trabalho, demonstrando as possibilidades quanto a forma de uso.
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1 FUNDAMENTACAO TEORICA

O presente capitulo € formado por pressupostos tedricos, fornecendo elementos para o
desenvolvimento do estudo em questdo. Iniciamos trazendo uma abordagem e reflexdo sobre a
boténica na escola, citando a relevancia de se conhecer tais assuntos. Posteriormente explicitamos
sobre como a boténica deve ser trabalhada na sala de aula segundo os Pardmetros Curriculares de
Ciéncias Naturais e a Base Nacional Curricular Comum. Ainda ressaltamos a importancia da
conservagédo desses Recursos Naturais e salientamos a relevancia de se romper as barreiras existentes
nesse ensino, de forma a criamos um pensamento devido a compreensdo efetiva da botanica pelos

alunos.

1.1 A BOTANICA COMO CIENCIA NAS ESCOLAS

Os vegetais apresentam uma grande importancia para a humanidade. Podemos citar a
fotossintese como exemplificacdo. Tal processo é apontando por diversos pesquisadores como
uma das grandes maravilhas da evolu¢do. Uma vez que a energia luminosa é obtida e
transformada em energia quimica, ela fica a disposi¢cdo como fonte de energia para todos 0s
organismos que tem como base alimentar os vegetais, além disso, esse processo tem como um
de seus produtos o oxigénio que é vital para a sobrevivéncia da maioria dos seres viventes do
planeta terra. Ademais, as plantas ainda propiciam materiais Uteis para a sociedade como,
madeira para casas e mobilias, roupas, combustivel, papel, farmacos, etc. (RAVEN; EVERT;
EICHHORN, 2014)

Para Simdes et al (2016), a boténica se firma como uma atividade cientifica de
extrema importancia, pois, um pais que procura estudar, analisar e conhecer a sua diversidade
bioldgica visando a utilizacdo sustentavel, precisa ter a Botanica como area de ensino e
exceléncia. Outro ponto importante é o uso consciente dos recursos vegetais, principalmente
guando se refere as plantas medicinais. Devido a imensa capacidade profilatica e curativa,
diversas empresas pelo mundo tém investido em estudos e extracdo de principios ativos
existentes nas plantas.

Quando voltamos os nossos olhares para AmazoOnia, 0 interesse pelas plantas
medicinais aumenta. Segundo Haraguchi e Carvalho (2010), a forma de extrativismo desses
vegetais na Amazonia € o de predagédo, o que pode levar ao esgotamento das reservas a curto e
médio prazo. Com base nas informacfes citadas podemos demonstrar que o ensino de
boténica se torna imprescindivel, pois o conhecimento desta ciéncia proporciona uma

compreensdo para os alunos sobre influéncia dos vegetais no cotidiano e a importancia que 0s
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mesmos tém no planeta. Ademais, Araujo e Silva (2015) citam que as instituicbes de ensino
possibilitam a formacédo cientifica do aluno, contribuindo no processo de entendimento da
biodiversidade.

O ensino botéanico passado na escola é denominado como sistematizado, pois a ciéncia
foi idealizada de modo sequencial, metddica e padronizada, tudo para uma melhor
apresentacdo dessa ciéncia aos discentes.

Ja Raven, Evert e Eichhorn (2014), trazem uma visdo geral do que € visto da botéanica
pelos alunos desde o fundamental até a graduacdo. Eles explicitam que as plantas fazem parte
do Reino Plantae, e esses sdo organismos fotossintetizantes que tem em seu conjunto: as
primeiras plantas a habitar a parte terrestre, essas sdo avasculares e sdo denominadas de
Bryophytas, elas sdo plantas pequenas. Depois vem o segundo grupo denominadas de
Pteridofitas, essas sdo 0s primeiros vegetais que apresentaram vasos de condugdo
(traquedfitas). Ja o terceiro grupo refere-se ao grupo das Gminospermas, essas sdo as plantas
gue possuem sementes ndo recobertas por um fruto, por isso sdo denominadas de sementes
nuas, seus 6vulos e sementes sdo expostos sobre a superficie dos esporofilos e estruturas
anélogas. E a divisdo Anthophyta que compreende as angiospermas, nos quais tem a Classe
Monocotiledonae (monocotileddneas) e a Classe Eudicotyledonae (eudicotiled6neas). As
angiospermas (do grego angion, vaso, e sperma, semente) sdo as plantas de maior
predominancia no planeta (235.000 espécies) justificada pelos ganhos evolutivos: flores e
sementes recobertas pelo fruto.

Os autores ainda citam que citam que o ensino botanico pode ser dividido nesses

temas:

[...] fisiologia vegetal, o estudo de como funcionam as plantas, morfologia vegetal, o
estudo da forma das plantas, anatomia vegetal, que estuda a forma interna das
plantas, taxonomia vegetal, que envolve a classificacdo e nomenclatura das plantas,
citologia vegetal, o estudo da estrutura, funcdo e historias de vida das células,
genética, que estuda a hereditariedade e a variabilidade, genémica vegetal, que
estuda o conteldo, a organizagdo e funcbes genéticas, Botanica econdmica, que
estuda os usos no passado, presente e futuro das plantas na humanidade,
etnobotanica, que estuda o uso das plantas com propdésitos medicinais, a ecologia
vegetal, estudo das relagbes com o individuo e a paleobotanica que estuda a
evolugdo das plantas fosseis. (RAVEN; EVERT; EICHHORN, 2014, p. 11)

Diversas séo as informagOes importantes que o ser humano precisa compreender para
entender melhor as plantas, no entanto € por meio desses saberes que atitudes de empatia para
com esses seres sdo geradas. Tal preocupacdo ndo € apenas vistas em livros, mas nos proprios

Parametros Curriculares das Ciéncias Naturais e mesmo na Base Nacional Curricular Comum,
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ja que o objetivo do aprendizado da biologia € a criagdo de um pensamento sustentavel nos

alunos para que esses tomem decisdes que ndo levem a um colapso da natureza.

1.2 OS PARAMETROS CURRICULARES DE CIENCIAS NATURAIS E A
BOTANICA

Os Parametros Curriculares Nacionais de Ciéncias Naturais abordam orientag0es sobre
0s conteudos estudados dentro da disciplina de ciéncias, a qual é ministrada em diversas
escolas de nivel fundamental. Este documento faz um alerta quanto ao tipo de formacao que
os alunos precisam ter nas instituicdes de ensino basico. A educacdo precisa engendrar um
aluno com formacéo cidada e integral, de forma que os saberes adquiridos nas escolas sejam
utilizados para transformar a sua realidade, e ndo afetar a vida dos futuros cidad&os que virdo.

O documento explicita uma preocupagdo com a abordagem do meio ambiente

A questdo ambiental, envolvendo aspectos econdmicos, politicos, sociais e
historicos, acarreta discussdes sobre responsabilidades humanas voltadas ao bem-
estar comum e ao desenvolvimento. Interessa a todas as areas do ensino
fundamental, e é tratada de forma abrangente pelo tema transversal Meio Ambiente.
Em Ciéncias Naturais, o tema estd presente ndo apenas no eixo tematico Vida e
Ambiente, mas também nos demais. Por exemplo, os recursos tecnoldgicos,
relacionados as causas das transformagdes ambientaiS (BRASIL, 1998, p.42).

Ja em determinamos trechos, podemos averiguar a sua especificidade ao descrever 0s
objetivos das informacdes encontradas no eixo vida e ambiente (esse é onde estdo inseridos 0s

conteddos de botéanica).

O eixo Vida e Ambiente busca promover a ampliacdo do conhecimento sobre a
diversidade da vida nos ambientes naturais ou transformados pelo ser humano,
estuda a dindmica da natureza e como a vida se processa em diferentes espacos e
tempos. Tendo em vista uma reconstrucdo critica da relagdo homem/natureza,
contrapde-se a crenga do ser humano como senhor da natureza, a ela externo e alheio
a seu destino, aprofundando o conhecimento conjunto das relagdes homem/natureza.
(BRASIL, 1998, p.42).

Assim, todos os conteldos, inclusive os saberes da boténica, precisam ter como
preocupacdo a criacdo de pensamentos e atitudes que levem a sustentabilidade, pois as a¢oes
antropicas afetam diretamente os ecossistemas e consequentemente o planeta.

Dentre os diversos assuntos da botanica, o ensino fundamental deve ter por objetivo
abordar tanto nos anos iniciais, como os finais: os conhecimentos morfologicos de cada
grupos (briofitas, pteridofitas, gimnospermas e angiospermas); o comportamento das plantas

em cada ambiente, ou seja, algumas caracteristicas anatdmicas e fisiologicas, ja que essas
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influenciam as atividades dos vegetais. Por fim, o documento traz alguns aspectos
bioquimicos, como a fotossintese (BRASIL, 1997; BRASIL, 1998)

Para abordar todos esses assuntos, o professor deve criar e desenvolver habilidades
dos alunos de observacdo e compreensdo do assunto, indo além da memorizacgdo de palavras e
conceitos. Para isso € necessario que a aprendizagem tenha como um de seus objetivos, 0
aprendizado de valores relativos a protecdo ambiental e a qualidade de vida para todos.
(BRASIL, 1998).

Dessa forma, para se ter a sensibilidade ambiental descrita pelo documento, é
importante que todos os conteudos da biologia sejam bem abordados na sala de aula, inclusive
0s saberes botéanicos, pois estes falam de todos os aspectos morfoldgicos, fisioldgicos e

ecoldgicos dos vegetais e a sua importancia para a humanidade.

1.3 A BASE NACIONAL CURRICULAR COMUM DO FUNDAMENTAL E A
BOTANICA

A base Nacional Curricular Comum (BNCC), traz citacbes semelhantes a preocupacao

explicitada pelos Parametros Curriculares Nacionais de Ciéncias Naturais quando cita:

Nos anos finais, a partir do reconhecimento das relagcdes que ocorrem na natureza,
evidencia-se a participacdo do ser humano nas cadeias alimentares e como elemento
modificador do ambiente, seja evidenciando maneiras mais eficientes de usar os
recursos naturais sem desperdicios, seja discutindo as implicagdes do consumo
excessivo descarte inadequado dos residuos. Contempla-se, também, o incentivo a
proposicéo e adocdo de alternativas individuais e coletivas, ancoradas na aplicacéo
do conhecimento cientifico, que concorram para a sustentabilidade socioambiental.
Assim, busca-se promover e incentivar uma convivéncia em maior sintonia com 0
meio ambiente, por meio do uso inteligente e responsavel dos recursos naturais para
que estes se recomponham no presente e se mantenham no futuro. (BRASIL, 2018,
p.326).

Assim, observa-se novamente as descri¢cdes de orientagdes para 0 ensino como a sua
finalidade. Toda essa informacdo determina que o0s objetivos das aulas ndo devem ser a
criacdo de habilidades nos alunos para a realizacdo de testes especificos, mas sim o
engendramento de atitudes e pensamento para que ele reflita sobre as suas acbes e torne o
mundo melhor (KRASILCHIK, 2008). Ademais, 0 ensino botéanico esta dentro da temética

(vida e evolugéo), e essa se descreve da seguinte forma:

A unidade tematica Vida e evolucdo propde o estudo de questdes relacionadas aos
seres vivos (incluindo os seres humanos), suas caracteristicas e necessidades, e a
vida como fendmeno natural e social, os elementos essenciais a sua manutencéo e a
compreensdo dos processos evolutivos que geram a diversidade de formas de vida
no planeta. Estudam-se caracteristicas dos ecossistemas destacando-se as interagfes
dos seres vivos com outros seres vivos e com os fatores ndo vivos do ambiente, com
destaque para as interacfes que os seres humanos estabelecem entre si e com 0s
demais seres vivos e elementos ndo vivos do ambiente. Aborda-se, ainda, a
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importancia da preservacdo da biodiversidade e como ela se distribui nos principais
ecossistemas brasileiros (BRASIL, 2018, p.326)

Quanto a abordagem do ensino boténico, a BNCC sugere que ele seja abordado nas séries

iniciais e finais (Quadro 1).

Unidade
tematica

Série

Objeto de
conhecimento

Habilidades

Vida e

2° ano ~
evolugado

Seres vivos no
ambiente e plantas

(EF02CIl04) Descrever caracteristicas de
plantas e animais (tamanho, forma, cor,
fase da vida,
local onde se desenwvolvem etc.)
relacionados a sua vida cotidiana.

(EF02CI05) Descobrir e relatar o que
acontece com plantas na presenca e
auséncia de agua e luz.

(EF02CI06) Identificar as principais partes
de uma planta (raiz, caule, flores e frutos)
e a funcéao desempenhada por cada uma
delas e analisar as relagdes entre as
plantas, os demais seres vivos e outros
elementos componentes do ambiente.

Vida e

7° ano -
evolugao

Diversidade de
ecossistemas

(EFO7CI07) Caracterizar os principais
ecossistemas brasileiros (quanto a
paisagem, a
quantidade de agua, ao tipo de solo, a
dis ponibilidade de luz solar e a
temperatura, entre outras),
correlacionando essas caracteristicas a
flora e fauna especifica

Diversidade de
ecossistemas

(EFO07CI08) Avaliar como os impactos
provocados por catastrofes naturais ou
mudancas nos componentes fisicos,
biologicos ou sociais de um ecossistema
afetam suas populagdes, podendo
ameacar ou provocar a extingdo de
espécies, alteragdo de habitos, migragéo
etc

Quadro 1. Quadro referente aos contetidos botanicos presente na BNCC.

Fonte: (Brasil, 2016)

Diferentemente dos Pardmetros curriculares de ciéncias naturais, a BNCC restringe

um pouco o ensino boténico, sendo visualizado apenas em duas séries, 0 2° e 0 7° ano. No

primeiro, o documento propde que a botanica seja abordada de forma mais direta,

descrevendo cada parte da planta, e relacionando-a a sua fun¢do. Também cita que é preciso

estudar o comportamento das plantas em determinadas situagcdes (auséncia ou presenca de

agua).
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Ja no segundo momento em que o assunto € abordado (7°ano), o professor deve fazer
de forma contextualizada com outros contetdos da biologia, pois o0 objetivo é evidenciar o
comportamento das plantas com os demais elementos do meio em que vive, pois eles sdo
capazes de influenciar diretamente 0o comportamento e a sobrevivéncia dos vegetais no
planeta.

Desta maneira, ambos o0s documentos citados, descrevem a importancia dos
conhecimentos botanicos, pois esses séo a base para o desenvolvimento de atitudes voltadas

para 0 uso sustentavel dos recursos naturais.

1.4 ABOTANICA E A CONSERVACAO

Apesar da grande importancia das plantas para o planeta, e o grande esforco realizado
por indmeras instituicbes para promover um pensamento € um manejo sustentavel dos
recursos naturais, os vegetais tém sido devastados em todo o mundo (CARVALHO;
DOMINGUES, 2016).

Muitos estudos tém mostrado as influéncias negativas que o desmatamento tem
ocasionado na quantidade de carbono na atmosfera, o qual leva diretamente ao aumento das
temperaturas dos oceanos e da atmosfera, e consequentemente intensificando o efeito estufa
(CARNEIRO; IRFFI, 2017).

Quando observamos o Brasil, a realidade ndo é diferente, pois as florestas brasileiras
sdo desmatadas por diversos motivos. Um deles € a pecuéria brasileira

Segundo Primavesi (2007), essa area econdmica traz prejuizos ao meio ambiente, pois
muitos empresarios desmatam e tocam fogo para preparar o espacgo para a pastagem. O autor
ainda cita os problemas relacionados a liberacdo de metano pelo gado. Outro problema € a
utilizacdo da monocultura. Angelo (2014) cita que essa antiga pratica causa diversos
problemas como: desmatamento para a implantagdo do cultivo; o desgaste do solo e a sua
contaminacdo devido a utilizacdo de diversos agrotoxicos, assim como a liberagdo de carbono
estocado na atmosfera, devido as queimadas e a retirada da vegetacdo nativa. Por fim, a
extracdo ilegal de madeira ocasiona diversos problemas para 0s ecossistemas amazonicos,
pois muitas vezes o espécime vegetal tem relacGes especificas com outras espécies
(polinizacdo ou alimenticia), levando consequentemente essa a extingdo. A extragdo tambem
esta ligada a liberacdo do carbono estocado no solo, a mudanca de microclima, e a influéncia
de efeitos negativos nos ciclos biogeoquimicos.

Ja Haraguchi e Carvalho (2010), chamam a atencdo para algo relacionado a
Amazonia, quando descrevem sobre o excessivo uso das plantas amazénicas que acaba

prejudicando e causando um grande problema ambiental, pois apesar da riqueza de recursos
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naturais e da imensidao fisica, a floresta ndo é mais uma fonte inesgotavel de matéria-prima
vegetal. Os autores ainda citam que a forma de coleta realizada na regido amazonica € o
extrativismo de predacdo, o que pode levar o esgotamento das reservas a médio ou a longo
prazo, pois ndo existe uma real preocupacgdo em repor as plantas retiradas, ocorrendo muitas
vezes a rarefacdo ou mesmo a extin¢ao de espécies vegetais. Centenas de toneladas de folhas,
cascas, frutos, sementes, dleos, resinas, raizes, cascas e caules, saem das florestas. A falta de
zelo e uma extracdo sustentavel dos vegetais medicinais também pode causar problemas nos
ecossistemas, pois muitas dessas plantas tém relagdes intimas e importantissimas com
diversos outros organismos, fazendo com que estes desaparecam da regido devido a retirada
da planta medicinal. O solo e o clima também podem ser afetados caso haja a retirada da
camada vegetal.

E necessario que exista uma real conscientizagdo da sociedade em geral, e uma das
maneiras mais eficazes e objetivas de sensibilizar a populacdo procurando ter uma sociedade
mais ecoldgica e sustentavel no futuro, € apresentar esses saberes nos ensinos da escola, de
forma que o aluno compreenda a realidade e sinta que os problemas relacionados ao uso das
plantas medicinais esta ligado a ele e a sua comunidade (CAPRA, 2006).

As instituicdes escolares precisam encucar nos alunos um saber critico, instigando-0s
a opinar e a compreender que muitas atitudes da sociedade podem interferir diretamente na
natureza, muitas vezes de maneira negativa (GARCIA, 2010).

Por conseguinte, é necessario que o ensino de botanica seja apresentado de forma
clara, de modo que o aluno compreenda a importancia desses recursos naturais para o planeta

e a sociedade.

1.5 AS DIFICULDADES DO ENSINO E APRENDIZAGEM DE BOTANICA

Antigamente a botanica era vista de forma prazerosa, e todos da época observavam a
botanica como uma ciéncia elegante e bela, como pode-se ver na Obra de Machado de Assis
que lotou varios teatros pelo Brasil (SALATINO; BUCKERIDGE, 2016).

A estoria se desenrola em meio a cinco personagens, Bardo de Sigismundo, D.Leonor,
suas sobrinhas, Cecilia e Helena e o Sobrinho do Bardo, Henrique. Apaixonada por Heitor,
Cecilia tem a esperanca de que o Bardo permita que o seu sobrinho casa-se com ela. Porém o
Bardo € um cientista, um botanico, e espera que 0 seu sobrinho siga a tradicdo da familia,
onde todos sdo apaixonados pela ciéncia botanica. No entanto, o bardo vé que Cecilia ndo é
uma cientista e por isso cré que o casamento pode ser incompativel para a ciéncia, pois 0

relacionamento pode interferir no trabalho de um cientista. Helena tem uma grande ideia e
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mostra interesse ao Bardo em aprender boténica, logo ele se apaixona por Helena, e
reconsidera suas oposic¢oes sobre casamento e a ciéncia (PINHEIRO, 2008).

Também é possivel verificar em certas partes da estoria a presenca de termos
boténicos:
[..] BARAO, fechando o livro e erguendo-se — V. Exa. ha de desculpar-me. Recebi hoje
mesmo este livro da Europa; é obra que vai fazer revolucdo na ciéncia; nada menos que uma
monografia das gramineas, premiada pela Academia de Estocolmo.
D. CECILIA — Sim? (A parte.) Aturemo-lo, pode vir a ser meu tio.
BARAO — As gramineas tém ou n3o tém perianto? A principio adotou-se a negativa,
posteriormente...V. Exa. talvez ndo conheca o que é perianto...
D. CECILIA — Néo, senhor.
BARAO — Perianto compde-se de duas palavras gregas: peri, em volta, e anthos, flor.
D. CECILIA — O envélucro da flor.
BARAO — Acertou. E 0 que vulgarmente se chama de célice. Pois as gramineas eram
tidas... (Aparece d. Leonor ao fundo.) Ah! [...]
(PINHEIRO, 2008).

Com o tempo, a botanica foi perdendo a sua majestade, os problemas foram sentidos
na sociedade e até nas escolas. A botanica precisa voltar a ser abordada de forma prazerosa e
rica nas instituicfes de ensino, pois é necessario que o aluno tenha interesse em aprender essa
ciéncia e fugindo da memorizacdo deste conteldo.

O debate sobre os problemas do ensino botanico e como torna-lo mais atrativo,
estimulante e Gtil é bem antigo, como podemos ver em Hoehne (1937.p. 71) na citacdo

abaixo:

O Brasil, que ainda pode se ufanar da sua bela natureza, deveria abrir esta nova
picada de progresso da cultura e reforma no ensino de Botanica. Tém-se tdo poucos
estudiosos da scientia amabilis, isto é, devido principalmente, ndo a caréncia de
interesse do brasileiro pela natureza, mas ao defeituoso processo de ensino

Hodiernamente, estes problemas persistem dentro das escolas de todo o Brasil,
principalmente no Amazonas. Normalmente, os problemas do ensino de botanica estdo
atrelados a falta de motivacdo do professor em abordar esta ciéncia. Muitas vezes, o docente
promove um ensino botanico com estratégias propostas pelos livros didaticos que comumente

resumem-se em aulas expositivas desvinculadas da realidade da escola e da comunidade.
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Ja Arrais, Souza e Masrua (2014), concordam com essa afirmacdo quando explicitam
que, o0 ensino de botanica é marcado por diversos problemas, a exemplo da falta de interesse
dos professores por este tipo de contetdo.

Para Tamashiro e Kinoshita (2006), ndo existe uma preocupa¢do em conhecer a
botanica de forma significativa, como exemplo, o reconhecimento das plantas na escola, no
bairro ou do municipio; ou ainda relacionar as plantas do ambiente sob uma visao holistica, a
sua importancia econdémica e talvez ecoldgica parece se constituir em uma meta bem mais
dificil de se alcangar.

Para Cruz, Joaquim e Furlan (2011), os grupos de estruturas e fendmenos botanicos,
quando ndo interpretados por meio de conhecimentos prévios de radicais latinos e gregos,
tornam-se expressoes abstratas e sem vinculo com a realidade da natureza vegetal.

Dessa forma, podemos constatar que uma grande parte dos docentes acaba adotando
uma postura tradicional e decorativa, 0 que resulta em aulas cansativas e desinteressantes,
comprometendo todo o sucesso do processo de ensino e aprendizagem. Tamashiro e Kinoshita
(2006), destacam que o ensino de botanica caracteriza-se como muito tedrica, desestimulante
para os alunos e subvalorizado dentro do ensino de ciéncias e biologia. As aulas ocorrem
dentro de uma estrutura do saber acabado, sem contextualizacéo histérica.

Medeiros e Crisostimo (2013) explicitam que a boténica tem perdido espaco nos
curriculos educacionais, sendo apresentada com baixa carga horaria no ensino, dessa maneira,
muitos professores preferem gastar mais tempo com outros conteldos, como zoologia ou
genética, e passam de forma rapida quando chega na parte dos vegetais.

E importante incentivar os professores e mostrar que é possivel desenvolver
estratégias pedagdgicas significativas para mudar esse quadro.

O ensino de botanica tem sido motivo de preocupagdo em muitos niveis académicos.
No Brasil, muitos autores tém apontado a necessidade de melhoria no ensino e aprendizagem
dessa ciéncia.

Segundo Silva e Lambach (2017), o ensino botanico no nivel fundamental e médio
apresenta dificil compreensao pelos alunos, pois os contetidos curriculares sdo abordados de
maneira mecanica, fragmentada e desconexa com a realidade do aluno e até mesmo com
outros conteudos da biologia, como, evolucdo, genética, e até outras disciplinas como historia,
portugués, quimica, economia etc.

A escola ndo pode ser um ambiente que incentiva a repeticdo, ou apenas reprodutora
de conhecimentos, é necessaria uma postura critica em relacdo a educacdo (CHASSOT,
2008).
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Katon, Towata e Saito (2013) destacam que um dos motivos pelo desinteresse e a
desatencdo dos estudantes pelas plantas estd ligado aos professores de biologia, que muitas
vezes apresentam uma afinidade pela zoologia e usam apenas 0s animais para explicar os
conceitos basicos da biologia. Ademais, as aulas de boténica se caracterizam como sendo
puramente técnicas, sem experiéncias de laboratérios e sem aulas de campo, desestimulando
totalmente os estudantes pela ciéncia botanica.

De acordo com Souza et al, (2016), a botanica é um universo pouco explorado nas
aulas de biologia, porém, é de grande importancia que os alunos conhegam a intima relacéo e
a dependéncia que temos dos vegetais, essa € uma estratégia para que possam torna-se
cidaddos comprometidos com a preservagdao do ambiente e das plantas em geral”

Arrais, Souza e Masrua (2014), realizaram um trabalho intitulado, o ensino de
botéanica: investigando dificuldades na pratica docente, este demonstra algumas dificuldades
no ensino de botanica por meio da observacdo na atuacdo de professores de biologia em sala
de aula. Foi verificado que muitos professores resumem a sua aula de botanica a mera
transmisséo oral, e que na maioria das vezes nao possibilitam sequer um debate com os alunos
na sala de aula, os docentes justificaram tal fato a caréncia de materiais didaticos na
instituicdo escola, mesmo a escola contando com laboratério. Outra observacdo foi que a
escola conta com equipamentos multimidia, data show, aparelho de DVD, televisdo, videos e
materiais impressos, todos ricos em informacdes, porém os professores ndo utilizaram porque
0s materiais sdo repletos de exemplos que ndo representam o contexto que a escola esta
inserida. Outra dificuldade relatada pelos professores esta no proprio livro didatico, pois este
apresenta exemplo de espécies que ndo sdo da realidade da regido.

Por fim os autores questionam os professores sobre o prazer e a afinidade deles com a
ciéncia botanica. Todos responderam que gostavam de lecionar genética, ecologia e
microbiologia, ou seja, a boténica ndo estd contemplada nesses interesses. Dessa forma, 0s
professores selecionam os conteldos de maior interesse e deixam a botanica em segundo
plano, abordando essa ciéncia no tempo que sobra.

Ja outro trabalho realizado por Amadeu e Maciel (2014) objetivou a mesma finalidade,
pois, demonstrou diversas dificuldades dos professores de biologia em aplicar aulas préaticas
de botéanica, os problemas foram desde a falta de conhecimento na disciplina, termos

complexos, até a auséncia de laboratorio para se trabalhar aulas praticas (Figura 01).

Figura 1. Principais dificuldades enfrentadas pelos professores no ensino de boténica
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7 WFalta de conhecimento da
disciplina de Botanica

4 W Dificuldade dos alunos na
comprrensdo do ensino da
disciplina de Botanica

6 WFalta de laboratério na escola
(infraestrutura escolar)

4 ®EFalta de material de apoio
tedrico

3 EFalta de material de apoio
pratico

2 WFalta de material audiovisual
que facilitem o ensino de
Botanica

4 mFalta de curso extra
curriculares na drea de
ensino de Botdnica

Fonte: Amadeu e Maciel (2014, p.15)

Segundo o gréafico encontrado em Amadeu e Maciel (2014), podemos notar que a
maior problematica ocorreu na falta de conhecimento, pois segundo os autores, na maioria das
vezes 0s docentes utilizam como Unica fonte de conhecimento os livros didaticos, e isso ndo é
suficiente.

Outra situacdo sdo as dificuldades que os alunos apresentam na compreensdo do
conteddo, isso tudo devido aos termos complexos e a falta de atividades interessantes para
facilitar o entendimento dos discentes. Ademais, 0s professores citam problemas com falta de
materiais e laboratérios para desenvolver aulas praticas. O autor conclui que todos esses
problemas agravam a abordagem da boténica nas escolas, alem de desestimular docentes e
discentes no ensino e aprendizagem desta ciéncia.

Os autores Arrais, Souza e Masrua (2014) explicitam que outro fator que interfere € o
interesse maior pelo mundo animal, pois estes ganham privilégios e atencdo por apresentar
dinamismo e movimentacdo. Os mesmos autores ainda abordam que a relagdo historica de
trabalho e companheirismo entre animais e humanos, desfavorecem o estudo dos vegetais, e
consequentemente prejudica abordagem da ciéncia botanica nas escolas.

Ja Salatino e Buckeridge (2016), explicitam sobre a realidade da botanica no Brasil, e
demonstram que existe uma semiosfera humana que representa 0s elementos mais

reconhecidos pela cultura brasileira (Figura 02).

Figura 2. Representacdo dos elementos mais percebidos pelos seres humanos.
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Fonte: Salatino e Buckeridge (2016)

A figura mostra diversos organismos entre animais e vegetais. Na esfera mais proxima
dos humanos (1 e 2), podemos notar que existem alguns elementos vegetais, como: arroz,
feijdo, mandioca e laranja, isso deve-se a esses elementos fazerem parte da cultura
gastrondmica brasileira, entretanto a maioria dos elementos presentes neste espago Sdo
animais. Na segunda esfera encontramos apenas animais, e 0S vegetais irdo aparecer
novamente apenas na quarta esfera que esta bem distante dos humanos.

Para Arrais, Souza e Masrua (2014), é comum as pessoas denominarem 0s vegetais
como manto, apenas pelo fato desses organismos aparecem espontaneamente nos locais. Esse
termo demonstra uma ideia conotativa e reprovativa, como se as plantas ndo tivessem
nenhuma funcdo importante nesses locais, e esse pensamento é levado para a sala de aula.

Segundo Moul e Silva (2017) é necessario que se rompa com 0 ensino mecanico e a
postura cartesiana, pois essa se mostra por meio de um olhar fragmentando. Ainda segundo o
autor, os momentos de ensino e aprendizagem devem promover a constru¢do do saber no
percurso académico de cada estudante.

Conciliar o conhecimento popular que os alunos adquirem na convivéncia familiar
com os saberes escolares, pode ser uma Otima alternativa para melhorar o ensino-
aprendizagem de botanica (MEDEIROS; CRISOSTIMO, 2013).

Isso determina que o saber boténico seja tirado da esfera da abstracéo e realocado para
a realidade dos alunos, de forma que os discentes consigam fazer associac¢fes utilizando os
saberes antigos e as novas informacdes.
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1.6 PLANTAS MEDICINAIS NO CONTEXTO EDUCACIONAL

As plantas apresentam uma grande importancia para a humanidade, entre elas esté a
relevancia medicinal que tem sido usada desde a antiguidade pelos homens. Devido a esse
excessivo e muitas vezes descontrolado uso, na década 70 a Organizacdo Mundial da Saude
(OMS) reconheceu que 80% das familias dos paises em desenvolvimento usam a medicina
tradicional para prevenir ou curar doencas apesar do desenvolvimento de técnicas modernas.
Devido a esse fato, em 1970 a OMS criou o programa de Medicina tradicional, este
recomenda aos estados-membros o desenvolvimento de politicas pablicas para facilitar a
integracdo da medicina tradicional e da medicina complementar alternativa nos sistemas
nacionais de atencdo a salde, assim como promover 0 uso racional dessa integragdo. Em
razdo da cultura e a imensa diversidade de plantas existentes no Brasil, 0 uso da medicina
tradicional se tornou comum em diversas regiGes Brasileiras, logo, em maio de 2016 o
Ministério da Saude aprovou a politica Nacional de Praticas Integrativas e Complementares
(PNPIC) no Sistema Unico de Satde (SUS), que define a forma para o uso racional das
plantas medicinais (BRASIL, 2006).

Os autores Haraguchi e Carvalho (2010) citam que as plantas medicinais sdo
excessivamente usadas pela populacdo em geral, devido ao seu facil acesso na floresta, baixo
curto e a possibilidade de fazer um remédio caseiro.

Essa aproximacdo das plantas medicinais com a populagdo as tornam um excelente
recurso para o ensino de botanica.

Silva e Marisco (2013), concordam com explicitado acima quando reforcam a
utilizacdo dos conhecimentos prévios dos alunos, pois assim é possivel estabelecer um
didlogo continuo e significativo com os discentes sobre a ciéncia abordada.

Ja Medeiros e Crisostimo (2013) citam que o ensino deve ser centrado em situacfes
problemas, envolvendo saberes do cotidiano do aluno, pois dessa forma o aluno consegue
investigar e pesquisar, sendo ele o autor principal da construgdo do seu conhecimento.

Moreno e Silva (2017) salientam a importancia dos saberes prévios dos alunos de
uma escola basica, e utilizam esses conhecimentos como base para construir um projeto
voltado para otimizar o ensino de botanica.

De acordo com o teodrico educacional importante Ausubel, o processo de
aprendizagem sempre deve partir da identificacdo dos saberes previos dos alunos. Este
conhecimento prévio € preciso para o processo de aprendizagem, o qual ocorre na interacéo

entre os saberes que 0s alunos ja possuem, e 0 novo conhecimento, ou seja, a nova informacao
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se relaciona com todas as quais ja fazem parte da vida cotidiana do aluno (ARAUJO; SILVA,
2015).

Nesse sentido, as plantas medicinais podem ser um excelente estimulante para
desenvolver novos olhares e estratégias de ensino e aprendizagem para o conteldo de
boténica, pois elas estdo inseridas na historia da humanidade.

Segundo Braga (2011), os saberes sobre plantas medicinais comecam desde
antiguidade e vem passando de geragdo a geracdo até os dias atuais.

Em um trabalho realizado por Cruz, Joaquim e Furlam (2011), onde 0s mesmos
procuraram usar ervas medicinais no ensino fundamental, constataram que todos os alunos
tinham conhecimentos prévios sobre as plantas medicinais, e que o principal percursor desses
conhecimentos prévios era o cha produzido por essas ervas para curar doencas. Esse fato
possibilitou desenvolver atividades para enriquecer 0 ensino e contribuir com a abordagem
dessa ciéncia na sala de aula.

Outro trabalho sobre conhecimento etnobotanico de alunos da rede publica realizado
por Silva e Marisco (2013), conclui que os alunos apresentaram conhecimentos prévios sobre
as plantas medicinais, sendo assim estas ja fazem parte do cotidiano do aluno, o que permitiu
realizar intervencfes e propor atividades para constru¢do do conhecimento botanico dos
alunos, relacionado o conhecimento cientifico com o saber empirico dos discentes.

Cicero (2007, p. 516) cita “[...] a educagdo poderia ser eficaz e eficiente se soubesse
unir o saber comum com o saber cientifico, finalizando em um saber completo”.

Ja Medeiros e Crisostimo (2013) realizando um trabalho intitulado, a importancia da
aprendizagem das plantas medicinais no Ensino da Botanica, com alunos do fundamental e
médio em uma escola de Palmas-PR, também demonstraram que a utilizacdo das plantas
medicinais como estratégia didatica para o ensino de boténica pode despertar um novo olhar
sobre os vegetais, tornando-os motivados e reflexivos, levando eles a uma conscientizagdo
sobre a importancia do conhecimento botanico.

Também concordando com a ideia aqui proposta, Silva e Lambach (2017) em seu
trabalho, denominado, sequéncia didatica para o ensino de boténica utilizando plantas
medicinais, concluiram que o uso das plantas medicinais nas aulas de boténica, suscita nos
educandos a curiosidade e tem a capacidade de despertar o interesse nos grupos vegetais. Os
mesmos autores também descrevem que, relacionar a vivéncia dos educandos e os saberes
aprendidos na escola torna-se um elemento fundamental para aprendizagem de modo que o

educando se sinta sujeito ativo e transformador desse processo.
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Em um trabalho muito interessante relacionando as plantas medicinais com o curriculo
de ciéncia, Moreno e Silva (2017) demonstram como 0s vegetais medicinais podem ser

aplicados tanto na biologia, como a quimica e a fisica (Quadro 02).

QUIMICA FISICA BIOLOGIA
Reacdes; compostos quimicos na
bola de remédio tabela
periddica; 6leos essenciais de
plantas, producdo de perfumes e

a separacao de substancias.
Quadro 2. Alguns assuntos que podem ser trabalhados utilizando as plantas medicinais

Familia botanica
(Processos laboratoriais) das plantas; os

Temperatura; calor. sentidos: olfato
e paladar

Ja Silva (2008) explicita que o conhecimento é engendrado quando ha uma interagédo
entre o ser humano e o objeto a ser estudado. Entdo, quando uma crianga aponta, representa,
reconhece ou nomeia uma arvore, ela esta ao mesmo tempo separando essa arvore do restante
da paisagem. Dessa forma, 0 au y;oreno e Silva (2017)
aluno. Ele precisa compreender que a escola explica e complementa os saberes que estdo no
cotidiano da sociedade. E imprescindivel que o discente primeiro tenha uma relacdo com a
planta, para depois ter a compreensdo do seu papel na manutencdo do meio ambiente.

Dessa maneira, € interessante inserir e relacionar as plantas medicinais a estratégias
educacionais divertidas e dinamicas que facilitem a compreensédo da ciéncia boténica pelos
alunos, pois, se as plantas forem associadas a praticas de carater mecéanico, nada adiantara,
pois, os alunos objetivardo apenas a memorizacdo de nomes para responder provas e

trabalhos.

1.7 SEQUENCIA DIDATICA

Apesar dos documentos educacionais citarem sobre uma educacdo reflexiva,
motivadora e dinamica, atualmente a funcdo atribuida a educacdo é a de selecionar 0s
melhores alunos para seguir uma carreira universitaria ou para obter qualquer outro titulo de
prestigio reconhecido. Essa escolha se da por meio de estratégias educacionais baseada quase
que exclusivamente no ensino expositivo e por memorizacdo de conceitos que muitas vezes

esta descontextualizado com a realidade do aluno (MATQOS, 2016).



36

Ja Amadeu e Maciel (2014) citam que essa pratica de memorizacgéo e aula expositiva
esta atrelada ao uso exclusivo do livro didatico, em que o professor se torna a fonte de toda a
informagdo e o aluno apenas recebe.

Como ja explicitado, quando voltamos o olhar para o ensino da botanica, esse quadro
parece se agravar. Os professores ficam cegos e ndo conseguem melhorar a abordagem desse
assunto na sala de aula, tornando-o desinteressante para os alunos.

Segundo Zabala (1998, p. 29)

E preciso insistir que tudo quanto fazemos em aula, por menor que seja, incide em
maior ou menor grau na formag&o de nossos alunos. A maneira de organizar a aula,
o tipo de incentivos, as expectativas que depositamos, os materiais que utilizamos,
cada uma destas decisfes veicula determinadas experiéncias educativas [...]

O professor deve se questionar sobre o que esta ensinando e como esta ensinando.
Zabala (1998, p.33) concorda com o descrito quando cita, “Por trds de qualquer prética
educativa sempre ha uma resposta a “por que ensinamos e “como se aprende”. E necessario
gue o docente saiba preparar as atividades de forma a levar o conhecimento significativo para
os alunos, para que 0s mesmos se envolvam com objeto estudado.

Faz-se importante que em cada forma de ensinar seja adequada as necessidades do
aluno. Para Zabala (1998, p. 35) [...] é importante que leve em consideracédo as caracteristicas
de cada menino e menina, estabelecendo atividades que constitui um desafio alcancavel.

Dessa forma a sequéncia didatica (SD) apresenta-se como uma forma significativa de
trabalhar os contetdos de botanica por meio das plantas medicinais. Essa estratégia é
caracterizada como um conjunto de atividades diferenciadas que de uma forma geral motivam
e deixam os alunos interessados (KRASILCHIK, 2008)

Ja Zabala (1998, p.18) também conceitua SD como: “Um conjunto de atividades
ordenadas estruturadas, e articuladas para a realizacdo de certos objetivos educacionais, que
tém um principio e um fim conhecidos tato pelos professores como pelos alunos”

Silva e Lambach (2017) explicitam que a SD pode promover um desempenho melhor
dos educandos em detrimento as abordagens mais tradicionais de ensino.

De acordo com Moul e Silva (2017) é preciso ter cuidado ao aplicar as atividades, pois
pode acontecer que a exposices de conteudos e execucOes de atividades se tornem simples
reprodugdes de conhecimento voltado a velha memorizagéo, inviabilizando no estudante a
correta assimilacdo de conceitos e sua aplicagdo em situagdes de vivéncias distintas. E
necessaria a criagdo de atividades criativas e transformadoras na sala de aula, ultrapassando
assim o ensino mecanico, rompendo com ensino fragmentado, e favorecendo que os
momentos de ensino e aprendizagem promovam uma construcdo de saberes em cada de

discente.
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Krasilchik (2008, p. 78) descreve em seu livro:

As modalidades didaticas podem ser classificadas segundo varios critérios. Podem
ser agrupadas de acordo com as atividades que os professores desenvolvem, tais
como: falar - aulas expositivas, discussfes, debates; fazer - simulagdes, aulas
praticas, jogos, projetos; mostrar - demonstracdes, filmes, etc. (KRASILCHIK,
2008, p. 78).

E importante que tanto o professor como o aluno tenham um papel ativo no processo
de ensino e aprendizagem, relacionando trés aspectos importantes, sendo eles saberes
conceituais, procedimentos e atitudinais (ZABALA, 1998).

O mesmo autor descrever que os trés conhecimentos sdo importantes para o aluno,
sendo que o conceitual estd relacionado com fatos, situagbes, dados e fendmenos. E
importante ressalta que diferente do que muitos pensam, uma pessoa nao aprende um conceito
apenas memorizando e repetindo, mas ela precisa compreender o significado para depois
repetir. E dessa forma que o autor coloca a real aprendizagem de conceitos. O conhecimento
procedimental estd relacionado as regras, métodos, técnicas, habilidades estratégias e
procedimentos. E um grupo de agdes com um objetivo comum. Por fim, o saber atitudinal
equivale a valores, principios ou ideias éticas. Nele estdo a solidariedade, o respeito aos
outros, a responsabilidade (ZABALA, 1998).

A proposta didatica pode ser aplicada com base em diversas atividades, como aulas
expositivas, experimentais, aulas de campo, video aulas e jogos. Todas essas atividades
precisam se relacionar com os trés aspectos que descrevemos anteriormente, tendo como

objetivo incentivar o aluno no processo de aprendizagem.

2 METODOLOGIA DA PESQUISA

Esse capitulo descreve de forma pormenorizada o caminho metodoldgico utilizado em
toda a pesquisa, assim como retratar o publico alvo e as atividades escolhidas para compor

cada etapa da sequéncia didatica utilizada.

Para a realizacdo deste trabalho, utilizamos a pesquisa-acdo, essa é um tipo de
investigacdo-acdo que segue um ciclo no qual se aprimora a pratica pela oscilacdo sistematica
entre agir no campo da pratica e investigar a respeito dela. Em outras palavras, a pesquisa —
acao € uma proposta metodologica em que tanto o pesquisador como o0s pesquisados buscam
coletivamente através de varias intervencdes resolver um problema (THIOLLENT, 2011)

Segundo Baldissera, (2001 apud EGG, 1990) diz que para entender melhor a pesquisa
— acdo, faz-se interessante analisar cada parte dessa proposta, pesquisa/acdo/participativa.

Dessa forma temos: Pesquisa ou investigacdo: € um procedimento reflexivo, sistematico,
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controlado e critico que tem por finalidade estudar algum aspecto da realidade com o objeto
de acdo pratica; Acdo: significa ou indica que a forma de realizar o estudo ja € um modo de
intervencdo e que o proposito da pesquisa estd orientado para a a¢do, sendo esta por sua vez
fonte de conhecimento; Participacdo: é uma atividade em cujo processo estdo envolvidos 0s
pesquisados como os destinatarios do projeto, que ndo sdo considerados de pesquisa, mas
sujeitos ativos que contribuem no conhecer e no transformar a realidade em que estdo
inseridos.

A pesquisa se iniciou com a avaliacdo diagndstica para identificacdo do problema no
ensino fundamental por meio da aplicacdo do questionario inicial e na avaliacdo do histérico
do ensino na escola em questdo. Também tivemos a avaliagdo formativa que deu o feedback
das etapas, e finalmente a avaliagdo somativa que mostrou os resultados gerais de toda a
sequéncia didatica. O tipo de abordagem utilizado nesta pesquisa foi de natureza qualitativa,
pois para Trivifios (1987), a pesquisa qualitativa é aquela que se preocupa em conhecer uma
realidade, captar seus significados e compreendé-los. De acordo com Michel (2009, p. 37),
“[...] pesquisa se fundamenta na discussdo e correlagdo de dados interpessoais, na co-
participacdo das situagdes dos informantes, analisados a partir da significagdo que estes ddo a

seus atos”.

2.1 PUBLICO ALVO: LOCAL E PARTICIPANTES

Os alunos do nivel fundamental sdo provenientes da Escola Estadual Rilton Leal
Filho, essa esta localizada no Endereco Rua J Q 33, ao lado de um campo de futebol e em
frente a uma praga do Bairro Armando Mendes, Manaus — Amazonas.

Segundo nos foi informado, a escola foi alocada nas antigas estruturas da feira do
Bairro, dessa forma, a instituicdo de ensino ndo possui jardins, e 0S espacos que seriam
destinados aos feirantes foram transformados em 13 salas, uma biblioteca, uma
brinquedoteca, uma sala de recursos para atender os deficientes, uma sala de midia, dois
banheiros, um refeitorio e uma cozinha, dois depositos, uma sala de informatica, uma sala
para os professores, uma secretaria, e uma para a dire¢do, além disso, uma parte foi demolida
transformando-se em um espa¢o médio que fica na entrada da escola, o qual é usado pelo
professor de educacdo fisica ou por outros docentes para fazer pequenas apresentacoes
baseadas em dias comemorativos, como, dia do meio ambiente, indio etc. Atualmente a
escola atende em média 840 alunos do ensino fundamental, trabalhando no periodo matutino
do 1° ano ao 5°, e no vespertino do 6° ao 9°. Antes do inicio da intervencdo, fez-se contato

com a direcéo da escola e os pais dos alunos, objetivando conseguir autorizacéo para aplicar o
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projeto. Tambeém solicitamos que 0s responsaveis assinassem o Termo de Consentimento

(Apéndice A). Cerca de 32 alunos do sétimo ano com idade média de 12 anos participaram do

presente trabalho.

2.2 ESCOLHA DAS ATIVIDADES DA SEQUENCIA E MONTAGEM DO

DIAGNOSTICO PREVIO

A escolha das atividades e a montagem do diagndstico prévio basearam-se nas

orientagdes sobre o0 ensino botanico presentes na Base Nacional Curricular Comum (BNCC) e

0 nos Parametros Curriculares Nacionais de Ciéncias Naturais (PCN) (Quadro 3).

Quadro 3. Orientacdes encontradas no PCN e BNCC.

Parametro Curricular Nacional de Ciéncias
Naturais.

Base Nacional Curricular Comum

Descrever as relacfes entre plantas e o ambiente; as
suas caracteristicas e fungdes (BRASIL,
1997;BRASIL,1998);

Descrever caracteristicas de plantas e animais (tamanho,
forma, cor, fase da vida, local onde se desenvolvem etc.)
gue fazem parte de seu cotidiano e relaciona-las ao
ambiente em que eles vivem (BRASIL, 2016).

Investigar a importancia da agua e da luz para a
manutencdo da vida de plantas em geral (BRASIL,
2016).

Identificar as principais partes de uma planta (raiz,
caule, folhas, flores e frutos) e a fungdo desempenhada
por cada uma delas, e analisar as relacfes entre as
plantas, o ambiente e os demais seres vivos (BRASIL,
2016).

Perceber-se  integrante, dependente e  agente
transformador do ambiente, identificando seus
elementos e as interagdes entre eles, contribuindo
ativamente para a melhoria do meio ambiente
(BRASIL, 1997; BRASIL 1998)

[...] a partir do reconhecimento das relacbes que
ocorrem na natureza, evidencia-se a participacdo do ser
humano nas cadeias alimentares e como elemento
modificador do ambiente, seja evidenciando maneiras
mais eficientes de usar 0s recursos naturais sem
desperdicios, seja discutindo as implicagdes do consumo
excessivo e descarte inadequado dos residuos.
Contempla-se, também, o incentivo a proposicdo e
adocdo de alternativas individuais e coletivas ancoradas
na aplicagdo do conhecimento cientifico, que concorram
para a sustentabilidade socioambiental (BRASIL, 2016
p.326.).

Fonte: (BRASIL, 2016, 1998,1997)
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Para o diagnostico, escolhnemos um total de seis perguntas abertas, sendo uma delas de
desenhar (Apéndice B). As questdes foram construidas com base nos critérios estabelecidos
por Lakatos e Marconi (2010). Segundo os mesmos autores, 0 questionario € vantajoso pois:
economiza tempo, viagens e obtém grandes nimeros de dados; atinge maior numero de
pessoas simultaneamente; abrange uma area geografica mais ampla; economiza pessoal, tanto
em adestramento quanto em trabalho de campo; obtém respostas mais rapidas e mais precisas;
h& maior liberdade nas respostas, em razdo do anonimato; ha mais seguranca, pelo fato das
respostas ndo serem identificadas; hd menos risco de distor¢cdo, pela ndo influéncia do
pesquisador; ha mais tempo para responder e em hora mais favoravel; ha mais uniformidade
na avaliacdo, em virtude da natureza impessoal do instrumento; obtém respostas que
materialmente seriam inacessiveis. As perguntas caracterizaram-se como abertas, e tiveram o
objetivo de coletar informacGes sobre os conhecimentos de plantas medicinais, assim como 0s
saberes prévios sobre a ciéncia botanica e a importancia das plantas para o0 meio ambiente.

Ademais, as respostas ajudaram o pesquisador a escolher as estratégias de ensino.

2.3 MODALIDADES DE AVALIACAO E TIPOS DE ANALISES

Para a escolha das avaliacbes presentes na sequéncia didatica, utilizamos as
orientacOes encontradas por Zabala, (1998) e Miquelante et al (2017). Segundo os autores, é
importante que cada etapa da sequéncia didatica tenha um tipo de avaliacdo (diagndstica,

formativa e somativa).

2.3.1 Avaliagdo diagndstica ou inicial

Para verificar os saberes prévios e se 0s estudantes tinham as habilidades necessarias
para alcancar os objetivos relativos aos contetidos abordados, aplicamos um questionario
contendo cinco perguntas discursivas e mais uma para desenhar (Apéndice B). Apos, foi
realizada uma aula dialogada seguindo as orientagbes de Krasilchik (2008), procurando
verificar o pensamento sustentavel dos alunos quanto aos vegetais e as plantas medicinais. O
debate foi baseado em Raven (2017); Simdes et al (2017); Borras (2003) e Haraguchi e
Carvalho (2010). Também levamos cinco exemplares de plantas medicinais: saratudo,

mastruz, boldo, hortel& e elixir paregorico, para enriquecer o0 momento.

2.3.2 Avaliacgéo formativa ou reguladora
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Para obter o feedback de cada etapa, utilizamos jogos adaptados aos conteudos e
criacBes de modelos para verificar os objetivos alcancados, também usamos essa avaliagdo
para replanejar e aplicar esforcos necessarios para corrigir alguns detalhes na estratégia de
ensino e alcancar os objetivos restantes.

Como ferramentas de avaliagcdo formativa, foram escolhidos os jogos com base nos
trabalhos de Krasilchik (2008). Também elencamos a criacdo de modelos, esse com base em
Corte, Saraiva, Perin (2018), e desenhos com base em Loureiro e Dal-Farra (2017) e Kose
(2008).

2.3.3 Avaliacdo somativa ou final

Para fazer uma avaliacdo final de todos os resultados sequéncia, optamos pela
aplicacdo do mesmo questionario inicial, além de um momento de conversa entre pesquisador
e alunos. Nesta etapa, verificamos o nivel de percep¢des dos estudantes sobre o conteido
abordado, além de mudancas de atitudes.

Para a avaliacdo final, utilizamos o questionario final (contendo a mesmas perguntas
do inicial) com base na orientacdo de Krasilchik, (2008) e as orienta¢bes contidas em

Loureiro e Dal-Farra (2017) e Kdse (2008), para os desenhos.

2.4 TIPOS DE ANALISES
2.4.1 Anélise de dados discursivos

Objetivamos utilizar duas formas para coletar dados, as perguntas do questionario e

desenhos.

Para todos os dados discursivos gerado em todas as avaliagOes, utilizamos uma

adaptacdo com base na analise de Fontura (2011). Tal analise determina os seguintes passos:

1- Transcricdo de todo o material coletado de forma oral (entrevistas gravadas,
filmagens, por exemplo) ou escrita (perguntas abertas em questionarios,
depoimentos escritos, por exemplo).

2- Leitura atenta para conhecimento de todo o material, deixando as impressdes e
intuicdes fluirem, inicialmente, para depois ir precisando os focos.

3- Demarcacdo do que sera considerado relevante, delimitando o corpus de analise,
sob forma de exploragdo do material com vistas a codificacdo, inicialmente com
recortes do texto em unidades de registro, que podem ser ideias, palavras, frases,
metaforas, enfim, passagens que parecam ao pesquisador significativas para seu

trabalho.
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4- Para cada agrupamento de dados, levantar os temas, sinalizando nos textos os
trechos que sinalizam esta selecdo. O processo de agrupamento de temas deve
seguir alguns principios:

e Coeréncia: os temas selecionados devem seguir uma mesma forma de
escolha para garantir a coeréncia interna do trabalho

e Semelhanca: os temas devem ser agrupados pelo que parecer ao
pesquisador pertencer a0 mesmo grupo tematico

e Pertinéncia: os exemplos devem ser selecionados de acordo com o
referencial tedrico e o objetivo do estudo

e Exaustividade: quando encontramos nos textos transcritos muitos exemplos
de um mesmo tema e esgotamos este tema

e Exclusividade: uma passagem ndo deve, em principio, servir para
exemplificar mais de um grupo tematico

5- Definir unidades de contexto (trechos mais longos) e unidades de significado
(palavras ou expressdes).

6- Esclarecer o tratamento dos dados, a partir da separacdo das unidades de contexto
do corpus.

7- Interpretacdo propriamente dita, cotejando a luz dos referenciais teoricos.

2.4.2 Andlise de desenhos

J& os desenhos foram verificados e analisados com base em Kose (2008). O autor
desenvolveu um trabalho denominado “Diagnosing Student Misconceptions: Using Drawings
as a Research Method” e propds um método para avaliar desenhos com bases bioldgicas.
Segundo o autor os desenhos podem ser agrupados nos seguintes niveis:

Nivel 1: Sem desenho - o estudante responde “N&o sei”, ou nenhuma resposta ¢ dada a
questdo assinalada.

Nivel 2: Desenho ndo representativo - estes desenhos incluem elementos identificaveis
do conteudo cientifico, mas sdo aproximagdes superficiais.

Nivel 3: Desenho com ideias alternativas - este tipo de desenho mostra algum grau de
entendimento, porém, sdo apresentadas concepcdes prévias que ndo sdo cientificas.

Nivel 4: Desenho parcial - nesta categoria os desenhos demonstram um entendimento

parcial dos conceitos (coeréncia parcial com os conhecimentos cientificos).
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Nivel 5: Desenho com representacdo compreensiva - 0s desenhos nesta categoria sao
coerentes com 0s conhecimentos cientificos, usando modelos abstratos, sequéncias de
processos e fazendo uso de termos e conceitos préprios do conhecimento cientifico.

O autor ainda complementa a importancia de relacionar o desenho com 0s comentarios

dos alunos durante as possiveis atividades.

2.4 PLANEJAMENTO DAS ATIVIDADES.

A sequéncia didatica contou com 8 etapas, sendo que 7 tiveram o tempo de 120 minutos e
por isso foram divididas em duas aulas, e a sétima atividade teve o tempo de 60 minutos,
contabilizando no total 15 horas. Também construimos um planejamento geral com todas as
atividades (Apéndice C). Conforme combinado com o professor titular da turma, o projeto foi
aplicado com os alunos do sétimo ano, todas as segundas, quartas e sextas. A data inicial foi
dia 15/11/2017, e a finalizag&o ocorreu em 18/12/2017.

E importante salientar que inserimos um pequeno glossario no final do texto para ajudar

na compreensao de determinadas palavras especificas (Apéndice D).

2.5.1 Atividade 1: Momento inicial

Esse momento teve como principal objetivo a aplicacdo do questionario. Também
apresentamos toda as atividades do projeto com intuito de sanar quaisquer dividas que
aparecessem. Ademais, como forma de verificarmos se 0s alunos possuiam um pensamento
sustentavel relacionado as plantas, realizamos uma aula dialogada com base em Krasilchik
(2008). Segundo a autora, é necessario que haja um dialogo rico entre professor e aluno, esse

momento é denominado de convite ao raciocinio, que pode ser descrito em:

[...] unidades didaticas escritas na forma de discussdo, cujo objetivo é fazer o
estudante participar intelectualmente de atividades de investigacdo, e tem como
objetivos; Mostrar aos estudantes como o conhecimento surge da interpretacdo de
dados; Mostrar que a interpretacdo e mesmo a procura de dados sdo feitas com base
em conceitos e suposicdes, que se modificam a medida que 0 nosso conhecimento
aumenta ;Mostrar que, embora o conhecimento mude, essa mudanca se deve a boas
razbes, isso é razdes que levaram a um conhecimento mais completo que o anterior”
(KRISILCHIK 2008, p. 80, 81)

Também levamos cinco exemplares de plantas medicinais: saratudo, mastruz, boldo,
horteld e elixir paregdrico). Planejamos utilizar como base para o debate os seguintes autores:
Raven (2014); Simdes et al (2017); Borras (2003) e Haraguchi e Carvalho (2010). Esses

descrevem sobre a importancia dos vegetais, inclusive as plantas medicinais, para 0s
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ecossistemas e sociedade. Os autores tambem explicitam sobre os impactos ambientais

ocasionados pelo mau manejo desses recursos naturais.

2.5.1.1 Modalidade de avaliacdo diagndstica

A modalidade de avaliacdo tencionou a realizacdo do questionario para averiguar o
conhecimento prévio sobre o estudo da botéanica, plantas medicinais, a importancia dessas
plantas medicinais para a sociedade e meio ambiente. Também utilizamos o debate para
averiguar os pensamentos sustentaveis dos alunos. A fala dos alunos foi analisada através de

Fontoura (2011). J& os desenhos foram analisados por meio Kdse (2008).

2.5.2 Atividade 2: Principais grupos botanicos

Para abordar o assunto, realizamos uma aula expositiva com base em Krasilchik
(2008). Segundo autora, o professor deve melhorar essa estratégia por meio de insercbes de
discussbes, uso de material audiovisual, criacdo de estimulos sensoriais pela variacdo na
gesticulacdo, movimentacdo e na voz. A autora também descreve 0s erros que nao se pode

cometer nesse tipo de estratégia como:

A introducdo das aulas ndo é feita de modo a captar a atencdo da classe e motivar os
estudantes, pelo que cria uma situacdo inesperada, conflitante ou muito complexa; a
exemplificacdo usada nas aulas ou é excessiva, fazendo os alunos perderem o fio da
exposicdo, ou e deficiente e inadequada, dificultando a compreensdo; as aulas séo
mal preparadas, de forma que os alunos ndo percebem seu plano geral e ndo podem
acompanhar a exposi¢do do professor; os professores, ambiciosamente, pretendem
dar mais contetido do que é possivel no tempo disponivel, prejudicando o resultado
total; os professores ndo estabelecem relacGes causais. Apresentam fatos sem
justifica-los e sem explicar como se chegou a eles, o que afasta ainda mais a
modalidade didatica do objetivo de ensinar a pensar logica e criticamente”
(KRASILCHIL ,2008, p.78).

Dessa forma, a aula expositiva deixa de ser uma ferramenta meramente passiva, que

pouco ou nada contribui para a formacéo dos alunos.

2.5.2.1 Modalidade de avaliagdo formativa
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Confeccionamos um jogo de caca-palavras, (Figura 3). Também foi feito um
seminario sobre evolucdo botanica para que os alunos explicitassem o conteudo aprendido.
Ambas as atividades tencionaram a aprendizagem de nomes, conceitos por meio de situagdes
problemas, trabalho em grupo e capacidade de relacionar o cotidiano com o saber aprendido.

Para analisar essa etapa, utilizamos Fontoura (2011).

Figura 3. Caga- palavras construindo para a avaliagdo do referente assunto

Os alunos formaram grupos e entranamne a alac avamnlarag dg jogo de caga-palavras.

Fonte: Arquivo de imagem

Para motivar os alunos, fizemos un grupos. Para que os alunos

encontrassem as palavras, trés pequenos problemas sobre o assunto foram criados:

1-  Jodo estava brincando na quadra de sua escola, quando avistou uma coisa estranha de
coloracdo verde bem abaixo do ar condicionado de sua sala. Ao chegar mais perto, Jodo
percebeu que a coisa estranha de coloracdo verde se beneficiava da dgua que saia do
aparelho. Foi correndo chamar a professora. Ao chegar novamente ao local, a professora
identificou a coisa estranha de coloracdo verde. Ela explicou a Jodo que ele também sabia o
que era, precisava apenas relembrar das aulas de botanica. Para ajudar Jodo, a professora deu
trés dicas:

. E 0 nome do grupo que tem como representes plantas de pequeno porte;

o N&o possuem vasos condutores;

° Adoram locais Uimidos.

2- Roberto viajou para a regido Sul do Brasil para visitar o seu avd. Chegando a sua casa,
observou que ele comia algo estranho. Notando o olhar estranho de Roberto, o avd
perguntou:

- VVocé sabe o que é isso que estou comendo? E um pinh3o (Semente) que vem do pinheiro,
é muito apreciado aqui na minha cidade.

- Acho que o professor explicou nas aulas de botanica, vovo.



46

- Vocé ja deve ter visto um pinheiro em Manaus Roberto, € aquela arvore que o povo enfeita
no natal.

- Eu lembro sim, também lembro que o professor disse que ela pertencia a um grupo da
boténica, s6 ndo lembro qual.

- Tente lembrar Roberto, eu também quero saber.

Vamos ajudar Roberto, qual o grupo da botanica que tem como principal representante o
pinheiro?.

Aqui estdo algumas dicas:

. Possuem sementes nuas
o N&o possuem frutos verdadeiros
o Foram os primeiros a ter os grdos de pélen

3- A avo de Maria tinha vérias cidreiras e samambaias em seu quintal. Certa vez, Maria
percebeu que as cidreiras comecaram a florir enquanto as samambaias tinham apenas pontos
pretos debaixo das folhas. Além disso, Maria percebeu que as estruturas das plantas eram
diferentes. As folhas das samambaias pareciam ter varias divisdes, enquanto que as da
cidreira ndo. Por fim, ela percebeu que as samambaias sé cresciam em locais tmidos e com
sombra, enquanto as cidreiras ocorriam em todos os locais, até 0s que tinham a ocorréncia
direta da luz solar.

VVamos ajudar Maria a resolver essa confusdo? Vamos relembrar a matéria de estudada. Sera

que a cidreira e a Samambaia s&o do mesmo grupo, ou sdo de grupos diferentes?

A cidreira possui flores e frutos, ja a samambaia néo.

A samambaia tem pontos pretos localizados na parte de baixo da folha, a cidreira ndo tem.
2.5.3 Atividade 3: Construcédo de prot6tipos com massa de modelar

O terceiro encontro foi marcado pela utilizacdo de aula expositiva dialogada segundo
Krasilchik (2018), e construcdo de modelos com massa de modelar para abordar a morfologia
das briofitas. O uso dessa ferramenta teve como base o projeto de Corte, Saraiva e Perin
(2018). Tal trabalho teve como objetivo criar trés modelos botanicos (ciclo de vida das
pteriddfitas, flores das angiospermas e fecundacdo floral) por meio de uma grande interacéo
entre os alunos, que ao final, possibilitou que 0s mesmos concretizassem 0s conhecimentos
abstratos, assim como o alcance da autonomia no seu aprendizado. Como exemplo de

espécime medicinal desse grupo, nés utilizamos as espécies: Marchantia polymorpha, essa
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espécie combate doencas no figado, doencas pulmonares e serve como tratamento para a pele
em casos de ataques de fungos (LAHLOU et al. 2000). J& as espécies do Género
Rhodobryum, combate doencas cardiovasculates (OLIVEIRA-DA-SILVA; LLKIU-
BORGES, 2018).

2.5.3.1 Modalidade de avaliagéo formativa
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de nomes, conceitos e trabalho em grupo.

2.5.4 Atividade 4: Videos como ferramenta de ensino abordagem da morfologia das
pteridofitas

Nessa etapa, dividimos os alunos em trios e utilizamos o video educativo sobre

pteridofitas para explicar sobre o assunto. (Figura 4).

Figura 4. (A) Video utilizado para falar das cavalinhas (B) video utilizado para falar das caracteristicas gerais
das Pteriddfitas

Grupt;swf
Vegetans

Fonte: https://planetabiologia.com/as-pteridofitas-caracteristicas-reproducao-exemplos.

ESSe momento Seguiu 0S Criterios descritos em Krasiichik (20U8). Segundo a autora, 0S
videos sdo importantes por trazer informacdes, graficos e desenhos que o professor ndo pode
explicitar por meio do quadro. No entanto, é preciso que exista um cuidado quanto ao tempo
do video, pois pode ser que tenha muita informacdo para os alunos assimilarem. Outra
orientacdo é intercalar um momento de discussdo sobre aquilo que esta se vendo.

Como exemplo de vegetal medicinal, nés utilizamos individuos do género Equisetum,

cuja as espécies sao conhecidas popularmente como cavalinhas. Dentre os beneficios
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medicinais, podemos citar a acdo diurética, principalmente em casos de retencdo de liquidos.
Ela também ¢é antioxidante (GUIMARAES, 2015).

2.5.4.1 Modalidade de avaliagéo formativa:

Nessa etapa, foi feita a avaliacdo da realizacdo e do desenvolvimento das palavras
cruzadas, foi verificado a aprendizagem de nomes, conceitos, e trabalho em grupo (Figura 5).
Utilizamos a analise de Fontoura (2011) nessa etapa para averiguar o desenvolvendo dessa

atividade.

Figura 5. Palavras Cruzadas criadas pelo pesquisador.
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Fonte: Arquivo de imagem

2.5.5 Atividade 5. Realidade virtual para estudo da morfologia das Gimnospermas

Essa etapa foi baseada nas informagdes encontradas nos trabalhos de Carvalho (2015)
e Passig (2017) Os autores descrevem que o0 uso da tecnologia virtual no ensino consegue
transportar os alunos a lugares que ndo se pode estar fisicamente.

De acordo Carvalho (2009), outras vantagens de se utilizar a RV no processo de
ensino aprendizagem séo:
> Promove a motivacdo do estudante;
> Requer e promove maior interatividade, ou seja, encoraja a participacdo ativa em vez da
passiva;
> Possibilita novas formas de visualizacdo de informacgdes, e assim, permite ilustrar mais
precisamente algumas caracteristicas, processos etc.;
> Permite uma melhor compreensao de objetos de estudo, devido a possibilidade de maltiplas

visdes de um objeto dentro do ambiente;
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> Possibilita a visualizagdo de lugares inexistentes ou de dificil acesso;
> Nao restringe o aprendizado ao periodo da aula regular, possibilitando a realizacdo de
atividades educacionais através da internet;

Dessa forma, optou-se por utilizar os oculos de realidade virtual para abordar o

conteddo das Gmninospermas. (Figura 6).

Figura 6. Oculos de realidade virtual

Fonte:ttps://www.google.com/search?q=6culos+de+realidade+virtual

Dividimos os alunos em trios, e realizamos uma aula expositiva dialogada utilizando o
exemplar medicinal, tal estratégia seguiu os critérios de Krasilchik (2008).

Posteriormente, entregamos os Oculos a cada grupo, e pedimos que utilizassem os
oculos para que eles visualizassem as grandes sequoias presentes no parque da California,

Estados Unidos. Depois pedimos para realizarem os desenhos.

2.5.5.1 Modalidade de avaliacdo formativa

Foi verificado a aprendizagem de nomes, e a compreensdo de conceitos através da

realizacéo de desenhos, esses foram analisados por Kose (2008).

2.5.6 Atividade 6: Demonstracio morfolégica das angiospermas contendo diversos
exemplares bioldgicos medicinais.

A atividade ocorreu no Laboratdrio de Microscopia do Instituto Federal do Amazonas.
Esse momento foi baseado em aulas demonstrativas, e seguiram orientacdes encontradas em
Krasilchik, (2008). Segundo a autora, as demonstracGes servem para apresentar técnicas,

fendmenos e espécimes. Assim, é preciso tomar alguns cuidados: o material de apresentacao
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deve estar visivel a todos os alunos para nao tirar a atencdo dos discentes. Os materiais devem
ser simples ficando em cima da mesa apenas 0 necessario; o professor deve ser claro, falar
alto e de forma entusiasticamente, mostrando o que deseja passo a passo, repetindo quantas
vezes forem necessarias para que todos compreendam a aula.

Plantamos e cultivamos cerca de 25 plantas medicinais para serem utilizadas nessa e
nas proximas etapas (alecrim, alfacava, anador, aranto, arruda, babosa, boldo chileno, capim
santo, cidreira, coirama, crajiru, elixir paregérico, estevia, gengibre, horteld roxo,
hortelanzinho, jambu, malvarisco, manjericdo, melissa, menta, mutuquinha, oriza, pobre-

velho e sara-tudo). (Figura 7)

Figura 7. Planta cultivadas e utilizadas nas etapas da sequéncia didatica

Fonte: Arquivos de imagem

Também aproveitamos 0 momento para falar um pouco mais sobre o uso correto das
plantas medicinais, alguns cuidados e orientagdes em geral, como a necessidade de sempre
procurar um profissional da salde em casos graves.

Solicitamos que os alunos se dividissem em trios, e pedimos para que eles
observassem as plantas. Explicamos as principais caracteristicas das angiospermas e depois

pedimos para que eles escolhessem algumas plantas e desenhassem.

2.5.6.1 Modalidade de avaliacdo formativa
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Verificamos a aprendizagem de nomes, e a compreensdo de conceitos atraves da

realizacéo de desenhos, esses foram analisados por Kose (2008).

2.5.7 Atividade 7: Aula pratica laboratorial extracdo da clorofila e visualizagdo dos tecidos
anatoémicos.

A atividade ocorreu no Laboratdrio de Microscopia do Instituto Federal do Amazonas.
Utilizamos nesse momento as 25 plantas medicinais, e objetivamos a extracdo de clorofila,
além da visualizacdo de vasos condutores das plantas medicinais (Xilema e Floema). Tal
atividade foi baseada em Krasilchik, (2008), que determina que essa estratégia desperta e
mantem o interesse dos alunos; envolver os estudantes em investigacdes cientificas;
desenvolve a capacidade de resolver problemas; auxilia na compreensdo de conceitos e ajuda
a desenvolver habilidades.

Solicitamos que os alunos observassem o microscopio e depois desenhassem 0s

objetivos visualizados.

2.5.7.1 Modalidade de avaliagdo formativa

Nessa atividade, utilizamos os desenhos criados pelos alunos para verificar a
aprendizagem de nomes, conceitos, e trabalho em grupo. Utilizamos como base de anélise
Kose (2008).

2.5.8 Atividade 8: Conversa Final

Nesse momento, foi aplicado o questionario final. Ao final, ainda foi realizado um momento
descontraido contendo lanches e conversas informais entre pesquisador e alunos.

2.5.8.1 Modalidade de avaliacdo somativa

Aplicamos e avaliamos o questionario final e analisamos as respostas por meio de
Fontoura (2011) e Kdse (2008).

2.6 O RECURSO DIDATICO

Todo resultado da sequéncia didatica culminou em um recurso didatico, o qual foi
dividido em duas partes. A primeira remete-se a uma cartilha que tem como objetivo passar
informacdes sobre o0 que é a ciéncia botanica segundo os Parametros Curriculares de ciéncias

naturais e a Base Nacional do ensino fundamental. A cartilha ainda mostra as atividades
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aplicadas na intervencdo de forma didatica, também € possivel achar informacdes sobre a
importancia da conservacdo da flora. Ademais, 0 recurso descreve sobre os cuidados com as
plantas medicinais, os principais tipos de preparo de remédios e informac6es especificas sobre
0 uso medicinal das 25 plantas.

Ja a segunda metade do produto constitui um site
(https://rickufam.wixsite.com/botanicaplantasmed). Esse tera como objetivo descrever mais
detalhes da sequéncia didatica disponibilizando: planejamento geral das atividades, fotos de
todas as etapas, e 0s autores que basearam a criacdo e desenvolvimento de toda intervencao.
Ainda no site, sera disponibilizado a prépria cartilha e também um link constando outros

projetos que foram realizados por nés com o uso das plantas medicinais.

3 RESULTADOS E DISCUSSOES
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O terceiro capitulo traz de forma detalhada um histérico da boténica no ensino

fundamental 1 e 11, e os resultados e andlises obtidos em cada etapa da sequéncia didatica.

3.3 O HISTORICO BOTANICO NA ESCOLA ESTADUAL RILTON LEAL FILHO

Como j& citado, a escola oferece apenas o ensino fundamental 1 e Il. O ensino
boténico é abordado nas séries iniciais e finais, e procura seguir as orientagdes dos Parametros
Curriculares Nacionais de ciéncias naturais.

De acordo com o professor responsavel pelo fundamental 1 (1° a 5° ano), os contedos
botanicos seguem a sequéncia do livro didatico escolhido pelo docente (Figura 8).

Ressaltamos que o contetido da boténica inicia no segundo ano e vai até o quinto ano.

Figura 8. Livro didatico Programa de ensino sistematizado das ciéncias(PESC).

Fonte: Cunha (2012)
Os alunos tém o primeiro contanto com a botanica nas séries iniciais, exatamente no
segundo ano quando o professor abordar de forma bem superficial a fotossintese. Tal assunto

é explicitado pelo livro didatico em forma de figuras e pequenos textos (Figura 9).

Figura 9. Esquema da fotossintese presente no livro didatico do segundo ano

AS PLANTASE A LUZ DO SOL




54

Fonte: Cunha (2012)

Ja o texto presente nesse livro esta relacionado a um relato bem superficial ajustado
com a imagem, além disso, o texto ainda fala de determinadas flores que se abrem pela manha

ou pela a noite:

Todos os vegetais precisam de luz solar para sobreviver, pois é a partir dela
que eles produzem seu préprio alimento, em um processo chamado de fotossintese.
Algumas plantas gostam de muita luz, outras gostam de menos e preferem viver na
sobra. As flores sdo bastantes sensiveis a luz, existe uma flor que é conhecida como
onze-horas, pois s6 se abre pela manha. Algumas plantas fecham suas flores ao cair
da noite para se defenderem do frio e da umidade. Entretanto, existem flores que se
protegem contra 0s raios muito intensos do sol e s6 se abrem a noite como a dama-
da-noite. (CUNHA, 2012 p,78)

Observamos que o autor ndo entra em detalhes sobre qual 6rgao faz a fotossintese, e
ainda demonstra uma pequena confusdo, pois explicita que a flor é o principal 6rgéo
responsavel por esse processo. Tambeém ndo é possivel visualizar os componentes envolvidos
no processo (agua, gas carbonico, luz solar e oxigénio).

Segundo Raven, (2014), a fotossintese é um processo pelo qual

Posteriormente o proximo contato acontece no terceiro ano, abordando um pouco mais
de contetdo. Nessa etapa, o livro explicita sobre a classificacdo das plantas (Terrestres,
aquaticas e epifitas), também aborda as partes das plantas (folha, flor fruto, caule e raiz) e
sugere uma aula prética (construcdo de exsicatas). Por fim, ele traz assunto referentes a

dispersdo de sementes, com fotos e um texto (Figura 10)

Figura 10. Figura exemplificando a dispersdo por animais.
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Fonte: Cunha (2012)

Em relacdo ao texto, observamos que o livro traz certos exemplos que ndo estdo de
acordo com a realidade da Amazonia, pois ele cita uma ave do sul do Brasil, assim como os

ursos.

Os animais s8o os principais dispersores de sementes pois, ao se alimentar, eles
acabam, acidentalmente, transportando as sementes para as diferentes regides das
florestas. Do ponto de vista ecoldgico, isso € muito importante. Um exemplo
bastante interessante é o da gralha-azul, ave tipica da regido sul, que se alimenta da
semente do pinheiro-do-parand. Essa ave tem o costume de enterrar sementes apara
se alimentar futuramente, porém as plantas acabam germinando antes de a ave
retornar para comer. Outros animais, como macacos, por exemplo, ingerem as frutas
com sementes inteiras, transportando-as no trato digestivo, eliminando-as em locais
bastantes distintos por meio das fezes. Mais exemplos de animais que contribuem
com a distribuicdo de sementes: papagaios, esquilos, ursos, morcegos, entre outros.
(CUNHA, 2012 p.57)

Sabemos que o ideal é relacionar o conteldo com a realidade dos alunos, pois o0
processo de ensino e aprendizagem fica mais afetivo e prazeroso para os discentes.

Segundo Pozo e Crespo, (2009), é necessario que o aluno se torne um pequeno
cientista, e o professor apenas um mediador, de forma que o discente utilize os saberes
prévios unidos aos conhecimentos adquiridos durante o processo de ensino e aprendizagem.
Assim, o saber prévio é muito importante, e pode ser melhor aproveitado se o docente utilizar
elementos da realidade do aluno.

Ainda no terceiro ano, o livro cita um pequeno texto sobre as plantas medicinais, mas

apenas abordando os seus servigos medicinais ( CUNHA, 2012 p.65).

Muitas plantas sdo utilizadas no tratamento de doencas. Alguns remedios fabricados
pelo ser humano tém origem vegetal. Do jaborandi, obtém-se uma substancia para
fabricacdo de colirio. Da horteld, retira-se 0 mentol para xarope, pasta de dentes e
pomadas para aliviar a dor. Os chas caseiros também sdo muito utilizados na cura e
alivio de enfermidades. Um cha bastante conhecido é o de camomila, um calmante
natural. Mas nunca tome remédios ou consuma plantas sem orientacdo médio, pois
pode ser perigoso. Desde a antiguidade, o ser humano se interessa pelo aroma das
plantas. Algumas partes de algumas plantas podem ser utilizadas na fabricacdo de
cosméticos, como perfumes, sabonetes, hidratantes e xampus. Rosa e jasmim
aparecem em perfumes, assim como améndoa, alecrim, erva-doce, pitanga, salvia,
limao, andiroba, castanha e lavanda.(CUNHA, 2012, p.65)

Como ja citamos, as plantas exercem diversos servicos ambientais e a propria

sociedade como, fotossintese, alimentos, influéncia nos ciclos biogeoquimicos, manutencao
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da temperatura, remedios, combate a polugdo etc. Dessa forma, é preciso que livro aborde
outros aspectos importantes sobre as plantas medicinais, pois estas também sdo organismos
vegetais.

No quarto ano, o professor comeca a tratar sobre as partes das plantas (raiz, caule,
folhas, frutos, flores). Sobre cada érgdo, o livro traz a sua funcdo e o exemplo de estruturas
conhecidas como, além disso dentro de cada Orgdo, ele relaciona com outro assunto

especifico, sempre de maneira superficial (Figura 11)

Figura 11. Conteudos presentes no livro didatico do 4° ano.

FOTOSSINTESE
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Fonte: Cunha (2012)

Dentre o tema Raiz, o livro aborda que ela é uma estrutura que as plantas fixam no
solo e absorvem agua e nutrientes. J& o caule é descrito como uma estrutura que pode ficar
fora da terra, sendo denominados de aéreos, mas existem alguns que sdo enterrados como, a
batata e a cebola.

Com relacdo as folhas, ele cita que elas sdo responsaveis pela fotossintese, e ainda

descreve por meio do seguinte texto:

As folhas sdo responséaveis pela producdo do alimento que uma planta
necessita. Esse processo, chamado de fotossintese, necessita de luz do sol, da agua e
dos sais mineiras. Para isso, a agua e 0s sais precisam ser conduzidos as folhas
através dos véaos encontrados no caule. Entdo, as folhas absorvem a energia doa sol
mais 0 gas carbdnico, presente na atmosfera, para completar o processo. Elas
conseguem absorver energia do sol porque possuem clorofila nas folhas, que lhes
garante a cor verde. Mas lembre-se mesmo as plantas com cores diferentes, possuem
clorofila no seu interior. Reunindo a energia solar, 0 gas carbdnico e a agua, o
alimento é reproduzido, chamando-se entdo, seiva elaborada. Essa seiva é
distribuida por todas as partes da planta, levada pelos vasos do caule. Durante a
fotossintese, as plantas produzem gas oxigénio, utilizado na respiracdo dos seres
vivos. (CUNHA, 2012, p.56)

O livro ainda descreve um pouco sobre a relagdo da folha com o processo de

respiracéo e transpiracao através de outro texto:
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As plantas respiram dia e noite sem parar. Durante a respiragdo, as plantas absorvem
0 gas oxigénio que elas mesmas produziram. A transpiracdo vegetal corresponde ao
processo de eliminagdo de 4gua na forma de vapor, eliminada no meio ambiente.
Esse processo, apesar de importante, pode ser prejudicial a planta, pois a perda de
muita agua pode causar desidratacdo e morte. Como a agua é liberada na forma de
vapor, isso faz com que os ambientes figuem mais frescos. O érgdo do vegetal
responsavel por essa atividade é a folha. (CUNHA, 2012, p.58)

Quanto a flor, foi possivel verificar uma abordagem simples por meio de uma figura

demonstrado as principais partes (Figura 12).

Figura 12. Esquema da flor presente no livro do 3° ano.

Aparelho
reprodutor feminino
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Sépalas

Fonte: Cunha (2012)

A figura induz o pensamento que as flores sdo utilizadas para a reproducdo das
angiospermas e que posteriormente ela dara origem a semente e ao fruto.

No quinto ano os assuntos de fotossintese, germinacdo e polinizacdo sdo retomados
novamente.

Nos anos iniciais, a botanica s6 vai ser

abordada novamente, de uma Unica vez, no Sétimo

ano, por meio do livro denominado. Tempos

de ciéncias, de Passos e Sillos (2015). (Figura 13)

Figura 13. Livros didatico escolhido
professor de ciéncias nas primeiras

para auxiliar as aulas do
séries.
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Fonte: Passos e Sillos (2015)

Diferente dos anos anteriores, o professor utiliza o livro didatico para descrever uma
forma mais aprofundada e detalhada a ciéncia botanica, sendo os assuntos abordados:
Caracteristicas das plantas; evolucdo das plantas; caracteristicas gerais das briofitas
(caracteristicas e reproducdo); pteridofitas (caracteristicas e reproducdo); as faner6gamas —
plantas com sementes; Gimnospermas — plantas com sementes, mas sem frutos
(caracteristicas e reproducdo); angiospermas — plantas com sementes, flores e frutos
(caracteristicas e reproducdo); 6rgdos vegetais — folhas (partes, funcdes, tipos e adaptacGes);

caule e raiz; flor e reproducdo; o fruto, semente e a dispersao (Figura 14)

Figura 14. Ciclos reprodutivos dos grupos botanicos (A) Bridfitas. (B) Pteridéfitas. (C) Gimnospermas e (D)
Angiospermas
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A proporgdo entre as dimensdes dos
elementos representados bem como
a5 cores usadas ndo 30 as reais.

Assim, o livro do sétimo ano representa uma revisdo dos assuntos ministrado em

séries anteriores, porém com assuntos mais detalhados. Ao final, averiguamos que os alunos
devem possuir um bom conhecimento de botanica, ja que a ciéncia € presente na maioria das

séries do ensino médio.

3.2 INTERVENCAO

3.2.1 Sequéncia de atividades realizadas durante a aplicacdo do projeto
A intervencdo realizada foi composta pelas atividades referente a aula expositiva,

visualizagdo de videos, criacdo de modelos com massa de modelar, desenhos, utilizacdo de
exemplares biolégicos medicinais, realizacdo de aulas préaticas e uso de 6culos de realidade

virtual.

3.3 PRIMEIRA ATIVIDADE: MOMENTO INICIAL
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3.3.1 Questionario prévio
Antes do momento de conversa, aplicamos um questionario com cincos perguntas

discursivas e uma para desenhar (Figura 15).

Figura 15. Alunos respondendo o questionario.

Fonte: Arquivo de imagem

As primeiras trés perguntas, incluindo o desenho, tinham como objetivo verificar os
conhecimentos prévios dos alunos, e as Ultimas questBes contribuiram diretamente para
confirmar ou modificar as atividades da sequéncia didatica.

O primeiro questionamento aos alunos verificou as percepcdes desses quanto ao

ensino botanico (Quadro 4).

Quadro 4. Primeira pergunta realizada aos alunos.
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O que estuda a botanica?
Unidade de Unidade de significado e L
. Comentarios Aluno
contexto frequéncia de respostas (%)
"Ela fala das
Estuda todas as plantas, incluindo plantas
0) AT L Al
; as plantas medicinais (80%) medicinais e seus
entendimento "
parentes
sobre 0 estudo = -
da botanica Ela diz sobre o
Plantas (20%) gue sdo as A2
plantas"

Fonte: Proprio autor

Por meio da analise de Fontoura (2011), observamos que 20% dos alunos conseguiram
relacionar a botanica com as plantas, porém verificamos que a ocorréncia de algo interessante,
80% dos alunos citaram as plantas medicinais como referéncia.

Isso demonstra a possivel potencialidade de se usar 0os conhecimentos prévios dos
alunos sobre plantas medicinais como forma de potencializar a aprendizagem.

Ja Medeiros e Crisostimo (2013), corroboram com a ideia apresentada quando
descrevem que o conhecimento relativo ao cotidiano precisa ser conciliado com os saberes
advindos da escola, pois assim a cultura dos alunos é valorizada.

Também é preciso colocar o saber botanico dentro de um contexto social, cultural,
politico e ambiental e ndo apenas facilitar a apropriacdo de conceitos, fendmenos e processos
pelos estudantes, mas tambeém aproveitar os saberes de vida, 0s conhecimentos e demandas
que estdo na sociedade (saude publica, preservacdo e conservacdo ambiental). (SOUZA,;
GARCIA 2018).

Observamos também que apesar das respostas ndo apresentarem 100% de erro, elas
nédo foram colocadas de forma completa, pois a botanica tem diversas linhas de estudos, e ndo
apenas as plantas medicinais.

Segundo Raven (2014), a botéanica estuda diversas areas e grupos que abrangem 0S
vegetais, tais como: anatomia, fisiologia, morfologia, ecologia e bioquimica. Ademais, dentro
dessas areas existem varios assuntos que normalmente sdo abordados de formas mais simples
nas séries iniciais, dessa forma, acreditamos que os alunos ndo lembram ou mesmo
desconhecem os assuntos abordados pelos professores em séries anteriores.

Também selecionamos os comentarios mais significativos: O aluno Al diz: “Ela fala
das plantas medicinais e seus parentes” e 0 discente A2: “Ela diz sobre o que sdo as
plantas . Observamos que as respostas foram escritas de forma superficial e focando apenas

em conhecimentos pré-existentes.
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Outro fator que pode contribuir com a falta de conhecimentos no ensino boténico, € o
préprio modelo de educacdo boténica, pois muitas vezes os alunos ndo se sentem motivados
para aprender sobre as plantas, o que é meio incompreensivel ja que Manaus ainda é uma
cidade bastante arborizada, e o contato no dia-a-dia com 0s espécimes vegetais € inevitavel.
Também observamos por meio da andlise dos livros didaticos, que os alunos deveriam
apresentar um conhecimento mais completo, citando mais informacfes sobre os saberes
boténicos, uma vez que eles estudaram sobre diversos assuntos: morfologia, fotossintese,
dispersdo, polinizacao, fisiologia etc.

Loureiro e Dal- Farra (2017) concordam com ideia sobre o ensino deficitaria, pois
segundo eles, a propria educagdo nas escolas otimiza a falta de sensibilidade com as plantas,
ja que se criou um ciclo em que os professores abordam o assunto de forma técnica com uso
de estratégias de memorizacdo, consequentemente seus alunos ndao compreendem e nem
internalizam o conhecimento botanico, esquecendo os conteudos.

Oliveira et al (2017), realizando um trabalho com alunos do ensino médio citam as
dificuldades desse conteudo, pois a maioria das abordagens sdo de carater quase
exclusivamente expositivas, e quando tem outros recursos didaticos esses sdo usados de forma
erronea e sem relacionar o cotidiano dos alunos com contetdo.

A realidade sobre o ensino de boténica também ndo muda no ensino superior, pois
como é possivel observar através da pesquisa realizada por Silva (2013), os quais citam que
os alunos do curso de licenciatura em ciéncias bioldgicas veem o ensino botanico como algo
desestimulante, pois possuem muitos aspectos tedricos e expositivos, além disso, o trabalho
demonstra ainda que a falta de estimulo ndo esta apenas relacionada a ciéncia botanica, mas
também com o pensamento e consequentemente a forma de abordagem dos proprios alunos.

De acordo com Silva (2013) os alunos relatam que o professor ¢ uma fonte de
conhecimento e que isso € o mais importante. Os resultados mostram que a maioria dos
estudantes ainda apresentam uma visdo tradicional do ensino.

Esse desinteresse também reflete no profissional ja formado e que atua nas salas de
aulas de todo o pais, pois a grande parte dos professores preferem fugir e abordar de forma
superficial os contetidos de botanica, ou mesmo dar mais evidéncias a outros contetdos, como
a zoologia. Esse fato acontece por medo ou inseguranga em abordar os temas,
consequentemente, isso influencia a elaboracdo de atividades que despertam o interesse e a
curiosidade dos alunos (KANTON et al, 2013). Observamos que as concepgdes previas sobre
as plantas sdo provenientes de um ciclo vicioso que vai da sociedade, passando pelas séries
iniciais do ensino, graduaco e chegando no professional formado, no caso o professor. E

importante que se faga a quebra desse ciclo, e uma das ferramentas para a realizacdo de tal
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feito esta ligada na utilizacdo de quaisquer conhecimentos prévios que os alunos possam ter

sobre as plantas.

Também perguntamos sobre as plantas medicinais com intencdo de averiguar se 0s

alunos possuiam uma viséo de todos os seus beneficios (Quadro 5).

Quadro 5. Segunda pergunta realizada aos alunos.

O que sdo plantas Medicinais?
Unidade de Unidade de significado e frequéncia i
Comentarios Aluno
contexto de respostas (%0)
"Ajudam a
x combater doencas
A (l:r?lrzg rledegssao como a gripe e Al
Curam doencas (100%) febre™
plantas —
medicinais Séo plantas que
tem o poder de A2
curar pessoas"

Fonte: Préprio Autor

Cerca de 100% dos alunos citaram que as plantas medicinais servem para fazer

remédio. Esse pensamento ndo esta errado, porém é preciso compreender que as plantas

medicinais sdo organismos como qualquer outro vegetal, e tem fun¢des importantes para o

meio ambiente.

Como citam Haraguchi e Carvalho, (2010 p.20) em seu livro sobre Plantas

Medicinais:

Como todas as plantas, as medicinais possibilitam a sobrevivéncia das
espécies animais. Entre muitas outras, podemos citar as seguintes qualidades das
plantas: Retiram gas carbdnico do ambiente e devolvem oxigénio. E sabido que a
maior parte do oxigénio que utilizamos é proveniente das algas, mas a plantas
também o produzem. Além disso, no processo da fotossintese ha liberacdo de agua
no ambiente, o que melhora a umidade do ar e mantém ativo o ciclo desse liquido;
reduzem a poeira no ar. Estudos comprovam que em areas bem arborizadas
podemos ter uma diminuicdo de poluentes em até 80%; reduzem a poluigdo sonora
em até 50%; auxiliam na preservacdo de mares, rios, lagos ou quaisquer cursos
d’agua. A vegetacdo denominada mata ciliar evita em parte que a poluicdo chegue a
agua; amenizam a polui¢do do solo. Combatem o fendmeno denominado eroséo pois
as raizes das plantas funcionam como uma malha que segura a terra, evitando que a
poluicdo invada o solo. Ou mesmo pelo fato de as pessoas ficarem inibidas de jogar
lixo em um belo jardim; evitam enchentes. Onde ha vegetacdo, ha area permeavel, o
que diminui a ocorréncia de enchentes, além de auxiliar no restabelecimento dos
lencdis freaticos
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E preciso que se observe as plantas na sua totalidade, averiguando e compreendendo
as contribuicdes dos vegetais para 0s ecossistemas e para a sociedade no geral, de forma que o
aluno entenda e comece a ter habitos e atitudes para a conservagao e preservacdo desses seres.

Os Parametro Curriculares vdo ao encontro dessa ideia quando citam:

E preocupante, no entanto, a forma como os recursos naturais e culturais brasileiros
vém sendo tratados. Poucos produtores conhecem ou déo valor ao conhecimento do
ambiente especifico em que atuam. Muitas vezes, para extrair um recurso natural,
perde-se outro de maior valor, como tem sido o caso da formagdo de pastos em
certas areas da Amaz6nia (BRASIL, 2000, p.22).

Ademais, essa € mais uma questdo que demonstra a ligagdo das plantas medicinais
com o cotidiano dos alunos. Tal resultado pode ser justificado pelos trabalhos de Baldin e
Acosta (2018), segundo os autores, € comum achar familias que cultivam plantas medicinais e
consequentemente fazem uso da medicina tradicional em lugares antigos, ou mesmos
afastados dos grandes centros da cidade, pois a comunidade tende a evitar os remédios
artificiais devido aos efeitos colaterais. Outro estudo realizado por Bermudez, Diaz e Longhi
(2018), verificou que alunos de escolas particulares ndo fazem uso plantas medicinais por nao
ter necessidade, ja as criancas de baixa renda pertencentes a escolas publicas, tendem a ter
mais conhecimento sobre plantas medicinais, e consequentemente mais intimidade. Dessa
forma, acreditamos que seja uma tendéncia essa relacdo com as plantas medicinais quando os
alunos tém as caracteristicas relatadas pelos autores.

Questionamos também sobre a importancia das plantas para 0 meio ambiente e a
sociedade, pois gostariamos que os discentes explicitassem 0s seus pensamentos sustentaveis
em favor das plantas, por isso solicitamos que os alunos desenhassem e escrevessem uma
justificativa para o desenho.

Dos 32 alunos do ensino fundamental 18 n&o realizaram os desenhos, sendo incluidos
no nivel 1 segundo a analise de Kose, (2008). Os restantes dos alunos foram alocados no
nivel 2, pois apresentaram ideias culturais que sdo proximas do contetdo cientifico existente

nos livros didaticos (Quadro 6).

Quadro 6. Niveis explicitados por Kdse (2008).

Nivel 1 2 3 4 5
Descricéo Ndo Desenho ndo cc?r%sfggigs Desenho riesrgggr?t; Oz”;?)
¢ desenhou representativo ; Parcial P ¢
alternativas compreensiva
Total 18 14 0 0 0

Fonte: Préoprio autor
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Quanto aos alunos que ndo desenharam, acreditamos nas existéncias de um desanimo
para participar da atividade, que poder ser pela falta de conhecimento, habilidade no desenho
ou mesmo qualquer tipo de indisposicao.

Segundo Robles-Pifieros, Baptista e Costa-Neto (2018), muitas vezes os alunos ndo
tem vontade de participar da atividade porque simplesmente ndo conhecem o assunto e ndo
conseguem responder a questdo que foi feita. J& Quillin e Thomas (2015) descrevem que
muitas vezes os alunos tém experiéncias negativas, e essas fazem com que os discentes
tenham uma atitude fraca quando associadas aos desenhos.

Ja o0s desenhos criados, foram incluidos no nivel dois (incluem elementos
identificaveis do conteudo cientifico, mas sdo aproximacdes superficiais). Observamos 0s
desenhos demonstram novamente que as plantas medicinais ndo tém outra funcdo na

sociedade, apenas o combate de doencas. (Quadro 7).

Quadro 7. Desenhos relacionados a terceira pergunta realizada.

Fotos Comentarios Aluno

"Elas tém muita importancia,
porgue quando estamos doentes

g B Al
é sé pegar a planta, fazer ocha e
pronto"
"Com as plantas medicinais, nos
fazemos muitos remédios. E A2

muito facil fazer e curar de
verdade"

Fonte: Proprio autor

. Outra questdo averiguada e muito relevante, é que os alunos explicitam através do
desenho que toda a planta pode ser utilizada para fazer remédio e com isso aparecem dois
possiveis problemas: O primeiro esta relacionado a propria saude dos alunos, pois sabemos
que o uso incorreto das plantas medicinais pode acarretar doencas e ndo curas, isso devido a
imensa quantidade de compostos quimicos que podem existir em toda a planta (SIMOES et al
2017). O segundo equivale a propria sobrevivéncia da planta, pois o0 uso descontrolado de
toda a planta pode afetar a propria existéncia da mesma a médio e a longo prazo
(HARAGUCHI; CARVALHO, 2010).
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Também foram realizados dois questionamentos diretos aos alunos como forma de
contribuir com a propria intervencdo do projeto. A primeira pergunta refere-se as plantas que
eles conheciam. Ao todo, foram citadas 25 plantas, porém nos selecionamos as mais
explicitadas (Figura 16).

Figura 16. Pergunta relacionada as plantas medicinais conhecidas pelos alunos.

ANDIRCHA s
CAPIM SANTO
HORTELA
MASTRUZ
ERVA DOCE I

CIDREIRA
AZEITONA I
COPAIBA

SARATUDO Dl

Fonte: Arquivo de imagem

A andiroba foi a planta mais citada, seguida por capim santo, horteld e mastruz.
Acreditamos que as plantas citadas estdo estritamente relacionadas ao cotidiano dos alunos,
pois todas as plantas combatem doencas que sdo comuns na regido. A andiroba por exemplo,
é usada como anti-inflamatério e antibacteriano. J& o capim santo serve combater infeccGes
febris, além de ser calmante. O mastruz é um excelente remédio contra a pneumonia
(BORRAS, 2003).

Também perguntamos aos alunos as estratégias de ensino que eles mais gostavam
(Figura 17).

Figura 17. Atividades preferenciais dos alunos.

[NOME DA
[INOE THGORIA]
CATEG@RSENTA
[PORCENIM]
GEM]

[NOME DA

CATEGORIA]

[PORCENTA
GEM]

[NOME D

CATEGORIA]

[PORCENTA
GEM]

Fonte: Arquivo de imagem

Nessa pergunta, foi preciso que o pesquisador ajudasse os alunos colocando alguns
exemplos como: Aula expositiva, laboratério, visitas de campo etc.
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Os alunos citaram algumas preferéncias, porém nd selecionamos as primeiras quatro
opcdes. A construcdo de modelos didatico ficou em primeiro lugar, seguido pela realidade
virtual, aulas préticas e jogos.

Apos a aplicacdo do questionario, ja em outra aula, fizemos um momento de conversa
com os alunos baseado em Raven (2014); Simdes et al (2017); Borras (2003) e Haraguchi e
Carvalho (2010). Esse momento aconteceu no dia 17/11/2017 na propria escola Rilton Leal
Filho, e objetivou debater sobre a importancia das plantas para o meio ambiente. Foram
levados cinco exemplares de plantas medicinais: saratudo, mastruz, boldo, hortela e elixir
paregorico).

Antes de falarmos exatamente sobre o tema, nds tencionamos verificar se os alunos
achavam as plantas medicinais importantes para a sociedade e meio ambiente. Muitos
discentes participaram explicitando as suas ideias. Todas foram aceitas pelo pesquisador

naquele momento, independente de certas ou erradas (Quadro 8).

Quadro 8. Andlise de Fontura (2011) sobre a pergunta aplicada no momento de discurséo

Unidade de UmdadAe d_e significando N
e frequéncia de respostas Comentérios Aluno
contexto 0
(%)
"N&o muito, mas eu acho o
ché gostoso" Al
"N&o, mas a minha vo
Remédio (25%) gosta" A2
"Talvez sim, uma vez ela
me disse que curou da
As diversas gripe” A3
concepgloes sobre "Planta é chata. Solta muita
as plantas folha, tem que limpar toda
o a hora. Prefiro o meu
Animais versus Plantas cachorro"
(75%) A4
"Eu concordo, os animais
séo melhores mesmo” A5
"Eu prefiro gatos" Ab

Fonte: Préprio autor

Muitas opinides foram colocadas, e duas teméticas rodearam esse momento.
Observou-se que 25% dos alunos citaram no inicio um certo gosto pelas plantas devido as
suas propriedades medicinais. Essa ideia estava quase dominando a sala no primeiro

momento, porém um ou dois alunos comegaram a comparar as plantas com os animais,
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expondo as suas experiéncias. O resultado foi que a maioria dos alunos comecaram a
concordar e expor 0s seus pensamentos favoraveis aos animais domésticos. Um aluno (A4)
ainda comentou a sua frustragdo: “Planta é chata, solta muita folha, tem que limpar a toda a
hora, prefiro o meu cachorro”. Outro aluno (A5) ainda fala: “Eu concordo, 0os animais sdo
melhores mesmo”. Assim sendo, ao final do debate, 75% dos alunos acharam os animais
melhores que as plantas.

Muitas pesquisas tém mostrado a preferéncia do ser humano por animais. Isso é
comum, porque existe uma tendéncia na aproximagdo por organismos que possuem
caracteristicas morfolégicas e fisioldgicas semelhantes ao do homem (BALDING;
WILLIAM, 2016)

Para Schulssler e Olzak (2010), concordam com a ideia pois realizaram um teste, com
327 estudantes, de recordacdo utilizando imagens de animais e plantas. Ao final, os autores
pediram para que os alunos citassem as imagens que eles mais recordavam e percebeu-se que
as imagens relacionadas aos animais foram as mais lembradas.

Em um estudo mais recente realizado por Balas e Momsen (2014), os autores testaram
por meio de técnicas experimentais que as pessoas de fato tém dificuldade em perceber as
plantas no ambiente. Eles propuseram que 0s espécimes vegetais podem sofrer perdas na
codificacdo realizada pela memoria visual. Esse teste foi feito pelo fendmeno conhecido como
Blink de atencdo, esse determina que quando duas imagens sao apresentadas sucintamente em
sucessdo rapida (10-50 ms), uma das imagens sempre vai comprometer a capacidade de
deteccdo da outra. Além disso, os autores utilizaram 640 alunas do sexo feminino, pois
segundo os mesmos, a mulheres tem uma maior capacidade de atencdo. Ao final dos testes, 0s
autores concluiram que as plantas sdo mais dificeis de serem detectadas.

Por meio dos trabalhos citados, averiguamos que € algo natural da sociedade dar mais
valor aos animais, no entanto, é preciso que esse pensamento mude, pois, as plantas tém seus
beneficios que afetam diretamente a qualidade de vida dos seres humanos. E necessario que se
tenha um olhar mais acurado e sensivel aos espécimes vegetais, para que esses nao sejam
tratados de forma leviana, com a importancia resumida apenas a comercializagéo.

Capra (2006) concorda com o citado acima, e traz uma possivel solucdo para esse
problema, quando explicita: um dos fatores que tornam uma pessoa sensivel a natureza, € a
sua aproximagdo com esses seres, pois essa pratica aguca os sentidos para perceber as
necessidades e os beneficios, neste caso, que as plantas medicinais trazem ao ser humano.
N&o apenas como elemento medicinal, mas como autora de diversos servi¢os biologicos que

estdo diretamente ligados a qualidade de vida da sociedade.
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3.3.2 Segunda atividade: Principais grupos botanicos

Nessa etapa, com a utilizacdo de uma aula expositiva dialogada e com o auxilio de
slides (Figura 18), o pesquisador abordou os principais grupos botanicos (Briofitas,

Pteriddfitas, Gimnospermas e Angiospermas).

Figura 18. Slide inicial que auxiliou na aula expositiva dialogada sobre os grupos botanicos

A palavra Botanica vem do grego botané,
que significa "planta

Fonte: Arquivo de imagem

Segundo Madeira (2015), a aula expositiva é vista como uma estratégia que incomoda
a maioria dos pesquisadores em ensino, sendo considerada uma estratégia ultrapassada, pois
essa ferramenta faz com que o momento de ensino seja um mondlogo entre professor e aluno,
tornando assim, a aula chata e cansativa.

Essa questdo é tdo recorrente em salas de aulas, que estudo revelam que o professor
ocupa cerca de 85% do tempo. Os 15% restantes sao preenchidos por periodos de silencio e
confusdo, e pelas perguntas dos estudantes que se referem ao esclarecimento de tarefas que
eles precisam executar (KRASILCHIK, 2008).

Ainda de acordo com Madeira (2015), o segredo para ministrar uma boa aula
expositiva é ndo desgasta-la, lancando méo de outras estratégias de ensino entremeadas ou
entdo aperfeicoé-la, aplicando o ensino dialdgico, dando aulas mais leves, menos rigidas, com
descricbes de casos, passagens e exemplos introduzidos em conex@o com o assunto central.
Outra ideia é ndo substitui-la, mas associa-la a novas estratégias, variando assim as formas de
comunicagdo com o aluno e diminuindo o tempo da aula para 15 ou 20 minutos de exposi¢do
continua

Seguindo essas orientagGes, iniciamos esse momento mostrando fotos de

representantes de cada grupo. Os alunos relatavam se conheciam ou ndo as plantas
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visualizadas nos slides. Utilizando as falas dos alunos, o pesquisador foi explicando as
caracteristicas morfologicas de cada grupo. Além disso, os alunos foram divididos em grupos
contendo quatro pessoas com o intuito da criacdo e apresentacdo do seminario sobre 0s grupos
vegetais e a evolugéo.

Nesse momento, os alunos tiveram a oportunidade de debater e decidir em conjunto
por meio de uma aprendizagem colaborativa. Posteriormente, os discentes tiveram que montar

um cladograma utilizando cartolina, figuras, cola e pincel (Figura 19).

Figura 19. Construcdo do cladograma

Fonte: Arquivo de imagem

No momento da apresentacdo, 0S grupos apresentaram a parte evolutiva e
caracterizaram cada grupo vegetal (Briofitas, Pteridofitas, Gimnospermas e Angiospermas).

Esse foi um momento interessante, pois observamos que os alunos participaram
ativamente, seja na confec¢do direta da cartolina, colocando as suas opinides, ou explicando o
assunto na hora do seminério.

ApoOs a apresentacdo do seminario, repassamos 0 jogo de palavras cruzadas para cada
grupo. Para saber quais palavras procurar, os alunos deveriam resolver os problemas
propostos. Como ja citado anteriormente, as situacBes explicitadas pelo pesquisador
basearam-se em momentos do cotidiano, e para soluciona-las os discentes precisavam ter
algum conhecimento sobre as caracteristicas dos grupos vegetais. Para estimular os alunos, o
pesquisador fez uma pequena competicdo, 0S grupos que entregassem a avaliacdo de forma
correta, justificando as suas respostas, ganhariam um prémio.

Durante a resolucdo de problemas, presenciamos o debate nos grupos. Para facilitar o
registro e analise de dados, utilizamos Funtora (2011). No decorrer da atividade, observamos

que os alunos se empenharam bastante para vencer a competicéo.
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Segundo Brasil (2000), as atividades ludicas sdo componentes que incitam a
cooperacdo e a competicdo saudavel, essas por sua vez, contribuem para 0 processo de
construcdo de conhecimento, porque permitem desenvolver diversas competéncias como a
relacdo interpessoal, lideranca e trabalho em equipe.

Observamos que 80% dos alunos conseguiram acertar o primeiro problema, e
consequentemente acharam as palavras no jogo. Apesar desses dados ja serem esperados, ja
que as bridfitas sdo os seres mais simples do ponto de vista morfoldgico, observamos que 0s
alunos conseguiram utilizar diversos conceitos aclarados pelo pesquisador durante a aula

expositiva. (Quadro 9).

Quadro 9. Comentarios citados durante a resolu¢do do primeiro problema.

Unidade de significando
e frequéncia de respostas Comentéarios Aluno
(%)

Unidade de
contexto

“Elas nfo tém raiz de verdade, &€ um
rizéide que serve para chupar a dgua
""S&do pequenas e nenhuma estrutura é
igual a planta normal, tem o fil6ide que
Morfologia (80%) séo as folhas. As plantas do grupo do
jambu ndo tém isso nao"
"Elas também fazem fotossintese pelas
folhas de mentira. Quem segura essas A3
folhas é o caul6ide"

Al

A2

As diversas
concepgoes
sobre as plantas

"A nutricdo dela ocorre na célula e

R Ad
passa para outra célula

"Eu lembro que elas ndo tém canais que
levam nutrientes para as células, isso
deixa ela pequena. E tipo 0 nosso
sangue, ele anda rapido por todos 0s
lugares por causa dos vasos de sangue.
Ai alimenta tudo”

"Tem muito perto de um buraco que
Ecologia botéanica (10%) | sempre fica cheio de agua, eles vivem A6
por causa da reprodugdo”

Anatomia (10%)

A5

Fonte: Proprio autor

Cerca de 80% dos alunos utilizaram os nomes e conceitos de morfologia nos grupos.
Averiguamos a existéncia de nomes especificos nas falas dos alunos Al, A2 e A3 como:
rizoide, filoide e cauloide. Também percebemos a capacidade que aluno A3 teve em comparar
e diferenciar os grupos, pois ele relatou: “Sa0 pequenas e nenhuma estrutura € igual a planta

normal, tem o filoide que s&o as folhas. As plantas do grupo do jambu n&o tém isso nao”.
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O aluno descreve corretamente, citando que o Jambu pertence ao grupo das
angiospermas, e de fato o nome de suas folhas néo é filoide, essa denominacgéo s existe nas
briofitas.

Outra questdo esta relacionada a anatomia, pois percebemos que os alunos estava
debatendo sobre o processo de difusdo quando o aluno A4 cita: “A nutricdo dela ocorre na
célula e passa para outra célula”, j& 0 aluno A5 comenta, “Eu lembro que elas ndo tem
canais que levam nutrientes para as células, por isso ela n&o é grande. E tipo 0 nosso sangue,
ele anda rapido por causa dos vasos de sague, ai alimenta tudo”. Nesse caso, 0 aluno estava
falando sobre os vasos condutores, xilema e floema. Apensar de ndo lembrar 0 nome
exatamente das estruturas, o discente conseguiu compreender o conceito e aplica-lo.

Segundo Campos e Nigro (1999), o ensino precisa ter como resultado o aprendizado
do aluno e a real capacidade de usar esse conhecimento para resolucdo de problemas no dia-a-
dia. Nessa questdo, os alunos conseguiram relacionar o tamanho das briofitas com a causa
desse efeito (auséncia dos vasos condutores).

Por fim, o aluno A6 comenta: “Tem muito perto de um buraco que sempre fica cheio
de &gua. eles vivem por causa da reproducdo™ De fato as briofitas necessitam de agua para se
produzir, por isso elas sdo consideradas o grupo mais basico da botanica.

Ja Moreira e Masini (2006) cita que a verdadeira aprendizagem ocorre quando a nova
informagdo se relaciona com as informagdes relevantes da estrutura de conhecimento do
individuo, logo ele fica motivado a querer aprender.

No segundo problema, apenas 52% dos alunos conseguiram resolver. A questdo
abordava sobre o grupo das Gimnospermas e o0s alunos precisavam lembrar de alguns

conceitos basicos para responder (Quadro 10).

Quadro 10. Comentérios citados durante a resolucdo do segundo problema.

Unidade de
Unidade de S|gn|f[car]do e Comentarios Aluno
contexto frequéncia de

respostas (%)

"Eu vi um pinheiro igual dos 6culos de
realidade virtual quando assisti planetas

(Iltzngeitos dos macacos. Elas eram enormes e nunca | -
relatados nos . :
0 tinham flores
debates entre Morfologia (52%)
0S grupos "Tem aquele pinh&o que ajuda na
reproducdo do pinheiro. Eu ja comi A2

aquilo assado, é muito bom




73

"Lembro que a pinha é o fruto de mentira

do pinheiro" A3

Fonte: Proprio autor

Dentro dos comentarios mais relevantes, destacamos o do aluno Al, que conseguiu
lembra de um filme (Planeta dos macacos), e por meio das atividades, demonstrou
compreender o porqué da auséncia total de flores nessas arvores. Ja o aluno A2 relaciona o
alimento que ele consumiu e a verdade funcdo do pinhdo. Ademais o aluno A3 contribui
relatando que a pinha ndo € um fruto de verdade, pois as gimnospermas nao tém frutos.

Mais uma vez, notou-se a unido dos conhecimentos prévios com as informacdes
adquiridas. Quanto ao numero baixo de acertos, segundo Raven et al (2004), as pessoas
normalmente tém uma dificuldade de identificar e lembrar das Gimnospermas, pois, esse
grupo tem uma menor distribuicdo no planeta.

Em um trabalho realizado por Costa (2011), obteve-se o seguinte resultado quando
averiguou o conhecimento sobre esse grupo. Na ocasido, as Gimnospermas foram analisadas

junto com as Angiospermas (Figura 20). Perguntou-se sobre quais grupos tinham sementes.

Figura 20. Figura comparando o conhecimento das pessoas sobre as Gimnospermas
Grupos Vegetais exemplificados como portadores de semente
B Alunos que citam

Gimnospermas
(19,23%)

M Alunos que citam
Angiospermas
(80,77%)

Fonte: Costa (2011)

O trabalho demonstra que apesar das gimnospermas terem sementes nuas, 0 grupo
mais observado por toda sociedade sdo as angiospermas. Isso € compreensivel porque 0s
exemplares desse grupo sdao mais conhecidos devido a sua presenca nos mais diversos lares e

supermercados da cidade.
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O terceiro problema estava relacionado com as Pteriddfitas e Angiospermas. Com
relacdo ao primeiro grupo (Pteridofitas), 77% dos alunos conseguiram resolver essa parte do

problema (Quadro 11).

Quadro 11. Comentarios citados durante a resolucéo do terceiro problema relacionado as pteridéfitas.

Unidade de
Unidade de S|gn|flcar_1do e Comentarios Aluno
contexto frequéncia de

respostas (%)

"Acho que essas divisfes sdo

chamadas de foliolos" Al

Conceitos — .
L4 fora da escola eu vi uma, ela
relatados tem folhas grandes, s6 que eu ndo A2
nos debates | Morfologia (77%) grandes, "q
Vi 0 rizoma
entre os T i
grupos em 0s soros, aqueles

pontinhos pretos que tem esporos A3
para a reproducéo”

Fonte: Préprio autor

Acredita-se que o aumento da complexidade do grupo diminuiu a porcentagem de
resolucdes, tal situacdo é citada por Raven, (2014) quando descreve que as pteridéfitas, em
comparacdo as bridfitas, sdo seres com os sistemas morfoldgicos, fisioldgicos e anatbmicos
mais complexos, por isso, é normal que se tenha mais dificuldade e a aprendizagem leve um
pouco mais de tempo.

Os que acertaram conseguiram debater e explicitar sobre elementos da morfologia
vegetal. O aluno Al cita: “Acho que essas divisdes sdo chamadas de foliolos”. Nessa fala, 0
discente consegue observar as folhas das samambaias e determinar o nome de suas divisdes.
Ja 0 aluno A2 comenta: “Ld fora da escola eu vi uma, ela tem folhas grandes, sé que eu ndo
Vi 0 rizoma”. Por fim, um aluno A3 cita 0 nome dos Soros (estrutura que armazena esporos).

Com relagdo aos grupos das Angiospermas, 100% dos discentes encontraram a
resposta correta. Acredita-se que a enorme quantidade de acertos esta ligada a utilizacdo de
diversas plantas medicinais, ja que grande parte das plantas conhecidas séo desse grupo.

Selecionando o0s comentarios mais interessantes, observou-se que 0s alunos
conseguiram relacionar a presencga de flores e frutos ao grupo das angiospermas, pois 0sS

alunos Al, A2, A3 e A5, citam diretamente a presenca desses elementos. J& o Aluno A3,
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consegue relacionar a flor a sua funcdo. Também averiguamos que A5 conseguiu diferenciar
as samambaias dos Angiospermas, pois ele cita: “Tem cidreira 14 em casa. Acho que ela ¢é
irmd das outras que tem flores. A samambaia n&o tem flor, entdo ndo é irma.

Trabalhando com alunos do ensino fundamental, Marciel, (p.91 2016) teve resultados
semelhantes e efetivos devido ao uso das plantas medicinais, dessa ele corrobora com a ideia

acima quando conclui:

De acordo com a analise dos dados, podemos afirmar que o estudo de plantas
medicinais com abordagem CTS favoreceu o envolvimento dos alunos em todas as
etapas do processo, despertou a curiosidade, o interesse e a motivacdo em relacéo ao
tema trabalhado.

Ainda segundo o autor, ele relata em seu trabalho que os alunos participaram
ativamente das atividades, e contribuiram de forma efetiva com os resultados.

Segundo Loureiro e Dal-Farra (2017), a utilizacdo de saberes do cotidiano dos alunos
como base no ensino, torna 0 momento mais prazeroso e eficaz, pois o aluno consegue fazer
uma ponte entre o0 conhecimento ja existente com a informacdo nova, facilitando o
aprendizado. Assim, os alunos tém uma maior facilidade na compreensdo do assunto, pois
eles entendem que o saber novo é algo inerente a sua realidade, e essa informagdo pode ser
acessada a todo mundo para que os fendmenos botanicos possam ser explicados.

Apesar das dificuldades, averiguamos que os discentes tiveram um bom desempenho
durante toda a atividade avaliativa. 1sso deve-se a utilizacdo a estratégia por resolucdo de
problemas, pois ela obriga o aluno a raciocinar, a utilizar os conhecimentos para propor
solucdes.

Tan, Koppi e Field (2016), concordam com o descrito acima, pois citam que a
aprendizagem baseada em problemas, promove a aprendizagem da teoria e do conteido, bem
como habilidades genéticas, como desenvolvimento do pensamento critico, trabalho em
equipe e habilidades de comunicacao.

Outra questdo importante € a utilizacdo da aprendizagem colaborativa, pois como
citamos, os alunos reuniram-se em grupos, e debateram sobre as resolucbes para 0s
problemas.

De acordo com (Koehn, 2001, p. 160):

“A aprendizagem colaborativa exige que os alunos se afastem da memorizacdo e
regurgitacdo do material para um ambiente onde processam e sintetizam
informagdes ativamente. Ela pode ser definida como um Esforgo intelectual em que
os individuos agem em conjunto com 0s outros tornar-se conhecedor de algum
assunto especifico”
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Dessa forma, os alunos debateram, refletiram e decidiram juntos sobre os passos da
atividade. Observamos também que além da aprendizagem do contetdo, essa atividade
permitiu aprimorar as habilidades de comunicagéo, desenvolvimento de trabalho em equipes e
resolucéo de conflitos.

Vemos um resultado semelhante no um trabalho realizado por Stover e Holland
(2018), intitulado: Student Resistance to Collaborative Learning. Os autores pesquisaram 0S
efeitos que a resisténcia a aprendizagem colaborativa pode causar no desenvolvimento de
discentes da area da saude. Segundo os autores, muitos alunos tém aversdo a aprendizagem
colaborativa, no entanto, é preciso criar estratégias para que os discentes aprendam dessa
forma, pois ela é muito eficaz. Segundo os resultados com a utilizacao de técnicas que levam
a uma aprendizagem colaborativa, 84% dos alunos aprenderam mais.

A partir do terceiro momento, pretendeu-se trabalhar individual com cada grupo

botanica.

3.3.3 Terceira atividade: Construcdo dos protétipos com massa de modelar

Na terceira etapa, trabalhou-se com a morfologia das briofitas, e utilizamos com a aula
expositiva dialogada e a construcdo de massa de modelar.

Para a aula expositiva, usamos imagens de briéfitas encontradas no dia-a-dia, como
em calcadas e arvores. Ademais, mostramos uma imagem esquematica de um exemplar

medicinal desse grupo (Figura 21).

Figura 21. Fotos relacionadas a explicacdo sobre o grupo das bri6fitas
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Fonte: Arquivos de imagem
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Apds esse momento, o pesquisador dividiu os alunos em grupos e deu a cada uma
folha de papel e massa de modelar. Também nessa etapa, utilizamos a aprendizagem
colaborativa por meio da formacéo e trabalho em grupo.

Os alunos construiram o modelo contendo os elementos morfologicos do grupo em

questdo (Figura 22).

Figura 22. Atividade de constru¢do do modelo com massa de modelar

Fonte:

Arquivos de imagem

Nesse processo, observamos que muitos alunos desenharam as briofitas para depois
cobri-las, demonstrando um certo dominio sobre a localizacdo das estruturas morfoldgicas.
Também percebemos que os alunos conversavam entre si sobre o procedimento tencionando
verificar se estavam caminho correto ou ndo. Averiguamos também que os alunos utilizaram
cores para separar as estruturas morfoldgicas, nesse caso, temos os foliolos em verde, o
caulideo em marrom e a haste em amarelo. Por meio da analise Kose (2008), observamos que
todos os modelos desenhados e construidos foram colocados no nivel 4, pois os alunos
apresentaram um entendimento parcial de conceitos, e ndo havia envolvimento de outros
processos biologicos no desenho, porém todos estavam de acordo com 0S conhecimentos
cientificos (Quadro 12).
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Quadro 12. Comentérios citados durante a constru¢do do modelo.

Fotos Comentarios Aluno

"O cauloide é essa da massinha marrom, ele sustenta a
plantinha ne? Vai daqui do rizoide que é aqui em Al
baixo até a haste que é a massinha amarela"

"O nosso esta igual como a gente vé nas ruas, tudo

verde. E cheio de filoide mesmo" A2

"Vamos colocar essa parte daqui de amarelo, eu ja vi,
como € o nome mesmo? Ah ta. E haste que segura 0s A3
esporos ne?

Fonte: Proprio autor

Durante a atividade, os alunos justificavam a escolha das cores como citado pelo aluno
Al, que identifica e relaciona a massinha com a estrutura especifica: “O cauloide é essa
massinha marrom [..] . O mesmo discente ainda consegue descrever a fungdo dessa
estrutura: “[...] sustenta a plantinha”. E por fim ele identifica e cita outras estruturas “/...J
vai daqui do rizoide que é aqui em baixo até a haste que é a massinha amarela”

Apesar de parecer simples, conseguimos perceber que o aluno consegue utilizar as
informagdes aprendidas para realizar a atividade.
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Ja 0 aluno A2 tem a facilidade em comparar o saber novo com as informacdes que ele
ja possuia (observacao do dia-a-dia) quando cita: “O nosso é igual como a gente vé na rua,
tudo verde. E cheio de filoide mesmo”.

O aluno A3 demonstra ter a mesma habilidade: “Vamos colocar essa parte daqui de
amarelo, eu ja vi, como é o nome mesmo? Ah ta. E Haste que segura os esporos ne?” .

Por meio desses resultados, consideramos que os alunos desenvolveram bem a
atividade, debatendo e conversando entre si. Os alunos solicitaram ajuda apenas algumas
vezes, quando ndo conseguiam mais avancar.

Para Bordenave (1995), quando o aluno comeca a construir seu proprio conhecimento,
o professor sai de cena e deixa o discente refletir, criar e recriar, isso torna o processo de
aprendizagem mais prazeroso e motivador.

Isso estd novamente ligado a aprendizagem colaborativa, que € respaldada pelos
préprios Parametros Curriculares Nacionais e pela Base Nacional Curricular Comum, pois
eles descrevem que é preciso que se crie possibilidades para que os alunos participem do
processo de elaboracdo do recurso didatico, para que ele seja atuante e autor do seu préprio
conhecimento (BRASIL, 2016; BRASIL, 1997; BRASIL, 1998).

Tais resultados sdo semelhantes aos encontrados em Corte, Saraiva e Perin (2018),
pois os autores demonstraram através da construcdo de modelos botanicos com massa de
biscuit, que os alunos conseguiram ter uma excelente aprendizagem durante a atividade e ao
final dela.

Quanto ao exemplar medicinal, observamos que contribuiu com a atividade, pois 0s
alunos mostraram-se interessados ao saber que até as briofitas (pequenas plantas) tinham
elementos medicinais. De acordo Pany (2014), a utilizacdo de plantas que representam algum
interesse para os alunos, pode potencializar o processo de ensino e aprendizagem de botanica,
pois os discentes acabam se esforcando devido ao aumento da motivagdo. Por fim,
observamos por meio dos resultados demonstrados, que os alunos se tornaram mais
independentes, pois eles buscavam, refletiam e por fim construiam o seu préprio
conhecimento por meio das atividades realizadas.

Quanto ao exemplar medicinal, observamos que os alunos se interessaram pelas
informagdes, porém ndo houve nenhum comentério adicional sobre 0s aspectos medicinais.

Simdes et al (2016), chama a atencdo para a importancia da presenga do vegetal na
vida do individuo. Assim acreditamos que apesar dos compostos medicinais nesses
organismos, ndo é comum o uso desses seres na medicina tradicional local.

3.3.4 Quarta atividade: Videos como ferramenta de ensino para as abordagens da morfologia
das Pteridofitas.
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Na quarta etapa, utilizamos o video para abordar a morfologia do grupo das
pteridéfitas (Figura 23). Para a utilizacdo da ferramenta tecnoldgica, nd seguimos as
orientacdes de Krasilchik (2018), que determina que o video ndo seja muito logo, e que exista
discursdes entre 0s momentos mais importantes do video. Dessa forma, nos tencionamos
abordar as estruturas morfoldgicas e 0s aspectos do ambiente que permitem a sobrevivéncia e
a reproducdo das pteridofitas. Também mostramos o poder medicinal que alguns exemplares
das plantas possuem (Avencas). Por fim, tivemos como objetivo final do processo, o

favorecimento de um pensamento sustentavel aos alunos.

Figura 23. Imagens do video utilizado na atividade

Botanica: Grupos Vegetais

6) Pteriddfitas

Caracteristicas

Il)  Primeiras cormdfitas
= Presenca de raiz, caule e folhas
Quala vantagem%’

o Divisao de trabalho entre os 6rgdos da planta.

Fonte: Arquivos de imagem

Como a escola ndo possuia Datashow e nem internet, fizemos o download do video,
levamos uma pequena tv e um notebook, e passamos o video para os alunos

A turma permaneceu em silencio durante o inicio, porém ao comegarmos 0s debates,
eles participaram ativamente. Procuramos iniciar o debate questionando os alunos se eles ja
tinham visto alguma samambaia no bairro. Muitos relataram a existéncia desse organismo,
porém alguns citaram ter em suas proprias casa. A partir desse ponto, a atividade fluiu
melhor, pois os discentes comegaram a relacionar as suas experiencias com 0s saberes novos.
(Figura 24).

Também falamos sobre as avencas e seus beneficios para a saude. Nenhum aluno
conhecia pessoalmente o exemplar, mas ao mostrarmos as fotos, quatro alunos relataram ja ter

Visto 0 espécime.

Figura 24. Explicacéo e apresentagdo do video aos alunos
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Fonte: Arquivo de imagem

Apds 0 momento com o video, dividimos os alunos em grupos e entregamos a cada
um o jogo de palavras cruzadas botanico. Para facilitar, colocamos dicas no préoprio jogo. Os
discentes deveriam descobrir as respostas e coloca-las para preencher as palavras cruzadas.
Durante esse momento, também utilizamos a aprendizagem colaborativa, onde os alunos
debateram bastante sobre as possiveis respostas.

Para facilitar o registrado e analise de dados, utilizamos Funtora (2011). Para melhor

apresentacdo, optamos por escolher alguns comentarios mais relevantes (Quadro 13).

Unidade de
Unidade de S|gn|f|Acar}do e Comentarios Aluno
contexto frequéncia de

respostas (%)

"E aquele pontinho preto que tem na folha.
Paree sujeira preta. Deixa eu ver aqui. E Al
s0ros 0 nome da coisa"

i 0,
Morfologia (60%) "Esse caule aqui é o rizoma" A2

"E a raiz que puxa os nutrientes da terra,

Conceitos ela também ndo deixa a samambaia cair" A3
relatados nos "Lembra que essas plantas sdo diferentes
debates entre das bridfitas porque elas tem aqueles canais Ad

0S grupos de que nutrem a planta? Ou é o xilema ou 0

Anatomia (20%) floema, ndo lembro quem faz essa fungdo"
"Se a primeira é xilema, aqui s6 pode ser AS
floema"
Ecologia (20%) "S6 pode ser a folha, ela faz fotossintese" A6

Quadro 13. Comentarios dos alunos drante o desenvolvimento da atividade.
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Fonte: Préprio autor

As dicas procuraram abordar os conteudos relacionados a morfologia, anatomia e
ecologia, no entanto, obtivemos porcentagens diferentes de cada assunto. O mais citado foram
comentarios relacionados a morfologia (60%). O aluno Al citou comentou sobre o0s soros,
que sdo estrutura que armazenam 0s esporos. Percebemos também que o aluno conseguiu
lembrar de uma experiéncia no seu cotidiano, porém ele teve que buscar a informacdo nova
(nome soros) em suas anotacoes.

Ja o aluno A2, conseguiu relacionar o0 nome do caule com o rizoma, e 0 aluno A3
conseguiu responder o jogo relacionado a questdo porque fez a relacdo do nome da estrutura
com a sua funcao.

Com relagdo a anatomia (30%), dos alunos comentaram sobre esse nUmero é
justificado pela quantidade minimas de dicas que colocamos no jogo. O aluno A4, conseguiu
fazer uma comparacdo com o grupo ja estudado (bridfitas) relatando que esses ndo tém os
vasos condutores de nutrientes. Apesar do aluno ndo saber exatamente se era Xilema ou
floema, ele sabia os nomes das estruturas. O aluno A5 complementa esse momento relatando:
“Se o primeira é xilema, aqui so6 pode ser floema”.

Averiguamos que de fato os alunos tiveram dificuldades para relacionar o nome da
estrutura a sua funcdo, porém ao final eles conseguiram realizar e preencher a atividade
corretamente. J& na parte da ecologia, tivemos uma pergunta simples sobre a estrutura
responsavel pela fotossintese, todos os alunos responderam corretamente, como pode ser
exemplificado pelo comentario do aluno A®6.

De acordo com Santos (2006), a botanica nas escolas brasileiras tem-se resumido a
uma imensa confusdo que teima em ser resolvida por meio da memorizagdo sem sentido de
termos botanicos, que apesar de serem complexos as vezes, se tornam muito pior devido a
essa ineficaz estratégia de ensino.

E preciso a utilizacdo de estratégias que levem os alunos a uma reflexdo, a um debate,
e consequentemente a uma verdadeira compreensao dos assuntos.

Para Corte (2018), a aprendizagem colaborativa € uma excelente maneira para ensinar
os alunos, pois quando esses trabalham em grupo, existe uma ajuda mutua quando alguém
tem davidas e as decisdes sdo conjuntas, baseadas em diversos debates e reflexdes.

Quanto as plantas medicinais (avencas), ndo obtivemos nenhum comentério
relacionado a elas, os alunos citaram mais as samambaias como referéncia. Acreditamos que
isso esteja relacionado ao proprio convivio com essas plantas, assim como as bridfitas, pois

como ja explicitamos, os discentes que demonstraram ter alguma proximidade com as
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avencas, a tinha apenas por fotos, ja as samambaias demonstraram ter mais presenca no
cotidiano dos estudantes.

No entanto, isso ndo interfere na eficiéncia dos elementos medicinais, pois como
observado no trabalho realizado por Silva et al (2017), o qual foi feito em uma escola
municipal na Paraiba e abordou os assuntos de briofitas e pteridofitas, os autores utilizaram
diversas espécies de avencas, plantas comuns da regido, para debater o conteldo de
pteriddfitas com os discentes. Ao final do trabalho, os autores citam que os resultados foram
satisfatorios, pois os alunos aprenderam o assunto proposto.

Os dados aqui apresentados demostram que a utilizacdo de recursos didaticos que
estejam relacionados com o cotidiano dos alunos, que levem eles a um debate e a uma
reflexdo, que proponham a aprendizagem real e fuja memorizagéo, favorecem a compreenséo
do aluno sobre o assunto, pois eles se sentem mais confiantes e capazes de realizar a tarefa

devido ao apoio de todos.

3.3.5 Quinta atividade: Realidade Virtual para o estudo da morfologia das Gimnospermas

Para essa etapa, realizamos uma aula expositiva dialogada seguindo os critérios de
Krasilchil (2008). Posteriormente, dividimos os alunos em trios, e entregamos os 6culos de

realidade virtual. (Figura 25).

Figura 25. Alunos utilizando os 6culos de realidade virtual.

Fonte: Arquivo de imagem

Pedimos para os alunos utilizarem o recurso para que visualizassem as grandes
sequoias (representantes das gimnospermas) presentes no parque da California, Estados
unidos. Estudos mostram que os antigos indigenas americanos, utilizavam as agulhas das
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sequoias para produzir ch, e assim se proteger de ataques microbianos durante o inverno. Tal
efeito é possivel devido a imensa quantidade de vitamina C existente nessa estrutura (TAHA;
SHAKOUR, 2016)

Ao final, solicitamos para que eles fizessem um desenho, e que cada aluno explicasse
0 que estava vendo. Como so6 tinha apenas um oculos por trio, sugerimos aos estudantes que
compartilhassem o recurso didatico, assim cada participante poderia contribuir com desenho
(Figura 26).

Figura 26. Alunos desenhando os representantes das Gimnospermas

Fonte: Arquivo de imagem

Por meio das avaliacbes dos desenhos, percebemos que os alunos conseguiram
visualizar e descrever as caracteristicas das gimnospermas. Segundo os critérios estabelecidos
por Kdse, (2008), 8 desenhos ficaram no nivel 4 (Desenho Parcial) e 1 Desenho ficou no 5

(Desenho com representacdo compreensiva) (Quadro 15).
Quadro 14. Niveis de desenhos estabelecidos por Kdse (2008).

Nivel 1 2 3 4 5
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« < Desenho Desenho com
_— N&o Desenho ndo L Desenho «
Descricao : com ideias . representacao
desenhou  representativo ; Parcial :
alternativas compreensiva
Total 8 1

Fonte: Proprio autor

Para observamos de forma mais pormenorizada, selecionamos os desenhos mais

relevantes alocados em cada categoria (Quadro 14).

Quadro 14. Desenho e comentarios dos alunos sobre as sequoias.

Desenho Comentarios Alunos
“As sequoias, tém raizes

grandes e grossas que servem

para ajudar a planta ficar em pé, Al

e também a tirar nutrientes da

terra”.

“Essa estrutura aqui ¢ o caule,
k- ] ele é grande para sustentar a
—— -3 planta, e as folhas que parecem
: espinho”.

P

A2

g I “Essas plantas ndo tém flores,
mas tem uma estrutura de
{ reproducdo que ndo lembro o
| nome. Ela também tem
sementes nuas, que ndo ficam
em frutos verdadeiros”.

A3

Fonte: Proprio autor

Nesse desenho, observamos que os alunos conseguiram identificar as estruturas das
sequoias, e relacionaram corretamente com a sua funcdo de acordo com os comentarios. O
aluno Al citou a presenca de raizes e depois determinou a sua funcéo, ja o aluno A2 relatou o
caule e a sua funcéo, e ainda descreveu um pouco da forma das folhas. Por fim o Aluno A3

conseguiu explicitar a auséncia de flores nas gimnospermas, e a presenca de estruturas de
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reproducéo, apesar de ndo lembrar 0 nome. Ele ainda cita que ha presenca de sementes nuas e
a auséncia de frutos verdadeiros. De fato, as pinhas e os pinhdes, sdo uma caracteristica
marcante para esse grupo.

Apesar da grande quantidade de informagGes descritas pelos alunos, ndo observamos a
relagdo com outros aspectos do ambiente, como a presenca da luz do sol evidenciando o
processo de fotossintese, por isso esses desenhos foram alocados no nivel 4.

Assim como nas pteridofitas, constatamos que o efeito medicinal da sequoia pouco
importou para os alunos, pois ndo observamos nada relacionado nos comentérios. Isso
também pode ser explicado porque as sequoias, ou mMesmo as gimnospermas, nao Sdo
individuos comuns na regido amazonica, quando comparamos a outros grupos, porém é
importante ressaltar que existem representantes desse grupo espalhados pela cidade de
Manaus. Contudo acreditamos que eles ndo fazem parte do dia-a-dia desses estudantes.

Segundo Santos e Silveira (2016), o desenho é uma forma de linguagem,
representacdo, além de ser um ato prazeroso. O autor ainda cita que o desenho é uma das
formas que a crianga tem para expressar tudo o que esta ao seu redor. Assim, observamos que
os alunos conseguiram descrever um dos representantes das gimnospermas, desenhando de
forma correta as principais estruturas que representam o grupo.

Ja Zabala (1998), descreve que o aluno aprende um determinado conceito, quando ele
consegue situar os fatos, objetos ou situacdes concretas naquele conceito que os inclui, ou
seja, quando o discente consegue interpretar e aplicar a informacdo aprendida na atividade
que ele esta realizando.

Apesar de ndo lembrar do nome, compreendemos que os alunos conseguiram
identificar a existéncia da estrutura. Outro fator interessante, é quando os alunos citam que
essas plantas ndo tém flores e ndo possuem frutos verdadeiros. Tais caracteristicas s6 podem
ser encontrados nas angiospermas.

Silva e Andrade (2008), tem por objetivo em seu trabalho a investigacdo de fatores
gue levavam os alunos a terem dificuldades no aprendizado dos contetdos de Botanica. O
trabalho relatou os problemas relacionados as estratégias de ensino utilizadas pelos
professores, pois 0s alunos ndo tém motivacdo e possuem um grande problema na
compreenséo do ensino.

Para contornar esse problema, é preciso que o professor utilize de recursos
interessantes que estinguem os alunos a uma participacgéo ativa e eficaz, tornando o ensino de
botanico compreensivel.

Ja o desenho alocado no dltimo nivel da analise de Kdse (2008), demonstrou que 0s

alunos conseguiram identificar, relacionar as fungfes, e ainda descrever situages que
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ocorrem normalmente em um ecossistema, pois nesse sistema ndo existem apenas as plantas,

ha outros seres como: animais, e até elementos abiéticos (Quadro 15).

Desenho Comentarios Alunos

“Os animais vivem juntos com Al
as plantas, e ajudam elas no
crescimento porque levam as

sementes para outros lugares”

“As folhas s@o responsaveis pela
fotossintese, e conseguem
absorver a energia que vem do
sol”.

A2

Quadro 15. Desenhos sobre as gimnospermas.

Fonte: Proprio autor

Observamos que os alunos explicitaram sobre o sistema de fotossintese, demonstrando
que os raios solares sdo importantes como fonte de energia para as folhas, além disso, 0s
discentes relataram que as folhas tém a funcdo de realizar essa absorcdo. O aluno (Al) ainda
cita: “As folhas sdo responsaveis pela fotossintese, e conseguem absorver a energia que vem

do sol”.
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No desenho, também € possivel ver que os alunos descreveram a relacdo das raizes
com o solo, relatando nesse a existéncia de nutrientes, e que a planta utiliza as raizes para
absorver nutrientes. Também é possivel visualizar a presenga de animais nutrindo o solo, € a
presenca de outros auxiliando a disperséo dos pinhdes. O aluno (A2) comenta: “Os animais
vivem juntos com as plantas, e ajudam elas no crescimento porque levam as sementes para
outros lugares”.

Segundo Bordenave e Pereira (1995), além da sele¢do da metodologia ser utilizada no
ensino, é preciso que o professor leve em conta outros fatores, como, ferramentas e materiais
necessarios, a motivacdo do aluno, realizacdo da atividade do aprendiz e aplicacdo real no
campo para facilitar a fixacdo e a compreensao do assunto pelo aluno.

Apenas assim o0s alunos compreenderdo o0s assuntos, independentes de quaisquer
dificuldades que possam existir na propria disciplina, como, palavras técnicas e processos
complexos (Krasilchik 2008). Ademais, o aluno (A3) ndo explicitou nenhuma explicacdo
sobre o desenho, porém observamos que ele ajudou e foi ativo durante o desenvolvimento da

atividade.

3.3.6 Sexta atividade: Demonstragdes morfoldgicas das angiospermas contendo diversos
exemplares biol6gicos medicinais

Essa etapa foi realizada no Instituto Federal do Amazonas, especificamente no
laboratdrio de microscopia. A atividade foi realizada com base nas orientagdes de Krasilchik
(2008), sobre demonstracdo. Levamos para a sala de aula cerca de 25 plantas medicinais, as
quais foram plantadas e cultivadas por nos. A escolha das plantas estava relacionada com os
vegetais citados pelos alunos no diagnéstico prévio. Dentre as plantas mais conhecidas, tinha
alfavaca, manjericdo, matruz, capim santo, babosa, mutuquinha, boldo, malvarisco, crajiru,

jambu etc. (Figura 27)

Figura 27. Plantas utilizadas na atividade.
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Fonte: Arquivo de imagem

Para facilitar a atividade, solicitamos que 0s alunos se separassem em grupos, e
dividimos algumas plantas na bancada do laboratério para que os discentes tivessem mais
contato. E importante relatar que os grupos acabaram escolhendo as plantas medicinais que
queriam trabalhar (Figura 28).

Figura 28. Alunos analisando as plantas medicinais

Fonte: Arquivo de imagem

Solicitamos que 0s grupos observassem as plantas e procurassem estruturas novas que
eles nunca tinham visto nos grupos anteriores trabalhados. A primeira estrutura notada, foram
as flores no jambu, cidreira, saratudo, manjericdo e alfavaca. Alguns alunos relataram que ja
tinham visto em casa também essas flores. Outra estrutura relatada citada pelos alunos, foram

a presenca de pequenas estruturas (semente e fruto) na cidreira. Também citamos como
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exemplo a andiroba, apesar de ndo ter o exemplar bioldgico disponivel no momento, os
alunos conseguiram lembrar da existéncia de flores, sementes e frutos nessa arvore, visto que
sdo conhecidas pelas suas propriedades medicinais, e a utilizagdo da semente para retirar o
6leo é bem comum. Tivemos como objetivo mostrar aos alunos as principais caracteristicas
das angiospermas (presenca de flores, semente e frutos verdadeiros), além de abordar sobre a
funcdo de outras estruturas jd& mencionadas em outros grupos, e que também existem nas
angiospermas (raiz, caule e folha).

Explicamos para os alunos que todas as angiospermas (incluindo essas plantas
medicinais) tinham as mesmas estruturas. Ao final desse momento, solicitamos aos alunos

que desenhassem as plantas (Figura 29).

Figura 29. Desenho dos alunos sobre as plantas medicinais

Fonte: Arquivo de imagem

Todos os grupos escolheram duas ou trés plantas medicinais e desenharam em

cartolinas. Selecionamos alguns desenhos para melhor apresentacdo e analise.
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Os alunos escolheram cinco plantas para desenhar, sendo elas: coirama, boldo,
maracuja, babosa e cidreira. A alocacdo dos desenhos seguiu a seguinte ordem segundo as
andlises de Kose (2008) (Quadro 16).

Quadro 16. Desenhos alocados segundo a analise de Kose (2008).

Nivel 1 2 3 4 5
- Néo Desenho ndo Desc_anh_o Desenho Desenho com
Descricao ) com ideias . representacao
desenhou  representativo : Parcial !
alternativas compreensiva
Total 9 1

Fonte: Proprio autor

Para melhor visualizagdo dos dados, escolnemos um desenho representante de cada
categoria (Quadro 17).

Quadr

Fotos Comentérios
017.
Desen
ho
realiza
do "Ela é angiospermas. Tem a folha que faz
fotossintese, raiz que é para pegar 0s
pelos nutrientes da terra, flores por causa da
alunos reproducdo, a semente que tem o embrido, o
sobre caule que ajuda ela a ficar em pé e o fruto
que é para atrair os animais para levar pra
a longe"
cidreir
a.
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Fotos Comentarios

Fonte: Préprio auto

No desenho sobre a cidreira, observamos que os alunos relacionaram cada estrutura a
sua funcdo, incluindo os elementos novos, como as flores e os frutos, porém os alunos nédo
relacionaram a planta com nenhum outro sistema bioldgico, caso que comumente acontece
nos ecossistemas.

Também observamos informacdes semelhantes no desenho do maracuja (Quadro 18).

Quadro 18. Desenho realizado pelos alunos sobre 0 maracuja.
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| B ” nseto O maracuja é do grupo das
plantas que tem flores e fruto. A
<<<<< 3 "F.'cE

flor serve para a polinizacéo, e o
. - fruto ajuda no crescimento de
—— outras plantas de maracuja"

Fonte: Préprio autor

Destacamos no desenho do maracujd que os alunos citaram a polinizacdo, e até
desenharam um pequeno inseto proximo a flor, por isso o desenho foi colocado na categoria
cinco, pois os alunos conseguiram, mesmo que de forma sutil, relacionar o maracuja com o0s
sistemas bioldgicos, como a polinizagéo.

De acordo com Araujo (2015), o uso de exemplares naturais, possibilita a analise das
estruturas com uma riqueza maior de detalhes, pois o aluno utiliza de outros sentidos como:
Tato, o olfato, visdo, etc.

Outro fator que contribuiu com o sucesso desse momento, foi a utilizacdo das préprias
plantas medicinais. Apesar de abordamos plantas medicinais em outros grupos, sabemos que
as mais conhecidas sdo 0s vegetais presentes nas angiospermas, logo, os alunos estavam
familiarizados com as plantas, e tal fato beneficiou o desenvolvimento da atividade.

Para Straus e Chudler (2017), as plantas medicinais tem uma grande capacidade de
envolver os estudantes na ciéncia devido a sua antiga e grande relacdo com 0s seres humanos.
Os autores continuam citando que a prova dessa grande importancia é a propria criacdo de
uma area responsavel pelos estudos de saberes culturas relacionadas as plantas, a
etnobotéanica.

Ja Strgar et al (2013), citam em seu trabalho, o qual houve a utilizacdo de vegetais
medicinais com estudantes de ensino fundamental, que as plantas medicinais sdo importantes
ferramentas para o ensino, e que as escola deveriam ter em seu espaco uma horta medicinal,
pois com esses recursos, varios contetdos podem ser trabalhados.

Assim, observamos que os alunos conseguiram compreender e também explicitar 0s

conteudos estudados sobre as angiospermas.
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3.3.7 Sétima atividade: Aula prética laboratorial de extracdo da clorofila e visualizacdo de
estruturas anatémicas.

A atividade também ocorreu no Laboratério de Microscopia do Instituto Federal do

Amazonas, e foi aplicada logo apds a atividade de demonstracdo (Figura 30).

Figura 30. Alunos se dirigindo ao laboratério

Fonte: Arquivo de imagem

Ao chegarmos ao laboratdrio, nos fizemos uma pequena aula tedrica utilizando alguns
materiais produzidos pelos proprios alunos, com a intencdo de explicar a fungéo das estruturas
que seriam visualizadas posteriormente (Figura 31). Explicitamos aos alunos sobre a
existéncia de estruturas (estdbmatos) responsaveis pelas trocas gasosas nas plantas, e também
pela a perda ou reserva de agua. Além disso, descrevemos sobre os tecidos de conducédo

(xilema e floema).
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Figura 31. Aula expositiva dialogada realizada com os alunos

Fonte: Arquivo de imagem

Posteriormente, utilizamos as 25 plantas medicinais para visualizar as estruturas
anatbmicas. Tal atividade foi baseada em Krasilchik (2008). Também fizemos laminas
anatdmicas das plantas medicinais e solicitamos que os alunos se dividissem em trios, e

pedimos para que eles utilizassem 0s microscopios para a visualizacdo das estruturas (Figura
32).

Figura 32. Alunos observando as estruturas anatdmicas nos microscopios.

Fonte: Arquivo de imagem
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Os alunos observaram algumas estruturas anatdbmicas, como: estdmatos e vasos
condutores. Depois o trio desenhou e pedimos para que cada aluno explicasse o0 que estava

visualizando.
Segundo a analise de Kdse, (2008), todos os desenhos ficaram no nivel 4, pois tanto as

representacdes como os textos, estavam de acordo com os conteldos existentes na ciéncia

(Quadro 19).

Quadro 19. Andlise dos desenhos segundo Kdse (2008).

Nivel 1 2 3 4 5
. . Desenho Desenho com
. Nao Desenho ndo o esenho .
Descricdo . com ideias ) representacéo
desenhou  representativo . Parcial i
alternativas compreensiva
Total 9

Fonte: Préprio autor

Para um melhor debate, selecionamos trés desenhos produzidos pelos alunos. O

primeiro desenho remete-se aos estdbmatos encontrados no Capim Santo (Quadro 20).

Quadro 20. Foto e comentérios sobre o estbmato visualizados no capim santo.

Foto Comentarios Alunos

Xilema -. "Os vasos condutores servem para levar
N T 0s nutrientes para toda a planta, isso faz
\% A% o) fae ela crescer muito como a amora. Agora
C fem oufras que sdo pequenas como o
musgo. Eles nédo tém o xilema e nem o
floema".

Al

Fonte: Proprio autor

Os alunos conseguiram identificar e relacionar as estruturas as suas funcdes, os alunos
(Al) e (A2) citaram o0 nome da estrutura (estomatos) e ligaram ele a sua funcdo (trocas
gasosas). Apesar disso, individualmente, os alunos ndo conseguiram relatar de forma
completa os fatores ligados aos estbmatos, pois segundo Raven (2014), os estdmatos tém uma
importante funcdo na planta, pois eles estdo ligados diretamente ao processo de fotossintese,

dessa forma, os fatores relacionados sdo: Agua, CO2 e luz solar. Ja no outro desenho,
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observamos que os alunos fizeram apenas um comentario, porém conseguiram identificar e

explicitar um conhecimento mais completo sobre as estruturas visualizadas (Quadro 21)

Quadro 21. Desenho e comentarios sobre 0s vasos condutores da amora

Fotos Comentarios Alunos
"Sd0 os estOmatos, eles parecem uma
/ boca, mas sdo responsaveis pelas trocas Al
Y A\ gasosas".
| \ ) "Essa estrutura do capim santo ajuda na A2
. fotossintese”
) \ Estdmato “Todas as plantas medicinais tém essas
estruturas, porque elas precisam A3
controlar a quantidade de agua"

Fonte: Préprio autor

O comentério conseguiu identificar, relacionar as funcGes, e também citar situacdes
em que os vasos condutores influenciam nas caracteristicas morfolégicas e até fisioldgicas das
plantas.

Também percebemos que os alunos citaram 0s musgos como exemplos de plantas que
ndo tem vasos. Isso demonstra que os alunos conseguiram associar 0 nome da estrutura com o
conceito que ela apresenta, de forma que essa informagdo foi compreendida de fato, e ndo
apenas decorada.

Silva e Andrade (2008) perscrutaram os fatores que causavam o0s problemas no
processo de ensino e aprendizado dos contetdos de Botanica. O trabalho determinou falhas na
maneira como o professor ensinava o ensino, independente do conteddo ministrado. A prépria
desmotivacdo do aluno estava relacionada a didatica do professor, no qual muitas vezes é
baseado no livro didatico apenas, pois ndo existe uma escolha por métodos alternativos, e nem
por elementos familiares aos alunos. Deste modo, é importante que o professor utilize
estratégias que facilitem a compreensédo dos alunos sobre o contetdo, de forma que o discente
possa explicitar por meio de qualquer avaliacdo que ele realmente compreendeu e tem

capacidade de identificar, e aplicar o conceito em diversas situacgoes.
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3.3.8 Oitava atividade: Conversa Final

Apds toda a intervencdo, nos aplicamos o questionario final contendo trés perguntas
aplicadas no inicio: O que estuda a botanica? O que é planta medicinal? Qual a importancia
das plantas medicinais para a sociedade e meio ambiente? Para a primeira pergunta,
obtivemos o seguinte resultado (Quadro 22).

Quadro 22. Primeira pergunta feita aos alunos

O que estuda a boténica ?

Unidade de
contexto

Unidade de
significado e
frequéncia de
respostas (%)

Comentarios

Aluno

As etapas da
sequéncia
didatica
contribuiram
para o
conhecimento
das areas
estudas na
botanica

Morfologia
(50%0)

"As plantas, como as plantas medicinais e todas
as suas partes, folhas, raiz, caule, flor, fruto e
semente"

Al

"Estuda as partes dos musgos, rizéides, os
foliolos das samambaias e a todos 0s vegetais"

A2

"Ela fala de todas as partes das plantas, como as
samambaias, o pinheiro que tem a pinha e 0
pinhao"

A3

Evolucéo
(30%)

"A boténica é a ciéncia que estuda o grupo dos
pinheiros, samambaias, das briofitas e plantas
com flores, como o saratudo".

A4

"Ela estuda todas as plantas e o que elas fazem:
musgos, samambaias, pinheiros e plantas com
flores".

A5

"Ela estuda 0s musgos que apareceram primeiro
até os que apareceram por Gltimo, as plantas
com flores".

A6

Anatomia
vegetal (15%)

"As partes das plantas, como as samambaias, e
0S musgos que ndo tem vasos de nutri¢do™

AT

"Estuda as plantas pequenos que ndo tem vasos
de nutricdo, flor e nem fruto, até aquelas com
vaso de nutri¢do, por isso sdo enormes”

A8

"Estuda as plantas medicinais e os tecidos do
manjericdo e capim santo".

A9

Ecologia
botanica (5%)

"Ela diz sobre a comida que os insetos
encontram dentro das flores, e as flores
aproveitam para liberar o p6len no inseto para
depois ter a reproducdo com outra flor".

Al0

Fonte: Proprio autor

Diferente dos resultados da primeira aplicacdo, na qual os alunos responderam de
forma sucinta, os discentes explicitaram uma grande quantidade de respostas interessantes
nessa pergunta. Elas foram organizadas por area de assunto. Dentre esses, 0 mais citado foi a
morfologia (50%). Observamos que os alunos citaram todas as caracteristicas relacionadas

aos grupos morfolégicos (Briofitas, Pteriddfitas, Gimnospermas e Angiospermas). O aluno
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(A1) citou sobre as angiospermas: “As plantas, como as plantas medicinais e todas as suas
partes, folhas, raiz, caule, flor, fruto e semente". Ja o aluno (A2) e (A3), descrevem sobre 0s
restantes dos grupos respectivamente: "Estuda as partes dos musgos, rizéides, os foliolos das
samambaias e a todos os vegetais” € "Ela fala de todas as partes das plantas, como as
samambaias, o0 pinheiro que tem a pinha e o pinhdo". Assim, os alunos citaram diversos
nomes relacionados a estrutura morfoldgica das plantas. Ainda, tivemos respostas alocadas na
area de evolucdo (30%). Em todos os comentérios citados, os alunos explicitaram sobre os
quatro grupos relacionados a evolucdo. No entanto, os alunos (A5) e (A6) citam na ordem do
aparecimento dos vegetais na terra (Briofitas, Pteridofitas, Gimnospermas e Angiospermas), e
também descrevem algumas caracteristicas que marcam alguns grupos, como 0 aparecimento
de flores nas angiospermas. Outros alunos relacionaram o ensino botanico com a anatomia
vegetal. O aluno (A8) citou: "Estuda as plantas pequenas que ndo tem vasos de nutricao, flor
e nem fruto, até aquelas com vaso de nutricdo, por isso sdo enormes". Observamos que ele
descreveu um paralelo entre os grupos das briofitas e o restante dos grupos, pois ele cita que
as pequenas plantas ndo tém vasos de nutricdo, flor e nem fruto. J& o restante dos grupos,
possuem essa estrutura, por isso sdo grandes. 1sso demonstra que as atividades auxiliaram no
aprendizado dos alunos, pois eles conseguiram relatar a semelhanca e a diferenca entre os
grupos, nao apenas morfologicamente, mas na evolucdo e na anatomia.

Por fim, (5%) dos alunos citam que a boténica estuda a ecologia: "Ela diz sobre a
comida que os insetos encontram dentro das flores, e as flores aproveitam para liberar o
polen no inseto para depois ter a reproducdo com outra flor". Apesar de ndo termos falado
especificamente do processo de polinizacdo, o aluno consegue relacionar esse conhecimento
com a boténica, demonstrando que quando o aluno comeca a compreender o conteudo, ele
fica, mais suscetivel a relacionar outros conhecimentos com o assunto que ele esta
aprendendo.

Segundo Clément (2006), o grande numero de assuntos abordados no ensino
fundamental tem desafiado docentes no desenvolvimento de préaticas educativas eficazes, que
promovam a articulacdo de saberes e valores. Caso esses elementos ndo sejam alcancados, de
nada adiantara as estratégias e aulas ministradas pelos professores, pois teremos alunos que
apenas decoram nomes e ndo conseguem fazer relagbes entre os saberes, e muitos menos
aplica-los no dia-a-dia.

O ensino botanico necessita de atividades que cologuem o aluno diretamente em
contato com objeto de estudo, ndo apenas de forma fisica, mas também nos aspectos
sentimentais e familiares, pois ele aprende e tem uma maior absor¢do de conhecimento.
(ALBINO et al 2016).
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Perguntamos novamente para os alunos sobre as plantas medicinais (Quadro 23).

Quadro 23. A segunda pergunta relacionada as plantas medicinais.

O que séo plantas medicinais?

. Unidade de
Unidade o
significado e L.
de A Comentarios Aluno
frequéncia de
contexto

respostas (%o)

"A cidreira é do grupo das plantas que tem frutos e flores,

« - A Al
0S 0Utros grupos ndo tem isso ndo
"E que nem o jambu, tem um monte de flor, a cidreira é A2
desse grupo™

"A flor da cidreira serve para reproducdo, e ai vem o fruto

Morfologia | cheio de semente e aparece outra cidreira, so pode ser as A3
(100%) angiospermas"

"Tem cidreira Ia em casa. Acho que ela é irma das outras

gue tem flores. A samambaia ndo tem flor entdo néo é A4

irma”.

Fonte: Proprio autor

Apesar de ter tido respostas referentes a outras areas na pergunta anterior, aqui, todo
os alunos citaram caracteristicas relacionadas a morfologia vegetal. Observamos no aluno
(Al), que ele conseguiu relacionar a cidreira aos grupos das angiospermas citando a presenca
de flores, ja o aluno (A2) adicionou o jambu ao grupo que tem flores. J& o aluno (A4) cita
corretamente que a samambaia ndo é do grupo das angiospermas, pois ndo tem flor.

De acordo com Medeiros (2013), as plantas medicinais oportunizam um novo olhar
sobre os conteidos de boténica, como ja explicitamos, todos ja utilizaram, ou menos ouviram
sobre esses vegetais.

Ja o aluno (A3), demonstra um raciocinio melhor, pois relaciona a flor da cidreira com
a reproducdo, e consegue compreender que esse processo dara resultado ao fruto com as
sementes, e que essas dardo origem a outra planta.

Os resultados demonstram que as plantas medicinais auxiliaram os alunos nessa
atividade, ainda os discentes possuem a habilidade de identificar uma angiosperma ao ser
visualizada, e consequentemente diferencia-la dos demais grupos.

O ensino seria mais prazeroso e eficaz se 0 docente conseguisse unir o saber popular
com o saber advindo da ciéncia (KOVALSKI e OBARA, 2013).

Ao final, fizemos novamente a pergunta aos alunos e solicitamos para que eles
desenhassem e justificassem os seus desenhos sobre a importancia das plantas medicinais para
a sociedade e 0 meio ambiente. Observamos que os desenhos foram diferentes, se comparados

aos realizados no questionario inicial. Segundo a analise de Kose (2008), todo os desenhos
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ficaram no nivel 5, pois trataram de processos complexos, que envolvem mais de um
elemento para a explicacdo. Para melhor explicitacdo sobre a questdo, selecionamos 0s
desenhos mais relevantes e identificamos os discentes por meio da sigla que se refere ao aluno

e 0 nimero (Quadro 24).

Quadro 24. Desenho realizado pelo aluno Al.

Comentarios Alunos

‘tho e
\ "As plantas ajudam a limpar o ar
e poluido da terra, pois ele causa Al
diversos efeitos ruins para a
) sociedade"
¢ o b

Fonte: Préprio autor

Nessa atividade, o primeiro aluno desenhou e também descreveu que as plantas
ajudam a limpar a poluicdo. Podemos verificar a existéncia de dois planetas, um com plantas e
outro sem plantas. O discente ainda chama a atencdo para as consequéncias da poluicado, pois
essa pode trazer as chuvas acidas que afetam todo o meio ambiente. Esse ultimo
conhecimento ndo foi explicitado por nds, por isso acreditamos que as intervencGes
facilitaram e permitiram que o aluno buscasse outros conhecimentos para relacionar com os
assuntos aqui propostos. Ao final, o desenho mostra que o planeta com as plantas é um local
bem melhor de se viver.

Segundo Loureiro e Dal-Farra (2017), quando as criancas desenham algo relacionado
ao ecossistema, eles estdo demonstrando aquilo que eles avaliam que € mais importante,
assim, identificamos que o aluno demonstrou uma preocupagao com conservagao das plantas.

Ja o aluno (A2) criou um desenho com outros elementos (Quadro 25).
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Quadro 25. Desenho realizado pelo aluno A2

Desenho Comentarios Alunos

= "As plantas
B medicinais
ﬂ /:)\ melhoram a
S qualidade de vida,
o Jis is elas déo fr A2
ol pois elas dao frutos,

: abrigo, e fazem a
W 7 fotossintese
ajudando na

e ﬁ@ &' ﬂé respiragéo”

Fonte: Préprio autor

O aluno cita que as plantas medicinais sdo importantes devido ao processo de
polinizacdo, no favorecimento de alimentos. No desenho é possivel ver a presenca de
oxigénio, carbono, luz do sol, e agua, todos esses estdo dentro da polinizacdo. O aluno
também desenhou uma arvore com frutas, e adicionou os seres humanos, demonstrando que
eles possuem uma boa qualidade de vida na presenca das plantas. I1sso demonstra um
pensamento totalmente sustentavel, e com a preocupacdo na conservagao das plantas devido a
importancia que ela tem para a humanidade.

Segundo Balding e Williams (2016), para promover uma empatia com as plantas, é
necessario a utilizacdo de estratégias que visem uma interacao direta com as plantas, pois 0s
alunos precisam conhecer o funcionamento dos sistemas botéanicos.

Tal pensamento corrobora totalmente com o parametro curricular de ciéncias naturais
e com a propria base nacional curricular comum do ensino fundamental, pois ambos os
documentos citam sobre a preocupagdo com 0s usos descontrolados dos recursos naturais
(BRASIL, 2017; BRASIL, 1998, BRASIL 1997)

O aluno A3 demonstrou preocupacgéo exclusiva com a polinizagéo, relatando que esse

processo esta relacionado a interagdo entre plantas medicinais e polinizadores (Quadro 26).
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Quadro 26. Desenho realizado pelo aluno A3.

Desenho Comentérios All;no
\\ £ L
i VPR "As plantas medicinais
’ov v? | 5 \\\\I*{?@ ajudam na polinizacao e
AR & isso é muito importante | A3
\\ \\y\ | porgue os insetos
ANAAN precisam disso"

Fonte: Proprio autor

Ele ainda cita que muitos insetos ainda precisam desse processo, 0 que é totalmente
verdade. Em seu livro sobre biologia da polinizacdo, Rech et al (2014) citam que muitas
plantas, inclusive as medicinais, possuem uma restrita interacdo com os seus polinizadores, de
forma que se eles forem extintos, as plantas também sumirdo, j& que o processo de
polinizacdo esté ligado diretamente a reproducéo das plantas.

Loureiro e Dal-Farra (2017), citam a urgéncia da criacdo de pensamentos sustentaveis
por meio de conceitos botanicos, devido a impressionante biodiversidade do Brasil.

Ja Uno (2009), cita que o desinteresse dos estudantes pela boténica determina a longo
prazo reducdo do numero de especialistas treinados, pois poucas pessoas tem interesse em
estudar a botanica. Assim, é importante que os alunos reflitam sobre os recursos naturais e
posteriormente influencie outras pessoas a pensar de forma sustentavel .  Por fim, o aluno
A4 explicita que as plantas medicinais sdao importantes para a salde, para a economia, para a
fotossintese, e para a polinizacdo (Quadro 27). Observamos por meio do desenho que todo 0s
desenhos estdo lado a lado, denotando um equilibrio. Essa questao esta totalmente ligada com
a ideia de sustentabilidade, pois segundo a lei n® 9.795, a Educacdo Ambiental, deve ser

compreendida com o:

[...] processos por meio dos quais o individuo e a coletividade constroem
valores sociais, conhecimentos, habilidades, atitudes e competéncias
voltadas para a conservagdo do meio ambiente, bem de uso comum do povo,
essencial & sadia qualidade de vida e sua sustentabilidade (BRASIL, 1998).
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Quadro 27. Descrigdo realizada pelo A4.

, . Aluno
Desenho Comentarios

"Elas ajudam em muita

) coisa, na fotossintese para
rl @ a respiracdo dos seres
! _ vivos, na polinizagdo
Y, \,/ ajudando insetos a ser

alimentar e produzindo Ad
outras plantas porque é a
reproducdo. Também sdo
importantes para a
economia e para a saude
da populacédo”.

Fonte: Proprio autor

Como ja citamos anteriormente, a Base Nacional Curricular Comum, determina:

[..] o incentivo & proposicdo e adogdo de alternativas individuais e coletivas,
ancoradas na aplicacio do conhecimento cientifico, que concorram para a
sustentabilidade socioambiental. Assim, busca-se promover e incentivar uma
convivéncia em maior sintonia com 0 meio ambiente, por meio do uso inteligente e
responsavel dos recursos naturais para que estes se recomponham no presente e se
mantenham no futuro (BRASIL, 2016, p.279)

Segundo Capra (2006), uma pessoa com consciéncia ambiental, é aquela que consegue
compreender o funcionamento da natureza para aplica-los em suas ac6es diarias, esta atitude €
decorrente das diversas etapas de sustentabilidade trabalhadas.

Ja Peacock (2004) descreve que as criangas quando inseridas no contexto da
sustentavel, criam uma consciéncia critica dos fendmenos ambientais que estdo ao seu redor.
Dessa maneira, é importante que os alunos ndo estudem apenas para tirar boas notas em
provas, mas que eles aprendam e conhecam de fato o elemento estudado, com objetivo de
aplicar esses conhecimentos no cotidiano.

Para uma pessoa comecar a ser no pensamento sustentavel é necessaria que ela
conheca 0s recursos naturais, para que ela se aproprie e afeicoe-se a biofilia (instinto para
preservacao e conservacdo). Apenas assim ele tera a capacidade de perceber os aspectos da
natureza que estdo ao seu redor, assim como ter a facilidade de observar e compreender 0s
afeitos das agdes antropicas no meio ambiente. Assim, a abordagem do professor precisa ser
diferenciada, de forma que a didatica, as estratégias e 0s recursos, motivem e estejam
relacionados com cotidiano do aluno (PEACOCK, 2004).
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Dessa forma, os alunos demonstraram por meio dos dados observamos, que
compreendem os elementos que tangem os aspectos morfologicos, ecoldgicos, anatdmicos e
fisiologicos das plantas, além de explicitar um pensamento sustentavel para com esses
recursos naturais.

Na secdo a seguir, apresentamos de forma detalhada o produto construido, assim como

cada parte complementar.
4 PRODUTO

Esse capitulo trata da apresentacdo detalhada do produto, o qual foi decorrente dessa
pesquisa. Como forma de organizacdo, o produto esta dividido em duas partes, uma parte

digital (site) e outra relacionada a parte fisica (cartilha).

4.1 CONFECCAO DOS RECURSOS

Este capitulo apresenta os passos utilizados para a constru¢éo do recurso proposto por
essa pesquisa.

Segundo Aurélio (2010), a propria palavra recurso significa resolver problemas ou
diversas dificuldades que aparecem sobre determinado contexto.

Dessa maneira, o presente trabalho teve por objetivo desenvolver um recurso que
possa ser relacionado e agregado ao dia-a-dia das pessoas e do cotidiano escolar, de forma a
contribuir com botanica no ensino fundamental, orientacbes sobre o uso das plantas
medicinais, e aspectos correlacionados a sustentabilidade da flora.

Como ja explicitado anteriormente, o recurso foi dividido em duas partes, sendo que

as duas se complementam ao mesmo tempo que tem as suas particularidades.

4.1.2 A cartilha: Boténica e as plantas medicinais: Praticas de ensino.

Tivemos como objetivo a construcdo de um produto didatico com assuntos e
atividades especificas voltadas para os temas: botanica, plantas medicinais e sustentabilidade.
Assim, o professor e seus alunos podem facilmente manipular e utilizar o produto em sala de

aula (Figura 33).
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Figura 33. Capa da cartilha

HENRIQUE OLIVEIRA LIMA
LUCILENE PAES

ARI HIDALGO

ENSINAR
BOTANICA COM

PLANTAS
mg z&o ) !'

Fonte: Arquivo de imagem

Justificamos a nossa ideia com base na falta de materiais didaticos voltados para o
ensino dessa ciéncia, tendo em vista 0s imensos e varios problemas relacionados ao processo
de aprendizado de assuntos botanicos (SOUZA; GARCIA, 2018)

Segundo Santos, Dantas e Landim (2016), a maioria dos professores utiliza apenas 0
livro didatico como ferramenta de ensino, tornado a aula metodica e desinteressante. O autor
ainda cita que muitos livros nao trazem elementos relacionados ao cotidiano dos alunos.

Por isso no produto, sempre tencionamos relacionar o assunto botanico com a planta
medicinal conhecida (Figura 34).
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Figura 34. Abordagem do assunto de morfologia vegetal relacionado com a graviola.

conhecer?

Apesar de nem sempre estar a
vista, a raiz tem a funcao de
absorver nutrientes e agua do
solo. A beterraba e a cenoura
sao exemplos de raizes.

Flores
Sao responsaveis pela
reprodugdo. Nelas encontramos
os gametas das plantas. Girassol,
rosa, lavanda, couve-flor e
margarida sao alguns exemplos.

Caule
Estrutura rigida que sustenta
o peso da planta e conduz
nutrientes como sais
minerais e agua. O alho, o
palmito e a canela sao
exemplos de caules.

Frutos
Protege a semente enquanto
elas sao formadas. Também
ajuda na dispersao das
sementes pois sao ingeridas
por animais como as aves,
mamiferos e peixes

Fonte: Arquivo de imagem

BOTANICA E AS PLANTAS MEDICINAIS — PRATICAS DE ENSINO

MORFOLOGIA VEGETAL

Vocé conhece a graviola? Ela tem diversas propriedades medicinais como o suco e 0
cha da folha servem para acalmar a tosse e irritagdes na garganta. Contudo, a ilustragao de
suas estruturas nos permitem conhecer mais sobre o corpo das plantas. Isso mesmo, vocé

sabia que assim como nos, seres humanos, o corpo das plantas € divido em partes, vamos

Captam a luz solar e realizam
as trocas gasosas. Pode ser
utilizadas na alimentac¢ao
humana como o alface, o
manjericao e a chicoria.

Sementes
Leva dentro de si o embrido da
planta. Assim quando a
semente cai em um local
apropriado, ela da origem a
uma nova planta.

®

Também procuramos torna o material mais didatico e autoexplicativo, sempre

relacionado o conhecimento com algo ja conhecido dos alunos, por isso criamos dois

personagens (Babosas) para apresentar toda a cartilha (Figura 35).
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Figura 35. Personagens criados para apresentar todos os topicos da cartilha

BOTANICA E AS PLANTAS MEDICINAIS — FRATICAS DE ENSIND

Ola! Meu nome é Aloe. Eu sou um pé de babosa
cheio de espinhos mas fica tranguilo que eu ndo
vou te machucar! Também sou conheddo por meus
beneficios a saude e, junto 2 minha amiga,
esperamos esclarecer algumas duvidas sobre as
plantas medicinais e suas utilizacdes no dia-a-dia.

Oi! Eu sou a Vera. Também sou uma babosa
verdinha e suculenta. Alem dos cuidados a
saude, apresentaremos dicas aos professores de
Ciéncias, de Biologia e aos estudantes sobre a
importancia de conhecer as plantas e seus
beneficios. Vamos 13 aprender?

Fonte: Arquivo de imagem

Tencionamos também estender o alcance da cartilha para além da sala de aula, de
forma que qualquer pessoa possa manipular e aprender sobre o papel bioldgico e medicinal

das plantas. Assim, colocamos as informagdes ecologicas e curativas na cartilha (Figura 36).



109

Figura 36. Algumas abordagens referentes ao aspecto ecolégico e medicinal.

BOTANICA E AS PLANTAS MEDICINAIS ~ PRATICAS DE ENSINO

A BT

MAS AFINAL, O QUE SAO PLANTAS MEDICINAIS?

As plantas medicinais sao vegetais que auxiliam no tratamento de doengas e
melhoram a saude dos seres humanos (BORRAS, 2003). Sado organismos que possuem
principios ativos agregados a outras substancias em seu corpo, sendo estes elementos
responsaveis pelos efeitos medicinais (SIMOES ET AL, 2017). Sdo plantas responséveis pela

criagao de fitoterapicos como: chas e extratos (HARAGUCHI E CARVALHO, 2010).

VOCABULARIO

Princfplo ativo: Fitoterapia Fitoterdpicos Metabolitos primérios: Metabolitos
Sao substancias £ o nome dado ao Sao elementos Compostos secundérios:
produzidas pelas tratamento ou derivados diretamente importantes para o Compostos
plantas e sao prevencdo de doencas  das plantas medicinais crescimento e importantes para
responsaveis por através do uso de como: 6leo, suco, cera, desenvolvimento da equilibrar as relages
reagoes quimicas que plantas medicinais. leite, etc. planta como os que as plantas.
podem promover o Carboidratos, mantém com o meio
alivio ou a cura de Gorduras, Proteinas e ambiente.
doengas, por exemplo. Acidos nucleicos.

Fonte: Arquivo de imagem

Tantos o0s parametros curriculares de ciéncias naturais, como a base nacional
curricular comum do ensino fundamental concordam com o explicitado acima, pois citam que
um dos objetivos da educacdo é melhorar a qualidade de vida dos alunos, que
consequentemente precisam torna-se mais criticos e atuantes nas decisbes ambientais
existentes na prépria sociedade (BRASIL, 2016, 2000).

Do mesmo modo, citamos na cartilha diversos textos dos proprios documentos
descritos anteriormente, demonstrando que a boténica precisa ser ensinada de forma que o
aluno aprenda e ndo apenas decore.

Para facilitar o aprendizado do leitor, adicionamos alguns jogos ao final do material. A
ideia é que seja possivel preencher de forma correta e efetiva 0s jogos ao finalizar a leitura do
material (Figura 37).
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Figura 37. Alguns jogos presentes na cartilha.

"BOTANICA E AS PLANTAS MEDICINAIS - PRATICAS DE ENSINO |
LABIRINTO

Henrigue se encontra muito doente & t2m

preferéncia por tratamentos fitoterapicos.

Ajude-o 3 descobrir qual 3 melhor opcac.
f
L

i
PALAVRAS CRUZADAS
Vertical - r
1 Bennie ochilar peowcate donto da fols ] 1 []
2. Gids Nherado pola pharma [‘ l l l l
3. privcpel purie da plarta sqonsived pela absonao do ISINISSOL0S T DINDSUYD ¥ SEHT0S
oerga _— o —_— S—
6 Plgrestn pontatte cxbdente destn & folky — —t EVNINNO Z SOLSYIOUOT) T SVIVZIHD SVRAVAv
L] = L L "BO6 30 IOV
g | HEE OpSSTHNG WOUHNTOST W VINYI VT CHNYINYL YOEN0S3
Horizonta B E FITTTITTTITITITIT] vinvd vo Or3s0d viuma v 08D vuosd DUINDD
4.0 poleseie do s iabivsns mjim O YN0 Va3 SH0ANY S04 SO8¥S £ SO0 0907
6. Procecn ,«h.,i:.u planta abworve crergia do sl B OINIMFYT
@ capary gas carbéescn o b eaagéni o Wik

Fonte: Arquivo de imagem

Ainda separamos na cartilha um espaco para descrever sobre as etapas do projeto de
pesquisa. Vale ressaltar que apresentamos uma visao geral sobre o que aconteceu durante toda
a sequéncia didatica. Deixamos claro que caso o leitor tenha interesse em saber mais e de
forma pormenorizada sobre cada etapa, ele pode acessar 0 QR- CODE e o link alocadas na
cartilha. No site, o leitor podera encontrar mais fotos das etapas, a descricdo detalhada de cada
uma, o nosso referencial tedrico, assim como fotos e uma pequena descricdo de outros

projetos que foram produzidos com as plantas medicinais (Figura 38).
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Figura 38. Site criado para detalhar a sequéncia didatica do projeto.

BOTANICA E AS PLANTAS MEDICINAIS — PRATICAS OF eNsive. I —

e e bl O ENSINO DE BOTANICA COM AS
Caso voce tenha interesse em conhecer mais ] PLANT AS MEDICIN _AIS
sobre o projeto, desenvolvemos uma plataforma . g ) e
digital que podem Ihe gjudar na sala de aula ou ‘ . .;'q',
em sua comunidade. Confira as fotos das &
atividades desenvolvidas durante o projeto, as
sequencias didaticas utilizadas e outros contetdos
sobe botanica. Acesse
ickufam.wixsite,.com/botanicapls

- Ou utilize o QR code:

Fonte: Arquivo de imagem

4.1.3 O site, 0 ensino de botanica com as plantas medicinais.

Tendo em vista alguns aspectos de todo o trabalho e a caracteristica da prépria

cartilha, criamos um site, no dominio wix, contendo informacdes mais detalhadas do projeto.

Tencionamos pormenorizar as atividades, assim como 0s autores em que nos baseamos,

aqueles que ao observar a cartilha, tenham interesse em conhecer mais sobre a sequéncia

didatica aplicada ao ensino fundamental.

Na pagina inicial do site, é possivel observar 0s seguintes itens:

Nome do site: O ensino de boténica com as plantas medicinais;

O e-mail do pesquisador;

A barra de navegacdo, essa esta dividida em inicio, a qual ao ser clicado leva o
visitante para a pagina inicial; Sobre, esse esta relacionado ao curriculo dos autores e
colaboradores; Etapas da sequéncia didatica, que se refere a toda a sequéncia didatica,
detalhando cada etapa e apresentando o planejamento geral; a cartilha, que esta
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atrelada ao link que leva a outra parte do produto (cartilha); e por fim, outros produtos,
esse descreve outros projetos realizados pelos autores utilizando as plantas medicinais
para ensinar botanica. Dentro dos publicos alvos estdo o ensino médio, técnico e EJA.

Ademais, € possivel identificar um atalho para as fotos da sequéncia, as atividades e

um link para acessar a cartilha e outro para outras atividades (Figura 39).
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Figura 39. Descricdo do site alocado no endereco: https://rickufam.wixsite.com/botanicaplantasmed.

Titulo do
site.

PLANTAS MEDICINAIS

Nome do
pesquisador
e e-mail.

’\
o

Henrique Oliveira Fima \

Email=Hennauelimaam@Outloolk-con

iczo SOERE ETAPAS DA SEQ[’!‘NCL\ PARA O FUNPAMENTAL

Atalho para as
fotos.

O ENSINO DE BOTANICA COM AS

OUTHROS PROJETOS

Atalho para a etapa
da sequéncia.

Fonte: Arquivo de imagem

Barra de
navegacao.

Atalho para
a cartilha.

Atalho para
visualizar outras
atividades.

Explicitando um pouco mais sobre a barra de navegacdo, o item denomina: sobre

(Figura 40) descreve uma pequena apresentacdo sobre o site, e ainda sobre o curriculo e a

contribuicdo de cada participante na construcdo do produto (site e cartilha).
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Figura 40. P4gina que consta uma apresentacdo do site e dos autores e colaboradores.

O ENSINO DE BOTANICA COM AS
PLANTAS MEDICINAIS

Henrique Oliveira Lima

Email Henriquelimaam@Guitlook.com

ETAPAS B EEQ'II[‘N(‘.I.—! FAR A O FITNBAMENTANL

DUTRO6S PROIJETOS

Este espaco tem como objetivo compartilhar diversas atividades para
enriguecer o ensino botdnico, pois esse contelddo € resultado de um grande
caminho percorrido no meu projeto de mestrado. Nesse site, vocg& encontrara,
alem das atividades, outros projetos realizados, assim como uma excelente
cartilha que traz conteldos botdnicos com base nos Pardmetro curriculares de
Ciéncias Naturais e Base MNacional Curricular Comum do Ensino Fundamental,
além de informacdes valiosas sobre o uso e o correto preparo de 25 plantas

medicinais.

Fique a vontade para explorar esse canal de informacao.

Henrique Oliveira Lima {Pesquisador)

Graduado em Licenciatura em Ciéncias Biologicas pela
Universidade Federal do Amazonas.

#] Tem experiéncia nas dreas de educacdo ambiental, botanica e
em educacdo técnica e tecnolégica. Possui cursos pelo
ministério do meio ambiente e pelo centro de Educacio
Tecnoldgica do Amazonas.

Atualmente, & aluno de Mestrado no Programa de Mestrado
“ Profissional em Ensino Tecnoldgico, lotado no Instituto Federal
de educacdo, cigéncias e tecnologia do Amazonas, e realiza
projetos e palestras voltadas para os campos de educacdo
ambiental e ensino técnico e tecnoldgico

Dra. Lucilene da Silva Paes {Orientadora)

Licenciada em Ciéncias Bioldgicas pela Universidade
Federal do Amazonas (2001), mestrade em Ciéncias
Bioldgicas (Botdnica) pelo Instituto WNacional de A
Pesquisas da Amazdnia (2004) e doutoradoe em

Agronomia Tropical pela Universidade Federal do -
Amazonas (2011). E professora do Instituto Federal de
Educacdo Ciéncia e Tecnologia do Amazonas atuando
na graduacdo no ensino de botdnica em Fundamentos
e Biologi. Ma pds graduacdo atua no Mestrado

Profissional em Ensino Tecnolégico na linha IT a qual
desenvolve recursos didaticos para o ensino tecnoldgico
na regido amazdnica.

Dr. LUIS DE FREITAS HIDALGO

Luis Gabriel - Colaborador e Desing Grafico.

Cursa Design na Faculdade Martha Falcdo | Wyden
simultaneamente a Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas
pelo Instituto Federal de Educagdo, Ciéncia e Tecnologia
do Amazonas. E bolsista do PIBIC onde, através da
perspectiva do professor pesquisador, investiga as
percepgdes e significados conferidos a fauna amazénica
_{m\‘, nas representacdes estéticas e comunicacionais
N utilizadas durante o ensino fundamental.

Juliana G. reis (Colaboradora)

Graduanda de Licenciatura em Ciéncias Biolégicas no
Instituto Federal de Educacgdo, Ciéncia e Tecnologia do
Amazonas (IFAM), Campus Manaus-Centro. Participou
do Programa Institucional de Bolsas de Extensdo
(PIBEX) com o projeto intitulado “Plantas Medicinais:
Aprendendo a semear salde, esperanca e bem estar”.
Experiéncia em preparo de material boténico para
estudos morfoanatémicos.

Possui doutorado em Agronomia (Horticultura) pela
Universidade Estadual Paulista Julio de Mesquita Filho
(2003) e Pos-doutorado pela mesma instituicio em
2012. Atualmente € professor Associado 1 da
Universidade Federal do Amazonas. Tem experiéncia na
area de Agronomia, com énfase em Fitotecnia,
Etnoboténica e Domesticagdo de Plantas, atuando
principalmente nos seguintes temas: plantas
medicinais, Amazénia, adubagdo organica, medicina
popular e etnobotanica.

Fonte: Arquivo de imagem

Ja no item referente a sequéncia didatica, podemos observar diversos elementos.

Primeiro, é possivel se deparar com um resumo de todo o trabalho, onde consta a
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problematica, o tipo de pesquisa escolhida, o publico alvo, a ferramenta para obtencdo dos

dados, todas as etapas realizas, e as analises escolhidas para o trabalho (Figura 41)

Figura 41. Pagina referente a aba: Etapas da sequéncia para o fundamental.

ANTES DR CAMINHADRA DEPOQIS DA CAMINHRDA A SEQUENCIA DIDATICA
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Fonte: Proprio autor

Posteriormente a essa pagina, o planejamento geral foi colocado, assim como cada
etapa foi detalhada. Procuramos descrever um pouco sobre cada atividade citando o
referencial e colocando fotos de cada momento. (Figura 42). Também adicionamos o link do

video e os arquivos relacionados aos jogos utilizados (caca-palavras e palavras cruzadas).
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Figura 42. (A) Aba relacionada ao planejamento das atividades e o restante de todas as etapas. (B)
Esquema para explicitagéo das etapas — Descri¢do, fotos e referéncias.

Primeira etapa da sequéncia didatica: Aplicagéo do

o E NSI N o DE BOTANICA COM AS B questionario e conversa Inicial.

A construgdo do questionario, baseou-se em Lakatos e Marconi (2010). A conversa resumiu-s em um

pequeno debate sobre o tema (A importdncia das plantas para o meio ambiente), o planejzmento desse

P LANTAS M E D I CI NAI s momento baseou-se em Krasilchik (2008) essz oferece orientagdes sobre como planejar estratégias de
ensino para o ensino de ciéncias/biologia,

J3 o tema e o direcionamente do momento, foram baseados em Raven (2014); Simdes et 2l

(2017);Borras (2003) & Haraguchi & Carvalho (2010). Esses zutores descrevem 2 importancia das
plantas para o meio ambiente, & os efeitos que o mau uso das plantas pode trazer parz o planeta
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questionario ¢ Y

QUARTA ETAPA

A construgdo do ques
pequeno debate sobrs
momento baseou-se 4 3
nsino para o ensing ( SETIMA ETARA HARAGUCHI, L, M.M; CARVALHO, 0.8, Plantas Medicinais. 1. ed. 5o Paulo: Divis3o Técnica Escala
Jd o tema e o dirg OITAVA ETAPA em Raven (2014); Simdes et al Municipal de Jardinagem, 2010,

(2017);Borrds (2003) & Haraguchi e Carvalho (2010). Esses autores descrevem a3 importdncia das  KRASILCHIK, M. Pratica de Ensino de Biologia. . £¢, 530 Paulo: EDUSP, 2008.
plantas para ¢ meio ambiente, e os efeitos que o mau uso das plantas pede trazer para o planeta.

10). A conversa resumiu-se em um Referéncias
QUINTA ETAPA

io ambiente), o planejamento desse BORRAS, M.R.L. et 2|, Plantas da Amazénia: Medicinais ou Mégicas. 1. ed. Mznaus: Valer/Governo

SEXTA ETAPA . ..
sobre como planejar estratégias de  co Estado do Amazonas, 2003,

Fonte: Arquivo de imagem

Por fim, na aba: outros projetos, fizemos um pequeno resumo de apresentacdo, e
colocamos uma descricdo de cada atividade realizada com o seu respectivo nivel de ensino,
ademais colocamos algumas fotos em cada trabalho (Figura 43). E importante ressalta que
para 0s visitantes do site sdo informados que para obter mais detalhes da pesquisa de
interesse, devera esperar a postagem do link das publicacfes. Os trabalhos (Ensino de idosos e
0 ensino médio) ja estdo em andlise pelas revistas, jA o ensino técnico logo sera enviado
também para analise e posterior publicacéo.
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Figura 43. (A) Trabalho realizado com os alunos do ensino médio. (B) Trabalho realizado com o ensino de
idosos. (C) Trabalho realizado com o ensino técnico.
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Essa atividade fol déesenvolvida junto aos aiunos dé ensing Lécnico em meio
ambiente, no qual tencionamos melhorar o ensino dé botdnico, visto gue & um
conhecimento muito importante para a profissdo, por meio de atividades para
storda os conhedmentos anatdmicos e Msioldgicos das plantas. Para esse
momento, nds utilizamos as plantas medicnais.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Nessa pesquisa, tivemos como objetivo utilizar as plantas medicinais aliadas a
estratégias didaticas para o ensino e aprendizagem de boténica, de forma a facilitar a
compreensdo dessa area da ciéncia pelos alunos.

Assim, observamos os contetidos existentes no ensino da escola Rilton Leal Filho e
criamos um planejamento geral sobre cada etapa da sequéncia didatica, para que o professor
tenha de forma mais concreta essas ferramentas em suas maos, de forma que o docente possa
relacionar as plantas medicinais ao ensino botanico para melhorar a aprendizagem dessa
ciéncia.

Os resultados obtidos através da aplicacdo da pesquisa foram positivos, pois, ao
considerarmos as analises das respostas obtidas através dos instrumentos de avaliagéo,
averiguamos a evolucdo dos alunos quanto ao conhecimento botéanico e sustentavel. Em todas
as atividades tivemos um aprendizado consideravel atestado pelos comentarios e desenhos dos
alunos durante as atividades. O mesmo pode ser percebido na observacdo e analise do
questionario final ao compararmos com o inicial, constatamos uma grande mudanca no
pensamento e conhecimento dos alunos sobre os assuntos abordados.

A partir desse trabalho, elaboramos um produto educacional divido em duas partes.
Tencionamos alcancar ndo apenas professores e alunos do ensino fundamental, apesar de
esses serem 0 nosso publico principal, mais queremos que o produto seja Util para a sociedade
em geral. J& que a forma como utilizamos as plantas esta relacionado a sobrevivéncia das
futuras geracodes.

A primeira parte remeteu-se a uma cartilha de facil leitura, didatica, com muitas
figuras e jogos. Esperamos que o leitor, professor, aluno, ou qualquer outro interessado, possa
aprender mais sobre a importancia e os conteldos botanicos (morfologia, fotossintese,
anatomia etc.), sobre as plantas medicinais e seu uso correto, além de refletir sobre as suas
ac0es, e engendrar um conhecimento sustentavel.

Ja a segunda parte do produto concretizou-se em um site voltado mais
especificamente para interessados que queiram saber mais sobre cada parte da sequéncia
didatica. Acreditamos que ao visitar o site, o leitor terd em suas méos informacdes valiosas
sobre a fundamentacdo teorica, dicas e fotos sobre todo o processo. Tambeém € possivel
averiguar outros projetos que aplicamos com outros niveis de ensino, como: médio, técnico e
idosos.

Como trabalhos futuros, pretendemos diversificar mais o uso das plantas medicinais

no ensino e aproveitar a potencializagcdo advinda da relagdo entre o conhecimento do
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cotidiano com o cientifico. Pretendemos também aplicar no ensino superior, de forma a
contribuir com o fim dos problemas relacionados ao ensino botanico nas diversas instituicdes

de graduacéo do pais.
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APENDICE A — TCLE — Termo de Consentimento Livre e Esclarecido

Este curso faz parte de uma pesquisa para obtencédo do titulo de mestre em educagéo
tecnoldgica, pelo Instituto Federal do Amazonas — IFAM.

COORDENACAO: Professor Henrique Oliveira Lima
ORIENTACAO: Professora Dra. Lucilene da Silva Paes — IFAM

1. NATUREZA DA PESQUISA: Vocé estd sendo convidado a participar desta pesquisa que
tem como objetivo melhorar o ensino de botanica utilizando as plantas medicinais.

2. APLICACAO DA PESQUISA: A presente pesquisa sera realizada sob forma de sequéncia
didatica, onde envolveremos diversos recursos educacionais com as plantas medicinais. As
atividades contardo com 8 etapas totalizando 15 horas.

3. PARTICIPANTES DA PESQUISA: Participardo desta pesquisa estudantes de ensino
fundamental que estejam matriculados no sétimo ano.

4. ENVOLVIMENTO NA PESQUISA: Ao participar deste estudo vocé sera convidado a
preencher, além desse termo, um questionédrio diagndstico para verificarmos o seu
conhecimento sobre a botéanica.

5. SOBRE O QUESTIONARIO: Serdo solicitadas algumas informacdes basicas sobre
botanica e plantas medicinais, por meio de questdes abertos e desenhos.

6. RISCOS E DESCONFORTO: A participacdo nesta pesquisa ndo traz complicacoes legais
de nenhuma ordem. Nenhum dos procedimentos utilizados oferece riscos a sua dignidade ou a
sua saude.

7. CONFIDENCIALIDADE: Todas as informagdes coletadas nesta investigacdo sdo
estritamente confidenciais. Acima de tudo, interessam os dados coletivos e ndo aspectos
particulares de cada estudante. Os dados serdo analisados apenas para fins académicos. O
objetivo da pesquisa é o de melhorar o ensino botanico. Sua identidade nao seré divulgada ou
publicada, exceto se devidamente autorizado.

8. BENEFICIOS: Ao participar desta pesquisa, vocé contribuird para a melhora do ensino
botanico. Também vai se diversos aprendendo diversos termos relacionados as plantas, que
posteriormente poderdo ser aplicados para melhorar a sua qualidade de vida.

9. PAGAMENTO: Vocé ndo terd nenhum tipo de despesa por participar deste estudo, bem
como ndo receberd nenhum tipo de pagamento por sua participacao.

Apos estes esclarecimentos, solicitamos sua contribuicdo com a referida pesquisa. Para tanto,
preencha os itens que se seguem:
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CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Tendo em vista os itens acima apresentados, eu, de forma livre e esclarecida, concordo com
0s termos supracitados e confirmo minha participacdo na pesquisa.

Nome do estudante (Por extenso)

Henrique Oliveira Lima

Agradecemos a sua colaboracdo e colocamo-nos a disposi¢do para esclarecimentos adicionais.
O pesquisador responsavel por esta pesquisa € o Prof. Henrique Oliveira Lima, mestrando do
MPET do Instituto Federal do Amazonas, sob orientacdo da Professora Dra. Lucilene da Silva

Paes docente do Mestrado Profissional em Ensino Tecnoldgico do Instituto Federal do
Amazonas
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APENDICE B - Questionario de pesquisa

O QUE ESTUDA A BOTANICA?

O QUE SAO PLANTAS MEDICINAIS?

QUAL A IMPORTANCIA DAS PLANTAS MEDICINAIS PARA A SOCIEDADE?
DESENHE E JUSTIFIQUE O SEU DESENHO POR MEIO DA ESCRITA.

QUAIS AS PLANTAS MEDICINAIS QUE VOCES CONHECEM?
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QUAIS ESTRATEGIAS DE ENSINO VOCES GOSTAM? EX: LABORATORIO, VISITAS
DE CAMPO, AULA EXPOSITIVA ETC.




APENDICE C - Planejamento Geral

131

Etapas 1 2 3 4 5 6 7
H%ar;%?a 120 minutos 120 minutos 120 minutos 120 Minutos 120 minutos 120 minutos 120 minutos
15/11/2017 e 4/12/2017 e 8/12/2017 e 13/12/2017 e
Datas 18/11/2017 20/11/2017 e 22/11/2017 24/11/2017 e 27/11/2017 6/12/2017 11/12/2017 15/12/2017 18/12/2017
Aula expositiva x . L 2 . Aula pratica (
: . N - Construcéo de modelos | Video educativo, jogo | Oculos de realide —
Estratégia d_le}loge}da, Aula expositiva dlalogat_ie}, 1999 | om massa de modelar, de palavra cruzadas e | virtual e utilizagao Utilizagdo de Extraggo de
: Utilizagdo de de cacas palavras e a utilizacdo o e Ao exemplares clorofila e
de ensino exemplar de exemplar medicinal S © 225D 0 TED L ST b COOENTDET medicinal utilizagdo de
medicinal exemplar medicinal medicinal medicinal microscopio)
Aplicacdo do
questionario
A reégéi;aléo o Abordagem morfolégica dos
P 1ag principais grupos botanicos 2 Abordagem Abordagem Abordagem Abordagem
- projeto Py iy Abordagem morfolégica . . - L
Atividade — (Bridfitas, Pteridofitas, s morfoldgica das morfoldgica das morfoldgica das morfoldgica das
Conversa inicial ; das bridfitas . - - -
Gimnospermas e Pteridofitas Gimnospermas Gimnospermas Angiospermas
os alunos sobre :
) o Angiospermas).
a importancia
das plantas para
0 meio ambiente
Averiguar 0s Proborcionar a aprendizagem de Proporcionar a Proporcionar a Proporcionar a Proporcionar a Abordagem
conhecimentos P non’?es g apren dizF; em de nomes aprendizagem de aprendizagem de aprendizagem morfolégica das
prévios P 9 nomes nomes de nomes Angiospermas
Proporcionar a Proporcionar a Proporcionar a Proporcionar a Proporcionar a
Proporcionar a prendizagem e aprendizagem e aprendizagem e aprendizagem e aprendizagem e aprendizagem e
L compreenséo de conceitos compreenséo de compreensdo de compreensdo de compreensdo de | compreenséo de
Sabnar duwgia;s conceitos conceitos conceitos conceitos conceitos
Objetivos sobre 0 projeto Viabilizar sentimentos de L
sensibilizacdo sobre a EDTEGED ITEID (TS - - Viabilizar Viabilizar
. P para trabalhar em grupo Viabilizar Viabilizar . .
importancia das plantas . . sentimentos de sentimentos de
- sentimentos de sentimentos de sensibilizacio sensibilizacio
Proporu;)hnar Vichili imentos d sensibilizacdo sobre a sensibilizacao “obre ag “obre ag
uma melhor L iabilizar sentimentos de ; Anci ; Anci
importancia das sobre a importancia | . A . A
reflexdo sobre a Fav;)r;et;:aelrhg?télr::dﬁesopara sensibilizagdo sobre a ? plantas das pla?ntas. importancia das | importancia das
conservagio grupo. importancia das plantas. plantas plantas
boténica
liacio f . f A avaliacio f . Avaliaciio f . Avaliaca Avaliacéo Avaliaci
A avaliagio A avaliagao formativa refere-se avaliacdo formativa valiacdo formativa valiagdo formativa valiagdo
diaanéstica foi ao desenvolvimento na refere-se ao refere-se ao formativa refere-se refere-se a0s formativa refere-
Avaliacéo v%ri ficar o atividade Caga-palavras, assim desenvolvimento e a desenvolvimento do aos desenhos desenhos se aos desenhos

questionario

como o resultado final (as
respostas do caga-palavras)

finalizac&o da construgéo
do modelo

preenchimento da
palavra cruzada

construidos pelos
alunos

construidos
pelos alunos

construidos pelos
alunos
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APENDICE D - Glossario

BOTANICA — Ciéncia responsavel por estudar os diversos aspectos das plantas, como a sua
estrutura, anatomia e ecologia.

BUGIO — Também conhecido como guariba, € um macaco com habitos herbivoros.

FOTOSSINTESE — Processo pelo qual as plantas absorvem gas carbonico, luz solar, agua
para obter energia para o seu metabolismo. Ao final desse processo, os vegetais liberam
oxigénio.

FARMACO — Substancia com fins medicinais

GERACOES HETEROMORFICAS — Relativo a alternancia de geracdes

GERACAO GAMETOFITICA — E a porcdo do clico da vida das plantas que produz
gametas

GERACAO ESPOROFITICA -E a porgéo do ciclo da vida das plantas que produz esporos
EFEMERA — Algo passageiro, transitdrio

CLOROFILAS A — E a responsavel pela coloracio verde das folhas e pela realizacdo de
fotossintese

CLOROFILAS B - Atua junto com a clorofila a, no entanto a sua principal funcdo é a
ampliacdo da faixa de luz utilizada pela fotossintese.

CAROTENOS - Séo estruturas com 40 carbonos, e sdo responsaveis pelas cores amarelas,
vermelhas, verde e alaranjadas dos vegetais.

AMIDO - O amido é um polissacarideo encontrado em grande quantidade na natureza e é
formado por cadeias de amilose e/ou amilopectina.

CELULOSE - principal polissacaridio estrutural das plantas; componente mais abundante da
parede celular, é constituido de monémeros de glicose ligados entre si

HEMICELULOSE - As hemiceluloses referem-se a uma mistura de polimeros de hexoses,
pentoses e acidos urénicos, que podem ser lineares ou ramificados, sdo amorfos e possuem
peso molecular relativamente baixo.

PLANTAS VASCULARES - Séo plantas que possuem vasos condutores de seiva
PLANTAS AVASCULARES - Plantas que ndo possuem vasos condutores de seiva
XILEMA — Vaso condutor responsavel pela conducao de agua e sais minerais

FLOEMA — Vaso condutor responsével pela conducéo da seiva elaborada
CRIPTOGAMAS — Grupo referente as plantas que ndo produzem frutos, sementes ou flores.
ESPOROFILO - Estrutura onde se forma os esporos

MONOCOTILEDONEAS — grupos de plantas no qual o individuo tem apenas um
cotilédone.
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INQUILINAS - é uma relacdo interespecifica entre espécies. No caso, uma espécie vive no
interior ou sobre a outra.

ETNOBOTANICA — Area de estudos da botanica que aborda sobre plantas regionais através
do conhecimento tradicional de uma cultura local.

GRAMINEAS - S3o plantas de pequeno porte que se caracterizam como ervas. Podem ser
anuais ou perenes.

INVOLUCRO — Aquilo que serve para envolver, cobrir.
CALICE - E o conjunto de todas as sépalas.

PINHA — E onde se encontram as estruturas reprodutivas
PINHAO - E a designacéo geral de semente

RIZOMA- é um tipo de caule subterraneo

RIZOIDE — E a denominag&o das raizes das briofitas
CAULOIDE - E o caule das briofitas

FILOIDE — E a denominacgo das folhas da



