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RESUMO

Este trabalho tem como objetivo investigar e experimentar mais um
método para o ensino de fisica, onde se utiliza a tecnologia através da robética
para ensinar conceitos e praticas do conteudo de circuitos elétricos, a meta €
investigar o potencial do uso da plataforma Pictoblox como ferramenta de apoio
no ensino de Fisica no Ensino Médio. Diante dos desafios enfrentados no
processo de aprendizagem dessa disciplina, frequentemente marcada por
abordagens abstratas e descontextualizadas, buscou-se avaliar como a
introdugdo de uma linguagem de programacédo por blocos, integrada a
sensores e componentes eletrbnicos, pode contribuir para a construgdao do
conhecimento fisico de forma mais interativa, experimental e significativa. E
sabido que ha obstaculos substanciais ao aprendizado de fisica no ensino
basico, devido principalmente a uma base deficiente em matematica e ciéncias.
Com isso é comum ver alunos desanimados com uma disciplina que
consideram dificil de aprender e professores desmotivados com alunos que
demonstram muita dificuldade e desinteresse com a disciplina. Pensando em
superar tais obstaculos e motivar os alunos do ensino médio a estudar fisica,
pensou-se em utilizar o software PictoBlox, que € uma ferramenta baseada no
SCRATCH, que permite o desenvolvimento de programacédo em blocos, e
ainda permite a conexao com placas (microcontroladores) Arduino. A utilizagao
da placa Arduino sera de grande importancia nesta pesquisa, pois € o
momento em que os alunos precisardo exercitar seus conhecimentos sobre
circuitos e a partir da construcdo e manuseio de variagbes destes circuitos,
sera possivel alcangar uma aprendizagem significativa do tema abordado. A
opgao em promover uma sequéncia didatica utilizando este software para o
ensino de circuitos elétricos é fundamentada no uso da tecnologia para tornar a
fisica mais atraente e entendivel aos discentes, fazendo que entendam nao sé

o conteudo, como também reconhegam a importancia de aprendé-lo.

Palavras chaves: PictoBlox; Circuitos elétricos; Ensino de fisica; Programacgéao

em Blocos, Arduino.



ABSTRACT

This work aims to investigate and explore an additional method for
teaching physics, using technology through robotics to teach concepts and
practices related to electrical circuits. The goal is to examine the potential of
using the Pictoblox platform as a supporting tool in high school physics
education. Given the challenges faced in the learning process of this subject,
often characterized by abstract and decontextualized approaches, this study
seeks to assess how the introduction of a block-based programming language,
integrated with sensors and electronic components, can contribute to building
physics knowledge in a more interactive, experimental, and meaningful way.
Thinking about overcoming such obstacles and motivating high school students
to study physics, we thought of using the software PictoBblox, a tool based on
SCRATCH, which allows the development of programming in blocks, and also
allows connection to boards (microcontrollers) Arduino. The use of the Arduino
board will be of great importance in this research, as this is the time when
students will need to exercise their knowledge about circuits and, by building
and handling variations of these circuits, it will be possible to achieve significant
learning on the topic covered. The option to promote a didactic sequence using
this software to teach electrical circuits is based on the use of technology to
make physics more attractive and understandable to students, making them not

only understand the content, but also recognize the importance of learning it.

Keywords: PictoBlox; Electrical circuits; Physics teaching; block-based

programming; Arduino.
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1. INTRODUGAO

No cenario educacional atual, a integracdo de tecnologias
inovadoras tem desempenhado um papel fundamental na promog¢ao de uma
aprendizagem mais engajadora e eficaz. No entanto, o ensino de conceitos
complexos, como circuitos elétricos, muitas vezes enfrenta desafios
significativos devido a sua natureza abstrata e abordagem tradicional. Nesse
contexto, a utilizacdo de ferramentas de software especificas pode
proporcionar uma oportunidade Unica para tornar esses conceitos mais

acessiveis e interativos para os estudantes do ensino médio.

Costa Junior (2023) diz que com a publicagdo de legislagdes
especificas sobre o ensino de computagao na educacéao basica no Brasil, como
por exemplo, as Normas sobre computagdo na Educacdo Basica (NCEB)
(Complemento @ BNCC — Parecer CNE/CEB n° 2/2022) e a Lei N° 14.533, de
11 de janeiro de 2023, que instituiu a Politica Nacional de Educacgao Digital
(PNED), novos desafios e perspectivas do ponto de vista da Educacdo em

Computagao (EC) se apresentam em nosso pais.

E sabido que a base deficiente adquirida no ensino fundamental é o
principal obstaculo enfrentado no ensino de novos conteudos para alunos do
ensino médio, e que essa deficiéncia dificulta a evolugdo de um senso critico

no aluno, tornando dificil para ele enxergar a fisica em qualquer evento natural.

Segundo Ausubel (1963), os principais motivos para essa base
insuficiente se dava por praticas recorrentes e mal sucedidas, como o uso
prematuro de técnicas verbais puras com alunos imaturos em termos
cognitivos, a apresentacao arbitraria de fatos nao relacionados sem quaisquer
principios de organizagéo ou de explicacédo, a ndo integragdao de novas tarefas
de aprendizagem com materiais anteriormente apresentados, e, por fim, a
utilizagdo de procedimentos de avaliagédo que avaliam somente a capacidade
de se reconhecerem fatos discretos, ou de se reproduzirem ideias pelas

mesmas palavras ou no contexto idéntico ao encontrado originalmente.
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A estratégia de ensino por transmissdo, que privilegia a
memorizagado e manipulagédo de férmulas, € predominante nas salas de aula de
Fisica do sistema educacional brasileiro (AGUIAR, 2018), o que muitas vezes
torna o estudo cansativo e aparentemente sem sentido do ponto de vista
discente, fazendo o aluno repetir a pergunta, “Para que isso serve na minha
vida?”. Para um ensino eficiente, o professor deve buscar formas de responder
tal pergunta de forma continua, a cada aula, contextualizando os conteudos

com a realidade do aluno.

Sendo assim, € necessario assumir que uma intervencio deve ser
feita com o objetivo de corrigir tais deficiéncias, e que o tempo disponivel para
solucionar essas questdes é extremamente escasso, considerando que ha um
conteudo programatico a ser cumprido e que, além disso, a carga horaria de
fisica diminuiu de trés horas semanais para duas horas semanais em cada
turma, de acordo com a nova distribuigdo de curriculos e cargas para o Novo
Ensino Médio (NEM).

Para Coll (2010) a educagdao ndao € um mundo isolado e tem a
necessidade de se adaptar acompanhando as mudangas sociais e culturais.
Atualmente, através da constante evolugdo dos recursos tecnoldgicos, a
informacdo é disseminada de forma rapida e influéncia no comportamento
social e na forma de trabalho” (COLL, 2010).

Considerando os pontos citados anteriormente, este trabalho propde
uma investigacdo sobre a implementagcdo do software PictoBlox como uma
ferramenta pedagdgica inovadora para o ensino de circuitos elétricos no
contexto do ensino médio. E este € um software de programacio grafica
baseado no Scratch que utiliza programagdao em blocos (Manining & Singh,
2021). De acordo com (Cruz, 2021) é uma plataforma construida para
codificacdo baseada em blocos e educacdao em IA. PictoBlox é multisistema
operacional (Windows, mac, Linux, Android) e é gratuito, para que pessoas de

todas as idades possam usar com niveis de habilidades diferentes.

Segundo Souza, 2020, a programagdo em blocos utiliza a¢des de

arrastar e soltar blocos graficos ou fisicos, que correspondem aos
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componentes de um programa escrito em linguagem textual. Cada bloco tem
encaixes especificos, possibilitando que o usuario consiga visualizar onde cada
um pode ser encaixado. Com isso, programas com sintaxes incorretas se
tornam quase impossiveis, embora em alguns casos (a depender da
ferramenta) seja possivel encaixar blocos de forma errénea (Weintrop, 2017)
(Kelleher and Pausch, 2005).

Segundo GONCALVES e WANDERLEY (2021), no comego do
Século XXI, as principais aplicagdes apontadas para a utilizagdo das TDICs
(Tecnologias Digitais da Informagado e Comunicagao) eram o processamento de
textos (Word, Publisher, etc.), a criacdo de desenhos e estruturas através de
programas graficos, a realizagdo de calculos através de planilhas (Excel,
SPSS, etc.), a utilizacdo de equipamentos multimidia nas apresentacodes, a
comunicacgao por e-mails, a consulta de informacgdes via internet e a utilizagao
de softwares pedagdgicos e de aquisicdo de dados. Apds duas décadas, as
TDICs estao fortemente integradas as nossas vidas, tendo um impacto direto
sobre o como ensinamos e como aprendemos, tornando-se praticamente um
senso comum entre os educadores o efeito positivo da insercdo dessas
tecnologias no ambiente escolar (STUDART, 2015; ZIEDE, SILVA, et al., 2016).

Ha inumeras aplicagdes de tecnologias ao ensino de fisica, porém,
neste trabalho oferecemos mais uma possibilidade de aplicacdo de tais
tecnologias. E importante destacar as vantagens do software, onde uma das
principais vantagens do PictoBlox é a sua interface intuitiva e facil de usar. Por
meio da programagao em blocos, os alunos podem criar e controlar circuitos
elétricos sem a necessidade de conhecimentos prévios de programacgao
convencional. Isso permite que estudantes de diferentes niveis de habilidade
possam se envolver ativamente na construgcdo e exploragdo de circuitos

elétricos.

A abordagem pratica adotada neste estudo visa nao apenas
fornecer aos alunos uma compreensao tedrica dos principios subjacentes dos
circuitos elétricos, mas também capacita-los a aplicar esses conhecimentos de
forma tangivel, construindo e manipulando circuitos virtuais de maneira

interativa. Acredita-se que essa abordagem n&o apenas aumentara o interesse
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e a motivacdo dos alunos pelo aprendizado de ciéncias, mas também
promovera uma compreensdo mais profunda e duradoura dos conceitos

abordados.

Este trabalho também examina o impacto da integracao do PictoBlox
no processo de ensino-aprendizagem, avaliando aspectos como o
desempenho escolar dos alunos, sua percepgcdo em relagdo ao uso da
tecnologia no ensino e o desenvolvimento de habilidades cognitivas e praticas.
Ao explorar a implementacdo do software PictoBlox no ensino de circuitos
elétricos no ensino médio, busca-se contribuir para o avango do uso de
tecnologias educacionais inovadoras e para aprimorar a qualidade e a eficacia

do ensino de fisica no ensino basico.

Em resumo, o uso do PictoBlox no ensino de circuitos elétricos na
disciplina de Fisica oferece uma abordagem inovadora e pratica, permitindo
que os alunos desenvolvam um melhor entendimento dos principios teoricos

por meio da experimentagao e da aplicagao pratica dos conceitos estudados.

Considerando todos os pontos abordados nesse texto, de que forma
a utilizagdo da plataforma PictoBlox pode contribuir para a aprendizagem
significativa de circuitos elétricos em estudantes do Ensino Médio nas aulas de

Fisica?

1.2 OBJETIVOS

1.2.1 OBJETIVO GERAL

Avaliar a eficacia de uma sequéncia didatica baseada no uso do
software PictoBlox, analisando sua contribuigao para o aprendizado dos alunos
de ensino médio, por meio da comparacao de desempenho antes e apds a sua

aplicagao.

E grande a quantidade de pesquisas que utilizam ferramentas
tecnologicas no processo de ensino aprendizagem, porém o uso nas escolas
de ensino basico ainda é extremamente timido, seja por falta de estrutura
adequada para aplicagao ou por falta de capacidade ou interesse do professor

para aplicar procedimentos metodoldgicos utilizando tais tecnologias.
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Esta pesquisa busca, além de comprovar a eficiéncia de uma

sequéncia didatica utilizando o software PictoBlox, incentivar o uso de

tecnologias educacionais, de forma a fortalecer o sistema de ensino

aprendizagem nas escolas do Brasil.

1.2.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

Identificar as principais dificuldades no aprendizado do conteudo
proposto, para isso sera feito o acompanhamento dos alunos nas aulas
prévias e levantamento de dados através do pré-teste aplicado. O
acompanhamento da aplicacdo da sequéncia didatica e analise dos
dados apds o pos-teste tende a ser esclarecedor quando as respostas
sao buscadas para esse objetivo.

Aplicar a sequéncia didatica que busca favorecer o ensino de fisica
utilizando robdtica, através da programagédo em blocos, de forma que o
pouco ou nenhum contato que os alunos tiveram com a robdtica néo
seja um obstaculo.

Verificar os fatores que contribuiram para a aprendizagem dos alunos,
considerando suas principais dificuldades identificadas antes da
aplicagao do processo didatico. A observagao cuidadosa deve analisar
de que forma os conceitos foram fortalecidos na mente do aluno e quais
os principais pontos de ancoragem para a construgdo desses

conhecimentos.
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2. FUNDAMENTAGAO TEORICA
2.1. ELETROMAGNETISMO: CIRCUITOS ELETRICOS

Os circuitos elétricos fazem parte da nossa experiéncia cotidiana,
das correntes continuas (CC) geradas por baterias em automéveis ou pilhas
em um brinquedo, as correntes alternadas (CA) que alimentam fogdes e
geladeiras ou iluminam as ruas das cidades. Em todos, ha dissipagao de calor
em resisténcias elétricas que se juntam a bobinas e condensadores para
completarem os elementos dos circuitos mais simples. As leis de associagao
destes elementos facilitam a analise de qualquer circuito, ainda mais
simplificado pelo conceito de impedancia que unifica o estudo de
circuitos CC e CA, ambos sujeitos as leis de Kirchhoff (Lage, 2021).

Para que possamos estudar os circuitos elétricos de forma
detalhada, devemos primeiro entender melhor as principais propriedades

eletrostaticas.

2.1.1 CARGAS ELETRICAS

Jackson (2009) introduz carga elétrica por meio da forga eletrostatica

sobre uma carga de prova infinitesimal:

F = qE (1)

onde g € a carga elétrica E o campo elétrico naquele ponto. Para que a
definicdo seja valida, o valor de g deve ser suficientemente pequeno para nao

perturbar o campo original.

Cargas elétricas s&o propriedades fisicas que determinam a
interacdo eletromagnética entre particulas. Elas podem ser positivas ou

negativas.

Podemos citar protons que tem carga positiva e os elétrons que
possuem carga negativa. Estes tém uma area de influéncia, o campo elétrico,

que possibilita a existéncia de forga elétrica quando ha interagao entre cargas.

As cargas elétricas s&o particulas subatbmicas e ndo emitem luz

visivel, sendo assim, ndo podem ser vistas. Porém podemos observar os
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efeitos causados por essas cargas, como o movimento de particulas
portadoras de cargas em um fio (corrente elétrica) ou os campos elétricos que

elas geram.

2.1.2 CAMPO ELETRICO

N
O campo elétrico (E) € uma grandeza vetorial que representa a

influéncia elétrica exercida por uma carga em seu entorno.
Definicdo do campo elétrico:
N -
F
E =7 (2)
Onde:
= ra . .
F= forga elétrica sentida por uma carga de prova qo
E = campo elétrico criado pela carga fonte Q

2.1.3 APLICANDO A LEI DE GAUSS

A Lei de Gauss (forma integral) é:

$E.dA = 2L (3)

Para uma carga pontual Q no vacuo, a superficie gaussiana mais

conveniente é uma esfera de raior.

Passo 1 — Calcular o fluxo elétrico

IR
Como o campo E é constante em modulo e radial em relagéo a carga

(simetria esférica), temos:
$EdA=E.A (4)
A area da superficie da esfera é:

A = 4mR? ()
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Portanto:

E.4mR? = % (6)

Passo 2 — Isolar o campo elétrico E

S
E = 41e0R? (7)

Agora vamos substituir valores reais para as constantes:

0 =1,010"°C
€0 = 8,854.10 “C'N.m?
R=0,10m
Célculo do denominador:
4me0R? = 4.3,1416. (8,854.102). (0, 10)?
Calculando passo a passo:
4 = 12,5664

R#=0,10%-0,01

€0.R? = 8,854.10 '>.0,01 = 8,854.10

Agora:
4meOR? = 12,5664. 8,854.10
~ 111,265.10 "= 1,11265.10
Calculo do campo elétrico E:

—6
_ 0] _ 1.10 10 6
E = 4meOR? -2 T 111265'10
1,11265.10 )

E~0,899.10° = 8,99.10°N/C

O modulo do campo elétrico a 10 cm de uma carga de 1 uC é

aproximadamente:



E~8,99.10°N/C

Etapa 2: Da definicado de forga a Lei de Coulomb
Agora usamos:
F=qo.E

Vamos assumir uma segunda carga de prova:

qo=2.10"°C
Calculo da forga elétrica:
F=(2.10"%.(8,99.10"
F=20.899.10 " =17,98.10 " = 1, 798N
Resultado final:
F~1,80N

Comparando com a formula da Lei de Coulomb:

F= ql.g2
T 4me0R?

Usando os mesmos valores
ql = 1,0.10°C
g2 = 2,0.10°°C

r=0,10m

1

_ 9 272
Ty = 8,99.10°' N/m=/C

K =

B 9 (1,0.10°°).(2,0.10"%
F =8,99.10", L2102

Passo a passo:

Produto das cargas: 2,0.10

30
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Quadrado da distancia: 0,01

9 2010 "

F=899.10".2%0 = 899.10".2,0.10 "

F =17,98.10 = 1,798N

Mesmo resultado, comprovando a coeréncia matematica da deducéo via

campo.

Conclui-se entdo que a deducdo a partir da Lei de Gauss leva
exatamente a forma da Lei de Coulomb, que é representada por:

F=K-L%& (8)

r

Onde (F) é a forga elétrica, as cargas sao representadas por Q1 e
Q2, (r) é a distancia entre as cargas, e (k) é a constante de Coulomb que é

aproximadamente 8,99x10°Nm?/C2.

2.1.4 CORRENTE ELETRICA

Determinados materiais, quando sao submetidos a uma fonte de
forga eletromotriz, permitem uma movimentagao sistematica de elétrons de um
atomo a outro, e é este fenbmeno que € denominado de corrente elétrica.
Pode-se dizer, entdo, que cargas elétricas em movimento ordenado formam a
corrente elétrica, ou seja, corrente elétrica € o fluxo de elétrons em um meio

condutor.

Por falar em material, € necessario que entendamos que cada
material tem sua propriedade unica, que o torna um condutor ou isolante.
Metais aparecem como bons condutores, onde facilitam a movimentagcédo de
elétrons em seu material. Ao contrario de materiais como a madeira, vidro ou a

borracha, que oferecem dificuldade a mobilidade de cargas, sendo entéo

“Nos condutores, como o cobre dos fios elétricos, o corpo
humano e a agua de torneira, as cargas elétricas se
movem com facilidade. Nos isolantes, como os plasticos
do isolamento dos fios, a borracha, o vidro e a agua

destilada, as cargas ndo se movem. Os semicondutores,
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como o silicio e o germanio, conduzem eletricidade
melhor que os isolantes, mas ndo tdo bem como os
condutores. Os supercondutores sado condutores
perfeitos, materiais nos quais as cargas se movem sem
encontrar nenhuma resisténcia” (Halliday e Resnick,
1960).

Definicao formal (macroscopica):
A corrente elétrica I que atravessa uma superficie S € definida como:
1= 9)
| é corrente (ampére, A)
dQ é a quantidade de carga que atravessa a se¢do em dt
dt é o intervalo de tempo infinitesimal

2.1.5 DENSIDADE DE CORRENTE ELETRICA

5
Em condutores reais, € mais adequado usar a densidade de corrente J:

J=" oy = lim 24X (10)

7é um vetor densidade de corrente (A/m?)

dA é a area infinitesimal perpendicular ao fluxo

R
Se conhecemos J, a corrente que atravessa uma superficie S é:

I=/].dA (11)

S

Modelo microscépico (Elétrons livres em um condutor):

O condutor tem portadores de carga (normalmente elétrons). Eles se
movem aleatoriamente devido a temperatura, mas em presenga de um campo

elétrico se organizam num movimento liquido (drift).
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N
Sob acdo de um campo E, os elétrons adquirem uma velocidade média:

v =k (12)

M € a mobilidade elétrica do portador (m?/V:s)

. - o
Relacao entre J e v,

l

(13)

~
Il
S

<
<

n é densidade de portadores (m™)

g € carga do portador (Coulombs)

;d é velocidade de deriva (m/s)

2.1.6 DIFERENCA DE POTENCIAL

A tensao elétrica entre dois pontos A e B de um campo eletrostatico é
definida como o trabalho por unidade de carga necessario para mover uma

carga de prova q do ponto A até o ponto B, contra o campo elétrico:

V =V -V =—[E.dl (14)

VA e VB sao potenciais elétricos nos pontas A e B

R
E € o campo elétrico

g r . . . . .
dl & um elemento de caminho infinitesimal

VABé a tensao (diferenca de potencial) entre Ae B

Esse potencial elétrico V € uma grandeza escalar associada a energia
potencial elétrica por unidade de carga. A tensado elétrica mede quanto o

campo elétrico realiza (ou exige) trabalho para mover cargas elétricas.



34

Se uma carga q € movida por um campo E o trabalho realizado é:
W =q. (VA - VB) (15)
Se o campo fizer o trabalho, a energia potencial da carga diminui.

Em condutores metalicos sob regime estacionario:

e O campo Eesté presente devido a uma fonte (ex: bateria)

e O movimento das cargas € em dire¢ao oposta ao campo (pois séo
elétrons)

e A tensao aplicada estabelece um campo interno uniforme, que orienta o

movimento das cargas

2.1.7 DEDUCAO EXPERIMENTAL DA LEI DE OHM COM BASE EM MODELO
MICROSCOPICO

Para obter a Lei de Ohm de forma tedrica, usamos o modelo de

conducao elétrica dos elétrons livres em um condutor metalico.

-

a) Densidade de corrente elétrica (E)

A densidade de corrente é dada por:

E também, microscopicamente:

J = n.q. v, (17)
Onde:

n é densidade de portadores de carga (elétrons por m?)
q € a carga do elétron (— 1, 6. 10_196)

b) Campo elétrico E no condutor
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Se aplicarmos uma diferenca de potencial V ao longo de um fio de

comprimento L, temos um campo elétrico:

E=-— (18)

c) Forca sobre os elétrons e aceleragao

A forga elétrica sobre um elétron é:

F=gqE (19)

Essa forga gera uma aceleragao, mas devido as colisdes, os elétrons

alcangam uma velocidade média chamada velocidade de deriva.
d) Relacao entre v, ek

Em regime estacionario (velocidade média constante), a mobilidade

elétrica p relaciona velocidade de deriva e campo elétrico:

v =k (20)

2.1.8 FORMA MACROSCOPICA DA LEI DE OHM

Queremos relacionar tensao (V), corrente () e resisténcia (R). Sabemos

-

rO | 4 =
que /] =-—- e E =—, entao:

=0T (21)
Multiplicando ambos os lados por A:
I=0LvV (21)

L

Invertendo o, temos a resistividade elétrica p:
p=— (22)

Substituindo:
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I==V=V = (&)1 (23)

pL*
A resisténcia elétrica é definida como:

R = o4 (24)

Logo, obtemos:
V=R.I (25)

O estudo da resisténcia € de grande valia na determinacdo da

poténcia dos diversos equipamentos elétricos.

A lei de ohm permite a obtencdo da grandeza resisténcia elétrica,
cujo simbolo € Q (letra grega 6mega). V é a tensao elétrica nos terminais do
dispositivo, dada em volt, cujo simbolo é V, e | é a intensidade de corrente que

circula pelo dispositivo, dada em ampéres, A.

Essa lei € essencial para calcular o comportamento de cada resistor
em um circuito, principalmente em circuitos lineares onde a resisténcia é
constante. A formula implica que, dado um resistor de valor R, a corrente que

passa por ele depende da tensao aplicada.

2.1.9 LEIS E DEFINICOES FUNDAMENTAIS

e Lei de Kirchhoff das Correntes (LKC)
A Lei de Kirchhoff das Correntes afirma que a soma algébrica das
correntes que entram e saem de um noé (ponto de jungcdo de trés ou mais

condutores) é igual a zero. Isso é expresso matematicamente como:

Zlentrando=Z|saindo

“A soma algébrica das
correntes que entram e saem de
um nd (ou jungdo) em um circuito

elétrico é zero.” — Jackson (2009)

Matematicamente:
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Y Ii = 0 (nond)

Onde correntes entrando no n6 sao positivas e correntes saindo do n6

sao negativas, ou vice-versa.

A Lei das Correntes de Kirchhoff € uma consequéncia direta do principio
de conservagdo da carga elétrica, um dos pilares da fisica. A carga elétrica
total em um volume isolado ndo varia com o tempo, a menos que haja fluxo de

carga através da fronteira.

e Equacao da continuidade

No eletromagnetismo classico, a equagao da continuidade expressa a

conservagao local da carga:
V. +2 =0 (26)
Onde:

f= densidade da corrente (A/m?)
p = densidade de carga elétrica (C/m3)

Essa equacado afirma que a divergéncia da corrente representa a
variagdo da densidade de carga no tempo, ou seja, onde ha acumulo ou perda

de carga, deve haver divergéncia na corrente.

e Aplicagcao em circuitos - Teorema da divergéncia

Considere um n6 de circuito (volume infinitesimal em torno da jungao

dos fios).

Usamos o Teorema da Divergéncia de Gauss:
[v.jav = ¢ ].dA (27)
4 av

Ou seja:
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A divergéncia da corrente no volume é igual ao fluxo de corrente que
atravessa a superficie do volume.

Combinando com a equacgao da continuidade:

$J.dA =— -+ pav (28)
av %4

Se n&o ha acumulo de carga no né (estado estacionario), entao:

d - d
—JpdV=0= §J.dA=0 (29)
%4 av

Ou seja, a corrente liquida que entra num né é igual a que sai.

Nos circuitos elétricos, assumimos que as cargas ndo se acumulam nos
nds (modelo de regime estacionario), os condutores séo ideais, e os fios tém
resisténcia desprezivel. Temos também que a corrente € continua, e a carga

nao "some" ou "aparece" do nada.

Assim, no n6é de um circuito com correntes 11, 12, In conectadas:

2

n
I =0
=1 L
Isso garante a continuidade do fluxo de corrente no no.

Exemplo. Se temos 3 fios conectados em um né com as seguintes correntes:

~
I

3A entrando

—~—
Il

2A entrando
13 = ? saindo
Aplicando Kirchhoff:

[+l — 1 = 0= = 54
12 3 3

Isso preserva a carga elétrica total no n6é constante no tempo.
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e Relacdo com equacdes de Maxwell

A equagao da continuidade deriva diretamente da Lei de Gauss para a

corrente elétrica (Maxwell-Ampére):

-

V.B= uol + uosog—f (30)

-

Tomando o divergente em ambos os lados e usando V.(VxB)=0, chegamos a

equacéao da continuidade novamente:
v+ =g (31)

Portanto, a Lei de Kirchhoff das Correntes € compativel com o formalismo

completo do eletromagnetismo.

e Lei de Kirchhoff das Tensoées (LKT)

A Lei de Kirchhoff das Tensdes estabelece que a soma algébrica das
tensdes ao longo de qualquer lago fechado de um circuito € igual a zero. Isto &,
a soma das tensdes nos componentes (resistores, fontes, etc.) em um lago
fechado de um circuito deve resultar em zero, dado que a energia fornecida

pelas fontes é dissipada nos componentes resistivos.

ZVfonte= ZVreSistiva (32)

Essa lei é essencial para a analise de circuitos em série e em malha,

onde as tensdes se somam ou se anulam.

Para entender de forma mais detalhada, consideramos uma malha contendo n

elementos:

Y Vi=0 (33)

Cada Vi ¢é a tensdo em um dos elementos, com sinal positivo se for

uma elevacdo de potencial é negativo se for uma queda de potencial,

dependendo do sentido da malha adotado.
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e Regras para aplicar a LKT

Escolha o sentido da malha (horario ou anti-horario).
Percorra a malha no sentido escolhido.
Para cada elemento:
o Se entrar pelo terminal negativo e sair pelo positivo — +V
(elevacéo de tenséo).
o Se entrar pelo terminal positivo e sair pelo negativo — -V (queda
de tensao).
Some todas as tensées da malha e iguale a zero.

Use a Lei de Ohm para substituir tensdes por correntes, quando necessario.

e Aplicagao em circuitos com fontes e multiplas malhas

Se houver mais de uma malha, usamos o método das malhas com
sistema de equacobes lineares. Por exemplo, para duas malhas com corrente
I . € I 5
Na malha 1:

V-RI -R(U~-1)=0
Na malha 2:
—RJI, —R(U,-1)=0
Organiza-se em sistema linear:
(R, +R)I —RI =V
— R + (R2 + R3)I2 =0
Resolve-se por substitui¢cao, eliminagéo ou matriz.

e Métodos de Analise: Malhas e Nos
Destaca-se dois métodos principais para resolver circuitos resistivos
mais complexos: analise de malhas e analise de ndés. Ambos os métodos

utilizam as Leis de Kirchhoff, mas de formas distintas.
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A analise de malhas é uma técnica baseada na Lei de Kirchhoff das
Tensdes. O circuito é dividido em malhas (loops fechados) e, para cada malha,
equacgdes sao formuladas com base na soma das tensdes ao longo de cada
malha, aplicando a LKT. Essas equagdes sao resolvidas simultaneamente para

encontrar as correntes desconhecidas em cada malha.

A abordagem funciona bem quando o circuito € composto por
multiplas malhas e resistores, pois € possivel escrever uma equacio para cada

malha e resolver o sistema linear resultante.

A andlise de noés utiliza a Lei de Kirchhoff das Correntes, escrevendo
equacgdes para os nos (pontos de interconexdao de componentes) do circuito.
Para cada no, a soma das correntes entrando e saindo do no é igual a zero.
Essas equacgdes sdo resolvidas para encontrar as correntes nos diferentes

ramos do circuito.

Este método ¢é util para circuitos com muitas conexdes e
componentes, especialmente quando se deseja calcular as correntes nos

ramos sem necessariamente determinar as tensées em cada parte do circuito.

2.1.10 RESISTORES EM SERIE E PARALELO

Em Série: Quando os resistores sdo conectados em série, a corrente
elétrica que passa por todos eles, € a mesma, mas a tensdo se divide de
acordo com o valor de cada resistor. A resisténcia total de resistores em série €

dada por:

Req =R +R + R, +.+R (34)

Em Paralelo: Quando os resistores estdo em paralelo, a tensao € a
mesma para todos os resistores, mas a corrente se divide de acordo com a
resisténcia de cada resistor. A resisténcia equivalente de resistores em paralelo

€ dada pela férmula:

1

R
eq

1 1 1 1
=ttt
1 2 3 n

(35)

Essas duas configuragbes basicas de resistores sao fundamentais

para a analise de circuitos mais complexos.
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2.1.11 POTENCIA EM CIRCUITOS RESISTIVOS
Introduzindo o conceito de poténcia dissipada em um resistor. A

poténcia elétrica P dissipada em um resistor € dada por:

P=V.i (36)
Onde:

V é a tensdo no resistor,
| € a corrente que passa por ele.

Também € importante ressaltar que a poténcia pode ser expressa
em termos da resisténcia, usando a Lei de Ohm, resultando nas seguintes

equacoes alternativas:
P =I%R (37)
p=X (38)

Essas féormulas permitem calcular a poténcia dissipada em
diferentes configuragdes de circuitos, o que € crucial para entender o

desempenho e a segurancga de circuitos elétricos.

2.2 PICTOBLOX

PictoBlox é uma plataforma de programacao visual baseada em
blocos desenvolvida pela STEMpedia, uma empresa que se concentra em criar
recursos educacionais para promover a aprendizagem STEM (Ciéncia,

Tecnologia, Engenharia e Matematica) de uma forma acessivel e envolvente.

A plataforma PictoBlox € projetada especialmente para ensinar
programacgao e conceitos relacionados a jovens e iniciantes em programacao.
Ela utiliza uma interface de blocos arrastaveis, onde os usuarios podem
arrastar e soltar blocos de codigo para criar programas sem precisar digitar

codigo manualmente.

A plataforma ¢é baseada em Scratch, uma linguagem de
programacgao visual desenvolvida pelo MIT para ensinar conceitos de

programagao para criangas. No entanto, PictoBlox estende as capacidades do
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Scratch, adicionando recursos adicionais e suporte para controlar dispositivos

fisicos, como placas arduino e sensores.

Algumas caracteristicas principais do PictoBlox incluem uma
interface amigavel, onde ela é projetada para ser intuitiva e de facil manuseio,
especialmente para iniciantes em programagédo. Os blocos de cddigo sao
coloridos e tém formas diferentes para representar diferentes tipos de

comandos.

O software dispde de suporte para Dispositivos Fisicos, onde uma
das principais vantagens do PictoBlox € sua capacidade de se integrar a
hardware fisico, como placas arduino e uma variedade de sensores e
atuadores. Isso permite aos usuarios criar projetos interativos do mundo real,

como robds, sistemas de automacao domeéstica, e muito mais.

O programa também oferece uma variedade de extensdes e
bibliotecas que expandem suas funcionalidades e possibilitam aos usuarios
acessar uma ampla gama de recursos. Dentre esses recursos, ha uma série de
funcionalidades educacionais, como tutoriais, projetos prontos, desafios e
cursos online para ajudar os usuarios a aprender programagao e eletrénica de

uma forma pratica e divertida.

Dentre tantas funcionalidades, o software ainda conta com uma
comunidade ativa de usuarios e educadores que compartilham projetos, ideias,
e oferecem suporte uns aos outros. Isso cria um ambiente colaborativo que

promove a aprendizagem e a criatividade.

No geral, o PictoBlox € uma ferramenta poderosa para ensinar
programagao e eletrénica para jovens e iniciantes, permitindo que eles criem
projetos praticos e estimulantes enquanto desenvolvem habilidades
importantes para o século 21. Considerando todos esses pontos, se faz
necessario que seja avaliado seu uso no ensino basico, observando seu

potencial agregador para esta finalidade.
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2.3 A TEORIA DA APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA PROPOSTA POR
DAVID AUSUBEL E AS SIMULAGOES COMPUTACIONAIS NO ENSINO DE
FiSICA

Para este trabalho é embasado na teoria da Aprendizagem
Significativa, proposta por David Ausubel, essa teoria enfatiza a importancia de
ancorar novos conhecimentos em conceitos ja existentes na estrutura cognitiva

do aluno.

Ao ensinar programagdo em blocos no contexto da fisica, € util
conectar os conceitos de programacdo com os principios fisicos relevantes,
permitindo que os alunos construam uma compreensao significativa ao utilizar
os conhecimentos prévios obtidos nas aulas de circuitos elétricos para realizar
uma pratica de robodtica. Tal agcdo tende a ser satisfatéria ao ponto que
possibilita dar significado ao conhecimento obtido e solidificar esse

aprendizado, tornando-o significativo para o aluno.

A teoria da Aprendizagem Significativa foi proposta por David
Ausubel (1918-2008), que foi um psicologo educacional norte-americano
conhecido por suas contribuigdes significativas para a psicologia educacional,
particularmente na area da aprendizagem significativa. Sua obra teve um
impacto duradouro e influenciou profundamente a pratica pedagdgica em todo

o mundo.

Este psicologo € mais conhecido por sua teoria da aprendizagem
significativa, que é a teoria da aprendizagem utilizada na aplicagcdo desta
pesquisa. A teoria postula que novos conhecimentos sao assimilados e

integrados aos conceitos ja existentes na estrutura cognitiva do individuo.

Para ele, a aprendizagem significativa ocorre quando o novo
material €& relacionado de forma nao arbitraria e substantiva a estrutura
cognitiva do aprendiz. Ele destacou a importancia de organizar o material de
aprendizagem de maneira légica e clara, fornecendo uma estrutura para a

assimilacao de novos conceitos.

Ausubel contrastava a aprendizagem significativa com a

aprendizagem mecanica. Na aprendizagem mecanica, o aluno memoriza
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informagbes sem compreendé-las profundamente. Em contraste, na
aprendizagem significativa, o aprendiz relaciona o novo conhecimento a
conceitos ja existentes em sua estrutura cognitiva, tornando a aprendizagem
mais profunda e duradoura, fazendo diferente de o que se vé no chamado

ensino mecanico ou tradicional.

Ausubel argumentava que a aprendizagem significativa dependia do
conhecimento prévio do aluno, que ele chamava de "subsungores". Os
subsuncores sao os conceitos ja existentes na estrutura cognitiva do aprendiz e

servem como ancoras para a assimilagao de novos conhecimentos.

Para Moreira (2000), a aprendizagem significativa caracteriza-se
pela interagdo cognitiva entre o novo conhecimento e o conhecimento prévio.
Nesse processo, que € nao literal e nao arbitrario, o0 novo conhecimento
adquire significados para o aprendiz e o conhecimento prévio fica mais rico,
mais diferenciado, mais elaborado em termos de significados, e adquire mais

estabilidade.

Sabemos, também, que o conhecimento prévio é, isoladamente, a
variavel que mais influencia a aprendizagem. Em ultima analise, sé podemos
aprender a partir daquilo que ja conhecemos. David Ausubel ja nos chamava
atengao para isso em 1963. Hoje, todos reconhecemos que a nossa mente &
conservadora, aprendemos a partir do que ja temos em nossa estrutura

cognitiva (Moreira, 2000).

Na aprendizagem significativa, o novo conhecimento é relacionado
de forma n&o arbitraria aos subsungores existentes na estrutura cognitiva do
aluno. Isso significa que os novos conceitos sdo conectados de maneira légica

e substantiva aos conceitos ja conhecidos, criando uma rede de significados.

Ausubel enfatizava a importdncia de apresentar o material de
aprendizagem de maneira organizada e clara, de modo a facilitar a assimilagao
do conhecimento pelo aluno. Isso envolve a apresentagao de informagdes de
forma sequencial e logica, permitindo que o aluno construa uma compreensao
progressiva do assunto. Para isso, ele propunha o uso de mapas conceituais

como uma ferramenta para representar visualmente a estrutura do
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conhecimento e as relagbes entre conceitos. Os mapas conceituais ajudam os
alunos a organizar e integrar informag¢des, fornecendo uma representagéo

grafica das interconexdes entre os conceitos.

Entende-se entdo que a teoria da aprendizagem significativa de
Ausubel destaca a importancia da compreensao profunda e da assimilagdo do
conhecimento pelo aluno, enfatizando a relevancia do conhecimento prévio, a
organizacdo do material de aprendizagem e o relacionamento nao arbitrario
entre os conceitos. Essa abordagem tem importantes implicagbes para a
pratica educacional, influenciando o design do curriculo, as estratégias de

ensino e a avaliagao do aprendizado.

Por todos os pontos destacados neste capitulo, observa-se que para
a agao proposta neste trabalho, a supracitada teoria € adequada e necessaria,
pois 0 aluno so ira conseguir desenvolver um circuito elétrico, se tiver o minimo

de conhecimento sobre seu funcionamento e componentes.

A sequéncia didatica proposta s6 pode ocorrer apds a apresentagao
do conteudo completo de circuitos elétricos. Dessa forma, objetiva-se criar
subsuncores necessarios para que os novos conhecimentos, a partir do uso da

robdtica, sejam construidos e fortalecidos na cabega de cada aluno.

David Ausubel é lembrado como um dos grandes tedricos da
aprendizagem do século XX, cujo trabalho continua a influenciar a teoria
educacional e a pratica pedagodgica até os dias de hoje. Suas ideias sobre
aprendizagem significativa e organizagdo do conhecimento continuam sendo
fundamentais para o desenvolvimento de abordagens eficazes de ensino e

aprendizagem.

2.3.1 O USO DE SIMULACOES NO ENSINO DE FiSICA NO ENSINO MEDIO
UTILIZANDO A APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA DE AUSUBEL.

Integrar a robdtica com a teoria da aprendizagem significativa de
David Ausubel oferece uma abordagem inovadora para o ensino,
especialmente em areas como ciéncias, matematica e tecnologia. Ausubel

propds que a aprendizagem seja mais eficaz quando o novo conhecimento é
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relacionado de forma logica e relevante ao que o aluno ja sabe, os chamados

subsuncores.

A robdtica educacional, por meio de simulagbes e atividades
praticas, proporciona um ambiente ideal para essa integragdo. Ao programar e
interagir com simulagdes, os alunos podem aplicar conceitos de fisica,
matematica e ldégica, estabelecendo conexdes entre o novo conteudo e o
conhecimento prévio. Por exemplo, ao construir e programar uma simulagao
para realizar tarefas especificas, os alunos podem compreender melhor
conceitos como sensores, atuadores e algoritmos, relacionando-os a

experiéncias cotidianas e conhecimentos anteriores.

Além disso, a robdtica permite que os alunos visualizem e
experimentem de forma concreta os conceitos abstratos, facilitando a
compreensao e a retengdo do conhecimento. Essa abordagem ativa e pratica
estimula o engajamento dos alunos, promovendo uma aprendizagem mais

profunda e duradoura.

Para que essa integracao seja eficaz, € fundamental que o professor
atue como mediador, proporcionando atividades que desafiem os alunos a
aplicar seus conhecimentos prévios e a refletir sobre suas experiéncias. O uso
de organizadores prévios, como introdugdes que conectem o novo conteudo ao
conhecimento existente, também é uma estratégia recomendada por Ausubel

para facilitar a aprendizagem significativa.

A combinagcdo da robdtica com a teoria da aprendizagem
significativa de Ausubel oferece uma abordagem poderosa para o ensino,
promovendo uma aprendizagem ativa, pratica e profundamente conectada ao

conhecimento prévio dos alunos.

2.3.2 UNIDADE DE ENSINO POTENCIALMENTE SIGNIFICATIVA

A proposta das Unidades de Ensino Potencialmente Significativas
(UEPS) foi desenvolvida por Marco Antonio Moreira, professor de Fisica da
Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS), com base na Teoria da

Aprendizagem Significativa de David Ausubel.
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As UEPS visam promover uma aprendizagem mais eficaz ao
conectar o novo conhecimento com os saberes prévios dos estudantes,
facilitando a construcdo de significados que nao sejam esquecidos
rapidamente. Além disso, a abordagem das UEPS esta alinhada com os
principios da pedagogia critica de Paulo Freire, que valoriza a contextualizag&o

dos conteudos e a participacao ativa dos estudantes no processo educativo.

Uma referéncia importante nesse sentido é o livro “Ensino: As
abordagens do processo” de Antdnio Noévoa (1992), que discute diferentes
perspectivas pedagdgicas e destaca a importancia de praticas educativas que
promovem a significAncia do conhecimento para os alunos. Outro autor
relevante & Perrenoud (1999), em sua obra “Dez novas Competéncias para
Ensinar’, que ressalta a importancia de uma abordagem pedagdgica centrada
no desenvolvimento de competéncias e na construcdo de saberes pelos

estudantes.

Todas essas referéncias fundamentam a importdncia das UEPS
como forma de tornar o processo de ensino aprendizagem mais eficaz,
engajador e relevante para os alunos. No entanto, utilizaremos as UEPS
idealizadas por Marco Antbnio Moreira, sua filosofia € que “sé ha ensino
quando ha aprendizagem e esta deve ser significativa; ensino € o meio,
aprendizagem significativa € o fim; materiais de ensino que busquem essa
aprendizagem devem ser potencialmente significativos” (MOREIRA, 2011, p.
2).

Moreira (2011) sugere uma abordagem composta por oito etapas
para desenvolver uma Unidade de Ensino Potencialmente Significativa (UEPS).
Essas etapas tém como objetivo orientar o professor no processo de
planejamento, organizagdo, implementagdo e avaliacdo de sequéncias
didaticas especificas (MACIEL, 2016). E importante observar que, devido a
teoria de aprendizagem selecionada, alguns principios podem receber énfase

diferenciada, mas, em geral, a proposta busca:

1. Definir o topico especifico a ser abordado.
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2. Propor situagbes para o aluno externalizar seu conhecimento

prévio.

3. Apresentar em nivel introdutério através de organizadores prévios

o conhecimento que se pretende ensinar (declarativo e procedimental).

4. Apresentar o conhecimento a ser ensinado/aprendido, levando em

conta a diferenciagao progressiva.

5. Retomada dos aspectos gerais do conteudo em nova
apresentagcdo, mas com nivel mais elevado de complexidade quando

comparada a primeira exposicao.

6. Concluir a unidade prosseguindo o processo de diferenciagao
progressiva, mas buscando a reconciliagao integrativa do conteudo em nova

apresentacao.

7. A avaliagdo da aprendizagem deve ser realizada ao longo da
implementacdo da UEPS, mas também através da ferramenta avaliagédo

somativa individual.

8. A avaliacdo da propria UEPS sera considerada exitosa se a
avaliacdo do desempenho dos alunos fornecer evidéncias de aprendizagem
significativa (captagéo de significados, compreensédo, capacidade de explicar,

de aplicar o conhecimento para resolver situagdes-problema).

Tendo entdo uma estrutura flexivel, a sequéncia didatica baseada na
UEPS, possibilita que o professor realize ajustes para potencializar a
consecucdo dos objetivos de aprendizagem. Entdo, a concepgado de UEPS
pode ser interpretada como um recurso de extrema relevancia, ja que atende a

elementos essenciais da Teoria da aprendizagem significativa.

2.3.3 ABORDAGEM HISTORICA DO ENSINO DE CIRCUITOS ELETRICOS
UTILIZANDO ROBOTICA

O ensino de circuitos elétricos utilizando robdtica tem evoluido
significativamente ao longo das ultimas décadas, refletindo mudangas nas

abordagens pedagadgicas e no avango tecnologico.
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Na década de 1960, o pesquisador Seymour Papert, do MIT,
introduziu a ideia de utilizar computadores como ferramentas de aprendizagem,
influenciando o desenvolvimento da robética educacional. Na década de 1990,
a LEGO, em colaboragao com o MIT, langou o LEGO Mindstorms, um kit que
combinava pecas LEGO com sensores e motores programaveis, permitindo
aos alunos construir e programar robds. Esse kit tornou-se uma ferramenta

popular para ensinar conceitos de eletrénica e programacao.

No Brasil, iniciativas como o Projeto Robdtica Livre, criado em 2001
pelo professor Danilo Rodrigues César, utilizaram materiais de sucata
tecnolégica para ensinar robdtica e eletrénica de forma acessivel. Além disso, a
Olimpiada Brasileira de Roboética, fundada em 2007, tem incentivado
estudantes a desenvolver habilidades em robética e eletrbnica por meio de

competigdes e projetos educacionais.

Atualmente, plataformas como Arduino e kits como o Microkids tém
sido utilizadas para ensinar circuitos elétricos de maneira pratica e interativa.
Essas ferramentas permitem que os alunos construam circuitos simples, como
acender LEDs ou montar sensores, aplicando conceitos de corrente elétrica,
tensdo e resisténcia de forma concreta. Estudos indicam que essas
abordagens praticas aumentam o interesse dos alunos e facilitam a

compreensao dos conceitos tedricos.

2.3.4 BNCC E O ENSINO DE FiSICA

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC), instituida oficialmente
no Brasil em 2017, representa um marco normativo para a educacgao basica,
definindo direitos de aprendizagem e competéncias essenciais para os
estudantes ao longo da escolaridade. No Ensino Médio, a BNCC reorganiza os
componentes curriculares dentro da area de Ciéncias da Natureza e suas
Tecnologias, enfatizando uma abordagem investigativa, interdisciplinar e
contextualizada dos conteudos (BRASIL, 2018).

Nesse novo cenario, o ensino de Fisica deve ir além da mera
memorizagcao de férmulas, promovendo a construcdo de conhecimentos por

meio de atividades praticas, resolucdo de problemas e uso de tecnologias.
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Uma dessas tecnologias, cada vez mais presentes no ambiente escolar, sédo os
simuladores virtuais, que oferecem representacdes interativas de fendmenos
fisicos e permitem a realizacdo de experimentos mesmo na auséncia de

laboratorios fisicos.

e Competéncias para o Ensino de Fisica

A BNCC estabelece dez competéncias gerais, entre elas: o
pensamento cientifico, critico e criativo; a cultura digital; o repertorio cultural; e
o estimulo a argumentacdo e a autonomia. No caso da area de Ciéncias da
Natureza, a Fisica deve contribuir para o desenvolvimento da competéncia de
compreender e aplicar conceitos, leis € modelos para explicar fenébmenos

naturais e tecnoldgicos com base em evidéncias cientificas.

Especificamente, o ensino de Fisica deve promover habilidades

como.

Identificar e analisar transformacbdes de energia, interpretar dados
obtidos em experimentos e simulagdes, compreender a natureza das leis
fisicas por meio de modelos e representagbes e utilizar linguagens
matematicas e computacionais para descrever fenbmenos (BRASIL,
2018).

Os simuladores atendem a essas exigéncias curriculares ao
permitirem a manipulagdo de variaveis, a observagao de relagdes causais e a
anadlise de dados em tempo real, contribuindo para o desenvolvimento do

raciocinio cientifico e da aprendizagem significativa.

e O Uso de Simuladores no Ensino de Fisica

Simuladores virtuais sao ambientes computacionais que recriam
situagbes experimentais ou fendmenos fisicos com alto grau de fidelidade e
interatividade. Ferramentas como o PhET Interactive Simulations, o Algodoo, o
Crocodile Physics, e o Physlets sdo amplamente utilizadas no ensino de Fisica
e oferecem suporte para diversas areas, como Mecanica, Eletromagnetismo,

Termodinamica e Optica.
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Esses simuladores proporcionam diversas vantagens pedagogicas
como permitir repetir experiéncias sem custo adicional ou risco fisico, facilitar a
visualizagdo de conceitos abstratos, como campos elétricos ou interferéncia de
ondas, estimular a autonomia dos alunos na investigacao cientifica e tornar

possivel a experimentacdo em escolas sem laboratorios fisicos equipados.

Segundo Silva e Oliveira (2020), o uso do simulador PhET em aulas
de eletricidade possibilitou que os alunos compreendessem melhor a relagao
entre tensdo, corrente e resisténcia, conforme a Lei de Ohm, por meio de
manipulagdo direta dos circuitos simulados. A abordagem experimental,

mesmo que virtual, contribuiu significativamente para a retengédo dos conceitos.

Além disso, Ferreira et al. (2021) destacam que o uso de
simuladores favorece a inclusdo digital e o desenvolvimento do letramento
cientifico, especialmente em contextos de ensino remoto ou hibrido, como

vivenciado durante a pandemia de COVID-19.

e Integracdo dos Simuladores com a BNCC

A utilizacdo de simuladores deve ser alinhada as competéncias e
habilidades descritas na BNCC, de forma a potencializar os processos de

ensino e aprendizagem. Algumas praticas didaticas integradas incluem:

Aprendizagem baseada em problemas (ABP): O professor propbe uma
situagdo-problema e os alunos utilizam simuladores para testar hipoteses e

chegar a conclusdes baseadas em evidéncias.

Sequéncias didaticas investigativas: Os simuladores s&o usados em diferentes
etapas de uma sequéncia de atividades que envolvem observagao,

modelagem, experimentacéo e analise de dados.

Avaliacbes formativas e autoavaliacdo: Os simuladores permitem criar
atividades com feedback imediato, favorecendo a autorregulagdo da

aprendizagem.
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Dessa forma, os simuladores n&do devem ser utilizados de maneira
isolada, mas como parte de estratégias pedagogicas que estimulem a reflexao,

a argumentacao e a conexao entre teoria e pratica.

O uso de simuladores no ensino de Fisica representa uma poderosa
ferramenta didatica em consonancia com os objetivos da BNCC. Ao promover
ambientes de aprendizagem interativos, exploratérios e acessiveis, 0s
simuladores facilitam a compreensao de fenbmenos complexos e fortalecem as

competéncias cognitivas e digitais dos estudantes.

Contudo, sua eficacia depende de uma mediacdo docente
qualificada e de um planejamento pedagdgico intencional, que considere as
habilidades da BNCC e os contextos escolares especificos. A formagao
continuada de professores, o acesso a infraestrutura tecnologica e o
desenvolvimento de materiais didaticos adequados sdo condi¢gbes essenciais
para que os simuladores cumpram seu papel transformador no ensino de

Fisica.

2.3.5 ASPECTOS LEGAIS: A PROPOSTA CURRICULAR AMAZONENSE
PARA O ENSINO DE FiSICA

A educacao basica no Brasil estd pautada por diretrizes nacionais,
como a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), mas também se articula
com propostas curriculares regionais que consideram as especificidades
culturais, sociais e ambientais de cada estado. Nesse sentido, a Proposta
Curricular do Estado do Amazonas representa um importante documento
normativo que orienta as praticas pedagdgicas no ensino fundamental e médio,

respeitando as diretrizes nacionais e adaptando-as ao contexto amazdnico.

No caso do ensino de Fisica, a Proposta Curricular Amazonense
(PCA) busca garantir que os conteudos e metodologias abordem tanto os
fundamentos da ciéncia quanto a realidade local dos estudantes, promovendo

uma educacgao cientifica contextualizada, critica e significativa.

e Fundamentos Legais da PCA
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A PCA foi elaborada em consonancia com os principios da Lei de
Diretrizes e Bases da Educacgao Nacional (LDB — Lei n.° 9.394/1996), da BNCC
e dos Referenciais Curriculares do Ensino Médio. Seu objetivo é assegurar o
direito a aprendizagem e ao desenvolvimento integral dos estudantes, com
base em competéncias cognitivas, socioemocionais e praticas voltadas a

cidadania e ao mundo do trabalho.

O documento da Proposta Curricular Amazonense (ultima versao
atualizada em 2020), construido de forma colaborativa por educadores da rede
publica estadual, define objetivos de aprendizagem para cada area do
conhecimento, incluindo a area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias,

da qual a Fisica faz parte.

e A Fisica na Proposta Curricular Amazonense

A PCA propde o ensino da Fisica com foco no desenvolvimento de
competéncias investigativas, na compreensdo de fendmenos naturais e
tecnolégicos, e na contextualizagdo regional. A proposta enfatiza a
necessidade de valorizar os saberes locais e tradicionais da regido amazénica;
promover o uso de tecnologias educacionais e praticas experimentais;
estimular a resolugdo de problemas do cotidiano amazdnico com base em
conceitos fisicos; abordar temas transversais como sustentabilidade, energia,

biodiversidade e impactos ambientais.

Entre os eixos tematicos abordados no ensino de Fisica,
destacam-se: Energia e suas transformacdes; movimento e interacgoes;
fendbmenos ondulatérios e dpticos; estrutura da matéria; fisica moderna e suas

aplicagdes.

A PCA orienta que esses conteudos sejam trabalhados de forma
interdisciplinar e articulada com temas locais, como a navegagao nos rios, o
uso de painéis solares em comunidades ribeirinhas, os impactos da

eletrificacdo rural, e os fendbmenos atmosféricos tipicos da regiao.

e Diretrizes Metodologicas
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A metodologia proposta pela PCA para o ensino de Fisica esta
centrada na aprendizagem ativa, incentivando o protagonismo do estudante por
meio de: Atividades investigativas e experimentos (inclusive com simuladores e
recursos digitais); projetos interdisciplinares e resolucdo de problemas;
utilizacdo de metodologias como a Aprendizagem Baseada em Projetos (ABP),
sala de aula invertida e sequéncias didaticas investigativas; valorizacédo da

cultura local, das praticas sustentaveis e da cidadania cientifica.

A proposta também estimula o uso de tecnologias educacionais,
como simuladores (ex: PhET, Algodoo) e ferramentas de programacédo em
blocos (como o PictoBlox), alinhando-se as competéncias digitais exigidas pela
BNCC.

e Avaliagdo no Ensino de Fisica

No que se refere a avaliagdo, a PCA orienta que ela deve ser
diagndstica, formativa e somativa, com foco no processo de aprendizagem. A
avaliagdo deve contemplar a participacdo dos estudantes em atividades
praticas, a capacidade de interpretar fenbmenos e dados, e o desenvolvimento

de competéncias cientificas.

Critérios como criatividade, argumentacao loégica, capacidade de
analise e contextualizagdo regional dos conhecimentos s&o valorizados na

construgéo dos instrumentos de avaliagao.

A Proposta Curricular Amazonense oferece diretrizes claras e
contextualizadas para o ensino de Fisica, respeitando as exigéncias da BNCC
e valorizando a singularidade da realidade amazoénica. Ao integrar fundamentos
cientificos com a cultura local, a PCA promove um ensino de Fisica que €, ao

mesmo tempo, rigoroso e significativo.

Além disso, a énfase no uso de metodologias ativas e tecnologias
educacionais mostra o compromisso do estado do Amazonas com uma
educacao cientifica transformadora e alinhada aos desafios do século XXI.

Para isso, € fundamental garantir a formagao continuada dos professores, o
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acesso a recursos pedagogicos e o fortalecimento da infraestrutura das escolas

da rede publica estadual.
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3. REVISAO DA LITERATURA

Esta revisdo de literatura esta estruturada com base nos trés
estagios de reviséo sistematica propostos por Tranfield, Denyer e Smart (2003)
que discorrem acerca do a) planejamento da estrutura da reviséo, b) indicam
os elementos de como conduzir a pesquisa e c) Reportar e disseminar as

informagdes destacadas na analise sistematica.

3.1 AS BASES DE DADOS, DESCRITORES E FILTROS UTILIZADOS

As buscas feitas para a realizacdo desta revisao sistematica da
literatura envolveram a pesquisa em dois repositorios da plataforma periddicos
CAPES, acessados através do mecanismo acesso CAFe. Os repositérios em
que a pesquisa foi realizada s&o: Catalogo de teses e dissertacbes CAPES e
SCIELO. Além deles, fizemos uso também de uma Interface de Inteligéncia
Artificial (IA) denominada: SCISPACE, que é uma ferramenta dedicada a
analise de artigos cientificos, e que simplifica o processo de revisdo de
literatura e, sua funcionalidade principal: realizar pesquisa profunda de artigos
cientificos mais relevantes, desenvolvendo um levantamento destes a partir
das informacgdes solicitadas ao usuario. Funcionalidade esta, que utilizamos em

nossa pesquisa.

Fizemos pesquisas nas bases de dados e usando a |A realizando a
busca através dos dois seguintes grupos de descritores: grupo 1) “PictoBlox”;

“simulagoes” e, grupo 2) “Arduino”; “ensino de fisica”. Os filtros utilizados

foram: artigos; periodo entre 2020 e 2025; acesso aberto; originarios no Brasil.

3.1.1 MATERIAIS ENCONTRADOS: CATALOGO DE TESES E
DISSERTACOES

Na base de dados do catalogo de teses e dissertagcbes CAPES, a partir dos

descritores informados, os materiais obtidos para o grupo 1 foram:

Quadro 1: Trabalhos obtidos da pesquisa na base de dados da CAPES usando

o grupo 1
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ITE

REFERENCIAS DO GRUPO 1

CARDOSO, CARLOS COSTA.Pensamento computacional e
Robética Educacional: metodologia ativa na Educagao
Profissional e Tecnolégica' 17/10/2023 undefined f. Mestrado
Profissional em EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
Instituicdo de Ensino: INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO,
CIENCIA E TECNOLOGIA DO PARA, Vitéria Biblioteca Depositaria

MARASSI, ANDRESSA PIRES. ROBOTICA EDUCACIONAL COM O
SOFTWARE PICTOBLOX E PLACA ARDUINO PARA O
DESENVOLVIMENTO DE HABILIDADES DA MATEMATICA E DO
PENSAMENTO COMPUTACIONAL' 30/06/2024 212 f. Mestrado em
ENSINO DE CIENCIAS E MATEMATICA Instituicdo de Ensino:
UNIVERSIDADE DO ESTADO DE MATO GROSSO CARLOS
ALBERTO REYES MALDONADO, Barra do Bugres Biblioteca
Depositaria:

https://barradobugres.unemat.br/faculdades/facet/stricto/ppgecm/disse

rtacao-e-tese

CARDOSO, CARLOS COSTA. Robética educacional e pensamento
computacional como uma metodologia para o ensino de
algoritmos e programacao' 26/03/2023 141 f. Mestrado Profissional
em Ensino de Ciéncias e Matematica Instituicio de Ensino:
FUNDACAO UNIVERSIDADE DE PASSO FUNDO, Passo Fundo

Biblioteca Depositaria: Universidade de Passo Fundo

Fonte:

Autoria propria.

E, para o segundo grupo, obtivemos:

Quadro 2: Trabalhos obtidos da pesquisa na base de dados da CAPES

usando o grupo 2. Indicamos alguns dos mais associaveis a esta dissertagao,

devido a enorme quantidade de trabalhos disponiveis.


https://barradobugres.unemat.br/faculdades/facet/stricto/ppgecm/dissertacao-e-tese
https://barradobugres.unemat.br/faculdades/facet/stricto/ppgecm/dissertacao-e-tese
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ITE

REFERENCIAS DO GRUPO 2

SILVA, SILAS JADER PEREIRA. TECNOLOGIAS E EDUCAGAO: A
CULTURA MAKER COM ARDUINO COMO POSSIBILIDADE PARA
O ENSINO NO CURSO DE LICENCIATURA EM FiSICA DO IFRO"'
27/02/2022 119 f. Mestrado Profissional em Educacéo Escolar
Instituicdo de Ensino: UNIVERSIDADE FEDERAL DE RONDONIA,
Porto Velho Biblioteca Depositaria: Repositério Institucional da
Biblioteca Central da UNIR.

RODRIGUES, RAFAEL FRANK DE. Arduino como uma ferramenta
mediadora no Ensino de Fisica' 09/10/2014 90 f. Mestrado
Profissional em ENSINO DE FiSICA Instituicdo de Ensino:
UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE DO SUL, Porto Alegre
Biblioteca Depositaria:
http://www.lume.ufrgs.br/bitstream/handle/10183/108542/000948671.p
df.

SANTOS, JOSE ALTENIS DOS. INSTRUMENTAGAO ELETRONICA
COM O ARDUINO APLICADA AO ENSINO DE FiSICA' 24/11/2015
69 f. Mestrado Profissional em Ensino de Fisica - PROFIS Instituicdo
de Ensino: UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DE PERNAMBUCO,
Sao Paulo Biblioteca Depositaria:

https://www.ufpe.br/mnpef/index.php.

CASTRO, LUIS HENRIQUE MONTEIRO DE. O USO DO ARDUINO E
DO PROCESSING NO ENSINO DE FiSICA' 12/09/2016 181 f.
Mestrado Profissional em Ensino de Fisica - PROFIS Instituicdo de
Ensino: UNIVERSIDADE FEDERAL DO ESTADO DO RIO DE
JANEIRO, Sao Paulo Biblioteca Depositaria: Biblioteca Setorial do
Centro de Ciéncias Bioldgicas e da Saude — UNIRIO

ALMEIDA, IVONEI. PRODUGAO DE UM APARATO
EXPERIMENTAL PARA MEDIGAO DE CAMPO MAGNETICO
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USANDO ARDUINO' 18/11/2019 undefined f. Mestrado Profissional
em Ensino de Fisica - PROFIS Instituicao de Ensino: UNIVERSIDADE
ESTADUAL DE PONTA GROSSA, Sao Paulo Biblioteca Depositaria.

LICHTENECKER, MAISSON. ROBOTICA EDUCACIONAL COMO
POSSIBILIDADE DE APERFEICOAMENTO DOS PROCESSOS DE
ENSINO E APRENDIZAGEM DE FiSICA NO 3° ANO DO ENSINO
MEDIO INTEGRADO' 07/07/2022 91 f. Mestrado Profissional em
EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA Instituigao de
Ensino: INSTITUTO FEDERAL FARROUPILHA, Vitéria Biblioteca

Depositaria:

KAMADA, WILIAN. CICLOS DE MODELAGENS: UMA PROPOSTA
COM ARDUINO NO ENSINO DE FiSICA' 05/03/2018 126 f. Mestrado
Profissional em Ensino de Ciéncias e Matematica Instituicio de
Ensino: INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIAE
TECNOLOGIA DE SAO PAULO, Sao Paulo Biblioteca Depositaria:
Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia de Sao Paulo
(IFSP).

NEVES, MARLEY AMARAL DA SILVA. ARDUINO PARA O ENSINO
DOS CONCEITOS DE ELETRODINAMICA: UMA PROPOSTA DA
APLICAGCAO DE APRENDIZAGEM BASEADA PROBLEMA
ORIENTADA A WEBQUEST NO ENSINO DE FiSICA.' 20/12/2018
undefined f. Mestrado Profissional em Ensino de Fisica - PROFIS
Instituicdo de Ensino: UNIVERSIDADE DO ESTADO DA BAHIA, Sao

Paulo Biblioteca Depositaria: undefined.

Fonte:

Autoria propria

3.1.2. OS MATERIAIS ENCONTRADOS; SCIELO

Na base de dados da Scielo, tanto para o grupo 1, quanto para o

grupo 2 de descritores, ndo encontramos artigos para os filtros aplicados. Isso

fica evidente nos cortes realizados da plataforma no decorrer da pesquisa:



Figura 1: Os mesmos descritores usados no repositorio CAPES aplicados na Scielo par's b

rupo 1.
grwpo .
NP0
PICTOBLOX ¥ Allindexes A
|
Add field + (1) Search history

No documents were found for your search

Results: 0

e PICTOBLOX

v Selected filters

Collection: Brazil

Fonte: Recorte realizado da pagina da plataforma Scielo.

Figura 2: Os mesmos descritores usados no repositorio CAPES aplicados na Scielo para o

grupo 2

S{_-ia()

Arduino; Ensino de fisica ¥ Allindexes v

Add field + ) Search history

No documents were found for your search

Results: 0
e Arduino; Ensino de fisica

Filters

Fonte: Recorte realizado da pagina da plataforma Scielo.

3.1.3 OS MATERIAIS ENCONTRADOS: SCISPACE

Na interface de IA Scispace, iniciamos a busca configurando o ambiente
para o modo denominado: Deep Review5. A partir disso, realizamos a entrada
dos descritores: “PictoBlox” e “simulagdes”. Apos isso, a interface retornou com

as seguintes solicitagdes:
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Figura 3: Ambiente inicial da interface Scispace

(® Research Steps Hide all steps

Scispace is performing Deep Review search .

Pictoblox; Simulacdes

Could you please clarify what specific aspect of Pictoblox and simulations you are interested in exploring?

1. Educational Applications: How is Pictoblox used in educational settings to teach programming and simulations to students (e.g.,
classroom use, curriculum integration)?

2. Technical Features: What are the technical capabilities and limitations of Pictoblox for creating simulations (e.g., graphical
interface, coding languages supported)?

3. Comparison with Other Tools: How does Pictoblox compare to other simulation tools in terms of usability and features (e.g.,
Scratch, Tynker)?

4. User Experience and Feedback: What are the user reviews and experiences regarding the use of Pictoblox for simulations (e.g.,
ease of use, learning curve)?

Feel free to choose one or more options or provide additional details so | can better assist you in your research.
Fonte: Recorte da tela extraido do site.

A partir disso refinou-se a busca informando os seguintes
parametros: Grupo 3: Programagao em blocos; em portugués; ensino de Fisica.
Aplicamos os mesmos filtros adotados nas bases de dados e, ativamos a
funcao High Quality que a interface oferece. Essa fungao nos permite, ja no ato
de busca, realizar um refinamento dos trabalhos encontrados por ela. Assim,
pode-se revisar com muita assertividade, apenas aqueles que estejam
realmente relacionados com o campo de estudo. Desta forma, a interface nos

retornou 5 artigos como resposta e seus referidos insights:

Figura 3: Ambiente inicial da interface Scispace

Benefits of Block Programming in Education

» Simplification of Complex Concepts: Block programming abstracts the syntax, allowing students to focus on the
semantics of programming, which is particularly useful for beginners(Sousa et al.,, 2020) (Alves et al., 2020).

* Engagement and Interaction: The visual and interactive nature of block programming can increase student
engagement, making learning more enjoyable and less intimidating (Alves et al,, 2020).

* Development of Computational Thinking: Block programming is a strong strategy for developing computational
thinking skills, which are essential in modern education and have been made compulsory in Portuguese
curricula(Jodo et al., 2019).

Application in Physics Education
* Visualization of Physical Phenomena: By using block programming, students can create simulations that help
them understand and visualize complex physical phenomena, which can be particularly beneficial in physics
education (Alves et al., 2020).
* Integration with Other Technologies: Block programming can be combined with technologies like the Internet of
Raobotic Things (loRT) to create interactive learning experiences that enhance the understanding of physics
concepts (Alves et al., 2020).

Fonte: Recorte da tela extraido do site.
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A partir dos insights fornecidos, verificamos que apenas trés
trabalhos encontrados pela interface, apresentaram elementos relevantes para
refinamento e posterior analise. E, seguindo o critério, ser originario do Brasil,

ficamos com apenas um deles para a etapa de refinamento:

Quadro 3: Material obtido a partir dos descritores informados

REFERENCIA OBTIDA DO SCISPACE
ITEM

1 SOUSA, Lucas De Lima; FARIAS, Eder Jacques; CARVALHO,
Windson Viana de. Programagao em Blocos Aplicada no Ensino
do Pensamento Computacional: Um Mapeamento Sistematico.
2020. Disponivel em: https://doi.org/10.5753/sbie.2020.11665.
Acesso em: 15 jul. 2025.

2 ALVES, Gabriel Jaime; BELETI JUNIOR, Carlos Roberto; MOREIRA,
André Pinto; et al. Internet das Coisas Robdticas: Desenvolvimento
de um protétipo para o ensino de programagao. In: Anais do
Computer on the Beach, Computer on the Beach, v. 11, n. 1,
p. 17-19, 2020. DOI: 10.14210/COTB.V11N1.P017-019.

3 COSTA JUNIOR, Almir de Oliveira; RIVERA, José Anglada.
Computacgao Fisica: Uma Proposta de Livro para a Formacgao de

Professores Utilizando Arduino e PictoBlox.

Fonte: Autoria propria.

3.2 O REFINAMENTO DOS TRABALHOS

Para esta etapa, resolveu-se analisar cada trabalho visando verificar
se ha uso de simulagdes computacionais utilizando o PictoBlox para o ensino
de fisica, cabe ressaltar que esse primeiro critério de refinamento sera utilizado
para os trabalhos encontrados na base da dados do repositério da CAPES e
para o trabalho encontrado no Scispace. Visto que, na plataforma Scielo

seguindo esses critérios, ndo encontramos nenhum artigo.
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Para atender a essa etapa de refinamento, fez-se analise a partir dos resumos

informados e, em caso de nao terem sido esclarecedores, ndés voltamos a

metodologia desenvolvida em cada um dos trabalhos. Portanto, para os

trabalhos encontrados no grupo 1 do repositorio de dissertagbes e teses da

CAPES:

Quadro 4: refinamento realizado nos trabalhos obtidos no repositério de teses e

dissertagdes da CAPES — grupo 1

ITEM REFERENCIA DO RESUMO DA
METODOLOGIA
O trabalho nao trata
1 CARDOSO, CARLOS [ O trabalho fala sobre o )
COSTA. Pensamento do PictoBlox
. uso do pensamento | .
computacional e diretamente. Faz
Robética computacional e da
Educacional: . . apenas uma breve
PR robadtica educacional | . _
metodologia ativa na citagao. As
Educacgao como metodologias | . .
Profissional e| .. . simulagoes
L e ativas no ensino . .
Tecnoldgica envolvidas utilizam
17/10/2023. profissional e L
principalmente o]
t l6gico. P iod
ecnolégico. Por meio de Tinkercad.
oficinas praticas, mas faz
apenas uma citagao
sobre o PictoBlox.
O trabalho trata do
2 MARASSI, Este trabalho tem focona | _.
ANDRESSA P aplicacao da robdtica PictoBlox batd
PIRES. ROBOTICA plicag promover
EDUCACIONAL COM | educacional utilizando o | . . ,
o SOFTWARE PictoB| - g _ | simulagdes a partir
ctoBlo ntegrado a
PICTOBLOX E|" X Ineg da programagdo em
PLACA ARDUINO | placa Arduino, para o ,
blocos, porém seu
PARA 0 desenvolvimento de
DESENVOLVIMENTO objetivo final esta
DE HABILIDADES | habilidades matematicas. ]
DA MATEMATICA E reIaC|0nad0 ao
DO PENSAMENTO ensino de
COMPUTACIONAL' .
30/06/2024 212. matematica.
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CARDOSO, CARLOS
COSTA. Robética
educacional e
pensamento
computacional como

robdtica

O trabalho apresenta a

educacional

aliada ao pensamento

computacional como uma

uma metodologia
para o ensino de | metodologia eficaz para
algoritmos e , ,

< ensinar  algoritmos e
programacgao

26/03/2023 141.

atividades

programagao através de

praticas

envolvendo programacao

em blocos.

O trabalho no trata
do

especificamente,

PictoBlox

mas trata sobre sua

importancia no
ensino de
programagao.

Fonte: Autoria prépria.

Quanto ao refinamento do grupo 2 da base de dados do repositorio de

dissertacdes e teses CAPES:

Quadro 5: Refinamento realizado para os dados obtidos para o grupo 2

ITEM REFERENCIA DO RESUMO DA
METODOLOGIA
1 SILVA, SILAS JADER | O trabalho avalia a |O trabalho faz uma
PEREIRA. TECNOLOGI | viabilidade de [ abordagem
AS E EDUCAGAO: A |incorporar a cultura | qualitativa,
CULTURA MAKER | maker e plataformas | exploratoria e
COM ARDUINO COMO | abertas como Arduino | descritiva, mas n&o
POSSIBILIDADE PARA | no ambito da formacao | fala sobre o]
O ENSINO NO CURSO | docente em Fisica, | PictoBlox.
DE LICENCIATURA EM | porém nao fala e nem
FISICA DO IFRO' | cita o PictoBlox.
27/02/2022 119 f
2 RODRIGUES, RAFAEL | O trabalho buscou | O trabalho utiliza
FRANK DE. Arduino | incorporar o Arduino | um meétodo
como uma ferramenta | como ferramenta | interativo para que
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mediadora no Ensino | mediadora no ensino de | os alunos
de Fisica' 09/10/2014 | Fisica, visando | manuseiem
90 f. promover uma | circuitos. Este
aprendizagem trabalho n&o cita
motivadora e | diretamente o
significativa baseada | PictoBlox.
em descobertas.
SANTOS, JOSE | O trabalho utiliza o [A metodologia
ALTENIS Arduino como | consiste no
DOS. INSTRUMENTAGC [ instrumento de | desenvolvimento e
AO ELETRONICA COM | instrumentacéo aplicacao de
(o) ARDUINO | eletrbnica para medir | roteiros
APLICADA AO | grandezas fisicas, como | experimentais
ENSINO DE FiSICA'|temperatura, calor e [ utilizando o]
24/11/2015 69 f. campo magnético, e | Arduino para medir
tornar conceitos | grandezas fisicas,
abstratos mais | com foco na pratica
concretos e | pedagogica, porém
contextualizados. sem citagdo do
Pictoblox.
CASTRO, LUIS [ O estudo envolveu a | Desenvolvimento e

HENRIQUE MONTEIRO

DE.O uso DO
ARDUINO E DO
PROCESSING NO

ENSINO DE FiSICA'
12/09/2016 181 f.

construgao pratica de
experimentos
monitorados por

Arduino, a criacdo de

interfaces graficas
interativas com
Processing e a

aplicacdo dos setups

em contexto real de

sala de aula.

aplicagao de
experimentos

didaticos com
Arduino e
Processing no
ensino médio,

testados em sala
de

avaliar

aula para
sua

eficacia. Nao utiliza
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programagao em

blocos.

ALMEIDA,
IVONEI. PRODUGAO

DE UM APARATO
EXPERIMENTAL PARA
MEDIGAO DE CAMPO
MAGNETICO USANDO

Ivonei Almeida

desenvolveu um
aparelho com Arduino e
sensor de efeito Hall
medir

para campo

magnético, aplicando-o

Aplicou o sensor

desenvolvido em
aulas praticas e
avaliou a

compreensao dos

alunos. Nao utiliza

ARDUINO' 18/11/2019 | em aulas praticas de | PictoBlox.

undefined f. ensino médio.

LICHTENECKER, . . Foi desenvolvido

) Maisson Lichtenecker

MAISSON. ROBOTICA | . , um guia didatico de
investigou o uso da

EDUCACIONAL COMO . . robotica com
robotica educacional

POSSIBILIDADE DE Arduino voltado

APERFEICOAMENTO

DOS PROCESSOS DE
ENSINO E
APRENDIZAGEM DE
FiSICA NO 3° ANO DO

para melhorar o ensino
de Fisica no 3° ano do
Ensino Médio
Integrado. Por meio de
atividades praticas com

kits de robdtica.

para o ensino de
eletrodindmica e
aplicou esse
material em turmas

do 3° ano do

ENSINO MEDIO Ensino Médio.
INTEGRADO'

07/07/2022 91 f

KAMADA, Foi proposto o uso do [ A metodologia foi
WILIAN. CICLOS DE | Arduino para aplicar o | qualitativa, com
MODELAGENS: UMA | ciclo de modelagem no | pesquisa-agéo,
PROPOSTA COM | ensino de Fisica a |aplicando o ciclo
ARDUINO NO ENSINO | alunos do ensino | de modelagem

DE FiSICA' 05/03/2018
126 f.

médio. Os estudantes
desenvolveram
experimentos praticos

que ajudaram a

usando Arduino em
aulas de Fisica.
Ndo ha uso do

software PictoBlox.
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entender melhor

conceitos de fisica.

NEVES, MARLEY
AMARAL DA
SILVA. ARDUINO PARA
o ENSINO DOS
CONCEITOS DE
ELETRODINAMICA:

UMA PROPOSTA DA

APLICACAO DE
APRENDIZAGEM

BASEADA PROBLEMA
ORIENTADA A
WEBQUEST NO

ENSINO DE FiSICA.
20/12/2018 undefined f.

Foi proposto o uso do
Arduino junto com a
de
Aprendizagem Baseada
em Problemas (PBL)
orientada

metodologia

por
WebQuest para ensinar
eletrodinamica a alunos

do ensino médio.

A metodologia foi

qualitativa, com
pesquisa-acao,
aplicando a
Aprendizagem
Baseada em
Problemas (PBL)
orientada por

WebQuest junto ao
uso do Arduino
para promover
pesquisa, analise e
resolugdo pratica

de conceitos.

Fonte: Autoria propria.

Por fim, quanto aos trés trabalhos obtidos pela interface de IA do

Scispace, temos o seguinte refinamento:

Quadro 6: Refinamento realizado do trabalho obtido na Scispace

ITE REFERENCIAS DO RESUMO DA

M METODOLOGIA

1 SOUSA, Lucas De |[O trabalho apresenta |Foi feito um
Lima; FARIAS, Eder [um mapeamento | mapeamento
Jacques; CARVALHO, | sistematico sobre o uso | Sistematico da
Windson Viana de.|da programacdo em |Literatura (MSL),
Programacao em | blocos no ensino do | baseado nas
Blocos Aplicada no | pensamento diretrizes de
Ensino do | computacional. O | Kitchenham,
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Pensamento
Computacional: Um
Mapeamento
Sistematico.  2020.
Disponivel em:

https://doi.org/10.5753
/sbie.2020.11665.
Acesso em: 15 jul.

2025.

trabalho nao cita o uso
de PictoBlox.

usando a
StArt

buscar,

ferramenta
para

selecionar e
analisar  estudos
sobre o0 uso de
programagao em
blocos no ensino
de

computacional.

pensamento

ALVES, Gabriel Jaime;

BELETI JUNIOR,
Carlos Roberto;
MOREIRA, André
Pinto; et al. Internet

das Coisas Robodticas:

O artigo apresenta o
desenvolvimento de um
prototipo de Internet das
Coisas Robdticas (IoRT)
voltado para o ensino

de programagdo. O

A proposta foi
avaliada

tecnicamente, mas
nao foi aplicada
em sala de aula.

Trata-se de um

Desenvolvimento de | sistema usa sensores e | estudo exploratorio
um prototipo para o |atuadores de baixo |e pratico, focado
ensino de | custo e é acompanhado | no
programagao. In:|de uma sequéncia | desenvolvimento e
Anais do Computer | didatica. planejamento
on the Beach, pedagdgico.
Computer on the
Beach, v. 11, n. 1,
p.17-19, 2020. DOI:
10.14210/COTB.V11N
1.P017-019.
Em sua
CARDOSO, CARLOS |Este trabalho utiliza i
metodologia, o}
COSTA. Robética robética educacional .
trabalho utiliza

educacional e
pensamento

computacional como

através de simulacoes,

porém nao utiliza o

Robdtica para o

ensino de
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uma metodologia | PictoBlox e nem visa o | algoritimos e
para o ensino de |ensino de fisica. programagao.
algoritmos e

programacao'

26/03/2023 141.

Fonte: Autoria propria

3.3. DISCUSSOES E RESULTADOS

Do refinamento do grupo 1, pudemos evidenciar que nenhum deles
aborda diretamente o uso do PictoBlox para o Ensino de fisica. Nos trés
trabalhos analisados e demonstrados no Quadro 4, temos que apenas o item 1
cita o PictoBlox como uma das ferramentas possiveis para programacéao, € nos
itens 2 e 3 o Pictoblox é utilizado de forma mais ativa, porém sem nenhuma
relacdo com o ensino de fisica, tendo em vista que os dois trabalhos tém

enfoque na educacgao tecnologica e ensino de matematica.

Relacionando os trés itens apresentados no Quadro 4, temos que
apenas o item dois tem metodologia semelhante ao que €& proposto nesta
dissertagdao, onde o software PictoBlox é utilizado para simulagdes utilizando
programagao em blocos aliado ao microcontrolador Arduino, porém tem um
enorme distanciamento ao ponto que o software é utilizado com foco em
analises matematicas, nao utilizando experimentagdo pratica. Essa grande
diferenca no enfoque do trabalho o afasta do que esperamos para uma
sequéncia didatica focada em uma construcdo pratica apds a simulagdo no

computador.

Da analise feita a partir dos descritores do grupo 2, apresentados no
Quadro 5, temos que nenhum dos itens apresentados usam o PictoBlox como
ferramenta de programacgdo. Todos abordam o ensino de fisica utilizando
Arduino como ferramenta motivadora, através da pratica, porém sem demais

semelhangas com o que é pensado nesta dissertacao.

Quanto aos descritores analisados no Quadro 6, utilizando a

Inteligéncia Artificial do Scispace, temos que apenas o item 3 apresenta uma
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metodologia voltada para simulagbes a partir da programagdo em blocos,
porém nao utiliza em nenhum momento o PictoBlox ou Arduino, além de nao

ter nenhuma associagao com o ensino de fisica.

Na pesquisa realizada utilizando a interface de IA, averiguou-se que
se trata de uma reviséo de literatura e, portanto, ndo se encaixa em um artigo
que visa o ensino de Fisica. Contribui para tal, mas seu objetivo é o de
sintetizar e apresentar estudos envolvendo simulagbes computacionais, nem
todas para o ensino de fisica. Além disso, ele ndao aborda em nenhuma parte
de sua extensdo o uso do PictoBlox sob alguma perspectiva. sendo assim,
constatou-se que o unico artigo que havia sido separado apdés uma analise

prévia, ndo se encaixa para analise apés o refinamento realizado.

3.4 CONCLUSOES ACERCA DA REVISAO REALIZADA

E evidente que nos ultimos dez anos tivemos muitas pesquisas
apresentadas, nas bases de dados de impacto discutidas aqui, envolvendo o
uso de microcontrolador Arduino, porém com poucas referéncias utilizando o
PictoBlox como software de programagdo em blocos para obter simulagdes,
principalmente no que diz respeito ao ensino de fisica. Isso fica claro quando
se apresenta o refinamento do grupo 2 da plataforma Scispace, onde nenhum
dos trabalhos chega a citar o PictoBlox como ferramenta de programacéo, por

exemplo. Todos os trabalhos, ndo apontando o ensino de fisica como objetivo.

A titulo de informagdo, quando se realizou a pesquisa usando os
descritores “PictoBlox” e “Arduino” na base de dados da Scielo, ndo obtivemos
nenhum resultado, como apontado na figura 1. Nas outras plataformas
utilizadas, em sua maioria obtivemos trabalhos voltados para o ensino
tecnolégico e um deles para o ensino de matematica. Os trabalhos voltados
para o Ensino de fisica, ou ndo faziam uso do PictoBlox, ou nao utilizavam

Arduino.

A excecao foi o trabalho indicado no item 3, do quadro 3, de Costa e
Rivera, onde era tratado o uso de Arduino em conjunto com PictoBlox para
incentivar o uso da robotica no ensino de fisica propondo um livro didatica para

a formagao de professores na area da computagao fisica. Esse trabalho é o
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unico que apresenta real semelhanga com o proposto nesta dissertagao, onde
a metodologia é proposta através de simulagbes no PictoBlox e utilizagdo do

Arduino para a pratica para incentivar o ensino de fisica.
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4. METODOLOGIA

Esta pesquisa tem como finalidade comprovar a eficiéncia do uso do
software PictoBlox para o ensino de circuitos elétricos em turmas de terceira
série do ensino médio. Para tal aplicagdo sera necessario o uso de um
laboratério de informatica com acomodacgédo para pelo menos vinte alunos,
onde cada aluno podera manusear o software e reproduzir a primeira
simulagdo demonstrada pelo professor, e a partir dai construir novas
simulagdes de circuitos elétricos. A finalidade da sequéncia didatica € criar um
semaforo e acender as luzes vermelho, amarelo e verde com tempo de um

segundo entre o brilho de cada luz.

Para isto, o conteudo de circuitos elétricos deve ser trabalhado antes
da aplicagcdo desta sequéncia didatica, para que os alunos possam pér em
pratica o que foi aprendido através das simulagdes e da construcado de um

circuito real utilizando placa Arduino.

Esta pesquisa sera aplicada em trés aulas, todas no laboratério de

informatica da escola.

Em um momento inicial os alunos serdo ensinados a utilizar o
software através de conceitos basicos e demonstracdo do docente que
apresentara maneiras de trabalhar programagéo em blocos. Sendo o PictoBlox
uma o6tima ferramenta para iniciantes em programacao, acredita-se que o0 uso
da robdtica através da programacao em blocos tera éxito como ferramenta para

o aprendizado de fisica.

A seguir os alunos irdo fazer suas préprias programagdes em blocos
a partir de um catalogo disponibilizado pelo docente, o objetivo desta aula & dar
mais clareza ao uso do PictoBlox, fazendo com que o aluno ndo apenas siga a
programacgao indicada no catalogo, mas também teste variagcbes em sua
programacgao, aumentando seu interesse em robdtica e indicando possivel

éxito no resultado final que é o aprendizado de fisica.

O professor ira introduzir os conceitos necessarios de circuitos

elétricos e ira apresentar os principais componentes para o funcionamento de
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um circuito, além de apresentar e demonstrar como o PictoBlox pode ser

utilizado para simular esses circuitos.

Os alunos fardao a programagao de um semaforo, o objetivo é
programa-lo de forma que cada aluno consiga fazer acender uma luz por vez
com espagcamento de um segundo entre cada vez que uma for acesa. Apos a
simulagao realizada, os alunos utilizardo a placa Arduino disponibilizada e o
protoboard para fazer a programagao necessaria para acender os LED

vermelho, amarelo e verde que representarao o semaforo feito no PictoBlox.

Para a acao proposta, o professor atuara como um facilitador do
aprendizado do aluno, permitindo o protagonismo do aluno na construgdo do
conhecimento, como prevé a teoria da aprendizagem significativa proposta por
David Ausubel.

A seguir detalharemos os principais passos para cada aula da

sequéncia didatica:

Esta sequéncia didatica prevé quatro aulas de 48 minutos cada,
onde seguindo o planejamento, sua realizagcdo se deu conforme o esquema

abaixo:
AULA 1 - Introducao (1 aula)

Nesse momento inicial de aplicagdo, foi introduzido o projeto do
semaforo como aplicagao pratica, descrevendo o que precisa ser feito e qual
objetivo a ser alcangado ao final do processo. Em seguida foi apresentado o
software PictoBlox, demonstrando sua interface, funcionalidade e

possibilidades de manuseio.

O professor mostrou o PictoBlox, explicou do que se trata e o que
pretendia com a sua utilizagdo. Também aproveitou esse momento introdutério
para pedir que os alunos fizessem cadastro e posteriormente login no site do

PictoBlox.

Ainda nessa aula, o docente deu exemplos de programacgdes

simples que poderiam ser realizadas no software, onde, dentre as
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programagdes demonstradas, pelo menos um circuito elétrico deveria ser
apresentado, reforcando a funcdo dos componentes elétricos usados no

circuito.
AULA 2 - Componentes do Circuito (1 aula)

A partir desse momento os alunos foram apresentados aos
componentes basicos, necessarios do circuito elétrico que construiram
posteriormente, como LEDs, resistores e a placa de controle. Os alunos
aprenderam como conectar os leds a placa, conhecendo a importancia do uso

dos resistores nessas ligagdes.

Em seguida os alunos puderam manusear 0s componentes,
realizando exercicios praticos propostos pelo docente, buscando criar

subsuncores para o que sera ensinado posteriormente.
AULAS 3 E 4 - Montagem do Circuito no PictoBlox (2 aulas)

Nessa etapa foi promovida a construgao do semaforo no simulador,
buscando acender os LEDs vermelho, amarelo e verde em momentos
diferentes, com espagcamento de um segundo entre o brilho de cada uma das
cores. Posteriormente os alunos puderam manusear o tempo de brilho ou

alternancia de cores de acordo com sua vontade ou curiosidade.

Apds a compreensdo do circuito através do simulador, o aluno pbéde
ter uma nocado do que pode ser feito e adquiriu condigcbes de partir para a
préxima etapa, que € a construcdo de um circuito elétrico real, usando os
componentes do circuito e conexdes necessarias. O objetivo foi o mesmao,
alternar o brilho das luzes do semaforo com tempo de um segundo entre o

brilho de cada uma das cores.

O professor acompanhou de perto a construgao de cada circuito,
mas sem interferir, Nesse momento o objetivo foi avaliar se os alunos
adquiriram condicdes necessarias para fazer a construcdo do circuito fisico
apos ter o primeiro contato com os componentes do circuito e aprender a

simulagao no software.
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AULAS 5 — Construgao do semaforo fisico (1 aula)

Nessa aula cada aluno deveria construir seu semaforo utilizando o
kit Arduino e o conhecimento obtido construindo o semaforo no simulador e os
conhecimentos sobre programacgao e componentes elétricos aprendidos na
aula numero dois. Apdés a construgao individual e sem intervencao direta do
professor, o0s alunos apresentaram seus semaforos, explicando os
procedimentos adotados e processos de elaboracdo, e se houver, ideias e

variagdes para o funcionamento do semaforo.

A partir desse momento, realizou-se uma reflexdo sobre os

conceitos aprendidos através da pratica usada.

Em seguida foi aplicado um pds-teste individual, para levantamento
de dados necessarios para analisar se houve contribuicdo no aprendizado em
comparagao com o pré-teste aplicado antes da primeira aula. A acao teve
carater avaliativo para os alunos, como mais uma medida de incentivo, e além
do pos-teste, a avaliagdo foi dada através das observagdes individuais por

parte do docente durante todo o processo de aplicagéo da sequéncia didatica.
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5. SEQUENCIA DIDATICA - UMA PROPOSTA DE ENSINO DO
CONTEUDO DE CIRCUITOS ELETRICOS UTILIZANDO O PICTOBLOX

5.1 BASE DE REFERENCIA

Para Zabala (1998, p.18) sequéncia didatica é “um conjunto de
atividades ordenadas, estruturadas e articuladas para a realizagdo de certos
objetivos educacionais, que tém um principio e um fim conhecido tanto pelos

professores como pelos alunos”.

O trabalho docente normalmente segue uma sequéncia didatica,
porém, para que esta seja eficiente no processo de ensino e aprendizagem, é
necessario que haja o planejamento e organizacdo dessa sequéncia. O
aplicador da sequéncia precisa planejar, organizar e tragar qual objetivo devera

ser alcangado.

Zabala (1998) apresenta quatro unidades de possiveis sequéncias
didaticas, onde a unidade 1 (um) segue um panorama tradicional de
transmissao de conteudos e avaliagées que analisam o poder de repeticao do
aluno. A partir da unidade 2 (dois) as exemplificagdes vé&o se tornando mais
elaboradas, até chegar na unidade 4 (quatro), que tem como objetivo uma
aprendizagem significativa, sendo o aluno o protagonista do processo e

favorecendo o aproveitamento dos conhecimentos prévios.

Para a sequéncia didatica realizada neste trabalho, utilizamos como

referéncia a sequéncia didatica quatro proposta por Zabala (1998).

Primeiro momento — conhecendo circuitos elétricos. Apresentar aos
alunos de forma clara os conceitos de circuitos elétricos com base nos
principios da eletrostatica e eletrodindmica ja estudados anteriormente e que a
partir de agora serdo subsungores que usaremos para aprender mais e

solidificar os objetos aprendidos.

Segundo Momento - Proposicdo de problemas ou questdes. O
objetivo desta etapa € ndo so solidificar na cognicdo do aluno os principais
conceitos e componentes de um circuito elétrico, tendo em vista que para

construir e manusear um circuito, o discente necessita conhecer e entender os
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componentes e processos deste, como também coletar dados sobre a atual
condicdo individual de entendimento sobre o conteudo proposto. Para isso, um
teste basico de conhecimentos gerais sobre circuitos elétricos e seus principais

componentes sera aplicado aos alunos.

Terceiro Momento — Introdugédo a robdtica — Conhecendo o software
PictoBlox. O professor devera apresentar o software de forma simples, fazendo
uso de exemplos e simulagdes para que a aula se torne dinamica e o aluno nao
perca a atengao nesse ponto que é chave para a realizagcdo dessa sequéncia

didatica.

Quarto Momento - Busca de informacgdes. Inicialmente, cada aluno
deve tentar reproduzir a simulacao inicial que sera proposta pelo professor,
posteriormente tentar construir um semaforo virtual, acendendo as luzes
amarela, vermelha e verde separadamente, conforme detalhado nos proximos
paragrafos. E importante citar que a partir do Terceiro Momento, todas as aulas
ocorrerao no laboratério de informatica da escola, onde ha disponibilidade de
microcomputadores para todos os alunos, favorecendo assim a realizagdo de
simulagbes por parte dos alunos de forma individual ou em grupos,

dependendo da necessidade.

Quinto Momento — Construgao fisica do circuito proposto. Apés a
simulacdo manuseada e testada com diversas configuragbes possiveis,
seguiremos para a parte pratica, onde os alunos poderao construir seu
semaforo com os leds amarelo, vermelho e verde, utilizando placas Arduino e

protoboards disponibilizados pela prépria escola.

Sexto Momento — Avaliacdo e elaboracdo de conclusdes. Neste
momento os alunos poderdo apresentar seus circuitos para o professor,
colegas e convidados, ressaltando o passo a passo da construgao e explicando
a funcédo de cada componente do seu circuito. Em seguida os alunos terdo um
tempo maximo de dez minutos para responder um pés-teste que sera aplicado
com a finalidade de comparar o nivel de conhecimento dos alunos sobre o
basico do conteudo estudado. A partir desse momento, o docente tera a

possibilidade de concretizar suas observacdes sobre o método aplicado.



79

Sétimo Momento - Generalizagdo das conclusbes e sintese. O
professor analisa as conclusdes chegadas pelo grupo de alunos e compara os
objetivos esperados apds a aplicagdo da agao planejada. Posteriormente
reflete com os discentes sobre contribuicbes de pesquisadores que ja
realizaram anteriormente procedimentos e programacgdes similares. Desta
forma, sera possivel analisar e avaliar as solugdes dadas pelos alunos ao

problema proposto.

Assim exposto, € proposta uma sequéncia com sete momentos, que
comega com a identificacdo do que foi assimilado pelo aluno, através da
aplicagcdo de um pré-teste a ser respondido pelos alunos, e finda com um
pos-teste para identificar as aprendizagens realizadas pelos mesmos.
Entende-se que a sequéncia proposta, pode colaborar para desenvolver a
autonomia do estudante, assim como o desenvolvimento cientifico no contexto

do ensino basico.

5.2 LOCAL DA PESQUISA

A pesquisa foi aplicada em uma escola da rede estadual de ensino
do Amazonas, a instituicdo esta localizada na regido norte da cidade de
Manaus, no bairro Novo Israel, de onde vem a grande maioria dos alunos

atendidos.

A sequéncia de ensino e aprendizagem (SEA) foi realizada com uma
turma de primeira série do ensino médio. A aplicagdo com uma turma de
primeira série se da porque o conteudo de eletricidade consta na grade de
conteudos de fisica para a primeira série desde a introdu¢cdo do Novo Ensino

Médio nas escolas estaduais do Amazonas.

5.3 MATERIAIS UTILIZADOS

Para realizacdo da SEA proposta, foi necessaria uma combinagao

de materiais fisicos, recursos digitais e planejamento pedagogico.
Materiais fisicos (hardware):

Esses sdo os componentes eletrbnicos e kits necessarios para os

experimentos com circuitos elétricos:
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"1 Kit Arduino compativel com PictoBlox:

e Placa evive (recomendada pela TinkerCAD/PictoBlox) ou Placa Arduino

Uno (mais comum)
1 Componentes eletrénicos basicos:
e Fios/jumpers (macho-macho e macho-fémea)
e Protoboard (placa de ensaio)
e LEDs (vermelho, verde, amarelo)
e Resistores (220Q, 1kQ, 10kQ)
e Botdes (push buttons)
e Sensor LDR (resistor dependente de luz)
1 Recursos digitais

Esses sdo os softwares e plataformas para uso em sala ou

laboratorio:
1 Software PictoBlox (gratuito)
e Disponivel para Windows, Mac, Linux e Chromebook
e Site: https://www.pictoBlox.ai
1 Drivers do Arduino
e Necessario para que o computador reconheca a placa

Internet e projetor (para demonstragao e uso em sala)
Materiais pedagdgicos

1 Plano de aula/sequéncia didatica estruturada, com:

e Objetivos de aprendizagem (ex: "compreender os conceitos de corrente,

tensao e resisténcia")


https://www.pictoblox.ai/
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e Etapas progressivas (da teoria a pratica com programacgéo)
e Avaliagao diagnéstica e final (questionarios, desafios)

1 Guias de atividades praticas:

e Instrucbes passo a passo (ex: "acender um LED com botao", "sensor

LDR controlando LED", "buzzer com programacgao")
1 Material de apoio visual:
e Slides explicativos sobre:

= Leide Ohm
= Componentes de um circuito

= Fluxo de corrente

5.4 ETAPAS DA PESQUISA

As etapas da SEA se deram de acordo com os sete momentos
descritos na primeira parte do capitulo 1V, que trata sobre modelos e aplicagcbes
de sequéncias didaticas e do modo de aplicagdo para a sequéncia escolhida

para fundamentar este trabalho.

Temos que a sequéncia didatica foi dividida em trés etapas

principais, que sao:

Conhecendo o software PictoBlox: O objetivo desse momento é dar
condicdes aos discentes de manusear o software para poder entao realizar as
simulagdes propostas.
Producgao de simulagoes de circuitos elétricos: Os alunos deverao aprender
a construir circuitos elétricos e poderao manusear e variar a programagao de
acordo com sua vontade.
Construgcao de um circuito elétrico fisico: Os alunos deveréo reproduzir as
simulagdes realizadas, agora na pratica, utilizando componentes reais para
montar seu proprio circuito elétrico.

Essas trés etapas sao divididas em cinco aulas de quarenta e oito

minutos cada.
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5.5 INSTRUMENTOS DE COLETA DE DADOS

Inicialmente foi aplicado um pré-teste, com a finalidade de obter
informacdes sobre o nivel de conhecimento dos estudantes apds a conclusao
das aulas de circuitos elétricos. E importante citar que esta sequéncia didatica
foi realizada somente apds a conclusao de todo o conteudo de circuitos

elétricos com os alunos.

Apds a aplicacdo da sequéncia didatica ocorreu a aplicagdo de um
pos-teste, para que novos dados fossem levantados e a comparagéao pudesse
ser feita de modo a demonstrar se os resultados obtidos estdo de acordo com

0s objetivos inicialmente propostos.

Além dos testes aplicados, o professor aplicador acompanhou e
auxiliou os alunos durante todo o processo, onde pdOde observar a
produtividade de cada um, identificando quem teve mais facilidade e quem teve

mais dificuldade ao longo da aplicagado da sequéncia didatica.

Como em quase todas as turmas, existem alunos desmotivados, que
nao demonstram interesse em participar de quaisquer atividades aplicadas na
escola. Para incentivar tais discentes, o professor acompanhou individualmente

e deu os primeiros passos para a construcéo do circuito solicitado.

5.6 INSTRUMENTOS DE ANALISE DOS DADOS

Para observacado dos dados coletados, foi realizada uma analise
preditiva. Para Bari (2019) a analise de dados preditiva € uma importante
ferramenta para prever eventos futuros com base em dados e informacgdes

conhecidas anteriormente.

O primeiro passo € coletar dados relevantes. Isso pode incluir dados
histéricos sobre o comportamento do aluno para acbdes do tipo que sera
proposto. E importante conhecer as possibilidades e padrdes esperados para

que haja a possibilidade de projetar um resultado.

Havera também a necessidade de uma analise diagnostica
objetivando compreender o impacto e o alcance de uma agao tomada. Apos a

coleta de dados, eles sdo analisados para identificar padrbées, tendéncias,
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relagbes de causa e efeito, pontos fortes e fracos, bem como possiveis

solucdes para os problemas identificados.

Sendo estes instrumentos de analise continuos, estardo de acordo
com o proposto para esta sequéncia didatica, buscando concluir se ha ou nao

eficacia na acao realizada.

A eficiéncia da SEA depende do grau de melhora no aprendizado do
aluno para o conteudo trabalhado, para esse caso, circuitos elétricos. A analise
dos dados deve considerar a individualidade na turma, para isso o professor
deve conhecer seus alunos e té-los acompanhado desde o inicio do ano letivo.
Claro que esse acompanhamento docente ja é algo esperado, independente da

aplicagao de uma nova sequéncia didatica.

5.7 ETAPAS E PROCESSOS

Considerando o objetivo geral desta sequéncia didatica, que é
compreender o0s principios basicos e componentes de circuitos elétricos
através da construcao pratica de um semaforo utilizando o software PictoBlox,
cada tépico foi trabalhado cuidadosamente para que ao final do processo, o
publico alvo tivesse condi¢cdes de identificar os componentes basicos de um
circuito elétrico, compreender o funcionamento de um semaforo, tal como
desenvolver habilidades praticas na construgdo e programagédo de circuitos
com PictoBlox, além de refor¢ar conceitos de eletricidade e programacao

através de uma atividade ludica.

Para realizar o procedimento didatico proposto, foi necessario que a
escola disponibilizasse laboratério de informatica que contasse com quantidade
de microcomputadores ou notebooks suficiente para atender as turmas
escolhidas. E necessario lembrar que o docente precisa instalar o software nos
computadores que serao utilizados antes de iniciar a sequéncia didatica, caso
ndo haja a disponibilidade de internet no laboratério para trabalhar de forma

online no site do PictoBlox.

Para essa sequéncia didatica, o docente fez a instalacdo do

software, devido a instabilidade da internet disponivel na escola, porém nos
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dias de aplicacdo, a internet estava funcionando de forma adequada,

possibilitando o uso do site para realizar as simulacdes.

Também houve a necessidade de placas Arduino, tal como
protoboards, LEDs, resistores de 220 Q e jumpers para conexdes. Com esses
materiais, tivemos elementos suficientes para poder realizar a atividade de
construcao de um circuito elétrico basico, acendendo os LEDs e controlando o

tempo de brilho através do PictoBlox.

Imagem 4: Programagdo do semaforo no simulador.
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6. APLICACAO DO PRODUTO
A aplicacdo desta sequéncia didatica ocorreu na Escola Estadual de

Ensino Médio Inspetora Dulcineia Varela Moura, localizada no bairro do Novo

Israel, na zona norte da cidade de Manaus, estado do Amazonas.

As aulas foram ministradas em uma turma de primeira série, o
primeiro ano, turma trés, do turno matutino. A escola é referéncia no bairro,
sendo assim, conta com turmas superlotadas, na faixa de 40 alunos por turma,
entdo a turma escolhida era uma das poucas que poderiam participar da
sequéncia de ensino proposta, por ter uma quantidade de alunos adequada

para esta agao, 16 alunos frequentando.

Antes de iniciar a SEA, o professor aplicou um pré-teste para
levantar dados sobre o nivel de conhecimento dos alunos sobre o tema e assim

analisar de que forma esses subsuncgores poderiam ser aproveitados.

Pré-teste
PRE-TESTE PARA IDENTIFICACAO DE SUBSUNCCRES

Escola:
Nome: Turma: 12 ano 07/ Matutino

Data de aplica¢do: 10/10/2024
Circuitos elétricos

1) Marque a alternativa que expde o conceito mais adequado para
corrente elétrica.

a) Movimento aleatdério de cargas elétricas

b) E quando cargas elétricas saem de um potencial, percorrem o condutor
e fecham o circuito em outro potencial

c) A corrente elétrica é o fluxo de carga elétrica que se movimenta através
de um condutor. Esse fluxo é causado pela diferenca de potencial elétrico
entre dois pontos em um circuito.



d) E uma descarga elétrica que percorre um condutor deixando o fio
carregado.

2) O que é tensdo elétrica?

a) A quantidade de carga elétrica que flui em um circuito.

b) E 0 que impulsiona os elétrons em um circuito elétrico.

c) A resisténcia que um material oferece ao fluxo de eletricidade.
d) A quantidade de energia consumida por um dispositivo elétrico.

3) O que é um resistor?

a) Ele dificulta a passagem da corrente elétrica

b) Ele é o responsdvel pela tensdao em uma tomada

c) Ele resiste ao excesso de energia elétrica em um condutor

d) Ele serve para resfriar um equipamento elétrico

4) Escreva o que vocé entende por CORRENTE ELETRICA.
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5) Escreva o que vocé entende por TENSAO.

6) Porque uma pilha tem os polos indicados com + e -?
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O professor aplicador seguiu a cartilha orientadora para as aulas,
preparando o espag¢o do laboratério de informatica com antecedéncia,
realizando a instalacdo do PictoBlox em todas as maquinas que seriam
utilizadas e iniciou a aplicagdo apdés a conclusdao do conteudo de circuitos

elétricos com a turma.

Como normalmente acontece, as turmas de ensino basico tém
dificuldades com temas relacionados ao eletromagnetismo, e com a turma
escolhida para aplicacdo desta sequéncia didatica nao foi diferente. O
professor observou durante as aulas de circuitos elétricos que, com poucas
excegoes, os alunos ndo apresentavam o interesse e motivagdo necessarios

para um aprendizado eficaz.

Essa falta de motivagdo vem de uma base cientifica e matematica
deficiente desde o ensino fundamental, o que cria barreiras que dificultam a
compreensao dos topicos abordados. Somado a essa base deficiente, ha
também a grande quantidade de conceitos e componentes trabalhados para
este conteudo. Sendo assim, € claramente necessario que uma intervengao
seja feita, e essa sequéncia de ensino surge como uma alternativa que pode
somar, de forma a conquistar o interesse discente e facilitar seu aprendizado

através de simulagdes e praticas no laboratorio.

O docente realizou a aplicacdo durante cinco tempos de aula de
quarenta e oito minutos cada, onde a cada semana duas aulas eram

ministradas. Na tabela abaixo sera descrito os detalhes da aplicagao.

Quadro 7: Resumo das aulas da sequéncia didatica.

AULA CONTEUDO DA AULA

Nesta aula, os alunos participantes serdo apresentados ao

N° 01 [ PictoBlox, acompanhando as demonstragdes do professor e em

seguida reproduzindo simulag¢des propostas.

N° 02 [Para o segundo encontro, cada aluno terd a oportunidade de
manusear componentes de um circuito elétrico, para que

compreendam as combinagdes e funcionalidades de cada um.
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N° 03 | Os discentes participantes deverao manusear o pictoblox, fazendo
simulacdes propostas e realizando pelo menos uma variacdo em
relacdo ao que foi proposto pelo professor. O objetivo dessa aula é

familiarizar o aluno com o software.

N°04 [O aluno seguira simulando, porém agora de forma direcionada
para construcdo do semaforo proposto pelo professor, que ira
orientar, porém dando liberdade para o aluno programar, contanto

que néo fuja da proposta do semaforo.

N°05 |Na ultima aula da sequéncia proposta, os alunos deverao
reproduzir a simulagcdo em um circuito fisico, utilizando o kit
Arduino e os componentes fornecidos pelo professor para a
construgdo do semaforo. Ao final da aula, uma breve discusséo

esclarecera as duvidas e habilidades adquiridas e que serao

analisadas com um pos-teste.

Fonte: Autoria propria.

Como é possivel observar na sequéncia demonstrada na tabela
acima, o professor buscou se certificar que a turma tivesse condicdes minimas
de realizar uma programacdo em blocos utilizando o PictoBlox. Para isso,
separou as duas primeiras aulas para que os alunos aprendam e manuseiem o
software, para posteriormente associar a programacdo aos conceitos

estudados sobre circuitos elétricos.

Figura 5: Alunos desenvolvendo uma simulagdo

Fonte: Autoria propria.
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O entendimento sobre o que € e para que serve o software foi
crucial para o bom seguimento da SEA, tendo em vista que um aluno que nao
consiga entender ou manusear minimamente o PictoBlox, ndo conseguira

realizar as simulagdes esperadas.

Ainda sobre os alunos com dificuldades em programacao, aqueles
que até o final das aulas introdutdorias ndo apresentaram minima evolucao
foram acompanhados e incentivados a ter uma participagdo mais ativa nas

aulas de construcdo do semaforo fisico.

Figura 6: Programacdo proposta

Fonte: Autoria prépria.

Imagem 7: Alunos construindo um circuito

Fonte: Autoria propria.
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Entendemos que as simulagdes sdo ferramentas que sao usadas
nesta SEA para facilitar a compreensdao de conceitos e temas que séo
complexos para a compreensao de alguns alunos, ou seja, o objetivo € que
haja uma aprendizagem significativa sobre o conteudo de circuitos elétricos.
Entdo mesmo que o aluno ndo consiga realizar simulagdes, por qualquer
dificuldade, ele ndao podera ficar alheio ao desenvolvimento da SEA, ele devera
ser acompanhado e incentivado nas construgdes de circuitos utilizando

microcontrolador Arduino.

Na parte final da ultima aula da SEA os alunos responderam um
teste diagndstico para somar com as observagdes do professor quanto ao nivel

de contribuicdo da sequéncia didatica no aprendizado dos alunos.

Pos-teste:
POS-TESTE PARA ANALISE DE EVOLUCAO

Escola:
Nome: Turma: 12 ano 07/ Matutino

Data de aplicagdo: 10/10/2024
Circuitos elétricos
1) O que é necessario para que a corrente elétrica flua em um circuito?
a) Apenas uma fonte de energia.
b) Um resistor e um capacitor.
¢) Um caminho fechado e uma fonte de energia.

d) Um interruptor e um fusivel.

2) Qual unidade € usada para medir a corrente elétrica?
a) Volts (V)
b) Ohms (Q)
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c) Watts (W)
d) Amperes (A)

3) O que acontece com a corrente elétrica em um circuito em série se uma das
lampadas queima?

a) As outras continuam acesas normalmente

b) A corrente aumenta nas outras lampadas

c) O circuito se abre e todas as lampadas apagam

d) A tensdao aumenta em todas as lampadas

4) Em um circuito paralelo, a tensao em cada resistor é:
a) Metade da tensao da fonte

b) Zero

c) Diferente para cada resistor

d) Igual a tens&o da fonte

5) Escreva o que vocé entende por TENSAO.

6) Porque uma pilha tem os polos indicados com + e -?

6.1 RESULTADOS OBTIDOS

O procedimento realizado neste trabalho teve como meta comprovar
a eficiéncia e praticidade da sequéncia didatica na construcdo de uma
aprendizagem significativa para alunos do ensino basico, no conteudo de

circuitos elétricos. Para isso, varios pontos foram considerados.

A comprovacdo de eficiéncia desta aplicacdo passou pela

verificagdo do nivel de compreenséo tedrico dos conceitos de circuitos elétricos
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pelos estudantes, tal como maior facilidade em identificar componentes de um
circuito, maior assimilacdo quanto aos conceitos de resisténcia, corrente e
tensdo. Esperava-se entendimento completo quanto a lei de Ohm, porém,
apesar de apresentar evolugdo no conhecimento sobre resisténcia elétrica,
tensdo e corrente elétrica, os alunos ainda apresentam dificuldade em associar

essas grandezas matematicamente.

O desenvolvimento de habilidades praticas também ¢é primordial.
Entdo a construcdo de um circuito fisico passou por esse foco, onde
acreditamos que o contato com um circuito real poderia ajudar o aluno a sair do
imaginario e entender de fato do que se trata as abordagens conceituais

explanadas pelo professor nas aulas prévias.

Além dos pontos citados, € importante citar que a introducéo da
robotica, através do PictoBlox, certamente contribuiu para o exercicio cognitivo
do estudante, ao ponto que foram desenvolvidas simulacbes e as
possibilidades de testes e variagbes na montagem de circuitos eram
gigantescas. Os alunos mais curiosos testaram funcionalidades nao
demonstradas pelo professor, provando que se o aluno tiver condi¢cbes e

interesse, pode expandir suas possibilidades com novas programagdes.

Este ponto ndo s6 agrega a robodtica ao ensino de fisica como
também auxilia no desenvolvimento da capacidade de reproduzir na pratica o

que foi estudado em teorias.

O nivel de interesse dos alunos durante as aulas € um ponto
importante, tendo em vista que novas ideias e aplicagdes sempre tem este fator
como destaque. Era esperado que com o uso do PictoBlox, que é de facil
manuseio e bastante intuitivo, o aluno fosse atraido para as aulas, entendendo

que a fisica esta ao seu alcance e pode ser entendida.

Infelizmente, independente do esforco do professor, ainda haviam
poucos alunos que nao demonstraram nenhum interesse em participar das
aulas, e que, unicamente por respeito ao professor ndo se recusaram a
participar, porém, n&o tiveram grandes resultados quando a evolugdo do

aprendizado que ja era precario desde antes da introdugao da SEA.
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O uso do PictoBlox nesta dinamica se da pelo seu potencial de
simular, experimentar e ilustrar, atraindo a atencao e facilitando o aprendizado
para os alunos. Busca-se comprovar seu grau de eficiéncia quando aplicado ao
ensino de fisica, comparando o nivel de diferenga de aprendizado entre alunos

que participaram e alunos que nao participaram na sequéncia didatica.

Por fim, busca-se identificar os desafios enfrentados pelos alunos e
professores ao usar o PictoBlox, e propor solucbes para superar esses
desafios, tendo em vista que ha muitas propostas de sequéncias didaticas e
intervengdes pedagdgicas utilizando tecnologias na educagéo, porém 0 uso
desses métodos ainda € timido no Brasil, pois parece ser complicado e
trabalhoso a vista do docente, entdo, espera-se que este trabalho possa
contribuir para a mudanca desse cenario, mostrando que é possivel e nao

precisa ser complicado utilizar tecnologias na educacgao.

6.1.1 ANALISE DOS RESULTADOS DO PRE-TESTE

Na tabela abaixo podemos verificar o nivel de acertos dos alunos no
pré-teste aplicado, onde, de um total de seis questdes, temos trés objetivas
(multipla escolha), e trés discursivas, como apresentado anteriormente na
representacao do pré-teste.

Quadro 8: Nimero de acertos do pré-teste (Por aluna).

Aluno | N2 de acertos |[N2 de acertos |[N2 de acertos
(objetivas) (discursivas) (Total)
1 2 0 2
2 0 0 0
3 2 0 2
4 2 1 3
5 1 2 3
6 1 1 2
7 2 1 3
8 2 0 2
9 0 1 1
10 0 0 0
11 3 2 5
12 1 0 1
13 2 2 4
14 2 0 2
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15 1 0 1
16 0 1 1

Fonte: Autoria prdpria.
A partir das informacbes apresentadas no quadro 8, que expde a
quantidade de questdes objetivas ou discursivas acertadas, levantamos que,

quanto as questdes objetivas:

Quadro 9: Quantidade de acertos por questdo.

Quantidade  de | Quantidade  de | Quantidade  de | Quantidade de
alunos que | alunos que | alunos que [ alunos que nao
acertaram a | acertaram a | acertaram a | acertaram
primeira questdo | segunda questdo | terceira questdao | nenhuma

questao
8 6 7 4

Fonte: Autoria propria.

Representando graficamente, podemos observar a porcentagem de

acertos da turma no pré-teste.

Grafico 1: Porcentagem de acertos.

PORCENTAGEM DE ACERTO
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40 3/
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25 L]

20

ACERTOS DA 17 ACERTOS DA 27 ACERTOS DA 37 ZERO ACERTOS

Made with Livegap Charts

Fonte: Autoria prépria utilizando o site Livegap Charts.




E quanto as questdes discursivas:

Quadro 10: Quantidade de acertos por guestdo.
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Quantidade  de | Quantidade  de | Quantidade  de | Quantidade de
alunos que | alunos que | alunos que [ alunos que nao
acertaram a | acertaram a | acertaram a | acertaram
primeira questdo | segunda questdo |terceira questdao | nenhuma
questao
7 3 0 8

Fonte: Autoria propria.

Agora, fazendo uma tabela de porcentagem também para os acertos

da turma em questdes discursivas, temos:

Grafico 2: Porcentagem de acertos.

PORCENTAGEM DE ACERTO
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Made with Livegap Charts

Fonte: Autoria propria utilizando o site Livegap Charts.

ZERD ACERTOS

E importante ressaltar que desses dezesseis alunos que realizaram

o pré-teste, cinco deixaram as questdes discursivas em branco, sem sequer

tentar responder, mesmo com o pedido do professor para que tentassem

responder todas as perguntas. As questdes entregues sem resposta foram

consideradas como erradas.

Visivelmente as questdes de multipla escolha foram as com maior

indice de assertividade, porém € provavel que haja um consideravel numero de
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alternativas marcadas ao acaso, sem dominio algum dos conteudos cobrados

nas questoes.

Vale ressaltar que nesse momento que precedeu o inicio da
aplicagao da SEA, o conteudo de circuitos elétricos ja havia sido ministrado
detalhadamente. Dado o teor basico das perguntas do pré-teste, é possivel
comprovar que ha um alto grau de dificuldade no aprendizado do conteudo
trabalhado.

6.1.2 ANALISE DOS RESULTADOS DO POS-TESTE
Agora analisaremos os resultados da aplicacdo do pods-teste. A
tabela abaixo descreve a quantidade de acertos por aluno. Vale lembrar que no

pos-teste haviam quatro questdes de multipla escolha e duas questdes

discursivas.
Quadro 11: Namero de acertos do pré-teste (Por aluno).
Aluno | Ne de acertos [N2 de acertos |N2 de acertos
(objetivas) (discursivas) (Total)

1 3 1 4
2 2 1 3
3 2 1 3
4 1 1 2
5 3 2 5
6 2 1 3
7 1 1 2
8 4 2 6
9 1 1 2
10 0 0 0
11 1 1 2
12 2 1 3
13 2 2 4
14 1 2 3
15 1 2 3

Fonte: Autoria propria.
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A partir das informagdes apresentadas no quadro 11, que expde a
quantidade de questdes objetivas ou discursivas acertadas, levantamos que,

quanto as questdes objetivas:

Quadro 9: Quantidade de acertos por questdo.

Quantidade de | Quantidade de | Quantidade de | Quantidade de
alunos que | alunos que | alunos que [ alunos que nao
acertaram a | acertaram a | acertaram a | acertaram a

primeira questdo | segunda questédo | terceira questdo | quarta questao

8 10 3 5

Fonte: Autoria propria.

Apenas um aluno ndo acertou nenhuma das questbes de multipla

escolha.

Na aplicagdo do pos-teste havia apenas 15 alunos, e ndo 16 como
no pré-teste, devido a transferéncia de um aluno dessa turma para outra

escola, durante o periodo da aplicagao da sequéncia didatica.

Representando graficamente, podemos observar a porcentagem de

acertos para cada questao objetiva.

Grafico 3: Porcentagem de acertos do pos-teste.
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Fonte: Autoria prépria utilizando o site Livegap Charts.
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Fazendo a mesma analise para as questdes discursivas, temos:

Quadro 9: Quantidade de acertos por questao.

Quantidade de alunos
que acertaram a

primeira questao

Quantidade de alunos
que acertaram a

segunda questao

Quantidade de alunos
que erraram as duas

questdes

12

7

1

Fonte: Autoria prdpria.

Representando graficamente, podemos observar a porcentagem de

acertos para cada questao objetiva.

Grafico 3: Porcentagem de acertos do pds-teste.
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Fonte: Autoria propria utilizando o site Livegap Charts.

Para os resultados obtidos apds a aplicacdo do pos-teste, temos

que, em comparagao com o preé-teste, a porcentagem de alunos que néao

acertaram nenhuma questdo de multipla escolha reduziu de 25% para 6%, e

dos alunos que nao acertaram nenhuma questdo discursiva reduziu de 50%

para 6%, e apena um aluno entregou o pés-teste com as duas questdes em

branco.
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Quanto as nocgdes basicas de corrente elétrica e tensao,
observamos uma evolugéo. A grande maioria dos alunos identificaram de forma
correta a unidade de medida e conceito relacionado a corrente elétrica. Quanto
a tensao, a sexta questao do pds-teste € praticamente igual a sexta questao do
pré-teste e € visivel que o entendimento sobre o basico de tenséo foi alcancado
pelos alunos. Isso se deve principalmente a montagem do circuito utilizando
Arduino, onde para acender os led’s os alunos precisam entender o que era

necessario para ter corrente elétrica atravessando os fios condutores.

Quanto aos resistores associados em um circuito, a maioria dos
alunos ainda tém dificuldade de compreender os conceitos abordados e mais
dificuldade ainda de associar esses conceitos a qualquer modelo matematico
apresentado. Essa dificuldade fica mais evidente nas questdes trés e quatro do
pos-teste, onde o indice de acertos foi extremamente baixo em comparagao

com as outras questdes.
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7. CONCLUSAO
Para alguns alunos, a atividade ndo se mostrou atrativa, tendo em

vista que alguns discentes da turma apresentaram dificuldade no manuseio do
software, principalmente com a programacdo em blocos. A dificuldade no
manuseio do software nem foi o maior dos problemas. Poucos alunos
aparentavam desinteresse e ndo se mostraram motivados mesmo com auxilio

individual do professor.

Mesmo com os obstaculos citados, a maior parte da turma participou
ativamente e atingiu o objetivo final que era o funcionamento do semaforo fisico

utilizando Arduino.

Obviamente que as limitagbes no manuseio de tecnologias na
educacgao por parte dos alunos foi um ponto desafiador durante as primeiras
aulas, tendo em vista que a geragao atual esta sempre conectada a internet e
manuseando novas tecnologias, porém, infelizmente as tecnologias utilizadas,

em sua maioria, sdo apenas para diversao utilizando socializagdo ou jogos.

Os alunos nao demonstraram dificuldades basicas como acoplar
blocos. A dificuldade estava na escolha dos blocos, pois eles ndo entendiam
como deveriam encaixar os blocos para obter o resultado que esperavam. Esse

ponto foi o mais desafiador.

Nas duas primeiras aulas, a programagao em blocos foi construida,
repetida e variada de diversas formas, buscando sanar todas as duvidas
basicas, e mesmo assim, a maior parte da turma seguiu apresentando

dificuldades nesse ponto.

As dificuldades na programacado em blocos eram esperadas, tendo
em vista que grande parte dos alunos da rede publica do estado do Amazonas
ndo costumam utilizar esse tipo de ferramenta. E importante citar também, que
tal obstaculo nao invalidou a sequéncia didatica, considerando que obtivemos
resultados positivos. Além disso, os alunos que participaram das aulas tiveram
a oportunidade de ter um primeiro contato com a robética, o que abre caminho

pra novas possibilidades de estudos utilizando programagao em blocos.
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Quanto a fisica, ao final da SEA, os alunos apresentaram melhora
ao demonstrar maior conhecimento sobre componentes e fungdo destes

componentes para um circuito elétrico.

Foi possivel perceber que para a maioria dos discentes, 0 manuseio
dos componentes no protoboard foi o ponto alto para melhorar o entendimento
sobre componentes de um circuito elétrico. Obviamente que nao foram todos
os alunos que apresentaram evolugdo, mesmo que o professor tenha
acompanhado cada um deles. No entanto, destaca-se que as dificuldades dos
alunos que nao demonstraram evolugao apds a aplicagao da SEA tém origem
na sua propria falta de disposicdo. Em geral, estes alunos sequer mostraram
interesse no que estava sendo apresentado, independente da forma como o

professor apresentasse os topicos.

Sendo assim, concluimos a eficiéncia da sequéncia didatica
proposta, baseado nas observagdes docentes ao longo das aulas e também

nas respostas obtidas via pré-teste e pds teste.

Na aplicacdo do pré-teste foi comprovada a falta de conhecimento
basico de toda a turma em relagdo ao tema. Essa conclusao foi uma surpresa
para o professor da turma, que ja havia ministrado esse conteudo. A
possibilidade mais clara é que, mesmo os alunos que sabiam resolver
problemas e tinham bons resultados em provas aprenderam de forma nao
significativa, pois nas respostas apresentadas no pré-teste, ndo souberam

definir se quer os conceitos basicos do tema ministrado pelo professor.

Apoés a verificagdo do pos-teste foi notdria a evolugado dos alunos,
que demonstraram dominio do basico, como componentes, fung¢des e ligagdes

de componentes.

Por fim, compreendemos que a sequéncia de ensino e
aprendizagem proposta ndo pode ser aplicada sem a estrutura minima
necessaria, com todos os itens apresentados ao longo deste trabalho, e
também n&o tem como ser realizadas em uma quantidade de aulas menor que

cinco, com a excegado de turmas que ja tenham prévio conhecimento sobre
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programacgao em blocos, onde nesse caso a SEA podera ser desenvolvida em

quatro aulas.
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1. CARTA AOS PROFESSORES DE FiSICA: O que temos na Sequéncia de
Ensino e Aprendizagem?

Conhecendo e até mesmo acostumado as dificuldades enfrentadas
no ensino de fisica para o ensino médio, € necessario buscar alternativas que
viabilizem o aprendizado, mesmo em circunstancias onde o aluno apresenta
forte deficiéncia em sua base escolar.

Visando superar tais dificuldades, este manual detalha uma
sequéncia de ensino para colaborar com a aprendizagem de circuitos elétricos
para turmas de ensino médio. O conteudo citado é notado como de dificil
aprendizado por parte dos alunos, onde a grande quantidade de topicos,
termos, simbolos e variagbes, confundem o aluno, dando impressdo de
dificuldade que causa desanimo e desinteresse.

A SEA (Sequéncia de Ensino e Aprendizagem) proposta utiliza o
software PictoBlox, que € uma plataforma de programacao em blocos de facil
manuseio. Esta plataforma foi escolhida justamente por esta caracteristica de
ser facilmente manuseada e por ter uma interface intuitiva.

E importante destacar que esta SEA precisa de uma minima
estrutura de laboratérios para ser aplicada. E necessario que haja
disponibilidade de um laboratério de informatica que acomode a quantidade de
alunos que irdo participar além de dispor de placas Arduino suficientes para
que estes alunos possam conecta-las aos computadores para que possam
realizar as simulacdes.

A proposta é aplicada ao longo de cinco aulas, onde a primeira aula
sera para a apresentacido do software, socializando as nog¢des basicas de uso,
e promovendo simulacbes simples para os alunos, que também deverao

simular.

Considerando o objetivo geral desta sequéncia didatica, que é
compreender os principios basicos de circuitos elétricos através da construgéo
pratica de um semaforo utilizando o software PictoBlox, trabalharemos
cuidadosamente cada tépico para que ao final do processo, o publico alvo
tenha condi¢des de identificar os componentes basicos de um circuito elétrico,

compreender o funcionamento de um semaforo, tal como desenvolver



habilidades praticas na construgdo e programacéao de circuitos com PictoBlox,
além de reforgar conceitos de eletricidade e programagao através de uma

atividade ludica.

E necessario lembrar que o docente precisa instalar o software nos

computadores que serao utilizados antes de iniciar a sequéncia didatica.

Também ha a necessidade da disponibilidade de placas Arduino, tal
como protoboards, LEDs, resistores e jumpers para conexdes. Com esses
materiais, teremos elementos suficientes para a construgdo de um circuito
elétrico basico, acendendo os LEDs e controlando o tempo de brilho através do

PictoBlox.

Esta sequéncia didatica prevé quatro aulas de 48 minutos cada,
onde todas deverdo ser realizadas em um laboratério de informatica com
turmas de primeira série do ensino médio. E importante organizar os alunos de
forma que cada discente tenha, de preferéncia, um computador para utilizar.
Caso nao haja maquinas suficientes, pode-se acomodar dois alunos por

computador.

E importante que cada aluno possa participar do manuseio do
software e de todos os passos de programagdo, ndo sendo apenas um
expectador. Sendo assim, a partir da interacdo com circuitos virtuais e fisicos,
espera-se que os alunos alcancem maior compreensao do conteudo de
circuitos elétricos, superando barreiras que causavam desinteresse e

desanimo.

2. INTRODUGAO

No cenario educacional atual, a integracdo de tecnologias
inovadoras tém desempenhado um papel fundamental na promogao de uma
aprendizagem mais engajadora e eficaz. No entanto, o ensino de conceitos
complexos, como circuitos elétricos, muitas vezes enfrenta desafios
significativos devido a sua natureza abstrata e abordagem tradicional. Nesse

contexto, a utilizacdo de ferramentas de software especificas pode



proporcionar uma oportunidade Unica para tornar esses conceitos mais

acessiveis e interativos para os estudantes do ensino médio.

E sabido que a base deficiente adquirida no ensino fundamental é o
principal obstaculo enfrentado no ensino de novos conteudos para alunos do
ensino médio, e que essa deficiéncia dificulta a evolugdo de um senso critico
no aluno, tornando dificil para ele enxergar a fisica em qualquer evento natural.
Segundo Ausubel (1963), os principais motivos para essa base insuficiente se
dava por praticas recorrentes e mal sucedidas, como o uso prematuro de
técnicas verbais puras com alunos imaturos em termos cognitivos, a
apresentacao arbitraria de fatos nao relacionados sem quaisquer principios de
organizacdo ou de explicagdo, a ndo integragdo de novas tarefas de
aprendizagem com materiais anteriormente apresentados, e, por fim, a
utilizacdo de procedimentos de avaliacdo que avaliam somente a capacidade
de se reconhecerem fatos discretos, ou de se reproduzirem ideias pelas

mesmas palavras ou no contexto idéntico ao encontrado originalmente.

A estratégia de ensino por transmissdo, que privilegia a
memorizagado e manipulagédo de férmulas, € predominante nas salas de aula de
Fisica do sistema educacional brasileiro (AGUIAR, 2018), o que muitas vezes
torna o estudo cansativo e aparentemente sem sentido do ponto de vista
discente, fazendo o aluno repetir a pergunta, “Para que isso serve na minha
vida?”. Para um ensino eficiente, o professor deve buscar formas de responder
tal pergunta de forma continua, a cada aula, contextualizando os conteudos

com a realidade do aluno.

Sendo assim, € necessario assumir que uma intervengcao deve ser
feita com o objetivo de corrigir tais deficiéncias, e que o tempo disponivel para
solucionar essas questdes € extremamente escasso, considerando que ha um
conteudo programatico a ser cumprido e que, além disso, a carga horaria de
fisica diminuiu de trés horas semanais para uma hora semanal em cada turma,
de acordo com a nova distribuicdo de curriculos e cargas para o Novo Ensino
Médio (NEM).



“A educacao nao ¢ um mundo isolado
e tem a necessidade de se
adaptar acompanhando as
mudangas sociais e culturais.
Atualmente, através da constante
evolugao dos recursos
tecnoldgicos, a informacdo é
disseminada de forma rapida e
influéncia no  comportamento
social e na forma de trabalho”
(COLL, 2010).

Considerando os pontos citados anteriormente, este trabalho faz
uma investigacdo sobre a implementagcdo do software PictoBlox como uma
ferramenta pedagdgica inovadora para o ensino de circuitos elétricos no
contexto do ensino médio. E este € um software de programacio grafica
baseado no Scratch que utiliza programagdo em blocos (Manining & Singh,
2021). De acordo com (Cruz, 2021) “é¢ uma plataforma construida para
codificacdo baseada em blocos e educacao em IA. PictoBlox é multisistema
operacional (Windows, mac, Linux, Android) e é gratuito, para que pessoas de

todas as idades possam usar com niveis de habilidades diferentes”.

Segundo Souza, 2020, a programagédo em blocos utiliza a¢des de
arrastar e soltar blocos graficos ou fisicos, que correspondem aos
componentes de um programa escrito em linguagem textual. Cada bloco tem
encaixes especificos, possibilitando que o usuario consiga visualizar onde cada
um pode ser encaixado. Com isso, programas com sintaxes incorretas se
tornam quase impossiveis, embora em alguns casos (a depender da
ferramenta) seja possivel encaixar blocos de forma errénea (Weintrop, 2017)
(Kelleher and Pausch, 2005).

Segundo Gongalves e Wanderley (2021), no comego do Século XXI,
as principais aplicagdes apontadas para a utilizacdo das TDICs (Tecnologias
Digitais da Informacdo e Comunicagdo) eram o processamento de textos
(Word, Publisher, etc.), a criacdo de desenhos e estruturas através de
programas graficos, a realizacdo de calculos através de planilhas (Excel,

SPSS, etc.), a utilizacdo de equipamentos multimidia nas apresentagdes, a



comunicacao por e-mails, a consulta de informacgdes via internet e a utilizagao
de softwares pedagdgicos e de aquisicdo de dados. Apds duas décadas, as
TDICs estao fortemente integradas as nossas vidas, tendo um impacto direto
sobre o como ensinamos e como aprendemos, tornando-se praticamente um
senso comum entre os educadores o efeito positivo da insercdo dessas
tecnologias no ambiente escolar (STUDART, 2015; ZIEDE, SILVA, et al., 2016).

Ha inumeras aplicagées de tecnologias ao ensino de fisica, porém,
neste trabalho oferecemos mais uma possibilidade de aplicacdo de tais
tecnologias. E importante destacar as vantagens do software, onde uma das
principais vantagens do PictoBlox é a sua interface intuitiva e facil de usar. Por
meio da programagao em blocos, os alunos podem criar e controlar circuitos
elétricos sem a necessidade de conhecimentos prévios de programacao
convencional. Isso permite que estudantes de diferentes niveis de habilidade
possam se envolver ativamente na construgcdo e exploragdo de circuitos

elétricos.

Além disso, o software possui uma extensa biblioteca de blocos
pré-programados especificos para eletrénica. Esses blocos representam
circuitos elétricos comuns, como resistores, capacitores, diodos e transistores,
facilitando a montagem e a simulagao de circuitos complexos. Outro beneficio
importante do programa € a possibilidade de experimentagéo sem riscos. Uma
vez que o software permite a construgdo e simulagdo de circuitos virtuais, os
alunos podem testar suas ideias e hipoteses sem o risco de danificar
componentes reais. Isso encoraja a exploragao criativa e a resolugao de

problemas sem medo de cometer erros.

A abordagem pratica adotada neste estudo visa nao apenas
fornecer aos alunos uma compreensao tedrica dos principios subjacentes dos
circuitos elétricos, mas também capacita-los a aplicar esses conhecimentos de
forma tangivel, construindo e manipulando circuitos virtuais de maneira
interativa. Acredita-se que essa abordagem n&o apenas aumentara o interesse
e a motivacdo dos alunos pelo aprendizado de ciéncias, mas também
promovera uma compreensdo mais profunda e duradoura dos conceitos

abordados.



Este trabalho também examina o impacto da integrac&o do PictoBlox
no processo de ensino-aprendizagem, avaliando aspectos como o
desempenho escolar dos alunos, sua percepgdao em relagdo ao uso da
tecnologia no ensino e o desenvolvimento de habilidades cognitivas e praticas.
Ao explorar a implementacdo do software PictoBlox no ensino de circuitos
elétricos no ensino médio, busca-se contribuir para o avango do uso de
tecnologias educacionais inovadoras e para aprimorar a qualidade e a eficacia

do ensino de fisica no ensino basico.

Figura 1: Interface do PictoBlox.
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Figura 2: Palco de desenhos e formas do PictoBlox.
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Em resumo, o uso do PictoBlox no ensino de circuitos eletrbnicos na
disciplina de Fisica oferece uma abordagem inovadora e pratica, permitindo
que os alunos desenvolvam um melhor entendimento dos principios tedricos

por meio da experimentacao e da aplicagao pratica dos conceitos estudados.

3. O PICTOBLOX E SEU USO NO ENSINO DE FiSICA

O ensino de Fisica frequentemente enfrenta o desafio de tornar
conceitos abstratos mais compreensiveis e aplicaveis para os alunos. Nesse
contexto, o PictoBlox surge como uma ferramenta tecnologica acessivel e
eficaz para o ensino de circuitos elétricos, permitindo que os estudantes
aprendam de forma pratica, interativa e engajada.

Trata-se de uma plataforma de programacao por blocos inspirada no
Scratch, que permite criar cédigos de forma intuitiva, integrando sensores,
atuadores e placas como o Arduino. Com ela, é possivel montar circuitos
fisicos e programar seu funcionamento de maneira visual, o que facilita a
compreensao dos fendmenos elétricos por meio da experimentacgao.
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Ao utilizar o PictoBlox, o professor pode propor atividades nas quais
os alunos constroem circuitos reais, como sistemas de iluminagdo com
sensores de luz, e observam na pratica os efeitos da variagao de resisténcia,
tensado e corrente. Essa abordagem favorece a aplicagdo de conceitos como a
Lei de Ohm e associacbes de resistores, transformando a teoria em algo
palpavel.

Além disso, mesmo sem hardware fisico, o PictoBlox oferece um
modo de simulagdo, o que torna possivel ensinar circuitos mesmo em escolas
com poucos recursos. Os estudantes também podem coletar e analisar dados
diretamente na plataforma, estimulando a investigacdo cientifica e o
pensamento critico.

Assim, o PictoBlox contribui para um ensino de Fisica mais ativo,
inclusivo e conectado com o cotidiano dos alunos. Ele facilita a compreensao
dos circuitos elétricos ao integrar teoria, pratica e tecnologia, promovendo uma
aprendizagem mais significativa e envolvente.

4. BREVE COMENTARIO SOBRE OS FUNDAMENTOS E CONCEITOS
METODOLOGICOS PARA A SEA

Esta sequéncia de ensino e aprendizagem tem como finalidade,
através do uso do software PictoBlox para o ensino de circuitos elétricos em
turmas de primeira série do ensino médio, a construgao de um circuito elétrico
que demonstre o funcionamento de um semaforo, sendo que cada aluno deve
ter, ao final da SEA, condi¢cbes de construir tal circuito. Para tal aplicacdo sera
necessario o uso de um laboratério de informatica com acomodacgao para pelo
menos vinte alunos, onde cada aluno podera manusear o software e reproduzir
a primeira simulagao demonstrada pelo professor, e a partir dai construir novas
simulagdes de circuitos elétricos. O objetivo da sequéncia didatica é criar um
semaforo e acender as luzes vermelho, amarelo e verde com tempo de um

segundo entre o brilho de cada luz.

Para isto, o conteudo de circuitos elétricos deve ser trabalhado antes
da aplicagcao desta sequéncia didatica, para que os alunos possam pér em
pratica o que foi aprendido através das simulacdes e da construcdo de um

circuito real utilizando placa Arduino.
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Esta pesquisa deve ser aplicada em cinco aulas, todas no

laboratoério de informatica da escola.

Em um momento inicial os alunos serdo ensinados a utilizar o
software através de conceitos basicos e demonstracdo do docente que
apresentara maneiras de trabalhar programagéo em blocos. Sendo o PictoBlox
uma otima ferramenta para iniciantes em programacgao, acredita-se que o0 uso
da robdtica através da programacgao em blocos tera éxito como ferramenta para

o aprendizado de fisica.

A seguir os alunos irdo fazer suas préprias programagdes em blocos
a partir de um catalogo disponibilizado pelo docente, o objetivo desta aula é dar
mais clareza ao uso do PictoBlox, fazendo com que o aluno ndo apenas siga a
programagao indicada no catalogo, mas também teste variagdes em sua
programacgao, aumentando seu interesse em robotica e indicando possivel

éxito no resultado final que € o aprendizado de fisica.

O professor ira introduzir os conceitos necessarios de circuitos
elétricos e ira apresentar os principais componentes para o funcionamento de
um circuito, além de apresentar e demonstrar como o PictoBlox pode ser

utilizado para simular esses circuitos.

Os alunos fardo a programagdo de um semaforo, o objetivo é
programa-lo de forma que cada aluno consiga fazer acender uma luz por vez
com espagamento de um segundo entre cada vez que uma for acesa. Apos a
simulagao realizada, os alunos utilizardo a placa Arduino disponibilizada e o
protoboard para fazer a programagao necessaria para acender os LED

vermelho, amarelo e verde que representarao o semaforo feito no PictoBlox.

Para a agao proposta, o professor atuara como um facilitador do
aprendizado do aluno, permitindo o protagonismo do aluno na construgdo do
conhecimento, como prevé a teoria da aprendizagem significativa proposta por
David Ausubel.
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5. OUTRAS PROPOSTAS DE SEA DE MESMO TEMA NA LITERATURA E
EVIDENCIAS DE BOAS PRATICAS A SEREM ADOTADAS

Certamente ha um numero consideravel de trabalhos que utilizam
softwares e simuladores ou kit Arduino para o ensino de fisica, porém, quando
associamos essas ferramentas, as referéncias diminuem, principalmente em se
tratando de PictoBlox para o ensino de fisica.

A referéncia mais proxima do que € proposto nesta SEA € o trabalho
desenvolvido por Almir de Oliveira Costa Junior e José Anglada Rivera, que em
seu artigo “Computacéao Fisica: Uma Proposta de Livro para a Formagao de
Professores Utilizando Arduino e PictoBlox”, fazem a proposta de um livro para
iniciar professores no mundo da computacédo fisica, detalhando como a
programagao em blocos pode auxiliar no processo de ensino e aprendizagem.

Mesmo que o trabalho citado tenha tema relacionado ao que é
proposto desta SEA, ele ndo propde ou realiza uma sequéncia didatica, o que
expde a principal diferenca sobreo trabalho.

Ndo encontramos sequéncias didaticas que utilizam o PictoBlox
como ferramenta para o ensino de fisica em sequéncias didaticas. As
pesquisas foram realizadas na plataforma de dissertagdes e teses da CAPES,
e em duas plataformas de inteligéncia artificial, incluindo a Scispace e o Chat
GPT.

Figura 3: Pesquisa sobre trabalhos de tema similar no Chat GPT

Conclusao h

Até a data atual (junho/agosto de 2025), ndo encontramos referéncias académicas especificas que tratem

do uso do PictoBlox para ensino de circuitos elétricos em fisica.

Q, Sugestdes (se quiser sequir nessa linha):

1. Explorar TCCs, dissertacdes ou projetos universitarios: muitas vezes iniciativas gerais usando PictoBlox
nas graduagdes (ex: licenciaturas em Fisica ou Computacdo) incluem cobertura de circuitos elétricos.

2. Entrar em contato com grupos de pesquisa brasileiros sobre computacéo fisica ou ensino de fisica
com Arduino — professores e programas de extensdo podem ter relatos ainda ndo formalmente
publicados.

3. Investigar conferéncias nacionais como o Workshop de Informética na Escola (WIE), onde materiais

similares sdo submetidos — talvez existam trabalhos afins em outras edicdes.

Se quiser, posso procurar especificamente em bases como Scielo, EDUCAUSE ou repositérios de teses e

dissertagGes brasileiras sobre “PictoBlox” e “circuitos elétricos” com mais profundidade. Deseja?

Fonte: Chat GPT
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6. UMA VISAO GERAL DA SEA: Design Preliminar comentado com
orientagdes para os docentes de Fisica

Esta SEA deve ser aplicada a um publico de primeira série do
ensino médio, com média maxima de 35 alunos por turma. Essa sequéncia
didatica deve ser aplicada apdés as aulas de circuitos elétricos, pois o
fortalecimento do conteudo se dara a partir de simulagdes e manuseio de
componentes de circuitos elétricos.

A “tabela 17 abaixo destaca de forma resumida as principais

informacdes para esta SEA:

Tabela 1: Resumi das aulas da SEA.

N° AULA/ TiTULO DA OBJETIVO DA OBJETIVOS DE
DURACAO AULA APRENDIZAGEM APRENDIZAGEM
Conhecer o software e ter as
Conhecendo o Programacdo em | nocdes basicas necessarias
N° 01 PictoBlox blocos para manusea-lo.
Simular circuitos elétricos
N° 02 Simulagao de | Circuitos elétricos e | propostos pelo professor
circuitos seus componentes | orientador
elétricos
- Conhecer as habilidades
Programacgao em necessarias para construir o
N° 03 O projeto do blocos aplicada a | seméforo.
Semaforo um dispositivo - Construir o seméforo no
eletrénico simulador.
Arduino e Circuitos elétricos | Construir o circuito elétrico
N° 04 circuitos proposto.
elétricos
Construir o semaforo fisico
Construindo Circuitos elétricos | de acordo com o que foi
N° 05 um semaforo simulado anteriormente.

Fonte: Autoria propria.

A seguir, a “tabela 2” indicara as competéncias necessarias e as

habilidades esperadas para a SEA em questio:

Tabela 2: Competéncias e Habilidades.

COMPETENCIAS GERAIS




2. Exercitar a curiosidade intelectual e recorrer a abordagem propria das
ciéncias, incluindo a investigacao, a reflexdo, a analise critica, a imaginagao e a
criatividade, para investigar causas, elaborar e testar hipoteses, formular e
resolver problemas e criar solugdes (inclusive tecnoldgicas) com base nos
conhecimentos das diferentes areas.

5. Compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de informagao e
comunicacgao de forma critica, significativa, reflexiva e ética nas diversas praticas
sociais (incluindo as escolares) para se comunicar, acessar e disseminar
informacdes, produzir conhecimentos, resolver problemas e exercer
protagonismo e autoria na vida pessoal e coletiva.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

3. Investigar situagbes problema e avaliar aplicagbes do conhecimento
cientifico e tecnoldgico e suas implicagbes no mundo, utilizando procedimentos e
linguagens proprias das ciéncias da natureza, para propor solugbes que
considerem demandas locais, regionais e/ou globais, e comunicar suas
descobertas e conclusdes a publicos variados, em diversos contextos e por meio
de diferentes midias e tecnologias digitais de informacado e comunicacao (TDIC).

HABILIDADE

(EM13CNT101) Analisar e representa, com ou sem o uso de dispositivos e
de aplicativos digitais especificos, as transformagdes e conservagdes em
sistemas que envolvam quantidade de matéria, de energia e de movimento para
realizar previsdes sobre seus comportamentos em situagdes cotidianas e em
processos produtivos que priorizem o desenvolvimento sustentavel, o uso
consciente dos recursos naturais e a preservacado da vida em todas as suas

Fonte: Autoria prépria.

6.1. Micro engenharia didatica: Detalhes de cada plano de aula

6.1.1. Etapas: Aula 1

Tépico de Titulo da aula: Conhecendo o Pictoblox
Fisica

Circuitos elétricos | £japorado por: Renan de Melo Alencar

Competéncias gerais, de acordo com a BNCC:

2. Exercitar a curiosidade intelectual e recorrer a abordagem prépria das
ciéncias, incluindo a investigacéo, a reflexdo, a analise critica, a imaginagéo e a
criatividade, para investigar causas, elaborar e testar hipoteses, formular e
resolver problemas e criar solugdes (inclusive tecnolégicas) com base nos
conhecimentos das diferentes areas.
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Compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de informacédo e
comunicacao de forma critica, significativa, reflexiva e ética nas diversas praticas
sociais (incluindo as escolares) para se comunicar, acessar e disseminar
informagdes, produzir conhecimentos, resolver problemas e exercer protagonismo
e autoria na vida pessoal e coletiva.

Competéncias especificas de area, de acordo com a BNCC:
3. Investigar situacdes-problema e avaliar aplicagdes do conhecimento

cientifico e tecnoldgico e suas implicagdes no mundo, utilizando procedimentos e
linguagens proprios das Ciéncias da Natureza, para propor solugdes que
considerem demandas locais, regionais e/ou globais, e comunicar suas
descobertas e conclusdes a publicos variados, em diversos contextos e por meio
de diferentes midias e tecnologias digitais de informagao e comunicag¢ao (TDIC).

Habilidades a serem contempladas nesta aula, de acordo com a BNCC.
(EM13CNT101) Analisar e representar, com ou sem o uso de dispositivos e

de aplicativos digitais especificos, as transformagdes e conservagdes em sistemas
que envolvam quantidade de matéria, de energia e de movimento para realizar
previsbes sobre seus comportamentos em situagdes cotidianas e em processos
produtivos que priorizem o desenvolvimento sustentavel, o uso consciente dos
recursos naturais e a preservacao da vida em todas as suas formas.

Objetivo geral da sequéncia de ensino e aprendizagem
e Compreender o conteudo de circuitos elétricos por meio da construgcéo de

um circuito elétrico a partir de simulagdes no software PictoBlox.

Objetivos de aprendizagem desta aula

l. Entender o funcionamento do software.
Il. Ter condigdes minimas de manusea-lo.

Compreensoes
e Como acessar o Pictoblox

e Como criar simulacdes no software.
e Como acoplar blocos de programacao.

Perguntas essenciais
e O que é o PictoBlox?

e Como posso associa-lo ao conteudo de fisica?
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Relatorio/Atividade final da aula:

A verificagdo de aprendizagem sera realizada na aula 02, com a observagao da
capacidade de manuseio do software nos computadores pelos alunos.

Leituras prévias para esta aula:
e Ciéncias da Natureza e Suas Tecnologias — Moderna Plus. Cédigo da Obra:
0184P21204136.
Cronograma da aula para 48’
2 Acomodacao dos alunos, dois por computador.

25’ Introducéo ao PictoBlox.

10" | Exemplo de simulagao no software

10’ | Aplicacdo de um pré-teste.

1’ Recolhimento do pré-teste.
O que os alunos irdo | O que fazer para Avaliagao processual

= fazer? apoiar a

48" aprendizagem dos
alunos ao longo da
aula?

Dura | Neste momento a aula | Preparagao prévia:

¢ao | ainda ndo comecgou, 0

30" professor deve e |Instalar o]

organizar o ambiente software

para a aplicacdo da PictoBlox nos

SEA. computadores,
caso nao haja
conexao a
internet durante
as aulas.

e Organizar a
sala com dois
lugares em
cada
computador.

o/2" e Posicionam-se | Boas-vindas/ Avaliacdo empirica ao
em seus | Devolutivas da Aula | longo da aula através
lugares. anterior de falas,

questionamento e

e Os alunos | demais devolutivas.

e Acompanham a ~
~ serao
apresentacao e
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as devolutivas.

apresentados
ao software e
conhecerao
qual o objetivo
final do trabalho

que
participarao.

2'/27" | Acompanham a | Introdugao a aula Avaliagdo empirica ao
apre_sent:jlgao: - Apresentagio do longo da aula através
Realizacao da & tilizand de falas,
simulagao proposta software — ulilizando questionamento e
pelo professor. computador € | demais devolutivas.

datashow.

- Construgcdo de um

circuito elétrico

(Professor)

- Proposta de

reproducao do

circuito (Alunos).
Momento para tirar | Atividade 1:
duvidas sobre a Durante o
reprodugao da| _ . B acompanhamento,

273 | simulacdo e apoio aos | Titulo: “Reprodugao de | yerificar se os alunos:

- Conseguem conduzir
- Os alunos irao | ©s trabalhos dentr.o dc.>s
reproduzir o Gircuito acordos estabelecidos;
apresentado pelo
docente.
- Trabalham
coletivamente e
valorizam as

contribuicbes de todos
do grupo.
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37'/4 | Observagao do | - Finalizar a atividade,
7' trabalho construido | analisando o que foi | Durante o
pelos alunos. feito e quantos alunos acompanhamento,

verificar se as

conseguiram fazer. Ay
participantes:

- Anotar as duvidas - Conseguem conduzir
dos alunos. os trabalhos dentro dos
acordos estabelecidos;
- Refletem sobre as
informagdes dos
cartbes de recursos
para a elaboragdo do
produto; trabalham
coletivamente e
valorizam as
contribuigbes de todas
do grupo.

47'/4 | Preenchem ficha de | Recolher a lista de
8' |avaliaggo do dia. | habilidades que as
Preenchem O | professoras trouxeram
:)orggglla;: de lde suas salas -de aula
junto com a ficha de

avaliacao
Materiais necessarios para a aula

e Computadores
e Data show

Tépico de Titulo da aula: Simulagao de circuitos elétricos

Fisica
Circuitos
elétricos

Elaborado por: Renan de Melo Alencar

Alinhamento curricular:

Competéncias gerais, de acordo com a BNCC
2. Exercitar a curiosidade intelectual e recorrer a abordagem propria das

ciéncias, incluindo a investigacéo, a reflexdo, a analise critica, a imaginagéo e a
criatividade, para investigar causas, elaborar e testar hipdteses, formular e
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resolver problemas e criar solugdes (inclusive tecnolégicas) com base nos
conhecimentos das diferentes areas.

Compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de informagdo e
comunicagao de forma critica, significativa, reflexiva e ética nas diversas praticas
sociais (incluindo as escolares) para se comunicar, acessar e disseminar
informagdes, produzir conhecimentos, resolver problemas e exercer protagonismo
e autoria na vida pessoal e coletiva.

Competéncias especificas de area, de acordo com a BNCC
3. Investigar situagdes-problema e avaliar aplicagdes do conhecimento

cientifico e tecnoldgico e suas implicagdes no mundo, utilizando procedimentos e
linguagens proprios das Ciéncias da Natureza, para propor solugdes que
considerem demandas locais, regionais e/ou globais, e comunicar suas
descobertas e conclusdes a publicos variados, em diversos contextos e por meio
de diferentes midias e tecnologias digitais de informacgao e comunicagao (TDIC).

Habilidades a serem contempladas nesta aula, de acordo com a BNCC
(EM13CNT101) Analisar e representar, com ou sem o uso de dispositivos e

de aplicativos digitais especificos, as transformacgdes e conservagbes em sistemas
que envolvam quantidade de matéria, de energia e de movimento para realizar
previsdes sobre seus comportamentos em situagdes cotidianas e em processos
produtivos que priorizem o desenvolvimento sustentavel, o uso consciente dos
recursos naturais e a preservacgao da vida em todas as suas formas.

Objetivos e Compreensoes

Objetivo geral da sequéncia de ensino e aprendizagem
e Compreender o conteudo de circuitos elétricos por meio da construgao de

um circuito elétrico a partir de simulacdes no software PictoBlox.

Objetivos de aprendizagem desta aula
l. Construir um circuito elétrico.

I. Fazer variagdes na programacgao do circuito.
[I. Construir um circuito elétrico.
V. Fazer variagdes na programacgao do circuito.

Compreensoées (ideias centrais que serao trabalhadas nesta aula)
e Como conectar componentes na placa de simulacao.

e Como ativar a simulagéo.

e Como acoplar blocos de programagao para o que se deseja fazer.

Perguntas essenciais
e Como conectar componentes?

e Qual a influéncia desses componentes no circuito?
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Relatoério/Atividade final da aula:

alunos

Observagao da capacidade de manuseio do software nos computadores pelos

Estagio

ﬁ

Leituras prévias para esta aula:

e Ciéncias da Natureza e Suas Tecnologias — Moderna Plus. Codigo da Obra:

dessa vez terdo liberdade

para variar suas
programagoes.
- Professor dara as

primeiras orientagdes e se
colocara a disposi¢ao para
auxilio.

0184P21204136.
Cronograma da aula para 48’
5' Acomodacao dos alunos, dois por computador.
10’ | Acesso ao PictoBlox/ Login
25 | Tempo para manuseio e construcéo de circuitos.
5 Esclarecimentos/Duvidas
3 Orientacoes finais
O que os alunos | O que fazer para apoiar a | Avaliagao processual
[ | irao fazer? aprendizagem dos alunos
48" ao longo da aula?
Dura | Antes da Aula: Preparacgao prévia:
¢a0 | Neste momento a _ ,
30" |aula ainda nao | Organizar a sala com dois
comecou, o | lugares em cada
professor  deve | computador.
organizar o]
ambiente para a
aplicacdo da SEA.
Posicionam-se em | Boas-vindas/  Devolutivas
0’/5" | seus lugares. da Aula anterior
Orientagdes do | Os a.lunos irdo fazeﬂr login
que se espera nol .PICt0b|OX e pbr em
para a aula. pratica o que aprenderam
515" na aula anterior, porém

- Momento livre
para

programacao.

Atividade 1:
Titulo: “Produzindo um

circuito elétrico”

0]
acompanhara,
circulando pela sala,

docente
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15'4 | - Todos devem observando se a
0) estar - Alunos podem manusear o | proposta esta sendo
concentrados e software, tendo como | realizada e auxiliando
realizando a | objetivo a criagdgo de um | ©S ~ alunos com
atividade. circuito elétrico. dificuldades.
Apresentam os | Compartilhamento/Esclar
circuitos que | ecimento/Discussodes da Durante o
foram elaborados | atividade 1 compartilhamento
e respondem verificar se:
duvidas dos outros | - Os alunos irao apresentar
alunos e do | suas simulacdes, | Os alunos devem
professor. mostrando quais variacdes utilizar o maximo de
tiveram em relagdo ao recursos posswse IS,
mostrando o dominio
proposto na aula 01. do software.
40'/4
S - Tomam notas sobre o que
. . Os componentes
fc3| compartﬂhado para uma | giatricos que forem
sintese final. utilizados de forma
correta corroboram
para a constatagao de
um aprendizado
efetivo.
Devolutivas
Comentarios ao final
das apresentacoes
com énfase nos
conteudos.
45'/4 | Orientacdes de ApOs as atividades, desligar
8' organizagao. 0os computadores e deixar a
sala como estava
inicialmente.
e Computadores
e Data Show
e Micro controladores Arduino

Tépico de
Fisica

Titulo da aula: O projeto do semaforo
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Circuitos

L Elaborado por: Renan de Melo Alencar
elétricos

Alinhamento curricular:

Competéncias gerais, de acordo com a BNCC
2. Exercitar a curiosidade intelectual e recorrer a abordagem propria das

ciéncias, incluindo a investigagao, a reflexdo, a analise critica, a imaginacao e a
criatividade, para investigar causas, elaborar e testar hipdteses, formular e
resolver problemas e criar solugdes (inclusive tecnolégicas) com base nos
conhecimentos das diferentes areas.

Compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de informagdo e
comunicagao de forma critica, significativa, reflexiva e ética nas diversas praticas
sociais (incluindo as escolares) para se comunicar, acessar e disseminar
informagdes, produzir conhecimentos, resolver problemas e exercer protagonismo
e autoria na vida pessoal e coletiva.

Competéncias especificas de area, de acordo com a BNCC
3. Investigar situagdes-problema e avaliar aplicagbes do conhecimento

cientifico e tecnoldgico e suas implicagdes no mundo, utilizando procedimentos e
linguagens proprios das Ciéncias da Natureza, para propor solugbes que
considerem demandas locais, regionais e/ou globais, e comunicar suas
descobertas e conclusdes a publicos variados, em diversos contextos e por meio
de diferentes midias e tecnologias digitais de informacgao e comunicagao (TDIC).

Habilidades a serem contempladas nesta aula, de acordo com a BNCC
e (EM13CNT101) Analisar e representar, com ou sem o uso de dispositivos e

de aplicativos digitais especificos, as transformacdes e conservagbes em
sistemas que envolvam quantidade de matéria, de energia e de movimento
para realizar previsbes sobre seus comportamentos em situagdes
cotidianas e em processos produtivos que priorizem o desenvolvimento
sustentavel, o uso consciente dos recursos naturais e a preservagao da
vida em todas as suas formas.

Objetivos e Compreensoes

Objetivo geral da sequéncia de ensino e aprendizagem
e Compreender o conteudo de circuitos elétricos por meio da construgao de

um circuito elétrico a partir de simulacdes no software PictoBlox.

Objetivos de aprendizagem desta aula
l. Aprender a manusear a parte grafica do software, conseguindo produzir

figuras a partir de formas geométricas.

I. Conseguir construir a figura de um semaforo, utilizando as cores e
meétodos necessarios para que as cores se alternem como em um
semaforo real.

M. Entender a relagcdo da construgdo do semaforo no PictoBlox com o




objetivo final da SEA.

Compreensoées (ideias centrais que serdo trabalhadas nesta aula)
e Como construir o semaforo no software.

e Como acoplar blocos de programacdo de forma a acender as luzes e

espacar o tempo entre o acender de cada luz.

Perguntas essenciais
e Como programar, de forma que as luzes n&o acendam ao mesmo tempo?

Relatorio/Atividade final da aula:

Nesta aula a verificagdo de aprendizagem sera dada a partir da observacéao e
socializacao entre alunos e professor.

Estagio

F

Leituras prévias para esta aula:

Ciéncias da Natureza e Suas Tecnologias — Moderna Plus. Codigo da Obra:

construir o semaforo

0184P21204136.
Cronograma da aula para 48’
5' Acomodacao dos alunos, dois por computador.
5 Acesso ao PictoBlox/ Login
20’ | Exposicdo de como criar formas no palco do PictoBlox
15’ | Criacdo de um semaforo no Software
3 Orientacoes finais
O que os alunos | O que fazer para apoiar a | Avaliagao
[ | irao fazer? aprendizagem dos alunos ao | processual
48" longo da aula?
Dura | Antes da Aula: Preparagao prévia:
Ga0 | Neste momento a _ _
aula ainda nao Organizar a sala com dois
10" | comegou, o | lugares em cada computador.
professor deve
organizar o]
ambiente para a
aplicacdo da SEA.
Posicionam-se em | Boas-vindas/ Devolutivas da Aula
seus lugares. anterior
o/5"
- O professor ira construir o Questionamentos
i e interagbes
Explicagio do passo semaforo e demonstrar 0s passos | ¢ors0 3  base
5/10" | a passo para | Mais importantes para os alunos. avaliativa  para

- A interface é de simples

este momento.
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no “Palco” do | manuseio, o objetivo é que os
software. alunos entendam como podem
manusear o software para esta
finalidade.
- Momento Atividade 1: O docente
disponivel para Titulo: “Construcao grafica do acompanhara,
programag&o. semaforo” cirlculando pela
1073 |~ Todos devem | . Ajunos podem manusear o iﬁ:e’,.vando se
o | estar software, buscando construir o | a proposta esta
concentrados e | semaforo como foi pedido. sendo realizada
realizando a e auxiliando os
atividade. alunos com
dificuldades.
Atividade 2:
Titulo: “Programacao do Durante o
Momento de semaforo” acompanhame
30'/4 | programacao do nto, verificar
5' semaforo. se os alunos:
- O professor demonstrara o
passo a passo para uma | O docente
programacdo que possibilite o | acompanhara o
funcionamento basico do | trabalho dos
semaforo. a'“'?‘.’s’
o auxiliando e
-Ngsequencna, osalunosdev?m observando o
realizar a mesma programacao, desempenho de
podendo variar o tempo de | cada um.
alternédncia das cores do
semaforo ou a ordem em que
cada luz deve aparecer.
45'/4 | Orientacdes de Compartilhamento/Esclarecim
8' organizagao. ento/Discussoées das

atividades

e A qualquer momento os
alunos podem tirar
duvidas.

e Encerramento da aula.

Materiais necessarios para a aula

e Computadores
e Data Show

e Microcontroladores Arduino
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Tépico de Titulo da aula: Arduino e circuitos elétricos
Fisica

Circuitos

e Elaborado por: Renan de Melo Alencar
elétricos

Alinhamento curricular:

Competéncias gerais, de acordo com a BNCC
e 2. Exercitar a curiosidade intelectual e recorrer a abordagem propria das

ciéncias, incluindo a investigacao, a reflexao, a analise critica, a imaginagao
e a criatividade, para investigar causas, elaborar e testar hipoteses,
formular e resolver problemas e criar solugdes (inclusive tecnolégicas) com
base nos conhecimentos das diferentes areas.

e Compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de informagao e
comunicacdo de forma critica, significativa, reflexiva e ética nas diversas
praticas sociais (incluindo as escolares) para se comunicar, acessar e
disseminar informagdes, produzir conhecimentos, resolver problemas e
exercer protagonismo e autoria na vida pessoal e coletiva.

Competéncias especificas de area, de acordo com a BNCC
e 3. Investigar situagdes-problema e avaliar aplicagdes do conhecimento

cientifico e tecnolégico e suas implicagbes no mundo, utilizando
procedimentos e linguagens proprios das Ciéncias da Natureza, para
propor solugbes que considerem demandas locais, regionais e/ou globais, e
comunicar suas descobertas e conclusdes a publicos variados, em diversos
contextos e por meio de diferentes midias e tecnologias digitais de
informagao e comunicagao (TDIC).

Habilidades a serem contempladas nesta aula, de acordo com a BNCC
e (EM13CNT101) Analisar e representar, com ou sem o uso de dispositivos e

de aplicativos digitais especificos, as transformagdes e conservagoes em
sistemas que envolvam quantidade de matéria, de energia e de movimento
para realizar previsbes sobre seus comportamentos em situacdes
cotidianas e em processos produtivos que priorizem o desenvolvimento
sustentavel, o uso consciente dos recursos naturais e a preservagao da
vida em todas as suas formas.

Objetivos e Compreensoes

Objetivo geral da sequéncia de ensino e aprendizagem
e Compreender o conteudo de circuitos elétricos por meio da construgao de

um circuito elétrico a partir de simulag¢des no software PictoBlox.

Objetivos de aprendizagem desta aula




l. Entender a fungdo de cada componente de um circuito elétrico e saber
como conecta-los.

I. Ter condi¢des de construir um circuito elétrico simples.

[I. Refletir sobre como se deve associar o circuito simulado com o circuito
fisico.

Compreensoées (ideias centrais que serao trabalhadas nesta aula)
e Entender o que se espera para esta aula.

e Compreender 0s passos necessarios para construir um circuito elétrico.
e Aprender a conectar corretamente os componentes do circuito.

Perguntas essenciais
e Como programar o circuito para o LED acender?

e Como fazer no protoboard o que foi simulado no PictoBlox?

Relatério/Atividade final da aula:
Nesta aula a verificagdo de aprendizagem sera dada a partir da observacéo e
socializacdo entre alunos e professor.

P

Leituras prévias para esta aula:
e Ciéncias da Natureza e Suas Tecnologias — Moderna Plus. Cédigo da Obra:

0184P21204136.

Cronograma da aula para 48’
3' Acomodacao dos alunos, dois por computador.
20’ | Apresentacao simples sobre programacéo utilizando Arduino.
20’ | Permitir que os alunos desenvolvam suas programacgdes de acordo com o
proposto pelo professor.
3 Esclarecimentos/Duvidas
2 Orientacdes finais
O que os alunos (O que fazer para apoiar a | Avaliagao

= | irao fazer? aprendizagem dos alunos ao | processual
48" longo da aula?
Dura | Antes da Aula: Preparagao prévia:
¢ao0 | Neste momento a

- Organizar a sala com dois

5” | aula ainda néo
lugares em cada computador.

comecou, o professor
deve organizar o
ambiente para a
aplicacdo da SEA.
Posicionam-se = em | Boas-vindas/ Devolutivas da Aula
0'/3" | seus lugares nas | anterior
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mesas.
.. . - O docente ira demonstrar a Questionamen
Explicagcdo simples ~ - tos e
sobre construcéo de constru¢go de um  circuito interacdes
3'/23" | circuitos  utilizando | utilizando Arduino. sera a base
micrqcontrolador - Um modelo simples sera avaliativa para
Arduino. utilizado, onde o professor este momento.
explicara o passo a passo.
- Momento para | Atividade 1: O docente
programacao Titulo: “Produzindo um circuito acompanhara,
utilizando os | elétrico” circulando
23'/4 componentes - Alunos devem construir o 2§fewand§,afé
3 | disponibilizados circuito  demonstrado  pelo | a proposta
professor. esta sendo
- Todos devem realizada e
estar concentrados auxiliando os
e realizando a alunos  com
atividade. dificuldades.
Atividade 2: O professor ira
Titulo: “Meu primeiro circuito” avaliar se o
Momento de circuito  esta
43'/4 | programacgao do com todas as
6' semaforo. - Os alunos construirdo circuitos | conexdes
diferentes do proposto | feitas de forma
inicialmente. correta e o
nivel de
sofisticacao
em cada ideia
apresentada.
46'/4 | Orientacdes de Compartilhamento/Esclarecim
8' organizagao. ento/Discussoées da atividade 1

e A qualquer momento os
alunos podem tirar
duvidas.

e Encerramento da aula.

Materiais necessarios para a aula

e Computadores
e Data Show

e Microcontroladores Arduino
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Tépico de Titulo da aula: Construindo o semaforo
Fisica

Circuitos

e Elaborado por: Renan de Melo Alencar
elétricos

Alinhamento curricular:

Competéncias gerais, de acordo com a BNCC
e 2. Exercitar a curiosidade intelectual e recorrer a abordagem propria das

ciéncias, incluindo a investigacao, a reflexao, a analise critica, a imaginagao
e a criatividade, para investigar causas, elaborar e testar hipoteses,
formular e resolver problemas e criar solugdes (inclusive tecnolégicas) com
base nos conhecimentos das diferentes areas.

e Compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de informagao e
comunicacdo de forma critica, significativa, reflexiva e ética nas diversas
praticas sociais (incluindo as escolares) para se comunicar, acessar e
disseminar informagdes, produzir conhecimentos, resolver problemas e
exercer protagonismo e autoria na vida pessoal e coletiva.

Competéncias especificas de area, de acordo com a BNCC
e 3. Investigar situagdes-problema e avaliar aplicagdes do conhecimento

cientifico e tecnolégico e suas implicagbes no mundo, utilizando
procedimentos e linguagens proprios das Ciéncias da Natureza, para
propor solugbes que considerem demandas locais, regionais e/ou globais, e
comunicar suas descobertas e conclusdes a publicos variados, em diversos
contextos e por meio de diferentes midias e tecnologias digitais de
informagao e comunicagao (TDIC).

Habilidades a serem contempladas nesta aula, de acordo com a BNCC
e (EM13CNT101) Analisar e representar, com ou sem o uso de dispositivos e

de aplicativos digitais especificos, as transformagdes e conservagoes em
sistemas que envolvam quantidade de matéria, de energia e de movimento
para realizar previsbes sobre seus comportamentos em situacdes
cotidianas e em processos produtivos que priorizem o desenvolvimento
sustentavel, o uso consciente dos recursos naturais e a preservagao da
vida em todas as suas formas.

Objetivos e Compreensoes

Objetivo geral da sequéncia de ensino e aprendizagem
e Compreender o conteudo de circuitos elétricos por meio da construgao de

um circuito elétrico a partir de simulag¢des no software PictoBlox.

Objetivos de aprendizagem desta aula




l. Construir o circuito fisico para representar o semaforo que foi simulado
anteriormente no software.

Il. Por em pratica tudo que foi aprendido nas quatro primeiras aulas para
fazer o semaforo funcionar da forma como foi proposta.

Compreensoées (ideias centrais que serao trabalhadas nesta aula)
e Demonstrar dominio dos topicos abordados nas aulas anteriores.

e Construir o semaforo utilizando o simulador no PictoBlox e a placa fisica
para programacao.

e Programar em blocos para que as luzes do semaforo variem com os
intervalos de tempo.

Perguntas essenciais
e Como programar, de forma que as luzes ndo acendam ao mesmo tempo?

e Como passar de uma simulacéo para uma pratica?

Relatério/Atividade final da aula:
e Os alunos construirdo o semaforo proposto, utilizando o Pictoblox para
programar em blocos e simular, em seguida fardo o semaforo construido
utilizando Arduino para trazer a simulagao para uma pratica real.

® Os alunos responderao um poés-teste proposto pelo professor.

P

Leituras prévias para esta aula:
e Ciéncias da Natureza e Suas Tecnologias — Moderna Plus. Cédigo da Obra:

0184P21204136.
Cronograma da aula para 48’
5 Acomodacio dos alunos, dois por computador.
8 Explicacao sobre o projeto proposto.
25’ Realizac&o do projeto proposto.
9 Aplicacdo do pos-teste.
1’ Recolhimento do pés-teste.
O que os alunos | O que fazer para apoiar a | Avaliagao
[= 48"] | irao fazer? aprendizagem dos alunos ao | processual
longo da aula?
Dura¢ | Antes da Aula: Preparagao prévia:
a0 | Neste momento a , ,
20" aula ainda nao |- ©Organizar a sala com dois
comecou, o | lugares em_cada computador..
professor deve | -  Organizar o material
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organizar o]
ambiente para a
aplicacdo da SEA.

necessario para utilizacédo na
aula.

Posicionam-se em

Boas-vindas/ Devolutivas da

0’/5" | seus lugares nas | Aula anterior
mesas.
- Nova  exposi¢go O docente ira reforcar o
5/13" | do que se espera - . .
que seja objetivo principal do projeto,
construido  pelos | 9ue € a construgdo do
alunos, explicando | semaforo utilizando Arduino e
0 que é esperado | realizando sua programacao
ao final. através do PictoBlox.
Atividade 1: 0] docente
Titulo: trui 3
moe | PArA  que  ©OS
13'/38 alunos zzla,aobs;rgsgscig
desenvolvam 0 | _ Ajunos devem construir o esta sendo
projeto. . :
projeto proposto. realizada e
auxiliando 0s
alunos com
dificuldades.
Um pos-teste sera | Os alunos terdo esse tempo
aplicado para | para responder o teste | Esta atividade
38'/47' | verificagao de | proposto. sera utilizada
aprendizagem. para comparagao
com o pré-teste,
aplicado na
primeira aula.
47'/48' | Recolhimento do - Perguntas e duvidas finais Encerramento da

pos-teste.

-Encerramento da aula

aula.

Materiais necessarios para a aula

e Computadores
e Data Show

e Microcontroladores Arduino

6.1.2. Cartao de Atividade 1

Titulo de atividade: “Construindo um semaforo utilizando o kit Arduino a
partir de simulagées no software PictoBlox”
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1. Inicialmente os alunos devem seguir as orientagdes do professor, para que
aprendam os passos basicos para utilizacdo do software PictoBlox.

2. Em seguida os alunos aprenderdo a fazer circuitos basicos no simulador,
com dois ou no maximo trés componentes elétricos.

3. Posteriormente aprenderdo a manusear os componentes elétricos no
protoboard, realizando ligagbes de forma correta.

4. Por fim, os alunos deverdao construir o circuito elétrico de um semaforo,
acendendo as luzes vermelho, amarelo e verde separadamente com intervalos
de tempo definidos.

5. O circuito deve ser construido utilizando o kit Arduino e simulado através do
software Pictoblox.

6. Ao final os alunos devem demonstrar dominio de conceitos e funcionalidade

sobre cada componente utilizado em seus circuitos.
Critérios para avaliagao:

O nivel de aprendizado sera avaliado a partir do dominio de
manuseio das ferramentas na construcdo do semaforo, a quantidade de
variagbes nas programacgdes promovidas e o0 conhecimento sobre os

componentes elétricos mais basicos, como resistor, capacitor e gerador.

Tais dados avaliativos serdo observados ao longo da construgéo do

projeto e no momento de apresentacgao, ao final.

E recomendado também que o professor que ira aplicar a sequéncia
didatica prepare um pré-teste e um pos-teste, que devem ser ferramentas
solidas para comparacdo do desempenho dos alunos antes e depois da

aplicacao da SEA.

7. Avaliagao da SEA

Separando em duas partes as avaliagbes para este projeto, temos a
avaliagcdo dos alunos durante a aplicacdo da SEA, e temos a avaliacdo da
pesquisa, que sera importante para destacar sua relevancia e validade.

Para a avaliacdo durante a aplicagdo da SEA, sera feito um
acompanhamento constante, além de uma apresentagdo do produto final

obtido pelos alunos.
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Vale citar a aplicacdo de um pré-teste e de um pds-teste que servira
como efeito comparativo e levantamento de dados que servirdo para a segunda
avaliagdo, que € a avaliacao da pesquisa. Além dos dados dos testes, as
anotagbes durante o acompanhamento das aulas servirdo de parametro para
que o professor possa verificar o nivel de interesse e participacdo dos alunos.

Nao é recomendado um teste padrao, o professor deve preparar o
pré-teste e o pos-teste de acordo com as dificuldades observadas durante o

periodo em que o conteudo de circuitos elétricos foi ministrado.

8. PERSPECTIVAS E LIMITAGOES VISANDO A MELHORIA DO DESIGN
PRELIMINAR

Primeiramente é importante criar uma alternativa para que a
proposta seja acessivel a escolas que ndo possuam estrutura compativel como
a SEA. Até o momento nao foi encontrada uma alternativa para esta questao.

Outro desafio é conquistar o interesse discente, que é necessario,
pois sem o interesse, a atividade se tornara complexa e desgastante, sem
resultados significativos para os estudantes envolvidos.

A quantidade de aulas poderia ser menor, porém seria acumulada
uma grande quantidade de tarefas para cada aula, tornando complexo o

aprendizado e afastando o aluno da proposta.
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