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Resumo: O gongocomposto é a biotransformacdo dos residuos vegetais em materia
organica realizada por gongolos, como a espécie Trigoniulus corallinus. Diante do crescente
desafio ambiental da producdo de residuos organicos, a gongocompostagem surge como uma
alternativa promissora. Este estudo avaliou a eficacia do gongocomposto, produzido a partir de
residuos do Instituto Federal do Amazonas - Campus Itacoatiara, no cultivo de mudas de alface.
Os resultados mostraram que 0 gongocomposto possui caracteristicas fisico-quimicas adequadas
para o cultivo, incluindo boa fertilidade e textura. A avaliacdo revelou que ndo houve diferenca
significativa entre 0 gongocomposto e substratos comerciais, mostrando sua viabilidade como
uma solucéo sustentavel para o0 manejo de residuos e a producdo de hortalicas.
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1. INTRODUCAO

De acordo com a lei 12.305/10 que institui a Politica Nacional dos Residuos
Solidos, os residuos sélidos urbanos englobam os residuos domiciliares, que sao
originarios de atividades domésticas em residéncias urbanas, e os residuos de limpeza
urbana originarios da varricéo, limpeza de logradouros e vias publicas e outros servicos
de limpeza urbana. Esses residuos sdo um dos principais problemas ambientais
enfrentados atualmente. Estima-se que em 2025 a producdo de lixo no mundo chegue a
2,2 bilhdes de toneladas (Pnuma, 2016).

Metade de todo residuo gerado no ambiente urbano é orgénico (Abrelpe, 2019;
Brasil, 2011). Sabe-se que esses residuos quando aterrados e em contato com agua geram
lixiviados e gases que podem comprometer a qualidade das &guas superficiais e
subterraneas e poluir a atmosfera, consequentemente gerando riscos a saude publica
(Gomes, 2021).
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A compostagem é um processo que pode ser utilizado para transformar diferentes
tipos de residuos organicos em adubo que, quando adicionado ao solo, melhora as suas
caracteristicas fisicas, fisico-quimicas e biolégicas (Oliveira, Aquino e Neto, 2005). O
composto gerado pode ser utilizado como adubo orgénico na agricultura, hortas e jardins
(Antunes et al., 2021). Além disso, possui baixo custo de producdo, e é uma técnica
ambientalmente correta para o processamento sustentavel desses residuos.

Existem diferentes tipos de compostagem, porém, a mais conhecida é a
vermicompostagem, produzida com auxilio de minhocas. A gongocompostagem é uma
biotecnologia nova e ambientalmente correta, pouco conhecida no Brasil e no mundo,
que proporciona a biotransformacéo dos residuos vegetais em matéria organica estavel, a
qual é promovida pela atividade dos diplopodes, popularmente chamados de gongolos,
piolhos-de-cobra, embuas, grangugis ou maria-café, a depender da regido do Brasil em
que se encontram (Antunes, 2021). A espécie de diplopode Trigoniulus corallinus
apresenta viabilidade para a gongocompostagem, pois apresenta distribuicdo pantropical,
ocorrendo amplamente em diferentes ambientes agricolas, e de facil reconhecimento pela
sua distinta cor vermelha (Antunes, 2017). Os diplopodes, de forma geral, atuam na
fragmentacdo dos residuos vegetais em decomposicdo. O produto final da
gongocompostagem € o humus de gongolo ou gongocomposto (Antunes et al., 2020).

O uso de residuos organicos como fornecedores de nutrientes e suporte para
compor substratos pode representar uma alternativa para diminuir o custo de producéo
das mudas de hortalicas (Silva Junior et al. 2014). Nesse sentido, a utilizacdo de adubos
organicos, como a gongocompostagem, € uma alternativa viavel e sustentavel para a
producdo de hortalicas.

Sabendo que o substrato é essencial para o cultivo de plantas, onde ele deve conter
caracteristicas quimicas, fisicas e fisico-quimicas ideais para o desenvolvimento de
mudas, principalmente em sua fase inicial, esta pesquisa teve como objetivos avaliar a
eficiéncia do gongocomposto obtido a partir de residuos produzidos no Instituto Federal
de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia do Amazonas — IFAM Campus Itacoatiara na
producdo de mudas de alface, e caracterizar as propriedades fisicas, fisico-quimicas e
quimicas do composto.

O restante do artigo esta organizado da seguinte maneira. A Se¢do 2 apresenta
alguns conceitos basicos e discute trabalhos relacionados. A Secdo 3 apresenta a
metodologia utilizada enquanto a Secdo 4 mostra os resultados e as discussdes. A Secdo
5 apresenta as consideracdes finais e os trabalhos futuros.
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2. FUNDAMENTACAO TEORICA

A alface (Lactuca sativa L.) destaca-se como uma das hortalicas mais cultivadas
em todo o territorio nacional. Isso Ihe confere uma significativa importancia econémica
e social, sendo um importante fator de agregacdo para 0 homem do campo (Medeiros et
al., 2007). Para garantir produtos em excelente estado para comercializacdo, €
fundamental obter mudas saudaveis e vigorosas.

Para a formacdo de mudas, encontra-se no mercado brasileiro diversos tipos de
substratos organicos apropriados (Ludwig e Casa, 2005), no entanto, a introdugdo de
técnicas agricolas de baixo custo e que visem a reciclagem de restos de cultura
encontrados na propria propriedade é interessante, pois, aliado a qualidade das mudas, o
produtor de hortalicas sente a necessidade de reduzir os custos de sua atividade. Para
tanto, trabalhos séo realizados com a finalidade de aproveitar material disponivel
regionalmente, para compor o substrato para a formacdo de mudas de hortalicas, em
diminuicdo da participacdo de substratos comerciais (Silva et al., 2000).

Neste intuito, o diplopode T. corallinus se mostra interessante para uso em
compostagem (gongocompostagem), aliado a distribuicdo espacial, facilidade de
manipulacdo e multiplicacdo e por se alimentar dos mais variados residuos existentes na
natureza (Correia, 2003). Esse diplopode é capaz de se associar a microbiota em seu trato
intestinal, atuando diretamente na decomposicdo e assimilacdo de alimentos
desfavoraveis nutricionalmente para outros organismos. Como realizam o consumo de
material vegetal e 0 excretam, os gongolos atuam como destruidores primarios de detritos
vegetais e desempenham um papel crucial nos processos de formacdo do solo, fazendo
parte do ciclo de nutrientes. Além disso, esses organismos promovem o revolvimento do
solo, proporcionam himus e suas interacfes entre microfauna contribuem para a melhoria
da qualidade fisica e quimica do solo (Schubart, 1942; Ponge, 1999).

No trabalho de Antunes (2020), 0 gongocomposto proporcionou a obtencdo de
mudas de brécolis com qualidade superior as mudas obtidas a partir do substrato
comercial, onde foram observadas diferencas significativas (p<0,05) para todos os
parametros fitotécnicos avaliados. Ja no trabalho de Junior e Gomes (2024), foi avaliado
a influéncia de diferentes proporcdes de gongocomposto, em mistura com solo, no
crescimento e desenvolvimento de mudas de cultivares de alface. Os autores concluiram
que o uso de residuos locais como folhas da palmeira de acai, folhas e pseudocaule da
bananeira, papeldo e esterco bubalino promove a produgdo de um gongocomposto rico
em nutrientes e com aspectos quimicos que favorecem a producédo de mudas de alface.

Neste sentido, a gongocompostagem é uma pratica vantajosa para a producdo de
mudas de hortalicas, promovendo um ciclo sustentavel e melhorando a qualidade do solo
e das plantas cultivadas (Nicolini, 2024).
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3. MATERIAL E METODO

3.1 Local de realizacdo dos experimentos, obtencdo dos residuos e producdo do
gongocomposto

A metodologia para construcdo das composteiras e produgdo do gongocomposto
foi baseada nas recomendagBes da Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuéria
(EMBRAPA) disponivel no site: https://www.embrapa.br/agrobiologia. O experimento
foi realizado no IFAM Campus ltacoatiara — AM. Foram utilizadas cinco caixas de
acrilico transparente (cinco repeticdes) (Figura 1A), com capacidade para 20 litros, onde
foram adicionados os residuos. Essa abordagem foi utilizada para facilitar a visualizagdo
da acdo dos gongolos e da producdo do gongocomposto. As caixas ndo tinham fundo e
foram postas diretamente sobre 0 solo com uma camada de seixo e uma manta de protecéo
para permitir a drenagem de agua e prevenir a fuga dos gongolos (Figura 1B).

Os residuos secos provenientes da poda e jardinagem do IFAM foram misturados
e depositados nas caixas de acordo com as seguintes proporcdes: 40% de residuos de Inga
edulis (Ingé cipd), 50% de aparas de grama e folhas de Musa sp. (folhas de bananeira) e
10% de material mais lenhoso ou celuldsico como papelédo e galhos finos (Figura 1B). O
material nas caixas foi umedecido e em cada uma foram adicionados 144 individuos
adultos de gongolos da especie T. corallinus (Figura 1C). As caixas foram mantidas em
local coberto, protegidas da chuva e do sol e fechadas com um sombrite. Apds essa etapa
o controle foi feito semanalmente para manter a umidade em torno de 50%, pois 0s
diplépodes sdo familiarizados com climas amidos. Os gongolos séo capazes de reduzir
em 70% o volume de residuos, portanto, apds um periodo de 120 dias obteve-se cerca de
seis litros de gongocomposto em cada caixa, este foi peneirado e as amostras foram
enviadas para analise (Figuras 1 D, E e F).

Figura 1. A) Caixa de acrilico utilizada na producéo do gongocomposto; B) Residuos utilizados na
gongocompostagem; C) Gongolos da espécie Trigoniulus coralinus; D) Gongocomposto apds 3
meses; E) Peneiramento do gongocomposto apdés 120 dias; F) Gongocomposto pronto


https://www.embrapa.br/agrobiologia

KVil Semana Nacional de Ciéncia e Tecnologia

Biomas do Brasil: Diversidade, Saberes e Tecnologias Sociais

02 a 06 de Dezembro de 2024
P ISSN 2594-8237

Fonte: Os autores (2024).

3.2 Caracterizacdo quimica e fisica do gongocomposto e substrato comercial

Todas as analises foram feitas no Laboratorio de Analise Quimica de Solos e
Plantas (Lasp) da Embrapa Amazo6nia Ocidental, localizado na Rodovia AM 010 Km 29,
Estrada Manaus Itacoatiara sn, Zona Rural, Manaus — AM.

3.3 Avaliacdo da qualidade do gongocomposto na producéo de mudas de alface

Para avaliar o gongocomposto foi montado um experimento com delineamento
em DBC (delineamento em blocos casualizado) com 2 tratamentos e 5 repeticdes (Figuras
2 A e C), sendo: tratamento 1 (100% gongocomposto) e tratamento 2 (100% substrato
comercial). Cada tratamento preencheu cinco bandejas com 48 células, totalizando,
portanto, dez bandejas. Cada bandeja correspondeu a um bloco. As bandejas foram
acondicionadas no viveiro de mudas do IFAM, sob um plastico, protegidas da chuva e do
sol intenso. As mudas foram irrigadas duas vezes ao dia no inicio da manha e final de
tarde.

Para avaliacdo da germinacao e eficiéncia do gongocomposto foi utilizada a alface
crespa (Figuras 2B). A avaliacdo do desenvolvimento ocorreu 30 dias apds a semeadura,
onde foram retiradas, completamente ao acaso, dez mudas de alface por bandeja.

Foram coletados dados da massa fresca da parte aérea (MFPA), massa seca da
parte aérea (MSPA), massa seca das raizes (MSR), massa fresca das raizes (MFR),
namero de folhas verdadeiras (NF), altura média das plantas (AP), determinada a partir
da base do caule até o apice da folha mais nova, comprimento da maior raiz (CR) e
porcentagem de germinagdo (PG). Para a determinacdo da MSPA e MSR as plantas
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foram acondicionadas separadas em sacos de papel e mantidos em estufa a 70° C até a
secagem completa (Figuras 2 D, E e F).

Figura 2 - A) Semeadura da alface; B) Sementes de alface utilizada no experimento; C) Mudas com
2 semanas de experimento; D) Medi¢&o do comprimento da raiz; E) Mudas retiradas de forma
aleatéria; F) Preparacdo das mudas para secagem

Fonte: Os autores (2024).

As andlises foram realizadas com o auxilio dos softwares Microsoft Excel 365,
versdo 2024, jamovi, versdo 2.6, 2024. Os dados foram avaliados em média + desvio
padrdo. Analises de homogeneidade e normalidade foram realizadas através dos testes de
Levene e Shapiro Wilk e as médias dos parametros analisados pelo teste T de Student e
Mann-Whitney, ao nivel de significancia de 0,05%.

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

De acordo com a andlise das amostras feitas no laboratdrio de solos da Embrapa
Amazonia Ocidental, localizada em Manaus/AM, o gongocomposto produzido no
experimento, apresenta propriedades fisico-quimicas, quimicas e fisicas semelhantes ao
substrato comercial enviado para analise. Tanto o substrato comercial quanto o
gongocomposto possuem a classificacdo textural de franco siltoso (Tabela 1), pois
apresentam baixa porcentagem de areia e argila e alta em silte, deixando a amostra em
um meio termo quando a variavel é a sua granulometria, ou seja, intermediario entre areia
e argila. Solos classificados como franco-siltoso costumam ser ideais para a germinagao
de hortaligas, pois possuem uma textura solta e boa fertilidade devido ao teor de silte,
principalmente na fase inicial da planta.
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Tabela 1. Resultado da anélise fisica.

Areia Areia Areia Silte Argila Classificacéo

Grossa Fina Total Textural do Solo
Amostra 2.00-0.20 | 0.20-0.05 | 2.00-0.05 | 0.05-0.002 | <0.00mm

mm mm mm mm
(9/kg)
Substrato 325,02 79,77 404,79 561,22 34,00 Franco Siltoso
Comercial
Gongocomposto 325,13 41,70 366,82 603,18 30,00 Franco Siltoso

Fonte: Embrapa. (2024).

Ja de acordo com as analises quimicas (Tabela 2), as duas amostras apresentaram
resultados satisfatorios, uma vez que as duas estdo classificadas como férteis (eutroficas),
ou seja, quando apresentam Saturacdo por Bases (V%) acima de 50%.

Segundo Fermino (2008), o valor de pH determina a acidez relativa de um meio
(varia de 1 a 14, sendo que valores abaixo de 5,0 tidos como &cidos; valores acima de 7,
basicos, e aqueles entre 50 e 7,0 neutros). O substrato obtido atraves da
gongocompostagem apresentou pH de 7,23, valor considerado neutro. Ja o substrato
comercial apresentou o pH de 5,84, considerado levemente &cido, notavel através do valor
de H + Al na amostra.

Os solos agricolas brasileiros, na maioria, apresentam de média a alta acidez (pH
H20 <5,5), 0 que traz como consequéncia, a baixa produtividade das culturas. Os solos
acidos geralmente apresentam aluminio e manganés em niveis toxicos, além de
deficiéncias de célcio, magnésio e fosforo (Veloso, 1992), o que nao foi observado na
presente amostra do substrato comercial que apresentou leve acidez, uma vez que o indice
de saturacdo por aluminio (m) foi zero.

Tabela 2 - Resultado da andlise quimica das amostras

Fe | Zn ‘ Mn ‘ Cu
mg/dm®
498 | 3358
11,43 ] 6381

ca/mgla[ntafse] t [T] v [ m
c:mr.>lt.,1‘c}|m3 Ya
000| 498 | 1694 | 1694|2193 | 77,27
0,00 | 0,00 | 23,96 |2396)23956( 100,00

Pl K [Na
mg/dm®
245| 560 | 53
138| 1160] 78

c [mo.]
glkg
478,68
337,99

Iqentificagéo da amostra
Descrigao

pH

H,0
5,84
723

N

219
1"

0,35
0,19

0,00
0,00

Substrato Comercial 278,30

196,51

507
15,64

12,57
18,13

27
2,52

Gongo composto

CTC (t) - Capacidade de Troca Catiénica Efetiva
CTC(T) - Capacidade de Troca Catidnicaa pH 7,0

V -indice de Saturacfio por Bases

pH em agua - relacdo 1:2,5

P, Na, K, Fe, Zn, Mn, Cu - Extrator Mehlich-1

Ca, Mg - Extrator KCI 1 mol/lL

H+Al - Extrator Acetate de Calcio 0,5 mollL-pH 7,0
SB - Soma de Bases Trocaveis

Fonte: Embrapa (2024).
Nota: esta imagem é uma copia da tabela de resultados enviados pela Embrapa, com modificagéo.

m - indice de Saturagdo por Aluminio
Matéria Orgdnica (M.Q) = C (carbono organico) x 1,724 - Walkley-Black

Os resultados das variaveis altura de planta, comprimento da raiz, nimero de
folhas e porcentagem de germinacdo estdo apresentados na (Tabela 3), que compara 0s
dois substratos em relagdo a varios parametros de crescimento.
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Tabela 3 - Os valores médios da altura da planta (AP), comprimento da raiz (CR), nimero de
folhas (NF) e porcentagem de germinagéo (PG)

AP (cm) CR (cm) NF PG
Substrato comercial 4,99 5,05 2,78 89,16%
Gongocomposto 5,16 4,94 2,94 80,55%
P-Value 0,357 0,503 0,119 0,106

Fonte: Os autores (2024).

Analisando os parametros detalhadamente, a altura média das plantas no substrato
comercial foi 4,99 cm, enquanto o gongocomposto foi de 5,16 cm , observa-se que ndo
houve diferenca consideravel entre os substratos, da mesma forma, o comprimento da
raiz, o niamero de folhas e a porcentagem de germinagdo também ndo apresentaram
diferencas estatisticas relevantes sob o teste T, seu nivel de significAncia de 5%
demonstram que a diferenca nédo foi estatisticamente expressivo entre os substratos diante
dos parametros analisados.

Os valores de altura da planta dos dois tratamentos sao superiores aos encontrados
por Antunes (2017), que encontrou resultado de 3,25 cm em mudas de alface produzidas
em substrato com gongocomposto de 90 dias de compostagem. Porém, séo inferiores
quando comparadas com mudas produzidas em substrato com gongocomposto de 125 e
180 dias, que tiveram valores de 6,87 cm e 8,62 cm, respectivamente. Ainda de acordo
com o0 mesmo autor, todos os valores de niumeros de folhas para gongocomposto de 90,
125 e 180 dias de compostagem foram superiores ao presente trabalho, que na média
tiveram valor de 2,86 folhas por planta.

A seguir a (Tabela 4) apresenta os valores medios obtidos atraves da massa fresca
e massa seca de cada tratamento analisado, esses dados sdo importantes para a
compreensdo do desempenho das plantas por tratamento.

Tabela 4. Valores médios da massa fresca da parte aérea (MFPA), massa fresca da raiz
(MFR), massa seca da parte aérea (MSPA) e massa seca da raiz (MSR).

Tratamento MFPA (g) | MFR (g) | MSPA (g) | MSR ()
Gongocomposto 1,66 0,38 0,4 0,1
Substrato comercial | 2,34 1,26 0,4 0,1

Fonte: Os autores (2024).

Nota-se que o substrato comercial obteve maiores valores de MFPA e MFR em
comparacdo ao gongocomposto. No entanto, ao analisar a MSPA e MSR, ndo houve
diferenca entre os tratamentos, com ambos apresentando valores médios de 0,4 g para
MSPA e 0,1 g para MSR. Esse resultado sugere que, mesmo o substrato comercial
apresentando maior quantidade de agua ou nutrientes para a massa fresca, os dois
substratos apresentam desempenho semelhante na producéo de massa seca, indicando que
0 gongocomposto pode ser uma alternativa viavel para substituir substratos comerciais,
dependendo das condi¢des de cultivo e objetivos do produtor.
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Esses resultados indicam que as mudas obtidas através do substrato comercial tém
uma qualidade semelhante as mudas obtidas através do gongocomposto, desta forma
validando sua eficiéncia germinativa na cultura da alface.

5. CONSIDERACOES FINAIS

Este trabalho explorou o uso da gongocompostagem na producdo de adubo
organico, avaliando seu impacto na producdo de mudas de alface. Os resultados
demonstraram que o0 gongocomposto apresentou desempenho parecido ao substrato
comercial, mesmo considerando que este UGltimo, geralmente é melhorado por
formulacGes industriais, assim, a producdo do gongocomposto mostrou-se uma técnica
simples, acessivel e eficiente para o tratamento de residuos orgéanicos. Os dados obtidos
reforcam o potencial da gongocompostagem como uma alternativa sustentavel
comparado a substratos comerciais, mostrando sua capacidade de promover o
crescimento saudavel das plantas em condi¢6es de cultivo adequadas, outra vantagem é
que o método contribui para a preservacdo ambiental, como a reducdo da quantidade de
residuos destinados a aterros sanitarios ou incineracdo. Sendo uma técnica simples e de
baixo custo, a gongocompostagem tem potencial de aplicacdo em diferentes contextos,
como escolas, comunidades e pequenas areas rurais.
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