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APRESENTACAO

O presente material consiste em uma sequéncia didatica elaborada para o
desenvolvimento de um produto educacional vinculado a pesquisa de mestrado intitulada
“Supercondutividade: uma sequéncia didatica para introducdo do tema no ensino médio e a
percep¢do dos professores do municipio de Tabatinga-AM”. Este estudo foi desenvolvido
na intencdo de ajudar professores que estejam com interesse em utilizar metodologias
alternativas para o ensino de conceitos de supercondutores na Lei de Ohm.

Este trabalho desenvolveu-se como requisito final para a obtencdo do titulo de
mestre em ensino de fisica no &mbito do Programa de Mestrado Nacional Profissional em
Ensino de Fisica (MNPEF). Foi realizado no Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e
Tecnologia do Amazonas (IFAM), Campus Centro de Manaus, em colaboracdo com a
Universidade Federal do Amazonas (UFAM).

A pesquisa centra-se na introducdo da definicdo de supercondutividade como uma
ferramenta facilitadora para o professor e 0 aluno no processo de ensino-aprendizagem nas
aulas sobre a lei de Ohm. O estudo fundamentou-se na teoria da aprendizagem significativa
de David Ausubel (1968), que destaca a importancia do conhecimento prévio do aluno, a
qual ele denomina de subsungores.

A Sequéncia Didatica foi concebida com base em atividades implementadas em
sala de aula, com objetivo de contribuir como um guia destinado a auxiliar o educador que
atua com turmas do ensino médio regular.

O presente trabalho propde atividades que visam auxiliar na introdugdo de
conceitos relacionados a supercondutividade e fendmenos existentes, contribuindo para a
superacdo de desafios e paradigmas convencionais na area de eletrodinamica. Além disso,
visa relacionar os aspectos fascinantes da natureza dos materiais supercondutores,
proporcionando uma oportunidade Unica para conhecer e contextualizar a compreensao dos
principios elétricos existentes.

A supercondutividade é intrinsecamente definida como a capacidade de certos
materiais conduzirem corrente elétrica sem apresentar resisténcia elétrica, em contraste

com o comportamento tipico de materiais condutores convencionais. Este fenbmeno é



caracterizado por uma transicdo abrupta para um estado de resisténcia elétrica nula abaixo
de uma temperatura critica, denominada de temperatura de transicao supercondutora.

O tema proposto é apresentado em dois capitulos, distribuidos em sete aulas e
dividido em cinco etapas. A primeira etapa foca na natureza da eletricidade e proporciona
uma revisdo dos conceitos fundamentais da eletrodindmica, com énfase na introducdo dos
conceitos basicos de eletricidade. A compreensdo desse fendmeno € abordada com auxilio
dos conhecimentos prévios dos alunos.

A segunda etapa tem como propdsito relacionar os conceitos, conhecimentos e
compreensdes dos alunos sobre os conceitos das propriedades dos materiais condutores e
isolantes com a temaética supercondutividade. A terceira etapa tem como finalidade abordar
0s conceitos fundamentais de supercondutividade: a descoberta, as caracteristicas entre 0s
materiais condutores e as diferencas essenciais entre materiais condutores e
supercondutores.

A quarta etapa concentra-se em despertar a curiosidade e o interesse dos discentes
por meio de inovacBes, como os trens de levitacdo magnética, equipamentos
eletroeletrénicos que utilizam supercondutores, destacando suas aplicagdes tecnologicas
impactantes na sociedade moderna.

Esta abordagem representa a implementacdo de um trabalho voltado ao ensino da
Fisica Moderna, explorando os aspectos da supercondutividade e promovendo um

entendimento dos principios da lei de Ohm e suas relacdes com os materiais condutores.



1 CAPITULO

Esta sequéncia didatica tem como intuito proporcionar uma compreensdo sobre 0s
conceitos de supercondutividade, mediante uma abordagem estruturada e sequencial. A
metodologia inclui a divisdo do conteddo em etapas especificas, distribuidas ao longo de
sete aulas. Cada etapa foi cuidadosamente planejada para abordar diferentes aspectos dos
fendmenos existentes e suas aplicagdes préaticas, garantindo uma aprendizagem satisfatoria
e contextualizada para os alunos. A seguir, apresentasse o resumo das etapas da sequéncia

didatica.

1.1 Resumo das Etapas da Sequéncia Didatica.

A sintese da sequéncia didatica esta organizada em se¢des. Esta fase demonstra a
implementacdo do produto educacional, abordando os conteldos, objetivos e atividades
avaliativas que fazem parte da sequéncia didatica.

O Quadro 1 representa o resumo das cinco secOes das sete aulas. A secdo |
concentra-se na fase de iniciagdo da Avaliacdo de Verificagdo da Aprendizagem
Diagnostica. A Secdo Il propde relacdo dos conceitos Supercondutividade x Lei de Ohm,
por meio da exploragédo das propriedades dos materiais Condutores e Isolantes.

A Secdo Ill, fundamenta-se nos conceitos de supercondutores e Atividades
Experimental com auxilio de video aula. A Se¢do IV concentra-se em instigar o interesse e
curiosidade dos alunos quanto as aplicacbes dos supercondutores nos dominios da
tecnologia elétrica, transporte, escala reduzida e medicina.

A Secdo V destina-se a Avaliacdo de Verificacdo da Aprendizagem Final,

abrangendo todos os contetdos trabalhados pelo professor nas seis das sete aulas.

Quadro 1: Resumo das etapa da sequéncia didatica
SUPERCONDUTIVIDADE: UMA SEQUENCIA DIDATICA PARA INTRODUC}AO DO
TEMA NO ENSINO MEDIO E A PERCEPCAO DOS PROFESSORES
DO MUNICIPIO DE TABATINGA-AM.

SEGAO | - INTRODUGAO DOS CONCEITOS BASICOS DE ELETRICIDADE

Tempo de Sequéncia Didéatica — 02 aulas de 48 minutos

g ATIVIDADE
CONTEUDO HABILIDADES AVALIATIVA




Carga elétrica;

Corrente elétrica;

Tensdo;

Resisténcia elétrica;
Circuito elétricos;

Breve explanagéo sobre o
conceito de superconduti-
vidade.

(EM13CNT201) - Introduzir a
histéria da eletricidade, enfocando
sua evolucdo e importancia na
sociedade, abordar os conceitos

de corrente elétrica, circuito
elétrico e carga  elétrica,
introduzindo o0 conceito de

supercondutividade.

SECAO Il - RELACAO DOS CONCEITOS:
SUPERCONDUTORES X ELETRICIDADES.

AVAD -
Avaliacéo de
Verificagdo da
aprendizagem
Diagnostica.

Tempo de Sequéncia Didatica — 02 aulas de 48 minutos

ETAPA

7
§ X4

CONTEUDOS

Propriedade do materiais
condutores e isolantes:

Condutividade  elétrica;
resistividade e resisténcia
elétrica;

Caracteristicas dos mate-
riais: condutores, isolan-
tes e supercondutores;
Diferenga entre materiais
condutores e isolantes.
Normas e recomendagdes
de seguranca em laborat6-
rio;

Principais situagBes de
emergeéncias.

HABILIDADES

(EM13CNT301) - Pesquisar e
utilizar  diferentes fontes de
informac&o para introduzir o tema
das propriedades dos materiais
condutores relacionando com a
supercondutividade.

ATIVIDADE
AVALIATIVA

APA — Atividade
de Pesquisa e
Aprendizagem;

AVA — Atividade
de Verificacdo de
Aprendizagem;

Atividade Experimental
em laboratdrio:

Circuito elétrico simples.
Materiais condutores e
isolantes.

(EM13CNT101)  Analisar e
representar mudangas em
sistemas que utilizam matéria,
energia e movimento,
promovendo comportamento em
situacBes cotidianas e processos
produtivos sustentaveis.

APE - Atividade
Préatica
Experimental.

SECAO Il - SUPERCONDUTORES X PERCEPCAO DOS PROFESSORES

Tempo de Sequéncia Didatica — 02 aulas de 48 minutos

ETAPA

CONTEUDOS

HABILIDADES

ATIVIDADE
AVALIATIVA
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SECAO IV - PRINCIPAIS APLICACOES PRATICAS DA SUPERCONDUTIVIDADE.

¢ Supercondutividade -
Conceitos: .
- Quem descobriu pela (EM13CNT101) - Analisar e
primeira vez? representar m_u_dangas em AMC — Atividade
=  Caracteristica dos materi- sistemas - que utilizam materia, de Mapa
ais supercondutores; energia © movimento, Conceitual P
= Diferenca entre os materi- promov!andoﬂ 0 comportamento '
ais conduftores e Super- em  situagdes cot|d|ana§ e
condutores. processos produtivos sustentaveis.
«»+ Concepcles dos professo-
res: dividida em duas par-
tes. (EM13CNT104) - Utilizar os
% Asopinides e as davidas: | conceitos bésicos da
= As opinides: relevancia | eletrodindmica para explicar os QPP
do tema, a inte_gra(iﬁo ao | fendmenos relacionados a Questionério
curriculo e motivagdo aos | supercondutividade, aplicando-os Pratico
alunos; na resolucdo de situagBes- Pedacbai
= As davidas: complexida- | problema, construcéo de gogico.
de do conteldo, pré- | tecnologias e na  préatica
requisitos necessarios, re- | experimentais.
cursos didaticos e contex-
tualizacdo e relevancia.

Tempo de Sequéncia Didatica — 01 aulas de 48 minutos

CONTEUDOS

ATIVIDADE
AVALIATIVA

X3

%

SECAO V - AVALIACAO DE VERIFICACAO DA APRENDIZAGEM FINAL

Avalicdo da sequéncia
didatica:

Aplicacdes dos supercon-
dutores no dominios da
tecnologia elétrica;
Aplicacbes nos transpor-
tes;
Aplicaces
reduzida;
AplicagBes na medicina.

em escala

HABILIDADES
(EM13CNT104) - Utilizar os
conceitos basicos da

eletrodindmica para explicar os
fendbmenos relacionados a
supercondutividade, aplicando-os
na resolucdo de situacOes-
problema, construgéo de

tecnologias e na  prética
experimentais.

(EM13CNT106) - Propor a
avaliacdo de tecnologias e
solucBes para demandas
relacionadas a geracdo,
transporte,  distribuicio e o

consumo de energia elétrica.

Tempo de Sequéncia Didatica — 01 aulas de 48 minutos

CONTEUDOS

HABILIDADES

(ADG) Atividade
de Discussdao em
Grupo.

ATIVIDADE

AVALIATIVA

10



11

% Avaliagio do Produto
Educacional Aplicado nas
aulas da Sequéncia Dida-
tica:

= Conceitos Basicos de
Eletricidade. Avaliar os alunos do 3° ano do

= Propriedades dos materi- | ensino  médio  regular  por AVAF -

ais condutores e isolantes. | intermédio de uma  sequéncia | o1vidade de

> * Condutividade e Resis- | gidatica, utilizando uma Verlflgggao da
tencia Elétrica - Pratica | Avaliagio de Verificacio da A_preln 1zagem
Experimental. Aprendizagem Final. Fina
= Supercondutividade -
Conceitos.

= As Principais Aplicacdes
Préticas da Superconduti-
vidade.

Fonte: Adaptado do trabalho de Reis et al, 2019.

2 CAPITULO

2.1 IMPLEMENTACAO DAS ETAPAS DA SEQUENCIA DIDATICA

No presente capitulo, sdo apresentadas as sete aulas que compdem a sequéncia
didatica, distribuidas em cinco secdes distintas de aplicacdo. A Secédo | engloba a aula 1 do
produto educacional. A Secdo Il abrange as aulas 2 e 3, enquanto a Secdo Ill esta
relacionada a aula 4 e 5. A Secdo IV apresenta a aula 6, e a Secao V refere-se a aula 7,
caracterizada como a Avaliacdo de Verificagdo de Aprendizagem Final (AVAF),
abrangendo todos os contetdos discutidos e trabalhados nas seis aulas aplicadas na
sequéncia didatica. Essa organizacdo visa proporcionar uma visao organizada e planejada

do desenvolvimento e estruturacdo das atividades propostas.
2.1.1 Secdo | - Introdugéo dos Conceitos Bésicos de Eletricidade

A primeira aula é subdividida em dois momentos: o primeiro consiste no
Diagnostico dos Conhecimentos Prévios, composto de uma revisdo diagnoéstica realizada
por meio de perguntas e respostas, visando identificar os conhecimentos prévios dos
alunos. O segundo momento refere-se a Ativacdo dos Conhecimentos Prévio e Avaliagdo

Diagnostica. Nessa fase, ¢ disponibilizado um texto de apoio intitulado “A Historia da

11
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Eletricidade”, cujo o objetivo proporcionar um conhecimento do contexto histérico da
eletricidade, contribuindo para uma estratégia ordenada e acompanhada do processo dos

alunos, visando a eficicia do método de ensino e aprendizagem.

_
AULA 1

Tema: Conceitos Basicos de Eletricidade

Turma/Série: 3° ano

Conteudos Trabalhados:

L] Carga elétrica;

= Corrente elétrica;

] Tensdo elétrica;

= Resisténcia elétrica;
] Circuitos elétricos.

Breve introducdo ao conceito de supercondutividade

Objetivos Geral:

< Analisar fendmenos naturais e processos tecnoldgicos, com base nas interacdes e relacdes entre matéria e
energia, para propor acdes individuais e coletivas que aperfeicoem processos produtivos, minimizem
impactos socioambientais e melhorem as condi¢des de vida em ambito local, regional e global.

] (EM13CNT201) - Introduzir a histéria da eletricidade, enfocando sua evolucdo e importancia na
sociedade, abordar os conceitos de corrente elétrica, circuito elétrico e carga elétrica, introduzindo o
conceito de supercondutividade.

@ Tempo da Sequéncia Didatica » 02 aulas de 48 minutos

Materiais Necessarios para Sequéncia Didatica

e  Projetor multimidia ou quadro branco para apresentagdo de slides e esquemas;
= Pincel;

. Copia impressa do Texto de Apoio A “Historia da Eletricidade” para cada alunos;
] Papel impresso para “Atividade de Verificacdo Diagnostica” para cada estudantes;
] Google Drive: Para utilizar a aula de PowerPoint 1.0 a 4.0, texto de apoio de A a E,
e as Atividades Avaliativas utilize 0 seguinte link:

[https://drive.google.com/drive/folders/10steNT8pPVpgC4INAbmsjWKEd7t_8zP8?usp=sharing]

12
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Organizacdo da Turma:
= Os alunos ficardo organizados individualmente em suas carteiras.

Metodologia:

A primeira aula terd inicio com a apresentacdo formal aos alunos diante da turma, seguida
pela exposicdo dos objetivos da pesquisa e das expectativas para a aplicacdo do trabalho. Esta aula
seré dividida em dois momentos.

1° Momento - O Diagnoéstico dos Conhecimentos Prévios: o docente conduzird uma revisao
diagnéstica por meio de perguntas e respostas, apoiado por recursos visuais como Datashow, com a finalidade de
identificar os conhecimentos prévios dos alunos relacionados aos Conceitos Basicos de Eletricidade. As
indagacdes apresentadas abrangeram temas relativos:

1. Qual é o entendimento dos estudantes em relacéo a:

a) Corrente elétrica, carga elétrica e circuito elétrico?

b) Familiaridade dos alunos com as propriedades fundamentais da eletricidade?

c) A relagdo entre esses conceitos e 0 movimento dos elétrons?

O professor poderd Introduzir a Lei de Ohm, apresentando a relagdo entre corrente elétrica, tensdo e
resisténcia elétrica. Esses conceitos serdo abordados como uma revisdo, fazendo uso recursos visuais como
Datashow (Aula 01).

2° Momento - Ativacdo dos Conhecimento Prévios e Avaliacdo Diagnostica: nesta etapa o professor
disponibilizara aos discentes um texto de apoio intitulado “A Historia da Eletricidade”, promovendo uma leitura
interpretativa colaborativa com a participacdo de todos da classe.

Durante esse processo sera explorada a curiosidades e esclarecido dividas pertinentes ao texto utilizado.
Posteriormente, os discentes serdo submetidos a Avaliacdo Verificacdo de Aprendizagem Diagndstica (AVAD),
estrategicamente elaborada para avaliar a compreensao dos topicos discutidos na aula.

oo o o

:
:

Conclusao:

Espera-se que o estudante tenha compreendidos os conceitos béasicos sobre eletricidade, para que

posteriormente possa utilizar nas outras aulas subsequentes.

Avaliacao:

Ao final da aula seré feito uma Avaliacéo Verificacdo de Aprendizagem Diagndstica (AVAD), para analisar se 0s
conhecimentos adquiridos pelos alunos foram assimilados acerca do tema estudado.

Referéncias:

] A HISTORIA da eletricidade. [S.L.: s. n] 201. 1 video (8 min). Publicado pelo canal Descomplica.
Disponivel em: <www.youtube.com/watch?v=6w7Z-pyiDFo>. Acesso em: 11 fev. 2024.

= CORRENTE elétrica. [S.L.: s. n] 2017. 1 video (8 min). Publicado pelo canal TecMundo. Disponivel em:
<www.youtube.com/watch?v=q_evMCsfE_I>. Acesso em: 12 jan. 2024.

] SOUZA, Juliana Marques; RIZZATTI, lvanise Maria Rizzatti. Sequéncia Didatica para o ensino de
Ciéncias. Boa Vista: UERR, 2021. 199p.

. ZABALA, Antbnio. Prética Educativa: como ensinar. Porto Alegre: ArtMed, 1998.
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2.1.2 Secdo Il — Relacéo dos Conceitos Supercondutores & Eletricidade.

A segunda aula também se subdivide em dois momentos: O primeiro momento o
aluno abordara os conceitos das Propriedades dos Materiais Condutores, com auxilio de
um texto de apoio B denominado “Propriedades dos Materiais Condutores e Isolantes” e
recursos visuais, como slides, que se correlacionam aos contetidos abordados no referido
texto, denominado de Aula 2.0.

Essa etapa visa explorar 0s conhecimentos pré-existentes dos estudantes e
introduzir preliminarmente o tema supercondutividade. O uso do texto de apoio e dos
recursos visuais enriquece a compreensao dos estudantes sobre os conceitos pertinentes aos
materiais condutores e prepara-os para a introducé@o do tema central, a supercondutividade.

O segundo momento utilizara a aula 2.1, concentra-se nos procedimentos e
cuidados indispensaveis a seguranca em laboratério de ciéncias e fisica durante atividades
experimentais. Essa estratégia proporciona garantir que os estudantes compreendam o0s
protocolos e normas de seguranca essenciais ao desenvolvimento de experimentos em
ambientes laboratoriais. Essa énfase na seguranca € decisiva para assegurar a integridade

dos participantes e promover a pratica cientifica responsavel.

IEEEEEE——_—_—_—S—S—S—S—S—————yy°mEmmm—m—m—

AULA 2

S
Tema: Propriedades dos materiais condutores e isolantes: conceitos

Turma/Série: 3° ano

Conteudos Trabalhados:

K/

<> Propriedades dos materiais condutores e isolantes:

=  Condutividade elétrica, resistividade e resisténcia elétrica;

= Caracteristicas dos materiais: condutores, isolantes e supercondutor;
= Diferenga entre materiais condutores e isolantes;

= Norma e recomendacdes de seguranca em laboratérios;

= Principais situacGes de emergéncias.

A A A A A S S A A A
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Objetivos Geral:

3 Analisar fendmenos naturais e processos tecnolégicos, com base nas interagdes e relagdes entre matéria e
energia, para propor acdes individuais e coletivas que aperfeicoem processos produtivos, minimizem
impactos socioambientais e melhorem as condicdes de vida em ambito local, regional e global, incluindo a
compreensdo do fenémeno da resisténcia elétrica nula na lei de Ohm.

Habilidades (BNCC):

(EM13CNT301): Pesquisar e utilizar diferentes fontes de informacdo para introduzir o tema das
propriedades dos materiais condutores, relacionando com a supercondutividade.

Materiais Necessarios para Sequéncia Didatica

. Projetor multimidia ou quadro branco para apresentagdo de slides e esquemas;
= Copia impressa do Texto de Apoio B “Propriedades dos Materiais Condutores e Iso-

lantes” para cada alunos;

= Papel impresso para “Atividade de Pesquisa e Aprendizagem” para cada estudantes;

. Pincel;

. TV,

" Google Drive: Para utilizar a aula de Powerpoint 1.0 a .4.0, texto de apoio de A a E, e as Atividades de
Pesquisa e Aprendizagem (APA) utilize 0 seguinte link:

[https://drive.google.com/drive/folders/10steNT8pPVpgC4JNAbmsjWKEd7t _8zP8?usp=sharing]

Organizacdo da Turma:

" A turma sera disposta em uma configuracdo de fileiras, a escolha por essa disposi¢do visa favorecer a
interacdo entre o docente e os discentes, promovendo uma comunicacdo mais direta e facilitando o
esclarecimento de eventuais ddvidas que possam surgir ao longo da aula.

Metodologia:
A segunda aula desta Sequéncia Didatica podera ser dividida em duas partes:
pu— a) Na primeira parte - subdividida em dois momentos:
— i. O professor inicia a aula entregando um texto de apoio intitulado “Propriedades dos

~

Materiais Condutores e Isolantes”, que sera abordado por meios de slides com auxilio da TV ou Data
Show. Utilizando palavras-chave, serdo apresentados os conceitos de resistividade, condutividade elétrica e
resisténcia elétrica, abordando as caracteristicas dos materiais condutores e isolantes, assim como a distin¢éo
entre eles.

ii. Para melhor compreensdo do contelido, o docente poderd destacar o conceito de condutividades e
isolante elétrico, exemplificando os materiais condutores e isolantes. Além disso, explicara a diferenca entre
0s conceitos de resisténcia elétrica e resisténcia elétrica nula em supercondutores.

b) Na segunda parte, o professor iniciara a apresentagdo abordando as regras e recomendacfes de seguranga
em laboratorios de ciéncias ou fisica, destacando os equipamentos de protecdo individual e coletiva, bem
como os diferentes tipos de extintores para situacBes especificas. Durante essa exposi¢do, sera essencial
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https://drive.google.com/drive/folders/1OsteNT8pPVpgC4JNAbmsjWkEd7t_8zP8?usp=sharing

verificar se estd ocorrendo uma aprendizagem significativa por parte dos discentes, consideragdo seus
conhecimentos prévios existentes. Esse processo visa identificar lacunas de aprendizagem e promover o
desenvolvimento de novos conhecimentos, estabelecendo uma conexdo entre os conceitos aprendidos e
aqueles que serdo abordados nestas aulas e em aulas futuras.

Com o intuito de realizar um diagnostico do nivel de aprendizagem dos alunos, é importante que o
educador utilize estratégias que permitam a identificacdo das concepg¢des prévias dos estudantes em relacdo aos
conceitos de resistividade, condutividade e comportamento elétrico dos materiais. 1sso sera realizado por meio de
questionamentos direcionados, discussdes em grupo e analise de respostas escritas ou verbais dos alunos, como
por exemplos:

O que é condutividade elétrica?

O que é o material isolante?

Quais as diferencas entre materiais condutores e materiais isolantes?

O professor desempenhard um papel de facilitador, fornecendo orientagdes, esclarecimentos e feedbacks
individualizados para cada aluno, visando promover uma aprendizagem satisfatoria.

Portanto, ao adotar essa abordagem, busca-se promover uma reflexdo critica sobre o conhecimento
prévio dos estudantes, identificando lacunas e construindo novos conhecimentos por meio da exploragdo dos
conceitos de resistividade, condutividade, comportamento elétrico dos materiais e, em particular, da
supercondutividade.

Conclusao:

Para concluir a aula, o professor podera fazer um feedback acerca das atividades propostas, destacando
0s principais pontos abordados e ressaltando a importancia da aplicacdo dos conceitos tedricos, assim como 0s
cuidados durante a atividade prética experimental.

E importante observar que os estudantes tiveram a oportunidade de construir o conhecimento a partir de
suas concepgdes prévias, estabelecendo conexdes com o0s conceitos apresentados e desenvolvendo uma
compreensdo sobre resistividade, condutividade e comportamento elétrico dos materiais.

Durante a aula, € fundamental que o professor faca um diagnéstico do nivel de aprendizagem,
identificando lacunas existentes e promovendo a constru¢do de novos conhecimentos. Procurando incentivar a
participacdo ativa dos alunos, expressando suas ideias, comparando conceitos e fazendo conexdes entre 0s
conteddos discutidos.

Ao término da aula, o educador podera realizar as seguintes indagacdes?

As atividades realizadas proporcionaram uma experiéncia de aprendizagem significativa?

O entendimento sobre os conceitos de resistividade, condutividade e comportamento elétrico dos
materiais foi satisfatorio?

O envolvimento ativo dos estudantes e a aplicacdo pratica dos conceitos contribuiram para um
aprendizado mais profundo e duradouro?

A avaliacdo serd feita através da Atividade de Pesquisa e Aprendizagem (APA), cujo objetivo avaliar a
capacidade de pesquisa dos alunos em diferentes fontes de informacdes. Isso ocorrerd na primeira parte da
Sequéncia Didatica.

No segundo momento, ocorrerd atividade de Verificagdo da Aprendizagem (AVA), cujo objetivo
conhecer as normas de seguranca no laboratérios de ciéncia, verificar 0o uso correto dos Equipamentos de
Protecdo Individual e Coletivos e distinguir os diferentes tipos de extintores.

16

~

[«B]
©
©
9
2
S
)
Lo
L
X
(¢B)
©
©
e
=
)
=)
©
c
(@]
(&)
| -
[«B]
o
=)
(9p]
wn
(@]
=
[¢B]
[&]
c
(@)
@)
wn
o
©
o
qv]
On
1
[¢B]
e
I
@)
<
O
L
()]




17

Referéncias

MATERIAIS condutores. [S.L.: s. n] 2017. 1 video (1 min e 49 s). Publicado pelo canal Fisica
Universitaria. Disponivel em: <www.youtube.com/watch?v=1gTo6nvpAoQ>. Acesso em: 13
jul. 2023.

SOUZA, Juliana Marques; RIZZATTI, Ivanise Maria Rizzatti. Sequéncia Didéatica para o ensino
de Ciéncias. Boa Vista: UERR, 2021. 199p.

ZABALA, Antonio. Pratica Educativa: como ensinar. Porto Alegre: ArtMed, 1998.
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Eletricidade

A terceira aula prop6e uma atividade pratica experimental direcionada aos
fendmenos fisicos pertinentes a Condutividade e Resisténcia Elétrica. Neste contexto,
serdo conduzidos trés experimentos com o0 objetivo de estabelecer uma conexao
significativa que permita realizar analogias referentes ao tema da supercondutividade. A
realizacdo destes experimentos visa concretizar e aprofundar o entendimento dos discentes

sobre condutividade e resisténcia elétrica.

AULA 3

Tema: Condutividade e Resisténcia Elétrica — Atividades Praticas Experimentais

Turma/Série: 3° ano

Conteudos Trabalhados:

<> Condutividade e Resisténcia Elétrica:
=  Materiais condutores e isolantes.
= Circuito elétrico simples: associacao de resistores em série.
= Circuito elétrico simples: associa¢do em paralelo.

Objetivos Geral

< Analisar fendmenos naturais e processos tecnoldgicos, com base nas interacdes e relacGes entre matéria e
energia, para propor acles individuais e coletivas que aperfeicoem processos produtivos, minimizem
impactos socioambientais e melhorem as condic¢des de vida em ambito local, regional e global, incluindo a
compreensdo do fendmeno da resisténcia elétrica nula na lei de Ohm.

Habilidades (BNCC):

. (EM13CNT101) Analisar e representar mudancas em sistemas que que utilizam matéria energia e

17
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movimento, promovendo comportamento em situagdes cotidianas e processos produtivos sustentaveis.

. Investigar os fendmenos relacionados a condutividade e resisténcia elétrica em um circuito elétrico
simples, observando como diferentes materiais afetam o fluxo de corrente elétrica.

Ll Conhecer as propriedades da associagdo de resistores em serie e em paralelo, analisando como essas

configuracGes afetam a resisténcia equivalente e a corrente elétrica em um circuito.

Tempo da Sequéncia Didatica = 01 aula de 48 minutos

Materiais Necessarios para Sequéncia Didatica

(<}
©
3
E Experimento 1 — Condutividades
E " 1 — Tabua de madeira de 40 cm x 30 cm para fixa a lampada;
L . 1 - Soquete de lousa, plug macho, fita isolante e colher pequena;
X .
® . 1—Um metros de fios de 6 mm;
-% . 2 — Ponta metalica de multimetro utilizada para conectar nos materiais;
._g " 2 — Lampadas incandescentes de 40W;
= . 2 - Béquer para colocar as substancias;
'g . 2 - Pisseta graduada e tigela para armazenar agUcar e cloreto de sddio;
§ . 40g — Acucar e cloreto de sddio;
GLJ . 5 — Diferentes materiais condutores e isolantes (fios de cobre, prata, lapis, prego)
g‘ Experimento 2 — Circuito elétrico — Associagdo de Resistores em série
a . 1 — Suporte de compensado de 30 x 20 para circuito;
S " 1 — Um metros de fios de 6 mm, plug macho e fita isolante;
lg . 2 — Lampadas fluorescentes de 40W e béquer para colocar as substancias;
g . 2 - Soquete de lousa;
O . 2 — Grampos para fios e cabos 6 mm;
é Experimento 3 — Circuito elétrico — Associagdo de Resistores em paralelo
o . 1 — Suporte de compensado de 25 x 20 para circuito;
l§« = 1 — Plug macho, fita isolante, um metros de fios de 6 mm.
) . 2 - Soquete de lousa;
0|: = 2 — Lampadas fluorescentes 40 W;
— " 8 — Grampos para fios e cabos 6 mm;
5 = Copia impressa do Texto de Apoio C “Propriedades dos Materiais Condutores e Isolantes” para cada alu-
<L nos;
EIJ)A = Papel impresso para “Atividade Pratica Experimental” para cada estudantes;
%2 " Google Drive: Para utilizar a aula de Powerpoint 1.0 a 4.0, texto de apoio de A a E, e as Atividades de
Pratica Experimental (APE) utilize 0 seguinte link:

[https://drive.google.com/drive/folders/10steNT8pPVpgC4INAbmsjWKEd7t 8zP8?usp=sharing]

Organizacgéo da Turma:

" Com intuito de promover uma comunicacdo efetiva entre os alunos e facilitar a visualizacdo do
experimento, optou-se por organizar a turma em uma configuracéo circular. Nessa disposi¢do, os alunos
serdo divididos em grupos compostos por quinze (15) integrantes cada, permitindo que possam observar o
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experimento de maneira mais clara e interagir para esclarecer suas dividas em relagdo aos temas
abordados.
Metodologia:

A terceira aula desta Sequéncia Didatica (SD) focalizara trés atividades experimentais:
12 Atividade: Exposi¢do de um circuito elétrico simples, destacando os fendmenos da
condutividade.
22 Atividade: Explicagdo de uma associagdo de resistores série.
32 Atividade: Explanacdo de uma associacao de resistores em paralelo. O foco central é verificar se os
alunos compreendem os conceitos envolvidos, visando contextualizar esses conceitos com uma conceitualizagdo
da supercondutividade e enriquecer os conhecimentos adquiridos na pratica experimental.

No dia da realizacdo das atividades, o professor deve organizar a bancada e posicionar os materiais de
modo a garantir a visibilidade e acessibilidade durante a conducdo dos experimentos. Os alunos devem ser
divididos em dois grupos, com o0 mesmo nimero de participantes.

A primeira subdivisdo direciona-se para o laboratério de ciéncias, enquanto a segunda permanece na
sala, engajada na aplicacdo de uma Atividade Experimental. Esta atividade deve ser auxiliada por meio de um
auxiliar (apoio pedagdgico).

A SD tem como escopo realizar um diagnostico das davidas ainda existentes no entendimento dos alunos
acerca dos fendbmenos fisicos pertinentes a Condutividade e Resisténcia elétrica, das propriedades dos materiais
condutores. Além disso, busca-se estabelecer conexdes entre as defini¢des previamente adquiridas por meio de
trés atividades experimentais.

66608

Roteiro do Experimento 1 — Condutividades

Figura 1: Circuito simples condutividade elétrica

Fonte: O Prdprio autor, 2024
Procedimento Experimental:

1. Introducéo:

= Explique brevemente os conceitos de circuito elétrico, corrente elétrica, e a fungdo de cada
componente do experimento (fonte, fios, lampada).
= Enfatize a importancia da seguranga e procedimento durante o experimento.
2. Montagem do circuito:

= Monte um circuito elétrico simpleS, Figura 1 conectando a fonte de alimentagdo aos materiais

(positivos e negativos) condutores através dos fios condutores.
=  Conecte a fonte de energia elétrica aos fios condutores.

= Utilize os fios para conectar a fonte a lampada.
19
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3. Teste com Diferente Materiais:

=  Conecte os diferentes materiais condutores (fio de cobre, prata, prego, solucdo aquosa de sacarose e
cloreto de sodio) e isolantes (plasticos, fita isolantes, lapis, acucar, cloreto de s6dio, agua mineral).

= Substitua temporariamente as pontas dos fios por diferentes materiais e observe 0 comportamento
do circuito.

= Discuta as diferencas entre materiais condutores e isolantes com os alunos.

=  Substitua temporariamente as pontas dos fios por diferentes materiais e observe o comportamento
do circuito.

= Discuta as diferencas entre materiais condutores e isolantes com os alunos.

4. Registro de Observagoes:
=  Solicite que os alunos observem e registrem as mudancas no circuito ao utilizar diferentes materiais.
= Destaque 0s materiais ou solu¢do que permitiram ou impediram a passagem da corrente elétrica.
Roteiro dos Experimento 2 e 3 — Circuito elétrico
Associacdo de Resistores em série e paralelo

Figura 2: Circuito elétrico em série e paralelo Figura 3: Circuito elétrico em série e paralelo

- ; St e 3 gt
Fonte: O Préprio autor, 2024
Procedimento Experimental

* Fonte: O Préprio autor, 2024

Introducdo:

= Explique os conceitos de associagdo de resistores em série e em paralelo.

= Discuta brevemente as leis de Ohm e as formulas para calcular a resisténcia total em cada configuragao.
Montagem do circuito:

2.1 Circuito elétrico em série

= Conecte 0s resistores em série, ou seja, um apos o outro, Figura 2 de modo que a corrente elétrica
passe através de cada um deles em sequéncia.

= Conecte as fontes de alimentacdo a terminal de energia.

=  Conecte o amperimetro em série com circuito para medir a corrente elétrica total.

2.2 Circuito elétrico em paralelo

= Conecte os resistores em série, ou seja, um apds o outro, Figura 3 de modo que a corrente elétrica
passe através de cada um deles em sequéncia.
= Ligue os resistores em paralelo a fonte de alimentacéo, e verifique qual brilha com mais intensidade.

Medicéo da Resisténcia:

20
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= Utilize o multimetro para medir a resisténcia total em cada configuracéo.
= Registre as medicoes e discuta as diferencas observadas.
=  Megca a corrente elétrica e a tensdo em cada resistor.

4, Discusséo dos resultados:

=  Promova uma discussdo em grupo sobre as observagdes dos alunos.

=  Analise os resultados em relagdo as leis de Ohm e as caracteristicas especificas de cada configuracao.

= Ao abordar o tema supercondutividade faca analogia simples para explicar o conceito de supercondutor,
comparando a resisténcia nula de um supercondutor & auséncia de obstaculos para o trafego de carros.

= Recapitule os principais conceitos aprendidos durante o experimento.

MATERIAIS CONDUZ CORRENTE ~
SOLIDOS ELETRICA? EXPLICACAO DOS RESULTADOS
] ] O cobre é um excelente condutor de eletricidade
Fio de cobre Sim devido a sua estrutura cristalina e a alta mobilidade dos
elétrons em sua rede atdmica.
Soluciio aquosa de i A solugéo_ aguosa de sacarose néo, COﬂdL~JZ
N&o eletricidade, pois as moléculas de sacarose (aglcar) ndo
sacarose i . o
tém ions livres capazes de transportar carga elétrica.
A solucdo de cloreto de sodio, ou sal de cozinha
dissolvido em éagua, conduz eletricidade. Quando o sal
Solugéo de cloreto Sim se dissolve em éagua, ele se separa em fons de sddio
de sadio (Na*) é ions de cloreto (CI), que sdo capazes de
transportar carga elétrica e conduzir corrente elétrica
através da solugéo.
A fita isolante ndo conduz eletricidade. Ela é
Fita isolante Naio projetada para ser um material isolante, o que significa
que possui uma alta resisténcia elétrica e ndo permite
que os elétrons se movam facilmente através dela.
5. Consideracg6es Importantes:

= Garanta que todos os alunos compreendam as medidas de seguranc¢a durante o experimento.
= Estimule a participacéo ativa dos alunos, incentivando perguntas e discussdes.
=  Finalize a aula com a troca da turma, repetindo os procedimentos anteriores.

Concluséo:

Para concluir a aula faca um feedback acerca das atividades propostas, destacando os principais pontos
abordados e ressaltando a importancia da aplicacdo dos conceitos tedricos na pratica experimental,
proporcionando uma compreensdo mais profunda dos fendmenos elétricos e dos materiais condutores.

Avaliacédo:

Ao final da aula serd entregue uma Atividade Pratica Experimental (APE), para analisar se 0s
conhecimentos adquiridos pelos alunos durante a pratica experimental.

Referéncias

= MATERIAIS condutores. [S.L.: s. n] 2017. 1 video (1 min e 49 s). Publicado pelo canal Fisica Universitaria.
Disponivel em: <www.youtube.com/watch?v=1gTo6nvpAoQ>. Acesso em: 13 jul. 2023.

= RIEDEL, Susan A.; NILSON, James W. Circuitos elétricos. Sdo Paulo: Pearson Education do Brasil, 2015.

= SOUZA, Juliana Marques; RIZZATTI, Ivanise Maria Rizzatti. Sequéncia Didatica para o ensino de Ciéncias.
Boa Vista: UERR, 2021. 199p.

. ZABALA, Antbnio. Préatica Educativa: como ensinar. Porto Alegre: ArtMed, 1998.
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2.1.3 Secdo 11 — Supercondutividades X Percepcao dos Professores

A terceira etapa deste estudo esta subdividida em dois momentos. O primeiro
momento aborda a Aula 4.0, concentrando-se na apresentacdo dos aspectos conceituais e
fundamentais da supercondutividade. Nesse periodo, o professor recapitula 0s
entendimentos assimilados pelos alunos em relacdo ao tema em questdo. O segundo
momento consiste nas opinides dos professores sobre suas duvidas e opiniGes acerca da
utilizacdo do tema como proposta de ensino aprendizagem para os estudante do ensino

médio.

IEEES————_—_—_—_—_—_—“——S——————

AULA 4

|
Tema: Conceitos de Supercondutividade.

Turma/Série: 3° ano

Conteudos Trabalhados:

<> Supercondutividade — Conceitos:
= Quem descobriu pela primeira vez;
= Caracteristica dos materiais supercondutores;

= Diferenca entre os materiais condutores e supercondutores.

Objetivos Geral

Objetivos Geral - Compreender o conceito de um dos fendmenos da supercondutividade e relaciona-lo aos

principios da lei de Ohm, por meio de atividades praticas e tedricas, com o intuito de desenvolver a

compreensdo dos fendbmenos e suas aplicagoes.

Habilidades (BNCC):

" (EM13CNT101) Analisar e representar mudangas em sistemas que utilizam matéria, energia e movimento,
promovendo comportamento em sistemas cotidianos e processos produtivos sustentaveis.
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Materiais Necessarios para Sequéncia Didatica

= 1 -Projetor multimidia;
= 1-Quadro branco;
= 1-Pincel;
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= Copia impressa do Texto de Apoio D “Supercondutividade: uma jornada pelo mundo
sem resisténcia” para cada alunos;
=  Video Supercondutividade Parte 1 - (8 min: 28 s) - link disponivel em:
& http://www.youtube.com/watch?v=kknEDOCaphE
»  Video auxiliar “Na Era dos Supercondutores” - (12 min: 03 s) - link disponiv
https://www.youtube.com/watch?v=609Xyza5zi4
= Google Drive: Para utilizar a aula de PowerPoint 1.0 a 4.0 e os textos de apoio de A a E, utilize o seguinte
link: [https://drive.google.com/drive/folders/10steNT8pPVpgC4IJNAbmsjWKEd7t 8zP8?usp=sharing]

Organizacgdo da Turma:

= A disposicdo dos estudantes serd disposta em grupos de 5 alunos. Essa organizacdo sera adotada para
promover a interagdo colaborativa e enriquecer a abordagem do tema em questdo. Tal estratégia
metodoldgica visa estimular a discussdo conjunta de conteldo especificos, proporcionando uma
atmosfera propicia para a troca de conhecimentos.

Metodologia:

A quarta aula da Sequéncia Didatica (SD) sera estruturada em quatro fases:

12 Fase: O Professor dara inicio a aula revisando os conceitos de eletricidade e condutividade elétrica com
auxilio do texto de apoio “Supercondutividade: uma jornada sem resisténcia”. Para proporcionar uma maior
compreensdo, serd utilizada recurso o visual “Aula 4.0” como comprimento da apresentagéo da aula.

22 Fase: Consistird na disponibilizacdo de uma videoaula com duracdo de 8 minutos e 28 segundos, com 0
tema “Supercondutividade Parte 1”. Apds a visualizagdo, o professor realizard& uma explanagdo sobre as
caracteristicas distintivas dos materiais supercondutores, destacando o fendmeno de resfriamento abaixo da
temperatura critica. Posteriormente, os discentes serdo divididos em seis grupos, cada um composto por cinco
componentes, aos quais serdo fornecidos textos de apoio impressos sob o titulo “Supercondutividade: uma jornada

~

pelo mundo sem resisténcia”. Estes serdo objeto de leitura e discussdo coletiva.
32 Fase: Verificacdo da aprendizagem dos alunos por meio de questionamentos fundamentais, tais como:
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1. O que é supercondutividade?

2. Como ocorre esse processo?

3. Qual a diferenca entre resisténcia elétrica e resisténcia nula?

42 Fase: Realizacdo da Atividade de Mapa Conceitual (AMC), na qual os alunos serdo instigados a
participar ativamente da construcdo de um mapa mental conceitual sobre o tema da supercondutividade.

Ao término dessa atividade, espera-se que os alunos adquiram um amplo e significativo conhecimento
acerca da supercondutividade, o que ir& contribuir construcdo de uma base concreta de compreensao dos conceitos
abordados e para aprimoramento da habilidade de aplicar esses conhecimentos em situac@es futuras.

Concluséo:

Para concluir a aula, foi realizada uma reviséo breve, destacando a autonomia dos estudantes na construgdo
de conhecimento, tornando-os protagonistas do préprio aprendizado e contribuindo para uma formacéo concreta e
satisfatdria sobre supercondutividade e a lei de Ohm.

Avaliacao:

Avaliacdo sera conduzida por meio da aplicacdo de um Mapa Mental Conceitual, configurando-se como
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http://www.youtube.com/watch?v=kknED0CaphE
https://www.youtube.com/watch?v=609Xyza5zi4
https://drive.google.com/drive/folders/1OsteNT8pPVpgC4JNAbmsjWkEd7t_8zP8?usp=sharing

uma atividade realizada em grupos compostos por 5 discentes. Essa estratégia visa evidenciar o potencial dos
alunos na elaboracao e sintese de suas ideias, bem como na habilidade de sintetizar o contetdo discutido em sala de
aula.

Referéncias

" LUIS, Adir Moysés. Aplicagdes dos supercondutores na tecnologia e medicina. Sdo Paulo: Livraria da
Fisica, 2012.

" MATERIAIS condutores. [S.L.: s. n] 2017. 1 video (1 min e 49 s). Publicado pelo canal Fisica Universitaria.
Disponivel em: <www.youtube.com/watch?v=1gTo6nvpAoQ>. Acesso em: 13 jul. 2023.

" SOUZA, Juliana Marques; RIZZATTI, lvanise Maria Rizzatti. Sequéncia Didatica para o ensino de
Ciéncias. Boa Vista: UERR, 2021. 199p.

= ZABALA, Antbnio. Pratica Educativa: como ensinar. Porto Alegre: ArtMed, 1998.

No segundo momento da terceira se¢do, o foco nas principais concepgoes
metodoldgicas dos professores, visando uma sequéncia didatica de qualidade. Esta aula
proporcionard orientacdo para uma execucdo de uma aula que envolva discussdo dos
discentes, assim como o apoio de um videos: um com duracao de 6 minutos e 32 segundos
cujo tema ¢ “Supercondutores Levitagdo” e outro de 9 minutos e 55 segundo. Nesta etapa,

a metodologia empregada visa oferecer uma perspectiva pratica, complementado 0s

fundamentos tedricos discutidos anteriormente.

e —
AULAS

Tema: ConcepcBes dos professores — Aspectos metodoldgicos para uma aula de qualidade.

Turma/Série: 3° ano

Conteudos Trabalhados:

Concepgdes dos professores
= Resumo da opinides dos professores:
= Exibicéo de videos.
= Atividade pratica.
= Discusséo e reflexao.

Objetivos Geral:

<> Objetivos geral — Facilitar a compreensdo teorica e pratica dos alunos sobre o tema, promovendo uma
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discussdo e o pensamento critico entre os alunos.

Habilidades (BNCC):

) (EM13CNT104) - Utilizar os conceitos basicos da eletrodindmica para explicar os fendmenos relacionados
a supercondutividade, aplicando-os na resolucdo de situacGes-problema e na construcéo de tecnologias.

Tempo da Sequéncia Didéatica » 01 aula de 48 minutos

Materiais Necessarios para Sequéncia Didatica

= 1 -Projetor multimidia;
= 1 -Quadro branco;
= 1-Pincel;
= Questionarios impressos para avaliagao,
= Videos Supercondutores legendados em portugués (6 min:32s) - link
g. disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=BHW1YdGY-00
= Videos Supercondutividade Parte 2 - (9 min: 55 s) - link disponivel em:
http://www.youtube.com/watch?v=JgD_Ng1DllIs

Organizacgéo da Turma: ’

= A disposicao dos estudantes serd disposta em grupos de 5 alunos. Essa organizacdo serd adotada para
promover a interacdo colaborativa e enriquecer a abordagem do tema em questéo.

Metodologia ‘

A quinta aula da Sequéncia Didatica (SD) sera composta por quatro fases:
12 Fase: O resumo das concepgdes metodologicas dos nove professores:

= Professor A — Sugere 0 uso de analogias para explicar conceitos complexos.
= Professor B — PropGe atividades experimentais simples usando materiais acessiveis.
= Professor C — Defende 0 uso de recursos audiovisuais para ilustrar os fendbmenos.
= Professor D — Enfatizar a importancia da discussdo em grupo.
= Professor E — Sugere a integragdo de teoria e prética.
= Professor F — Recomenda atividades praticas com materiais do cotidiano.
= Professor G — Foca na aplicacdo dos conceitos em problemas reais.
=  Professor H — Propde a utilizagdo de simulacGes e softwares educativos.
= Professor | — Enfatiza a importancia de revisar 0s conceitos basicos antes de introduzir novos tépicos.

2° Fase: Exibi¢do de dois videos:

v' Video 1: “Supercondutores Levitagdo” tem dura¢do 6 min e 32segundos. Discutir com os estu-
dantes as observagoes feitas no video.
v' Video 2: “Supercondutores” duragido 9 min e 55 segundos. Faga uma pausa e discuta os concei-
tos apresentados.

3° Fase: Atividade prética:
v’ Discussdo em grupos - Organizar os estudantes em grupos pequenos.
v/ Atividades — Realizar atividade pratica baseada nas concepgdes dos professores.
v/ Experimento simples — Demonstracdo de levitacdo de particula supercondutoras por meio de
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https://www.youtube.com/watch?v=BHW1YdGY-00
http://www.youtube.com/watch?v=JqD_Ng1DlIs

uma video aula.
v Discussdo em grupo — os alunos discutem o experimento e registram suas observacgoes.
v Relatério — Cada grupo elabora um pequeno relatério sobre a atividade pratica, incluindo con-
ceitos tedricos e suas aplicacdes.
4° Fase: Discussdo e reflexdo:
Plenaria — Relina todos os grupos para uma discussao aberta sobre a atividade prética.
Feedback — Peca aos alunos para compartilharem suas impressdes e davidas.
Resumo — Faca um resumo dos pontos principais abordados na aula e esclareca quaisquer dividas
remanescentes.

Concluséo:

Para concluir a aula, discuta as respostas com a turma, reforcando os conceitos corretos e corrigindo
possiveis equivocos.

Avaliacao:

Questionario Pratico Pedagogico — aplique o questionario para avaliar a compreensao dos alunos sobre o tema.

Referéncias

. MELO, Leone. Supercondutividade. Disponivel
em:<https://pt.m.wikipedia.org/wiki/Supercondutividade>. Acesso em 22 jun. 2023.
. RABELO, E. H. Avaliagéo: novos tempos, novas praticas. 7. ed. Rio de Janeiro: VVozes, 1998.

" SOUZA, Juliana Marques; RIZZATTI, lvanise Maria Rizzatti. Sequéncia Didatica para o ensino de
Ciéncias. Boa Vista: UERR, 2021. 199p.

. SQUILLANTE, Lucas Cesar Gomes. Estudo das propriedades fisicas de materiais supercondutores.
2015. 50 f. Trabalho de conclusdo de curso (bacharelado — fisica) — Universidade Estadual Paulista,
Instituto de Geociéncias e Ciéncias Exatas, 2015. Disponivel em: <http://hdl.handle.net/11449/131811.
Acesso em: 23 mar. 2024.

" ZABALA, Antonio. Pratica Educativa: como ensinar. Porto Alegre: ArtMed, 1998.
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2.1.4 Secdo IV - Principais Aplicagdes Praticas da Supercondutividade

A penultima sessdo da quarta fase consiste em uma apresentacdo das principais
aplicacdes decorrentes da utilizacdo dos supercondutores. As instancias descritas nessa
Aula 6 sdo voltadas com o proposito de suscitar a curiosidade e interesse dos alunos em
relacdo ao estudo dos supercondutores. Esta sequéncia didatica planeja fornecer
informac0es sobre as aplicacBes praticas desses materiais, mas também estimular uma aula

mais envolvente e participativa por parte dos discentes.


https://pt.m.wikipedia.org/wiki/Supercondutividade
http://hdl.handle.net/11449/131811

AULA 6

Tema: As Principais AplicacGes Préaticas da Supercondutividade

Turma/Série: 3° ano

Conteudos Trabalhados:

<> As Principais Aplicacdes Praticas da Supercondutividade:
= AplicacGes dos supercondutores no dominio da tecnologia elétrica;
= AplicacOes nos transportes;
= Aplicacbes em escala reduzida;
= Aplicac¢fes na medicina.

Objetivos Geral:

<> Objetivos Geral — Explorar e compreender as aplicacfes préaticas da supercondutividade, relacionando-as
com os conceitos tedricos abordados.

Habilidades (BNCC):

" (EM13CNT104): Utilizar os conceitos béasicos da eletrodindmica para explicar os fendémenos
relacionados a supercondutividade, aplicando-os na resolucdo de situagdes-problema, construcdo de
tecnologias e na pratica experimentais.

= (EM13CNT106): Propor a avaliacdo de tecnologias e soluces para demanda relacionadas a geracéo,
transporte, distribuicdo e 0 consumo de energia.

Tempo da Sequéncia Didatica » 01 aula de 48 minutos

Materiais Necessarios para Sequéncia Didatica

1 - Projetor multimidia;

1 - Quadro branco;

1 - Pincel;

Google Drive: Para utilizar os texto de apoio de 01 a 05, utilize o seguinte link:

[https://drive.google.com/drive/folders/10steNT8pPVpgC4INAbmsjWKEd7t 8zP8?usp=sharing]

= Video Supercondutividade aplica¢des - (7 min: 30 s) - link disponivel em:
&:‘ https://www.youtube.com/watch?v=kbubSfdxhlQ
= Video Supercondutividade em supercondutores em automacao industrial - (7 min: 43 s) -
link disponivel em:

7

https://www.youtube.com/watch?v=ge6FyoCmKWs
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https://drive.google.com/drive/folders/1OsteNT8pPVpgC4JNAbmsjWkEd7t_8zP8?usp=sharing
https://www.youtube.com/watch?v=kbubSfdxhIQ

Organizacgdo da Turma:

= Osalunos serdo organizados em 6 grupos de 5 alunos, incentiva a colaboraco e troca de ideias.

Metodologia:

||| N

A sexta aula da Sequéncia Didéatica (SD), sera estruturada em quatro etapas:

12 Etapa: Realizar uma conversa informal com os alunos perguntando sobre o que
aprenderam durantes as seis aula da sequéncia didatica sobre os supercondutores.

2% Etapa: utilizar a Aula 06 para introduzir o assunto sobre as aplicacbes do

supercondutores.

3% Etapa: abordar as aplica¢@es do supercondutores no transportes, tecnologia, pequena escala e salide
com auxilio de slides;

4@ Etapa: Enfatizar que os supercondutores utilizam dispositivos SQUID em diversos aparelhos que

sdo utilizados para diagnostico médicos.

Concluséo:

Nesse contexto, a presente aula se configura como uma oportunidade valiosa para os discentes
adquirirem o conhecimento acerca de diversas aplicacdes praticas dos supercondutores no ambito social. Ao
explorar as utilidades desses materiais, os participantes serdo capazes de compreender de maneira mais ampla e
contextualizada as contribui¢des que os supercondutores oferecem a sociedade.

Avaliacgao:

Avaliacao sera realizada através da observacdo do engajamento dos alunos na discusséo coletiva e

8

individual, analise de participacdo durantes a aula.

Referéncias

" LUIS, Adir Moysés. Aplicac6es dos supercondutores na tecnologia e medicina. S&o Paulo: Livraria
da Fisica, 2012.

" MATERIAIS condutores. [S.L.: s. n] 2017. 1 video (1 min e 49 s). Publicado pelo canal Fisica
Universitaria. Disponivel em: <www.youtube.com/watch?v=1gTo6nvpAoQ>. Acesso em: 13 jul. 2023.

" OSTERMANN, Fernanda.; PUREUR, Paulo. Supercondutividade: tema atuais de Fisica. Sdo Paulo:
Livraria da Fisica, 2005.

" SOUZA, Juliana Marques; RIZZATTI, Ivanise Maria Rizzatti. Sequéncia Didética para o ensino de
Ciéncias. Boa Vista: UERR, 2021. 199p.

= ZABALA, Antbnio. Préatica Educativa: como ensinar. Porto Alegre: ArtMed, 1998.
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http://www.youtube.com/watch?v=1qTo6nvpAoQ

SECAO V - Avaliacdo de Verificacdo da Aprendizagem Final

29

2.1.5 Secdo V - Avalicdo de Verificacdo da Aprendizagem Final

A Ultima secdo da sétima aula compreender a Avaliacdo de Verificacdo da
Aprendizagem Final (AVAF), englobando a avaliacdo, abrangendo todos os contetdos que

foram objetos de discussdo e exploracdo ao longo das seis aulas implementadas na

sequéncia didatica.

e
AULA 7

Tema: Avaliagdo da Aplicagdo das aulas da Sequéncia Didatica

Turma/Série: 3° ano

Conteudos Trabalhados:

<> Avaliacdo do Produto Educacional Aplicado nas aulas da Sequéncia Didética:
= Conceitos Basicos de Eletricidade;
=  Propriedades dos materiais condutores e isolantes;
=  Condutividade e Resisténcia Elétrica — Atividades Praticas Experimentais;
= Conceito Supercondutividade;
= Concepcdes dos professores;
=  AsPrincipais Aplicacfes Préticas da Supercondutividade.

Objetivos Geral:

<> Objetivos Geral — Avaliar a compreensdo do desempenho dos estudantes ao longo da Sequéncia Didatica,
oferecendo um entendimento perspicaz da situacdo, fendbmeno envolvido significamente e eficacia do
método de ensino adotado.

Habilidades Especifica:

. Avaliar os alunos do 3° ano do ensino médio regular por intermédio de uma sequéncia didatica, utilizando

uma Avaliacdo de Verificacdo da Aprendizagem Final.

Tempo da Sequéncia Didatica » 01 aula de 48 minutos
Materiais Necessarios para Sequéncia Didatica
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= 1 -Quadro branco;

= 1-Pincel;

= Cobpia impressa da AVAF para cada alunos;

= Google Drive: Para utilizar as Avaliaces diagndstica e final da aula, utilize o se-
guinte link:
[https://drive.google.com/drive/folders/11H1t11Z7kFdB8FI1592XFaZtoby5RSej2?usp=sharing].

Organizacdo da Turma:

= Os alunos ficaram dispostos em fileiras com a finalidade de evitar a interacdo direta entre eles,

almejando a ndo comunica¢do matua durante atividade de instrucéo.

Metodologia:

A sétima aula seguird as seguintes etapas:

1° Etapa: Entregar as avaliacOes para cada estudantes presente nas sala de aula.

2° Etapa: Realizar uma leitura da avaliagdo para todos o presente na sala de aula, com objetivos de
esclarecer qualquer ddvida que possa existir sobre as perguntas elaborada.

3° Etapa: receber as avaliagdes dos alunos apds terminarem de responder as perguntas.

Conclusao:

Nesse contexto, a presente aula se configura como uma oportunidade valiosa para os discentes
expressarem o conhecimento acerca das diversas aplicagdes praticas dos supercondutores no ambito social através
de uma Avaliacdo de Verificacdo de Aprendizagem Final. Ao explorar as utilidades desses materiais, 0s
participantes serdo capazes de compreender de maneira mais ampla e contextualizada as contribui¢des que os

supercondutores oferecem a sociedade.

Avaliacao:

Avaliacao serd realizada através da Avaliacdo de Verificacdo da Aprendizagem Final (AVAF).

Referéncias

. SOUZA, lJuliana Marques; RIZZATTI, lvanise Maria Rizzatti. Sequéncia Didatica para o ensino de
Ciéncias. Boa Vista: UERR, 2021. 199p.

ZABALA, Antonio. Pratica Educativa: como ensinar. Porto Alegre: ArtMed, 1998.
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https://drive.google.com/drive/folders/11H1tIIZ7kFdB8FI5q2XFaZt9by5RSej2?usp=sharing
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ANEXO A - ORGANIZACAO DOS MATERIAIS UTILIZADOS

ANEXO B - TEXTO DE APOIO

Texto de Apoio “A” - A Historia da Eletricidade.

Texto de Apoio “B” — Materiais Condutores e Isolantes.

Texto de Apoio “C” — Propriedade dos Materiais Condutores e Isolantes.

Texto de Apoio “D” — Supercondutividade: uma jornada pelo mundo sem resisténcia.

Texto de Apoio “E” — Resisténcia Elétrica Nula: uma exploracdo em profundidade.
ANEXO C - AULA UTILIZADA NA SALA DE AULA

Aula 1.0 — Conceitos Basicos de Eletricidade.

Aula 2.0 — Propriedade dos Materiais Condutores.

Aula 2.1 — Recomendacdes Basicas de Seguranga em Laboratério de Fisica.
Aula 3.0 — Supercondutividade.

Aula 4.0 — As principais aplicagdes Praticas dos supercondutores.

ANEXO D — AVALIACAO DE VERIFICACAO DA APRENDIZAGEM

Avaliacdo de Verificacdo da Aprendizagem Diagndstica — AVAD
Avaliacgdo de Verificagdo da Aprendizagem Final — AVAF

ANEXO E - ATIVIDADE DE VERIFICACAO DA APRENDIZAEM
Atividade de Pesquisa e Aprendizagem — APA

Atividade de Verificacdo da Aprendizagem — AVA

Atividade Préatica Experimental - APE

Atividade de Mapas Conceitual - AMC

ANEXO F — TERMO DE AUTORIZACAO DO RESPONSAVEL

Autorizacdo do Responsavel

OBS: Os textos de apoio e as aulas utilizadas durantes aplicacdo da sequéncia didatica,
estdo todos disponivel para acesso no Google Drive, apenas o Texto de Apoio “A” e Aula
1.0 ficardo no anexos. Os demais textos identificado como Texto de Apoio B,C,D e E, e
as aula categorizada como Aula 2.0, 2.1, 3.0 e 4.0, as avaliacbes, as atividades e 0s
questionarios  encontram-se  disponiveis no Google Drive com o link:
https://drive.google.com/drive/folders/11H1t11Z7kFdB8FI5g2XFaZt9by5RSej2?usp=shari

ng
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https://drive.google.com/drive/folders/11H1tIIZ7kFdB8FI5q2XFaZt9by5RSej2?usp=sharing
https://drive.google.com/drive/folders/11H1tIIZ7kFdB8FI5q2XFaZt9by5RSej2?usp=sharing
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ANEXO B - TEXTO DE APOIO “A”
Texto de Apoio “A”
A Historia da Eletricidade

A Histéria da eletricidade teve seu inicio no século VI,
quando o filésofo Tales de Mileto descobriu uma resina que, quando
atritada com a pele e a 13, atraia outros objetos

Os estudos de Thales foram continuados por diversas
personalidades, como o médico da rainha da Inglaterra Willian Gilbert,
que, em 1600, denominou o0 evento de atracdo dos corpos
de eletricidade. Também foi ele quem descobriu que outros objetos, ao

| serem atritados com o ambar, também se eletrizam, e por isso chamou
ales de tais objetos de elétricos.

Essa teoria foi, mais tarde, por volta de 1750, continuada pelo
conhecido fisico e politico Benjamin Franklin, que propbs uma teoria na qual tais fluidos seriam na
verdade um unico fluido. Baseado nessa teoria, pela primeira vez se conhecia 0s termos positivo e
negativo na eletricidade.

Figura 1:
Mileto

A eletricidade é uma das areas fundamentais da Fisica e desempenha um papel essencial
em nossas vidas modernas. Desde a geracao de energia elétrica até o funcionamento de dispositivos
eletronicos, a eletricidade estd presente em diversos aspectos do nosso cotidiano. Para compreender
melhor esse fendbmeno, é necessario entender alguns conceitos basicos de eletricidade, tais como:
carga elétrica, corrente elétrica, tensao, resisténcia elétrica e circuitos elétricos.

Um dos conceitos fundamentais é a carga elétrica.
A carga elétrica é uma propriedade intrinseca das
particulas subatdmicas, como elétrons e prdtons, que possuem
o 3 | ! cargas negativas e positivas, respectivamente. A unidade de
5 ’Q medida de carga elétrica é o coulomb (C).

Y s, Por meio de experiéncias, concluiu-se que a quantidade
@ ~ de cargas elétricas do elétron e do préton sio iguais em valores
absolutos. A esse valor deu-se 0 nome de quantidade de carga

elétrica elementar (e-: e+). e =1,602.10719C.

Outro conceito importante é o de corrente elétrica, é o
fluxo ordenado de particulas eletricamente carregadas, como

o

Figura 2: Representacdo do ) ) -
modelo atémico de Rutherford. elétrons, através de um condutor, como um fio metalico, sendo

medida em Amperes (A). Ela é responsavel pelo transporte de energia elétrica e pode ser
classificada em corrente continua (CC) e corrente alternada (CA). A corrente elétrica pode ser

calculada pela equacdo i = %, onde i é a corrente, Q é a carga elétrica e 0 t 0 tempo. A tenséo

elétrica também conhecida como diferenca de potencial elétrico entre dois pontos de um circuito.
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Ela é medida em Volts (V) e representa a forca que impulsiona as cargas elétricas a se
movimentarem pelo circuito.

A tensdo elétrica pode ser representa pela equacdo V = 1 . R, onde V e a tensdo, | e a
corrente elétrica e R é a resisténcia elétrica.

Esses conceitos basicos de eletricidade estdo relacionados a Lei de Ohm, que estabelece a
relacdo entre corrente, tensao e resisténcia elétrica. Essa lei afirma que a corrente elétrica que passa
por um condutor é diretamente proporcional a tensdo aplicada e inversamente proporcional a
resisténcia elétrica desse condutor, ou seja, quando maior a tensdo, maior a corrente elétrica, e
quando maior a resisténcia, menor a corrente elétrica.

A Lei de Ohm pode ser representa matematicamente pela equacéo:

V =éatensdo elétrica. 1 =éacorrente elétricae V=1.R

R = é a resisténcia elétrica.

Essa equagdo é fundamental para o célculo de corrente, tensdes e resisténcias em circuito
elétricos.

Além disso, é importante destacar que a eletricidade tem um papel fundamental na nossa
sociedade e na cultura humana. Ela possibilitou o desenvolvimento de diversos aparelhos e
tecnologias que facilitam nossa vida diaria, como lampadas, geladeiras, computadores e
smartphones. A descoberta e compreensdo dos conceitos basicos da eletricidade foram
fundamentais para o avanco tecnoldgico e cientifico da humanidade.

Para concluir, é essencial compreendermos os conceitos basicos de eletricidade, tais como
carga elétrica, corrente elétrica, tensdo elétrica e resisténcia elétrica, estdo relacionados a Lei Ohm,
que estabelece a relagdo entre corrente, tensdo e resisténcia elétrica.
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ANEXO C - AULA UTILIZADA NA SALA DE AULA

Aula 1.0 — Conceitos Basicos de Eletricidade.

Eo ¢ dado a um conjunto
de fenomenos gue ocorre
acas a0 desequilibrio ou a
movimentagdo das cargas

Cargas elétricas Atomos
Elétrons / b
Carga elétrica é i ®
uma propriedade 'Y
fisica cuja | 0@ |
[ )

origem

Conceitos Bdsicos
de

ELETRICIDADE @

Aula 01

elétricas, uma propriedade
ner aos protons e elétrons,
como também dos
corpos eletricamente
carregados.

Nucleo

vem das = e = B iérons

Particulas

subatomicas.
~Prétons'

Pode ser calculado pela

Corrente Elétl’ica seguinte expressdo:

A tensdo elétrica

cia de potencial d.d.p

% Resisténcia elétrica

Atensio é um fluxo de elétrons [=—= = —= A € a capacidade ofévecida
elétrica que circula por um Sdio representado pelos por um material
& uma condutor (um cabo ou simbolo condutor para
diferenca um fio) quando entre que Em?a corrente
suas extremidades R elétrica facaa
houver uma diferenca passagem na
de potencial. .W_. geragdo de

No [SI) a umdade de energia.

Componente de circuito elétrico

Resisténcia elétrica Circuito elétrico

Tensao elétrica S s = (lampada) acorrente elétrica
! Primeira Lei de Ohm R poderd fluir
Condutores (fios| i
O “caminho” total {fios) (L0 continuamente pelo
de  se Sl " T i circuito, passando
on H .
Resisténcia elétrica A ) I pelo resistor.
estabelecer uma Fonte de energia
corrente elétrica. (geradar) 2 ndo haverd um
caminho continuo
/ para que a corrente
- |étrica flua atravé:
Currente elétrica O — elét ::ci::;om!s
e — Interruptores para a
= i corrente elétrica
Feedback Referéncias

ELERBROCK, Rafael. "Condutores e isolantes”; Srasil Escola. Disponivel em:
uol. Y antes.htms. Acesso em 31 de

jul. 2023,

HELERBROCK,  Rafael.  "Eletricidade”;  Brasit  Escola.  Disponivel  em:
hitps:/fbrasilescola ol com biffisicafeletvic dade htm>, Acesso em: 02 de ago. de
2023
carga elézrl:a Tenszio efétrica MELD, Pamella Rapnacla. Condutores. Mundo da Educacdo. Disponivel em:
@ by preny i comav an | Acoso
b w." P dserer de potenail. em:31 jul. 2023
ke St st dos pontar
i e ekl PREPARAR ENEM. Variago da resistividade com a temperatura. Dispanivel em:
e i coma-
temperatura.him>, Acesso em: 04 ago. 2023, 1

Essa e as demais aulas estdo disponiveis no Google Drive com o link:
https://drive.google.com/drive/folders/11H1t11Z7kFdB8FI592XFaZt9by5R Sej2?usp=sharing
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ANEXO D — AVALIACAO DE VERIFICACAO DE APRENDIZAGEM

PROGRAMA NACIONAL DE MESTRADO PROFISSIONAL EM ENSINO DE FiSICA
INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO AMAZONAS
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INSTITUTO DE CIENCIAS EXATAS
DEPARTAMENTO DE FiSICA

AVALIACAO VERIFICACAO DA APRENDIZAGEM DIAGNOSTICA — AVAD

CONCEITOS BASICOS DE ELETRICIDADE

F N (V] (o] ) USSR
SEIE. oo TUMMA: i NO s
1. Com suas palavras defina carga elétrica?

R = Uma propriedade que faz com que particulas tenha interacao elétrica.
R = Carga elétrica é uma propriedade intrinseca das particulas subatdmicas, como elétrons e
prétons, que gera interacOes eletrostaticas entre elas.

Explique com suas palavras o que vocé entende como corrente elétrica?

R = O movimento ordenado de cargas elétricas.

R = A corrente elétrica é o fluxo ordenado de cargas elétricas em um circuito ou condutor, medida
em Amperes (A).

Na sua opinido o que é tensdo elétrica?
R = ela é definida como a diferenca de potencial elétrico entre dois pontos em um circuito.

Na sua opinido, o que é resisténcia elétrica?
R = A resisténcia elétrica é a oposi¢do que um material oferece ao fluxo de corrente elétrica. E
medida em Ohms (Q).

Com base no que vocé ja sabe sobre eletricidade bésica, liste cinco (5) nomes de materiais
que vocé acredita que sdo bons condutores de eletricidade?
R = Prata, ouro, ferro, bronze, zinco.

Qual é a unidade de medida da corrente elétrica?

a) Ohm (QQ)

b) Ampére (A)

c) Volt (V)

d) Joule (J)

e) Watt (W)

Qual material geralmente possui baixa resisténcia elétrica?
a) Borracha
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b) Vidro
c) Madeira
d) Metal
e) Papel

8. Qual é o efeito da resisténcia em um circuito elétrico?
a) Aumenta a corrente elétrica.
b) Diminui a corrente elétrica.
c) Aumenta a tensao.
d) Diminui a tenséo.
e) Nao afeta a corrente ou a tensao.

9. Considerando o que vocé aprendeu sobre eletricidade, vocé j& ouviu falar sobre o fenémeno
da supercondutividade? Se sim, por favor, compartilhe qualquer conhecimento que tenha
adquirido; se ndo, sinta-se a vontade para expressar suas expectativas ou curiosidades em
relacdo a esse topico.

10. Em sua jornada como estudante ja ouvir falar o que é resisténcia nula? Tem curiosidade em
aprender o que é?

Sim ()
Néo ()
Talvez ()
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SOCIEDADE BRASILEIRA DE FISICA

~ INSTITUTO FEDERAL
AMAZONAS

AVALIACOES DE VERIFICACAO DA APRENDIZAGEM FINAL - AVAF

PROGRAMA NACIONAL DE MESTRADO PROFISSIONAL EM ENSINO DE FiSICA
INSTITUTO FEDERAL DE EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO AMAZONAS
UNIVERSIDADE FEDERAL DO AMAZONAS
INSTITUTO DE CIENCIAS EXATAS
DEPARTAMENTO DE FISICA

INTRODUZINDO CONCEITO DE RESISTENCIA ELETRICA NULA
NAS AULAS DE ELETRODINAMICA

SBIIE: e TUMMA: e NO: i,

1. Explique com suas palavras o que vocé entende como corrente elétrica?
R = é o fluxo ordenado de particulas eletricamente carregadas, como elétrons, através de um
condutor, como um fio metalico.

2. Como os Equipamentos de Prote¢do Individual (EPIs) e Equipamentos de Prote¢do Coletiva
(EPCs) utilizados no laboratorio de fisica durante atividades experimentais contribuem para
a seguranca e o bem-estar dos envolvidos? Cite os nomes dos principais equipamento de pro-
tecéo.
Os Equipamentos de Protecdo Individual e Coletivos desempenham papéis fundamentais na
garantia da seguranca no laboratorio de fisica durante atividades experimentais.
Os EPIs minimizar riscos a sua saude e integridade dos individuos, enquanto o os EPCs visam a
protecdo de um grupo de pessoas. No laboratério, eles incluem luvas para protecdo contra
produtos quimicos, 6culos de seguranca para proteger os olhos de respingos e poeira, aventais para
protecdo das roupas e calgados de seguranca para evitar ferimentos nos pés.
AvaliacGes de verificacdo da aprendizagem.

3. Como vocé interpretou os conceitos de condutividade elétrica e resisténcia elétrica apos a
atividade experimental no laboratoério de Ciéncias? Poderia fornece um esbogo de um circui-

to elétrico simples e identificar quais sdo os componentes basicos desses circuitos?

4. Na sua opinido qual a importéancia da descoberta das supercondutividades na atualidade?
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R =
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Como a supercondutividade se diferencia dos condutores tradicionais em termos de resistén-
cia elétrica?
Nos materiais supercondutores, a resisténcia elétrica é nula, ao contrario dos condutores

tradicionais, onde ha resisténcia elétrica.

6.
a)
b)
c)
d)
e)

a)
b)
c)
d)
€)

10.

a)
b)
c)
d)

e)

O que é supercondutividade?

O estado de um material quando aquecido a altas temperaturas.

A resisténcia elétrica de um material a baixas temperaturas.

A capacidade de um material conduzir eletricidade sem resisténcia a temperaturas muito baixas.
A capacidade de um material gerar calor ao conduzir eletricidade.

A propriedade de um material conduzir eletricidade apenas a altas temperaturas.

O que acontece com a resisténcia elétrica de um material supercondutor quando ele é resfri-
ado a temperaturas muito baixas?

Aumenta ¢) Torna-se infinita e) Ndo muda
Mantém-se constante d) Diminui pela metade

O que os supercondutores permitem fazer com a eletricidade?

Aumentar sua resisténcia.

Reduzir sua capacidade de condug&o.
Conduzi-la sem resisténcia.

Produzir mais calor durante a passagem.
Acelerar sua velocidade de conducéo.

O que é a resisténcia elétrica nula em supercondutores?

Um fenbmeno que ocorre quando a resistividade elétrica aumenta consideravelmente.
A capacidade de um material conduzir eletricidade com alguma resisténcia.

A resisténcia elétrica maxima que um supercondutor pode alcancar.

Um fenbmeno em que a resistividade elétrica de um supercondutor se torna zero.

A resisténcia elétrica que ocorre devido a colisdo entre elétrons e ions.

Quais sdo as aplicacdes praticas da resisténcia elétrica nula em supercondutores?

Geracéo de calor em sistemas de resfriamento.

Aumento da resisténcia elétrica em sistemas de transporte.

Producdo de campos magnéticos fracos em experimentos cientificos.

AplicacBes em ressonancia magnética, transporte de alta velocidade e producdo de campos magné-
ticos intensos.

A resisténcia nula ndo tem aplicacGes praticas conhecidas.
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ANEXO E - ATIVIDADES DE VERIFICACAO DA APRENDIZAGEM

PROGRAMA NACIONAL DE MESTRADO PROFISSIONAL EM ENSINO DE FiSICA
INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO AMAZONAS
UNIVERSIDADE FEDERAL DO AMAZONAS
INSTITUTO DE CIENCIAS EXATAS
DEPARTAMENTO DE FISICA

ATIVIDADE DE PESQUISA E APRENDIZAGEM — APA

PROPRIEDADES DOS MATERIAIS CONDUTORES - PARTE - |

SO oo TUMMA i NO: i,

1. Pesquise em livros, revistas ou fontes confiaveis para responder as seguintes perguntas rela-
cionadas as propriedades dos materiais condutores. Lembre-se de coloca a referéncias utili-
zadas na pesquisa:

a) Condutividade elétrica e os tipos de materiais condutores.

b) Resistividade, e qual a principal diferenca entre condutividade e resistividade elétrica.

c) Qual é a diferenca entre 0s materiais supercondutores e materiais de Resistencia elétrica? Dé

exemplos de situagBes em que compreender esses conceitos e vantajoso.
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SOCIEDADE BRASILEIRA DE FISICA

ATIVIDADES DE VERIFICACAO DA APRENDIZAGEM - AVA

PROGRAMA NACIONAL DE MESTRADO PROFISSIONAL EM ENSINO DE FISICA
INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO AMAZONAS
UNIVERSIDADE FEDERAL DO AMAZONAS
INSTITUTO DE CIENCIAS EXATAS
DEPARTAMENTO DE FiSICA

PROPRIEDADES DOS MATERIAIS CONDUTORES - PARTE - 11

SEFIE: oo TUMMA: e NO s

1. Qual é a importancia das normas e recomendagdes de seguranca nos laboratérios durante a
execucdo de atividades experimentais?
R = As normas e recomendacfes de seguranca nos laboratérios sdo essenciais para garantir a
integridade fisica dos experimentadores, prevenir acidentes e minimizar riscos. Elas fornecem
diretrizes sobre como manipular substancias, usar equipamentos e agir em situacGes de

emergéncia.

2. Quais sao os principais equipamentos de protecao individual (EPIs) que se devem ser usados
no laboratorio de fisica durante atividades experimentais?
R = Alguns EPIs importantes sdo 6culos de protecdo, jaleco, luvas resistentes a produtos quimicos
e calcados fechados.

3. Descreva brevemente 0s passos que Vocé seguiria ao usar um extintor de incéndio.
1° passo: puxe o pino de seguranca;
2° passo: aponte o bico do extintor para a base das chamas;
3° passo: dispare 0 agente extintor pressionando o gatilho.

4° passo: com gatilho acionado agite o extintor da base das chamas para cima baixo do fogo.
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ATIVIDADE PRATICA EXPERIMENTAL - APE

PROGRAMA NACIONAL DE MESTRADO PROFISSIONAL EM ENSINO DE FiSICA
INSTITUTO FEDERAL DE EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO AMAZONAS
UNIVERSIDADE FEDERAL DO AMAZONAS
INSTITUTO DE CIENCIAS EXATAS
DEPARTAMENTO DE FISICA

PROPRIEDADES DOS MATERIAIS CONDUTORES - PARTE - 111
CIRCUITO ELETRICO EM SERIE E PARALELO
CONDUTIVIDADE ELETRICA

"Vocés ja perceberam que existem diferentes maneiras de conectar lampadas em uma insta-
lacdo elétrica, certo? Alguns arranjos sdo chamados de série e outros de paralelo. Agora,
pense um pouco sobre como esses arranjos podem afetar o funcionamento das lampadas
guando voce liga o interruptor. Quais sdo as principais coisas que vocé acha que podem ser
diferentes entre esses dois tipos de conexdes?"

R = Os circuitos elétricos em série: sdo aqueles em que os componentes elétricos estdo
conectados um apds o outro, formando um Unico caminho para a passagem da corrente elétrica.
Nesse tipo de circuito, a corrente elétrica € a mesma em todos 0s componentes, mas a tenséo é
dividida entre eles. Além disso, se um dos componentes queimar ou for interrompido, todo o
circuito serd afetado.

R=Ja nos circuitos elétricos em paralelo, os componentes estdo conectados de forma que existem
maltiplos caminhos para a corrente elétrica passar. Nesse caso, a tenséo é a mesma em todos 0sS
componentes, mas a corrente elétrica é dividida entre eles. Se um dos componentes parar de

funcionar, os outros continuardo operando normalmente.
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2. Apo0s a experiéncia pratica que realizamos para explorar a condutividade elétrica de diver-
s0s materiais, como vocé agora diferenciar condutores e isolantes? Como essa experiéncia
ajudou a aprofundar e talvez ajustar sua compreensao prévia desses conceitos?

R = Condutores: Os materiais condutores tém elétrons livres em sua estrutura atdbmica, o que
significa que os elétrons podem mover-se facilmente através do material. Isso permite que a
corrente elétrica flua sem grande resisténcia. Os condutores sdo frequentemente usados para
transmitir eletricidade, uma vez que tém uma baixa resisténcia elétrica. Exemplos comuns de
condutores incluem metais como cobre, prata e aluminio.

R = Isolantes: Os materiais isolantes, por outro lado, tém poucos elétrons livres em sua estrutura.
Isso torna dificil para os elétrons moverem-se através do material, resultando em uma alta
resisténcia elétrica. Os isolantes sdo usados para impedir que a corrente elétrica flua. Eles sdo
frequentemente usados como revestimentos protetores em fios elétricos ou como materiais de
isolamento em aparelhos elétricos. Exemplos de isolantes incluem plastico, vidro, madeira e
borracha.

Em resumo, a diferenca entre condutores e isolantes esta na capacidade de permitir ou bloquear o
fluxo de corrente elétrica. Condutores tém elétrons livres e permitem a passagem de corrente
elétrica, enquanto isolantes tém poucos elétrons livres e blogueiam a passagem de corrente

elétrica.
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ATIVIDADE DE MAPA CONCEITUAL - AMC

PROGRAMA NACIONAL DE MESTRADO PROFISSIONAL EM ENSINO DE FiSICA
INSTITUTO FEDERAL DE EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO AMAZONAS
UNIVERSIDADE FEDERAL DO AMAZONAS
INSTITUTO DE CIENCIAS EXATAS

ATIVIDADE DE MAPAS CONCEITUAL — AMC

HISTORIA DA ELETRICIDADE
PROPRIEDADE DOS MATERIAIS CONDUTORES E ISOLANTE
SUPERCONDUTIVIDADE
ATUNO(B) ettt bbbttt b bR b bbb

ST e TUMA i, NO: e,

1. Crie um Mapa Conceitual que represente os conteddos abordados em aulas anteriores e
reflita os conhecimentos que possuem sobre o assunto. Certifigue que o mapa seja

construido com precisao e reflita seus amplos conhecimentos.
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SISTITURO FEDERAL SOCIEDADE BRASILEIRA DE FISICA
ANEXO F - TERMO DE AUTORIZA(}AO DO RESPONSAVEL
Eu, , portador(a) do RG N° e
inscrito(a) no CPF N°, autorizo 0 aluno (a),

, a participar do trabalho intitulado
Supercondutividade: uma sequéncia didatica para introducao do tema no ensino médio e a
percepcdo dos professores do municipio de Tabatinga-AM, sendo este parte integrante do
projeto de pesquisa do mestrando Reinaldo Carneiro Rocha, do Programa de Mestrado
Nacional Profissional em Ensino de Fisica - MNPEF, UFAM/IFAM, ciente de que todas as
informacdes coletadas nesta pesquisa serdo coletadas de forma andnima, utilizada apenas

para fins de pesquisa.

Assinatura do Responsavel
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