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1 INTRODUCAO

O homem durante muito tempo vem buscando se aprimorar atraves dos experimentos e
dos estudos cientificos, utilizando-se de varias ferramentas e mecanismos.

Com o avanco significativo da tecnologia da metalomecénica. Expbe-se de tais leis de
mudangas significativas e sedimentadas no desenvolvimento da area em estudo da mecénica
industrial.

O mundo moderno buscou facilitar a vida do homem com o aprimoramento de
equipamentos tecnoldgicos capazes de promover 0 bem-estar dos individuos na Terra. A partir
da Revolucéo Industrial em 1698, com a invencdo da primeira maquina a vapor, ou seja, um
motor a vapor, construida por Thomas Newcomen e aperfeicoada por James Watt, em 1765.
Deu-se inicio a grandes inventos e experimentos cientificos capazes de auxiliar o homem em
determinadas tarefas do cotidiano. Cito como exemplo o condicionador de ar, equipamento
responsavel pela qualidade do ar dos ambientes climatizados, por isso precisa estar limpo e
realizado as manutengdes preventivas.

Os estudos dos Sistemas Térmicos da Refrigeracdo contribuiram satisfatoriamente para
uma tecnologia enxuta e moderna. Verificados com exatiddo nas bases das portarias sanitarias,
logo transformados em leis federais.

Facilitando-se 0 acompanhamento dos impactos ambientais e elaborando propostas
mitigadoras para a reducdo da polui¢do no meio ambiente. E um controle dos riscos biologicos,
quimicos, fisicos e ergondémicos causados pelos equipamentos do sistema de refrigeracao
industrial.

Nesse contetdo iremos explicitar os métodos dos procedimentos executados em uma
manutencado preventiva dos equipamentos do sistema térmicos e de refrigeracdo industrial.

No ano de 1998 ocorreu um fato importante no Brasil. Os governantes brasileiros
tiveram o interesse historico para com 0s riscos causados pelos condicionadores de ar.
Motivados pelo falecimento do Ministro de Comunicacg6es, Sergio Motta. O entdo Ministro ja
sofria com problemas respiratorios, agravando com complica¢cdes pulmonares. E ao adquirir a
bactéria Legionella pneumophila. O quadro de saude agravou, levando-o a 6bito.

Ap0s estudos cientificos, concluiu-se que esse tipo de bactéria Legionella pneumophila
é encontrada nas tubulacdes do condicionador de ar. A morte do Ministro Sergio Motta motivou
a criacdo da Portaria do Ministério da Satde N° 3.523, de 28 de agosto de 1998.



A partir da Portaria N° 3.523/1998 determinou a obrigatoriedade para a verificacéo,
inspecdo do estado de limpeza, controle de sujidades, manutencdo dos equipamentos e o grau
de eficiéncia dos sistemas de climatizacéo.

O método de ferramenta utilizado nesse relatdrio sera 0 PLANO DE MANUTENCAO,
OPERACAO E CONTROLE - PMOC, ou seja, um cronograma de controle das manutengdes
preventivas, corretivas e preditivas, isto €, sdo geradas ordens de servigos para execucdo dessas
atividades em um determinado estabelecimento legalizado pelo MTE (MINISTERIO DO
TRABALHO E EMPREGO). Obedecendo as legisla¢des vigentes, com énfase o decreto 3.523,
de 28 de agosto de 1998, instituindo o PMOC. A Resolu¢do — RE N° 09, de 16 de janeiro de
2003. E a Lei federal 13.589, de 04 de janeiro de 2018. Tornando obrigatério, de forma geral,
inclusive em todos os edificios de uso publico e coletivo, cuja capacidade do sistema de
climatizacdo seja igual ou superior a 5 TR é o equivalente a 60.000 BTU/h. Seguindo o
raciocinio para as defini¢cbes posteriores nesse relatorio e relacionaremos o valor 1 TR
correspondente é a medida de poténcia da refrigeracdo que fornece a quantidade de calor
necessaria para derreter uma tonelada de gelo em 24 horas. Seja as convengdes a seguir: 1TR =
12.000 BTU/h = 3.024 Kcal/h = 3.516,8 W.

Afinalidade do PMOC é garantir uma melhoria na qualidade do ar no interior do recinto,
ou seja, do ambiente climatizado; além da preservagédo dos elementos; dos equipamentos; com
a proposta na reducédo de gastos financeiros com energia e criando medidas mitigadoras para as
melhorias de corre¢bes nas falhas dos equipamentos. Agindo tecnicamente ha manutencao
preventiva do equipamento.

O cronograma ¢ elaborado a partir dos 365 dias do ano, esse procedimento é adotado
através dos nimeros das semanas, ou seja, dentre as 52 - cinquenta e duas semanas do ano, sao
fragmentadas essas semanas e transformadas em controles de manutencdes preventivas. O
controle das preventivas € anotado em planilhas eletrénicas onde constam os nimeros das
ordens de servigos cadastradas no COSWIN 8i — Programa do Windows patenteado pela BIC
AMAZONIA S.A.

Fez-se necessario a realizacdo de um estudo minucioso dessas atividades a partir de um
laboratorio fisico, isto €, industria precitada. De acordo com CARL ROGERS (1985),
“Precisamos aprender a aprender”. De fato a afirmacéo desse psicologo e psicopedagogo estava
correta. Através de um protocolo de ac¢Ges, executando-se na pratica a aplicacdo da ferramenta
PMOC. A explanacdo dessas praticas das execugdes das manutengdes preventivas.
Fundamentando-se no acompanhamento e cria¢do dessas ordens de servi¢cos em loco do sistema

de refrigeracéo.



A mecaénica industrial esta inserida em varios setores da metalomecénica. Um desses
setores com um desenvolvimento significativo € o Polo Industrial de Manaus, localizado no
Distrito Industrial 1. Logo, nesse local estdo inseridas as grandes maquinas capazes de produzir
através das matérias primas diversos produtos em grande escala onde serdo langados nos
comércios locais, dando vida ha varios sonhos. No intuito de encontrar a definicdo para
mecanica industrial, observam-se em um site as atribuicGes aproximadas, o restante perde-se
no contexto. E o Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia do Amazonas — IFAM -

CMC, faz essa referéncia ao perfil profissional:

[...] Elabora projetos de produtos, ferramentas, controle de qualidade, controle de
processo e manutencao relacionados as maquinas e equipamentos mecanicos. Planeja,
aplica e controla procedimentos de instalacdo, de manutencéo e inspecdo mecénica de
maquinas e equipamentos. Opera equipamentos de usinagem. Aplica procedimentos
de soldagem. Realiza interpretacdo de desenho técnico. Controla processos de
fabricacdo. Aplica técnicas de medicdo e ensaio. Especificas materiais para a
constru¢do mecénica (IFAM - CMC, 2022).

Objetivando-se a pratica do exercicio da mecanica industrial, o controle e o
desenvolvimento tedrico do estudo realizado no curso e aplicados no cotidiano de forma

prazerosa.



2 DESENVOLVIMENTO

2.1 As Ordens de Servicos

No dia 15/12/2021 eu fui selecionado para trabalhar na BIC AMAZONIA S.A. como
Assistente de Engenharia Mecanica, fiquei responséavel pelo PLANO DE MANUTENCAO,
OPERACAO E CONTROLE — PMOC-2021. Habilidade para manusear o COSWIN 8i — BIC
AMAZONIA S.A— (Programa de controle de manutencdes preventivas e corretivas, onde é
geradas as O.S.”s, ordens de servi¢os, conforme determinado cronograma de um especifico
setor), eu fiquei responsavel pela mecanica de refrigeracdo, cuja classe € REFR — designado
Sistema da Mecénica da Refrigeracao.

As Ordens de Servigos estdo diretamente relacionadas a matriz do Cronograma PMOC.
Uma vez que, sdo geradas semanalmente no Sistema COSWIN 8i da BIC, conforme o
calendario na estrutura das O.S.”s estdo vinculadas o cadastro dos nomes dos técnicos e o
numero das matriculas, cujo realizardo as atividades dos servi¢os de manutengdes preventivas.
E anexados aos nomes dos funcionarios estdo a carga horaria de trabalho executado no periodo
de 08 oito horas diérias trabalhadas, logo, se uma atividade de manutencdo preventiva mensal,
geralmente dura em torno de 01 uma hora de servico, entdo essa O.S. precisa ser fechada no
mesmo dia, ndo podendo ultrapassar as 08 oito horas trabalhadas. O programa esta vinculado
ao MINISTERIO DO TRABALHO - MTE

Na composicdo desse relatorio serd necessario abordar alguns temas cientificos da area
da engenharia e da fisica, porque estdo relacionados ao Plano de Manutencdo, Operacgédo e
Controle-PMOC para entendermos a dindmica do contexto, as estratégias e a evolucao do plano

de manutencéo.

2.2 Termodinamica

Realizaremos uma pesquisa referente ao termo termodinamica para podermos

compreender o assunto a ser abordado nesse relatério.

[...] A termodindmica estuda a dindmica do calor e, com ela, 0 nosso estudo da fisica
comega uma nova e importante etapa. Calor é energia. Portanto, pode-se dizer que a
termodinamica estuda os processos em que ha transformacdo de energia e o
comportamento dos corpos nessas transformagdes (GASPAR, 2002, p. 293).



O equilibrio térmico e a temperatura sdo definidos pelo GASPAR (2002), mencionando
como um local fechado revestido termicamente, pode-se observar esse tipo de fendmeno.
Através dos experimentos com uma pedra de gelo, um copo de agua fria, uma chaleira de agua
fervendo, uma barra de ferro em brasa e outros objetos frios. O autor explica que havendo ou
ndo contatos entre eles os corpos irdo esfriar ou aquecer. E durante determinado tempo, esses
corpos atingirdo o mesmo estado térmico. Nesses experimentos, podemos dizer que todos 0s
corpos atingiram a mesma temperatura, ou seja, estdo em equilibrio térmico. GASPAR (2022)

define essa Lei da natureza denominando-se Lei Zero da Termodindmica, vejamos o enunciado:

[...] Se um corpo A estd em equilibrio térmico com um corpo B, e se este estd em
equilibrio térmico com um corpo C, entdo A esta em equilibrio térmico com
C.(GASPAR, 2002, p. 294).

Segundo GASPAR (2002) o processo pelo qual todos os corpos num ambiente
tecnicamente isolado tendem a atingir a mesma temperatura, a partir desse momento, pode-se
criar um instrumento para medi-la. Nesse momento conforme a explicacdo do GASPAR (2022)
é necessario colocar um dispositivo sensivel a variagdo da temperatura e definir a temperatura
do ambiente como sendo o valor que esse dispositivo marcar no equilibrio térmico, verificamos

a definicdo:

[...] Esse é o processo de medida da temperatura e esse é o termdmetro (GASPAR,
2002, p. 294).

No curso de graduacdo de Fisica da UFSM (2020) podemos verificar essas defini¢des
relacionadas a termodinamica, com certeza tera uma interligacdo futura com as outras
areas das engenharias, isto é, areas como a engenharia mecanica, equilibrio térmico e
temperatura:

[...] A Termodinamica estuda a troca de matéria e a troca de energia pelo trabalho e
pelo calor entre sistemas ou entre um sistema e sua vizinhanga. Trabalha com o0s
estados de equilibrio e com as propriedades macroscOpicas que caracterizam 0s
sistemas.

A Termodinamica, como teoria Fisica, é estruturada por quatro leis: lei zero, associada
ao conceito de temperatura, primeira lei, associada ao conceito de energia, segunda
lei, associada ao conceito de entropia, e terceira lei, também chamada de postulado de
Nernst, associada ao limite constante da entropia quando a temperatura Kelvin se
aproxima de zero.

eCalor é o processo de transferéncia de energia causado por uma diferenca de
temperatura.

eTrabalho é o processo mecanico de transferéncia de energia (UFSM, 2020, p. 01).



2.3 Sistemas de Refrigeracdo

O Sistema de Refrigeracdo é um processo de transferéncia de calor de um ambiente para
outro idem, tecnicamente isolados térmicos respeitando o processo termodinamico de troca de
calor, conforme USP (2020) explica as definices e os termos técnicos abordados, a partir de
uma aula explicativa em slides, mostrarei no anexo as sequéncias conforme mencionado nesse

texto pedagdgico a seguir:

[...] O processo de refrigeracdo, em que o calor e transferido de um ambiente para
outro, se da obedecendo a um ciclo termodinadmico. Neste curso, serd abordado o ciclo
de refrigeragdo padrdo por compressdo, mas antes de explicar suas caracteristicas,
algumas defini¢des importantes sdo necessrias.

Temperatura de saturacdo: é a temperatura na qual se da a vaporizagdo de uma
substancia pura a uma dada pressao (pressao de saturacdo). Ex.: para a agua a 100° C,
a pressao de saturacdo é 1,01325 bar. Logo, para a agua a 1,01325 bar, a temperatura
de saturacdo € 100° C.

Liquido saturado: quando uma substancia, encontra-se em estado liquido a
temperatura e pressdo de saturacao.

Liquido sub-resfriado (liquido comprimido): quando atemperatura do liquido € menor
que a temperatura de saturacdo para a pressdo existente.

Vapor saturado (vapor saturado seco): quando uma substancia se encontra
completamente como vapor na temperatura de saturagédo.

Vapor superaquecido: quando o vapor estd a uma temperatura maior do que a
temperatura de saturacao.

Energia interna (u): é a energia possuida pela matéria devido ao movimento e/ou
forcas intermoleculares. E decomposta em duas partes: Energia cinética — devida a
velocidade das moléculas. Energia potencial — devida as forgas de atragdo existente
entre as moléculas.

Entalpia (h): grandeza fisica que busca medir a energia em um sistema termodinamico
que esté disponivel na forma de calor, & pressdo constante. Sendo P a pressdo e V o
volume de um sistema, tem-se: h=u + PV.

Entropia (s): € uma medida do grau de desordem molecular de um sistema
termodinamico. Exemplo de aumento de entropia: gelo derretendo.

Titulo (x): € a relagdo entre a massa de vapor e a massa total (liquido vapor).
(EDISCIPLINA-USP, 2020, p. 05 a 13).

2.4 Sistema de Climatizacéo

De acordo com os dados do levantamento referente o termo sistema de climatizacgao esse
fora 0 mais aproximado, cujo citarei como exemplo, onde o0 autor descreve o significado das
caracteristicas de AVAC-R:

[...] Um sistema de climatizacdo consiste em um condicionamento de ar de um
ambiente e pode ter diferentes funcBes: aquecimento, ventilacdo, ar-condicionado e
refrigeracdo. Conhecidas pela sigla AVAC-R.

° Aquecimento: manter estavel e confortavel a temperatura do ar em condicdes
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frias;

o Ventilagdo: fungdo procurada quando necessario renovar o oxigénio e circular
0 ar do ambiente. Como exemplo, podemos citar centros cirtrgicos ou salas de
isolamento, locais com alto risco de infec¢do hospitalar;

° Ar-Condicionado: essa funcdo realiza controle de temperatura, promovendo
uma sensacao térmica confortavel para o ambiente. Utilizada nas casas, industrias,
empreendimentos, centros comerciais;

° Refrigeracdo: funcdo para temperaturas abaixo de zero, muito utilizada em
frigorificos para estocagem de alimento.

Principais aplicacgdes e utilizacGes.

Esse sistema é usado para processos industriais e conforto. Com isso, 0 modo de
climatizacdo pode variar de acordo com o ambiente. A partir da aplicacéo utilizada,
os sistemas de climatizacdo/refrigeracdo classificam-se em dois grupos: Expansao
Direta e Expansdo Indireta. A Expanséo Direta consiste em um circuito fechado onde
o fluido refrigerante é responsavel pelo resfriamento do ar, ou seja, o fluido troca calor
diretamente com o ar (COMERC ENERGIA, 2020).

3 O CRONOGRAMA DE EXECUCAO

3.1 Plano de Manutencgédo, Operacéo e Controle-PMOC

O PLANO DE MANUTENCAO, OPERCAO E CONTROLE - PMOC surgiu com a
Portaria Sanitaria n° 3.523, de 28 de agosto de 1998, conferido no artigo 87 da Constituicao
Federal e tendo o disposto no artigo 6° da Lei 8.080, de 19 de setembro de 1990. Teve-se a
preocupacao referente ao controle da qualidade do ar de interiores de ambientes climatizados.
Uma vez que o pais possui uma grande demanda na utilizacao de condicionadores de ar, devido
as condicdes dos climas em todo pais.

Objetivo principal do PMOC é o cumprimento das atividades a serem executadas, como
as manutencdes preventivas mensais, semestrais e anuais, conforme o cronograma PAMOC. A

Portaria 3.523/98 relata sobre o dimensionamento dos ocupantes por setor climatizado.

3.2 Sindrome do Edificio Doente — SDE

O Artigo 4°da Portaria 3.523/98, cita a definigdo de Sindrome do Edificio Doente:

[...] Art. 4° Adotar para fins deste Regulamento Técnico as seguintes definices:

i) Sindrome do Edificio Doente: consiste no surgimento de sintomas que s&o comuns
a populagdo em geral, mas que, numa situacdo temporal, pode ser relacionado a
edificio portador. Um incremento substancial na prevaléncia dos niveis dos sintomas,
antes relacionados, proporciona a relacdo entre edificio e seus ocupantes
(MINISTERIO DA SAUDE, 1998, p. 1).

A Portaria n° 3.523, de 28 de agosto de 1998 relata sobre a obrigatoriedade dos

responsaveis por sistemas de climatizacdo. O Art. 6° da Portaria n° 3.523 determina aos
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proprietarios, locatérios e os prepostos por sistemas de climatizacdo com capacidade acima 5
TR (15.000 KCAL/H = 60.000 BTU), deverdo manter um responsavel técnico habilitado como

as seguintes atribuicdes:

[...] a. implantar e manter disponivel um Plano de Manutencao, Operacdo e Controle
— PMOC, adotado para o sistema de climatizago. (...)

b. garantir a aplicacdo do PMOC por intermédio da execugdo continua direta ou
indireta desse servico.

manter disponivel o registro da execu¢do dos procedimentos estabelecidos no PMOC.
c. divulgar os procedimentos e resultados das atividades de manutencdo, operacéo e
controle aos ocupantes (MINISTERIO DA SAUDE, 1998, p. 2).

As penalidades previstas na Portaria n° 3.523/98 é explicita no quesito do néo

cumprimento evidenciado no Artigo n°® 09:

[..] Art. 9° O ndo cumprimento deste Regulamento Técnico configura infragdo
sanitaria, sujeitando o proprietario ou locatéario do imével ou preposto, bem como o
responsavel técnico, quando exigido, as penalidades previstas na Lei n°6.437, de 20
de agosto de 1977, sem prejuizq de outras penalidades previstas em legislacdo
especifica (MINISTERIO DA SAUDE, 1998, p. 2).
A Portaria Sanitéaria relata sobre a implantacdo no imével do PMOC seja adotado para
o sistema de climatizacdo. Identificando-se nesse Plano se o estabelecimento possui ambientes
climatizados, as descricdes das atividades a serem executadas, o tempo de periocidade do
controle das preventivas, os protocolos e recomendagGes a serem adotadas em casos de riscos
e emergéncias, conforme garantido a seguranca do sistema de climatizacdo. No artigo 10° da
Portaria n°® 3.523/98 menciona que a Portaria entra em vigor na data da sua publicacéo, ou seja,
precitada. A Portaria fora assinada pelo Ministro da Saude José Serra em exercicio naquele ano.
A Lei Federal n° 13.589, de 04 de janeiro de 2018, sancionada pelo entdo Presidente da
Republica Michel Temer, relata que todo edificio de uso publico e coletivo que possuirem
ambientes de ar no interior artificialmente devem dispor de um PLANO DE MANUTENCAO,
OPERACAO E CONTROLE — PMOC dos respectivos sistemas de climatizacdo, visando a
eliminacdo de particulas de sujeiras, ou seja, deve-se minimizar 0s riscos potenciais a saude
humana.
Aplica-se idem aos ambientes privados, como industrias, laboratorios e hospitais etc. A
abordagem das definicdes segue os seguintes critérios: Os ambientes devem ser fisicamente
dimensionados conforme a delimitacéo do projeto, com especificacao adequada; a climatizacao

serd realizada por equipamento.
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Entende-se por Sistema de Climatizagdo, como um conjunto de instalagdes, cuja
finalidade sera o uso do equipamento em um ambiente isolado, trazendo conforto e bem-estar
para 0s ocupantes do recinto.

A manutengdo ocorrera de forma continua, através de um pessoal teécnico,
administrativo habilitado, cuja destinacdo sera realizar o0 acompanhamento da preservacao,
manutencéo e controle das preventivas técnicas da climatizagdo. Justificando-se na garantia da
qualidade e harmonizacdo do ambiente refrigerado.

O PMOC devera obedecer aos parametros de qualidade do ar em ambientes
climatizados artificialmente. Observando-se os poluentes da natureza fisica, quimica e
bioldgica. Entretanto a instalacdo dos equipamentos devera respeitar os limites dos projetos.

A finalidade da publicacdo dessa lei determina a todos os proprietarios, locatarios e
prepostos responsaveis por sistemas de climatizacdo deverdo cumprir 0s dispositivos expresso

na lei federal.

3.3 Ainstalacdo do equipamento - ABNT — NR -16401

As instalagbes do ar-condicionado deverdo seguir o roteiro de procedimento para a
instalacdo do equipamento de forma segura, capacidade. Proporcionando o bem-estar no
recinto. Ressaltando para os parametros de conforto térmicos e uma qualidade do ar, conforme
mencionados na NR — 16401- INSTALACOES DE AR-CONDICIONADO, vejamos:

ANR-16401 - INSTALACOES DE AR-CONDICIONADO, est4 distribuida em 03 trés
etapas do processo:

1. Projeto de Instalagfes: determina os parametros minimos e comum para 0s sistemas de
ar-condicionado, estabelecendo a especificacdo de capacidade acima de 10KW.

2. Parametro de Conforto Término: especificas parametros do ambiente interno que
proporcionem conforto aos ocupantes do recinto, especificando a capacidade de 80% das
pessoas e o tipo de vestimenta usada.

3. Qualidade do ar interior: especificas parametros basicos e requisitos minimos para a

obtencdo da qualidade aceitavel do ar interior para o conforto.
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4 ESTRUTURA DO PMOC

4.1 Os fundamentos do PMOC

A elaboracdo e a execucdo fundamentam-se no Plano de Manutencdo, Operagédo e
Controle — PMOC, conforme a lei se fazendo necessario nesse momento nos estabelecimentos
publicos e privados. A finalidade do objetivo principal justificam-se no fundamento geral da
Portaria n® 3.523, de 28 de agosto de 1998, assistir as legislacdes vigentes, garantindo a salde,
o conforto e o bem-estar dos individuos em geral ocupantes desses recintos internos.
Esquivando-se de penalidades, processos judiciais e multas futuras.

E justificavel quando os fatores e os planos de melhorias na qualidade do ar de um
ambiente climatizado sdo acompanhados e fiscalizados.

O acompanhamento e o controle de manutencéo preventivas, preditivas e corretivas dos
equipamentos sdo elaborados através de um plano de acdo, cuja o fundamento é o cronograma
de resultados. Preservando-se as estruturas dos componentes da refrigeracao.

A busca em reducdo dos custos de energia, 0s impactos ambientais através de medidas

mitigadoras voltadas para os graficos de perdas nos processos do sistema de refrigeracao.

4.2 As atividades do PMOC

Nesse momento eu estou trabalhando com dois diretores o Engenheiro de Produgéo o
Sr. Eullen Sandro e o meu supervisor imediato e Gestor da Manutencdo Mecénica Geral BIC é
0 Sr. Odair José Pereira — Engenheiro Mecanico. E com este Gltimo que tenho mantido uma
conversacdo direta e objetiva. Ele tem quase sempre respondido os e-mails e ajudado nas
orientagdes para o desenvolvimento do PMOC.

E pela elaboracao dos cronogramas e o acompanhamento dos quatro setores: ESCRITA;
ISQUEIRO; BARBEADOR C2; BARBEADOR C4. Eu fiquei encarregado na elaboracao do
cronograma, referente as semanas do calendario precedentes do PMOC-2021, entregues todas
as sextas-feiras as 15:30 minutos, por que esse horario? Porque € o horario que de fim o
desenvolvimento das atividades de manutencdo mecéanica de refrigeracéo.

O cronograma PMOC, consiste no controle e acompanhamento das atividades de
manutencao preventivas mensais, semestrais e anuais desenvolvidas no periodo de um ano. O

acompanhamento em campo fora essencial nessa etapa. Uma vez que se fez necessario estar
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presente em algumas acles em que era necessario realizar o levantamento material e a coleta
dos dados para serem lancados no COSWIN 8i.

O acesso ao programa COSWIN 8i é complexo, entretanto eu tive um curso de 05 cinco
dias, ou seja, o treinamento para manusear a ferramenta. Onde é necessario realizar o cadastro
das horas trabalhadas dos funcionarios que executardo no momento as manutengdes preventivas
e corretivas mensais. A estrutura do programa segue a atencdo para a colocagéo das datas das
iniciadas e planejadas, devem-se estar de acordo com o cronograma do PMOC-2022. Sdo 03
trés pontos importantes nesse manuseio do programa COSWIN 8i a atencdo com relacdo as

datas das manutengdes preventivas.

4.3 Organograma das Ordens de Servicos

A criacgéo das ordens de servigos segue 0 seguinte organograma:
a) Inicio

b) Acesso a O.S.

C) Criacdo da O.S.

d) Finalizar a O.S. criada

e) Incluir O.S.

f) Adicionar

9) Selecionar a descricdo Ordem de Servigo

h) Especificar a manutencdo do equipamento

Existem as codificagdes nas ordens de servicos, ou seja, Sdo 0s registros de nascimentos
dos equipamentos gerados no COSWIN 8i a partir da situacdo da nota fiscal da compra do

equipamento, séo gerados 0s ativos e posteriormente os codigos conforme o exemplo abaixo:

MPT- MANUTENC}AO PREVENTIVA TOTAL;
SU — SERVICE UNITS — Unidades de Servicos;
00 - BARBEADORES;

01 - ESCRITA;

02 —ISQUEIRO;

03 — SUPORTE;

Ext.: SU-03-11 (Prédio do Suporte da Manutencdo, cujo existe a Sala BIC COLORS).
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Ex2.: MAOOGFACUN-07 (Manufatura dos Barbeadores, GALPAO C2, Sistema de
Refrigeracdo, FANCOIL CARRIER de posic¢do no projeto cujo n° 07, com capacidade de 40
TR e capacidade elétrica de 440 V.

Quando eu fui abrir uma ordem de servigo, segui a partir dos principios fundamentais:
pelo ativo do equipamento; o nimero do cédigo COSWIN 8i do equipamento; a &rea do
equipamento; a localizagdo do equipamento. A ordem de servicgo aberta aparecerd no STATUS
com a letra “A” significa O.S. de Manutengdo Preventiva esta aberta. No programa a letra “E”
significa que a ordem de servigo esta em andamento; a letra “G” Reprogramada; a letra “O”
Fechada; a letra “T” Arquivada e a letra “X” significam que a O.S. fora cancelada do sistema
COSWIN 8i.

A ordem de servico uma vez apagada ndo tem como retornar para o sistema COSWIN

8i, precisando-se gerar uma nova ordem de servico.

4.4 CAG - Central de Agua Gelada — Escrita

Localizada no setor da ESCRITA, essa é o coracio da BIC AMAZONIA S.A, porque
€ a area onde estdo localizados os CHILLER's, no total sdo 04 quatro centrifugas de 500 TR’s.
E a casa das maquinas do Sistema Térmicos da Mecanica da Refrigeracio. Nesse local todas as
bombas sdo monitoradas, ou seja, 0 procedimento € supervisorio e acompanhadas por
programacado légica e pneumatica, acionadas por tempo real e controlada muitas vezes as
temperaturas via remoto através de um computador pelo Gestor Sr. Fabio — Técnico Geral em
Pneumatica.

O processo da mecanica geral é realizado a partir da Torre de Resfriamento, porque é
refrigerado o gas 134 B na Condensadora Centrifuga. A Evaporadora e a Condensadora nesse
momento irdo trabalhar juntas para realizar esse processo. A agua da Torre de resfriamento
passa pela condensadora e ira resfriar. A dgua da evaporadora ira passar pela tubulacdo do
circuito total da fabrica.

Logo a 4gua gelada entra na tubulacéo total onde estédo os filtros e lancados nos fancoils,
fancoletes, geladeiras, splits e outros equipamentos do sistema de refrigeracéo, realizando-se o
processo no trocador de calor em seguida retornando para as centrifugas, refazendo-se
novamente todo o procedimento. A afericdo da temperatura é digital e visualizada no painel da
centrifuga, cuja registro é 6.5°C.
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Uma vez que ndo sendo realizada as trocas de calor na condensadora a temperatura,
eleva-se e desarma. E acionado o alarme, apresentando o valor de 5y gama. Possivel problema
detectado em situacdes em que ocorrem esses alarmes:

a. Agua faltando na Torre de Resfriamento.

Aplica-se a investigacdo do Checklist antes de ser resertado o equipamento. O
procedimento executado sera:

a. Realizar o varetamento;

b. Verificar se 0 PH da agua estd em conformidade;

Devemos salientar um topico importante referente & agua abastecida na Central de Agua
Gelada, essa agua é diferente da agua comum de consumo, isto é, de beber. Logo, é uma agua
tratamento com produtos quimicos, cuja finalidade da dgua possui uma cor roseada para nao
oxidar as tubulacdes, por essa razdo possui um PH especifico.

Os principais equipamentos da mecanica da refrigeracio contidos na BIC AMAZONIA
S.A. sdo as CHILLER PIOVAN (geladeiras, local onde ficam sendo tratadas as laminas dos
barbeadores); FANCOIL’s; FANCOLETES; SPLITS; SECADORES; CAMARAS
FRIGORIFICAS etc.

Todos os equipamentos do PMOC possuem um Checklist, nesse é anotado os
procedimentos que serdo executados pelos mecanicos de refrigeracdo e por um auxiliar de
mecanica de refrigeracdo. Esses servicos sdo sempre liderados pelo lider da manutencéo o Sr.
Antonio de Almeida Assis, conhecido como Assis. E um profissional formado em técnico em
elétrica, responsavel pelo acompanhamento das corretivas mensais e no monitoramento da
equipe.

A Planta, ou projeto industrial exige a existéncia de 08 oito profissionais, sejam eles 01
um eletricista; 01 um técnico em refrigeracdo; 02 dois mecanicos de refrigeracdo, 03 trés
auxiliares de refrigeracdo e 01 assistente de engenharia mecéanica. Essa fora a equipe
apresentada a mim. E designado a acompanha-los dentro da BIC AMAZONIA S.A.
Observando-se o desenvolvimento, a organizagéo e as etapas para a execucdo das manutengoes
preventivas.

Os pedidos de materiais sdo elaborados conforme os cronogramas das semanas e de
acordo com o tipo de procedimento que 0 mecanico ird executar no momento. Eu observei dois
momentos, sdo eles: 0 processo na execucdo da manutencao preventiva mensal, onde consistia
apenas na limpeza das carcagas, trocas de filtros / mantas filtrantes e a verificacdo da
temperatura. A manutencdo preventiva semestral € mais elaborada e detalhada, porque

contempla o desligamento do equipamento no quadro de energia elétrica — QDE, a descida do
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equipamento, no caso os split’s, a revisdo total de todas as pe¢as minuciosamente, realizacdo
dos apertos nos parafusos, verificacdo do gas e as trocas dos filtros e das mantas filtrantes

conforme o manual dos fabricantes de cada equipamentos.

5 OS CUIDADOS NA SEGURANCA DO TRABALHO

5.1 Comissao Interna de Prevencéo de Acidentes

Os riscos ambientais estdo presentes em uma planta industrial e isso é uma realidade
hoje combatida na BIC. Os agentes nocivos estdo presentes, seja na realizacdo das limpezas de
manutencdes preventiva realizada na BIC AMAZONIA S.A. ou de forma indireta, sdo esses,
0s riscos bioldgicos, os quimicos, fisicos e 0s ergondmicos.

Durante o processo de controle do SESMET (SERVICO ESPECIALIZADO EM
ENGENHARIA DE SEGURANCA E EM MEDICINA DO TRABALHO). Observou-se uma
interacdo dos colaboradores, é composta pela jungéo de profissionais liberais preocupados em
estabelecer padrdes de saude e qualidade de vida dentro do ambiente laboral. E o
acompanhamento da CIPA (COMISSAO INTERNA DE PREVEN(;AO DE ACIDENTES)
cuja comissao é formada por representantes dos colaboradores e da empresa atuante no objetivo
de promover a seguranga dos trabalhadores e deve possuir conformidade com o MTE
(Ministério do Trabalho e Emprego).

A CIPA vem desenvolvendo através de treinamento dos membros antes da posse, fatores
como salde no ambiente do trabalho como higiene, condi¢des laborais, nogdes referentes aos
acidentes, doencas no trabalho, norteando as leis trabalhistas e as campanhas de orientacéo,
prevencdo e tratamento como a Aids (Sindrome da Immuno Deficiéncia Adquirida).

Sao propostas as medidas mitigadoras para a reducéo e controle de acidentes no local
da manutengdo. Sejam através do uso dos EPI’s e EPC’s, informativos, cartazes, campanhas,
palestras, reunides etc. Tudo é desenvolvido e transmitido aos cipeiros que serdo encarregados
de passar essas informacdes para os colaboradores e as equipes. Eu pertenco a CIPA-2022, fui

indicado e tenho a obrigacdo de acompanhar a minha equipe.
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6 A METODOLOGIA DA REFRIGERACAO

6.1 Os tipos de execugdes nas manutencoes

A caracterizacdo dos tipos de manutencdo se classifica conforme a forma como serdo
executadas na planta industrial, citaremos as trés principais mencionadas no desenvolvimento
do sistema de refrigeracdo, segundo ALMEIDA (2000), sdo: as manutencfes corretivas,

manutencdo preventiva e a manutencdo preditiva, essa Ultima merecendo destaque:

6.2 Manutencao Preditiva

As tecnicas das manutencdes preditivas, classificam-se: vistorias de analises vibratorios,
ou seja, inspecdes visuais, tribologias, monitoramento do processo do equipamento etc.
A manutencéo corretiva é mencionada conforme a definicdo de ALMEIDA (2000):

[...] A manutencdo corretiva € uma técnica de geréncia reativa que espera pela falha

da méquina ou equipamento, antes que seja tomada qualquer ag¢do de manutencéo.

Também é o método mais caro de geréncia de manutengdo (ALMEIDA, 2000, p.02).

ALMEIDA (2000) relata essa afirmacdo no paragrafo anterior por se tratar dos altos

custos de estoques de pecas sobressalentes, gerando horas extras, periodo prolongado para a
manutenc¢do do equipamento etc.

Outro método de execucdo é a manutencdo preventiva é acionada por tempo, as

estatisticas sdo mostradas em horas operacionais. A manutencdo preventiva realiza reparos,

lubrificacdo, ajustes, e a substituicdo das maquinas industriais.

6.3 Modelagem de execucdo na manutencao preventiva

Eu adotarei como modelagem o exemplo do desenvolvimento de execugdo da
manutencao preventiva semestral da SEMANA 37, periodo de 12/09 a 16/09/2022 do PMOC-
2022 — BARBEADOR C2, referente ao estudo do laboratorio de dois facoil’s: FANCOIL
CARRIER! — MAOOGFACUN-07 - ATIVO: 26867- 40 TR, pag. 07 — GALPAO C2
FANCOIL CARRIER?2— MAOOGFACUN-09 - ATIVO: 26809- 20 TR, pag. 09 — GALPAO
C2. Citarei esse exemplo de execucdo desse equipamento porque fora um dos modelos

principais da area de desenvolvimento do plano de acdo e melhorias do laboratorio de técnicas
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praticas adotados, executados e acompanhados por mim. E aplicados essa metodologia nos
demais setores da BIC AMAZONIA S.A — ESCRITA; ISQUEIRO; BARBEADOR C2 e
BARBEADOR C4.

Realizei a manutencdo preventiva semestral do equipamento com a equipe, conforme o

protocolo. Segue as caracteristicas do fabricante dos equipamentos:

a. FANCOIL CARRIER — MAOOGFACUN-07 — ATIVO: 26867 - 40 TR-GALPAO
C2.

b. FANCOIL CARRIER — MAOOGFACUN-09 — ATIVO: 26809 - 20 TR-GALPAO
C2.

O local fora demarcado com uma fita de seguranca zebrada, e placas de avisos contendo
area em manutencgdo. O inicio do procedimento comecou as 08:00 horas e terminou as 11:20
minutos da manh&. Apds a vistoria na manutengdo do equipamento, fez—se necessario esperar
o tempo de 40 minutos para a verificacdo do trabalho do motor do mecéanico do equipamento.
Objetivando-se a dindmica da mecénica do equipamento, evitando-se o lancamento de
particulas provenientes dos sedimentos de poeiras acumulados no interior da caixa plenum.

O Plano de Contencéo seguiu as etapas na planta industrial:

1) Realizado a inspec¢do visual e a verificacdo do funcionamento. O desligamento do
equipamento no quadro de distribuicdo de energia elétrica;

2) O algamento de uma lona azul de carreteiro de 6,00 x 8,00 m, passando-se pela frente
do equipamento, configurando-se uma barreira de contencdo porque no local havia esteiras
pneumaticas e 0s maquinarios dos barbeadores, logo foram amarradas cordas nas extremidades
da parte superior até a base do equipamento;

3) Realizado a abertura do equipamento, nesse momento, todos os parafusos foram
separados em um local, ou seja, em um recipiente. E retirada as carcagas/ carenagem do
equipamento como os difusores, as mantas filtrantes sdo descartadas ou lavadas conforme o
prazo do material, nesse caso foi substituida por uma nova por se tratar de uma semestral.
Retiradas as grelhas e as grades de protecdo, expondo a serpentina;

4) Séo instalados os equipamentos e ferramentas utilizados para manutencdo preventiva
do equipamento no QDE como as extensdes, 0s aspiradores e as parafusadeira, os lava-jatos de

alta pressdo com a mangueira conectada no registro de distribuicdo de agua;
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5) E aplicado o POLIAR (produto quimico abrasivo-corrosivo, designado e encontrado
separadamente no Almoxarifado dos Inflamaveis) na serpentina é aplicado através de uma
brocha de 30 cm, nesses procedimentos todos os individuos da equipe da manutencdo mecanica
devem fazer o uso obrigatério da luva nitrilica, 6culos de protecdo e méascara de protecdo com
respirador tipo 3M. O tempo de acdo do produto poliar é em torno de 10 a 15 minutos. Em
seguida é realizado um jateamento de alta pressdo e a remogdo da substancia quimica total no
equipamento;

6) Observei que a agua sai por drenos secundarios realizados na estrutura do
equipamento, descendo em caminho vertical e sendo depositado na bandeja de escoamento até
o dreno principal. Nesse momento se faz necessario o aspirador. Processo pelo qual é realizada
a succdo de vestigios de agua encontrada na estrutura do equipamento fancoil. Realizado a
manutencdo preventiva no dreno principal, verificando se ha obstrucéo;

7) O mecanico e o auxiliar de refrigeracdo estdo utilizando os EPI’s: luva nitrilica;
oculos de protecdo; protetor auricular; mascara de protecédo e a bota de seguranga com biqueira
em PVC,

8) A manutencao de limpeza da CAIXA PLENUM ¢ realizada com a aplicacao manual
do poliar atraves de uma brocha de 30 cm. A area util da Caixa Plenum equivale a 0,80 x 2,50
m. Realizada a lavagem por jateamento, comeca-se no sentido da vertical de cima para baixo
da Caixa Plenum e das turbinas e em seguida nas serpentinas do equipamento. O jateamento de
alta pressdao € um processo que consiste na remogdo por completa de todas as impurezas,
residuos e as substancias quimicas aplicadas direta e indiretamente na maquina. Com
movimentos horizontais e verticais no equipamento, cujo objetivo e retirar as particulas
sedimentadas no aparelho. Preservando-se 0 motor e as correias.

9) O processo de succdo e secagem no equipamento € realizado com um aspirador
industrial e panos de descartaveis.

10) O filtro Y é desenroscado da tubulagdo de agua fria, a manutencdo de limpeza desse
material sendo importante nessa fase, uma vez em conjunto com a verificagdo do compressor
da maquina, caso contrario ndo ira refrigerar o equipamento.

11) Aplicada a politica do 5S local de atuacéo.

12) A colocagédo das carcacas/ carenagem e difusores. Realizando-se a colocacéo de
todos os parafusos reservados no inicio e o reaperto em todos os parafusos do fancoil. Logo,
trata-se de uma semestral.

13) Apo6s a manutencédo preventiva no equipamento fora realizado o Checklist a seguir:

14) Verificacdo da drenagem da 4gua e 0 amassamento no dreno;
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15) Aplicagdo do produto quimico POLIAR, na CAIXA PLENUM, parte interna dos
difusores, turbinas, serpentinas, protegendo-se o motor com as polias e correias. Limpeza de
bandeja;

16) Limpeza na carenagem da evaporadora;

17) Verificado o isolamento das conexdes de agua;

18) Realizado a regulagem das correias;

19) A medicédo da temperatura interna foi de 23°C e a temperatura externa foi de 34°

20) Verificado as fixa¢0es, ruidos, vazamentos, isolamentos e as vibragoes;

21) Limpeza dos rotores;

22) Verificado a limpeza dos gabinetes;

23) A verificacdo da medicdo da temperatura da agua é aferida na CAG, a entrada da
agua € 9.7 °C e a saida da agua foi 6.5° C;

24) Verificado os rolamentos dos ventiladores;

25) Verificado e eliminados os pontos de ferrugem;

26) Ajustado ou realizado a troca das correias;

27) Verificado os rolamentos dos motores;

28) Verificar as conexdes das tubulacdes de agua;

29) Verificado e limpo o filtro Y da tubulacéo de agua;

30) Lavagem completa do equipamento;

Realizado a medicdo das tensdes elétricos, executado pelo eletricista no
acompanhamento da manutengdo do equipamento, cuja R-S fora igual a 430; R-T=430; S-
T=432; Medicdo das correntes da unidade (A), cuja R fora igual a 6.8 Amp; S=6.8 Amp; T=6.7
Amp. A data dessa atividade ocorreu no dia 12/09/2022. Os executantes foram eu e a equipe de
manuten¢do mecanica.

O plano de melhoria para essa problematica fora adotar como parametro de seguranga
para as matérias-primas, uma vez que sdo vindas da Franca, depositadas nas esteiras e no
processo da linha de montagem, uma vez que, 0s FANCOIL’S estdo localizados conforme o
projeto determinado pela BIC AMAZONIA S.A. na distancia de 3,00 trés metros das esteiras
pneumaticas rolantes.

O procedimento fora realizado a partir do algamento de uma lona azul de carreteiro,
amarrada com as cordas nas extremidades, porque se fez necessério o plano para a execugao
mecanica do equipamento, tomando-se as medidas de protecdes no BARBEADOR C2, cuja

linha de producdo e o processo é complexa. Entretanto, todas as semanas do ano de 2022 vém
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sendo executas conforme esse procedimento de limpeza de manutengdo preventiva, ou seja,
semanal, mensal, semestral ou anual.

Durante esse procedimento observei os itens de protecdo e seguranca do local. Acionei
0 Sr. Assis — Técnico Eletricista — para o desligamento do equipamento FANCOIL CARRIER
— MAOOGFACUN-07 — ATIVO: 26867 - 40 TR — GALPAO C2, no quadro elétrico de
energia. Retirei as carenagens com a equipe / carcagas metélicas do equipamento, os difusores,
as mantas filtrantes e as tampas acUsticas de protecdo das turbinas. A partir desses
procedimentos de manutengdes de limpezas preventivas adotamos o plano de resultados como
objetivo a limpeza das caixas plenum dos equipamentos fancoils. Porque nesse compartimento,
encontra-se todos os sedimentos e residuos do meio ambiente, logo é depositado nesse local.
Parti da ideia de realizar drenos alternativos no equipamento para a possibilidade de escoamento
da agua até a bandeja e em seguida liberada os detritos pelo dreno, esse faz o descarte na
tubulacdo de esgoto de agua tratada.

Inicia-se 0 processo de aplicagdo do produto quimico denominado POLIAR, material
quimico inflaméavel. A aplicagéo é realizada com a utilizacdo de uma brocha e os mecanicos e
o auxiliar de mecéanica de refrigeracdo sdo orientados a utilizar as luvas nitrilicas, 6culos de

protecdo, protetor auricular, mascara de protecdo e a bota de segurancga.

7 O RESULTADO DAS METAS NA BIC AMAZONIA S.A.

7.1 Auditoria Interna de Eficacia - Bic Amazodnia S.A. - Escrita

No més de marco deste ano 2022 fui selecionado para fazer o curso de Auditor Interno
ISO 9001/2015; I1SO 14001/2015; 1SO 45001/2018; I1SO 50001/2018; ISO 19011/2018,
ministrado pelo Auditor da BIC S&o Paulo o Sr. Marcos Romero.

O curso fez uma abordagem completa sobre as terminacGes e 0s conhecimentos
especificos para com o uso e procedimentos de cada equipamento e a utilizacdo de forma correta
em uma industria.

Na Industria BIC AMAZONIA S.A, fez a necessidade de estudar as principais NR’s:
NR-6; NR-12; NR-24 e NR-26 para o acompanhamento da auditoria interna. Apos estudo fiz
um resumo de cada NR para a melhor compreenséo e aplicacdo da metodologia, sejam elas: A
NR-6-EPI-EQUIPAMENTOS DE PROTEQAO INDIVIDUAL, a Portaria MTb n°® 3214, de 08
de junho de 1978 define no item 6.1 como EPI todo dispositivo ou produto de uso individual,
utilizado pelo trabalhador, destinado a protecdo de riscos decorrente de ameacas a seguranga e
a salde no trabalho. A NR-12 — SEGURANCA NO TRABALHO EM MAQUINAS E
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EQUIPAMENTOS, cuja Portaria MTb n° 3.214, de 08 de junho de 1978 com alteracGes na
Portaria SEPRT n° 916, de 30 de julho de 2019 e a Instru¢cdo Normativa SEPTR n°001/2019.
Essa NR-12 definem como principios fundamentais e medidas de protecdo com a finalidade de
resguardar a salde e a integridade fisica dos trabalhadores. Estabelecendo-se requisitos
minimos para a prevengdo de acidentes e doengas do trabalho nas fases do projeto e da
utilizacdo dos equipamentos, maquinas e a fabricacdo, importacdo, comercializacdo, exposi¢do
e cessao.

As condicbes do ambiente de trabalho sio observadas na NR-24 — CONDICOES
SANITARIAS E DE CONFORTO NOS LOCAIS DE TRABALHO, cuja Portaria MTb n°
3.214, de 08 de junho de 1978, entende-se como objetivo e o campo de aplicacdo, conforme o
item 24.1, referente as condi¢cdes minimas de higiene e de conforto a serem observadas pelas
organizacgdes devendo o dimensionamento de todas as instalacdes, devendo-se ter como base o
namero de trabalhadores, ou seja, usuarios do turno com um determinado contingente. E a
utilizacdo de forma habitual das instalagdes regulamentadas pela NR-24.

As demarcacdes, isto € as sinalizagdes de seguranca sdo determinadas na NR — 26 —
SINALIZACAO DE SEGURANCA, conforme a Portaria MTh n° 3.214, de 08 de junho de
1978 e a Alteragbes Normativa, Portaria TEM n° 704, de 28 de maio de 2015, relata no item
26.1 — Cor na Seguranca do Trabalho; 26.1.1- Devendo indicar e advertir os riscos existentes
no local e 26.1.2- Os locais de trabalho devem possuir cores, cuja finalidade é identificar os
equipamentos de seguranca, delimitando-se as areas, identificar as tubulacdes empregadas para
a conducdo de liquidos e gases, advertir acerca dos riscos existentes no local.

Eu fui responsavel pelas observacdes dos procedimentos dos equipamentos industriais
de conformidades de acordo com legislacdo oficial vigente no relatério da auditéria ESCITA -
2022.

Recebi o Cronograma para participar da auditoria na ESCRITA: Montagem, Canetas,
Cargas/ Marcador/ Manutencdo/ Sala Administrativas/ Banheiros aplicagbes das 1SO
14001/2015- GESTAO DO MEIO AMBIENTE, onde ser&o abordados os itens do cronograma
como: 5.2-Politica; 6.1.3-Requisitos legais; 6.1.4-Planejamento de Acdes; 6.2.2-Planejamento
para atender os objetivos; 7.3-Conscientizacdo; 8.1-Planejamento. E a ISO 45001/2018 —
GESTAO DA SAUDE E SEGURANCA, sdo eles: 5.2-Politica do SSO; 6.1.2- ldentificacdo de
Perigos e Riscos e Oportunidades; 6.1.2.1- Identificacdo de Perigo; 7.3- Conscientizacao; 8.1.2-
Eliminar Perigos e Riscos de SSO; 8.1.3-Gestdo de Mudanca; 8.1.4-Gestdo de Aquisigéo;
8.1.4.1-Generalidades; 8.1.4.2-Contratados; 8.1.4.3-Tercerizados; 9.1.2-Avaliacdo da

Conformidade.
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Nesse momento serdo anotados no Checklist as observacdes como: item aplicavel, item
ndo aplicavel; evidéncias. E realizada uma entrevista com cada o gestor dos setores e em
sequida realizada a entrevista final com o gestor da area ESCRITA. Observando-se o0s
equipamentos e o estado de manutencgéo, se estdo sendo realizadas as manutencdes preventivas
e corretivas nos setores. Solicitei a presenga de um brigadista para me mostrar o equipamento
e trava de seguranca da maquina.

Realizei a entrevista com trés pessoas distintas, uma operaria terceira fixa- HUNT, duas
operarias de maquinas de carga - BIC e uma analista da qualidade — BIC. Verifiquei se sdo
aplicadas as NR’s precitadas. Em alguns locais e colaboradores receberam a néo

conformidades.

7.2 Alteracdes nos Checklist das geladeiras chiller piovan 01 e 02 — Barbeador C2

A modificacdo do Checklist da CHILLER PIOVAN foi repassada a mim. Através de
meu supervisor imediato o Dr. Sandro, com as seguintes alteragdes: o controle e o cronograma
passardo a serem operados semanalmente, serdo observadas e anotadas no Checklist diario as
medicOes das temperaturas externas e internas do galpdo, as temperaturas externas e internas
do equipamento em graus Celsius, as tensdes elétricas, a verificacdo dos manémetros como 0s
niveis do Gleo etc. Esses procedimentos de execucéo fora conferido pelo Técnico Eletricista,
Técnico em Refrigeracdo e por mim.

Todas as manutengdes preventivas da CHILLER PIOVAN passardo por um teste de
capacidade de melhorias, ou seja, serdo executadas semanalmente. Uma vez que o Check List
anteriormente era realizado a manutencdo preventiva mensal do equipamento. Contudo
sofreram apenas as alteragdes no cronograma PMOC-2022 das geladeiras CHILLER PIOVAN,
porque essas alimentam o processo de refrigeracdo das maquinas da injecdo plasticas.

Os ensaios foram realizados no GALPAO C2, parte externa, onde estéo localizadas as
duas CHILLER PIOVAN.

7.3 Analises dos Resultados do PMOC

Serdo apresentados os resultados das aplicacdes das melhorias estabelecidas no processo
do sistema de climatizacdo. E fundamental a veracidade das portarias, normas e a legislacio
vigente para o desenvolvimento do cronograma do Plano de Manutencao, Operacdo e Controle
-PMOC.
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7.4 Descricdo do Ambiente BIC

O levantamento do estudo fez o percurso voltado para um estabelecimento industrial,
localizado na Av. Iga — n° 400 — Distrito Industrial I- Manaus —AM. A distribuicdo dessa
industria esta dividida em quatro setores: ESCRITA; ISQUEIRO; BARBEADOR C2 e
BARBEADOR C4.

Os prédios sao térreos, ou seja, sdo grandes galpdes, conforme o pé direito observado é
de 10 metros de altura. O uso é destinado para a manufatura, isto é, no processo de producao
manual e industrial de canetas, lapis, lapiseiras, pincéis atbmicos coloridos, marcadores de
texto, borrachas, barbeadores de 02 duas e 03 trés laminas e isqueiros. A ocupacdo humana da
industria equivale a 600 seiscentos funcionarios.

O Sistema de refrigeracdo é composto de 367 equipamentos instalados nos 04 quatros
setores: ESCRITA; ISQUEIRO; BARBEADOR C2; BARBEADOR C4 da BIC
AMAZONIA S.A.

A imensidao dos desafios enfrentados durante o cotidiano em uma planta industrial do
setor da mecanica, torna-se admiravel a cada momento quando o homem busca compreendé-
los, logo os transforma em objetivos. Concretizando-os nos resultados de metas de uma

multinacional.
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8 CONCLUSAO

O ensino aprendizado da funcdo € um marco para o desenvolvimento da mecanica
atualmente. Objetivando-se de forma prazerosa o ensino pedagdgico das teorias mecanicas
aplicadas no cotidiano dentro da BIC AMAZONIA S.A. Permitindo-me uma reflexdo das
analises observadas referente as pesquisas académicas realizadas, através de forma minuciosa
as selecdes de fatores, cuja proposta principal é o desenvolvimento tecnolédgico voltado para a
mecanica industrial.

As pesquisas bibliograficas realizadas durante o desenvolvimento desse trabalho.
Observou-se que todos os materiais pedagdgicos possuem uma particularidade do PLANO DE
MANUTENCAO, OPERACAO E CONTROLE - PMOC, estdo voltados para as bases das
portarias, normas, resolucdes e lei federal.

Aplicacdo do PMOC tem como objetivo principal uma proposta para atender as medidas
de melhoria, eficdcia energética e a distribuicdo racional do ar. Atraves do conjunto de metas
como o controle de temperaturas dentro dos padrbes de conforto térmico nos locais dos
estabelecimentos. Atendendo de forma direta a legislacdo e a diminuicdo de gastos com as
manutencoes.

A necessidade de o estabelecimento atender as legislacGes vigentes, justificando-se nas
melhorias da qualidade do ar no interior do recinto climatizado, a preservacdo dos equipamentos
e as medidas mitigadoras para diminuir as chances de falhas operacionais no sistema de
refrigeracdo do ar-condicionado. Logo, estamos relacionando os fatos aos controles dos
processos das manutencdes preventivas. O estabelecimento ira atender as legislagdes, evitando-
se multas e processos judiciais para com a industria. Garantindo uma qualidade de vida voltada
para a salde e bem-estar dos funcionarios e colaboradores.

Hoje a condicdo essencial para termos uma salde de qualidade esta relacionando ao
ambiente. Esse recinto deverad possuir um conforto térmico, um sistema de climatizacdo cuja
caracteristicas sdo uma boa qualidade de ar no interior do ambiente. E esse local seja
acompanhado por um responsavel técnico habilitado. Existindo-se um cronograma e controle
das manutencdes preventivas dos equipamentos eficiente, valido e de acordo com as legislacGes
vigentes.

Pretendo exercer com ética, cardter e cidadania essa profissdo tdo importante na
mecanica industrial. Far-se-a presente no meu mundo, incentivando-me cada vez mais pela

busca e aprimoramento do estudo da tecnologia da ciéncia precitada como todo.
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Desejo projetar um futuro de realizagdes, avancando nas adequagdes técnicas da minha

area de formacao e poder exercer com cidadania essa profissdo tdo sonhada.
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SUGESTOES

Reflito num acompanhamento pedagdgico das futuras geracGes que adentrardo essa
sociedade limitada as redes sociais. Na criacdo, seja através de fichas documentadas fisicas.
Motivando-as a pratica da leitura didatica da area especifica.

Uma vez que estamos nos distanciando dessa tal pratica da leitura, cujo conjunto reflexo
é a escrita. Ignorando-se muitas vezes um simples e-mail, esse parente préximo da antiga carta
escrita a médo. Hoje a desculpa por ndo escrever é o tempo, entretanto quando existe o interesse
pela leitura, encontra-se o tempo exato.

Devemos ter o prazer genuino pela leitura, isto é, o interesse por algo novo, cuja
finalidade é a satisfacdo, emocdo e o desejo. Assim como um homem ama desesperadamente
uma mulher, ou seja, uma coisa que desperte esse interesse a primeira vista. Nao denomino
como habito, porque todo habito € uma regra. Entretanto como uma satisfacdo. Precisamos
contribuir socialmente para com o bem comum do desenvolvimento humano das futuras

geragdes, e ndo para o bem préprio. Temos o dever de formar cidadaos.
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CRONOGRAMA PMOC-2022 - BARBEADOR C2
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Fancoil Carrier 10

Fanaolete Carrier 01

CelpdodoCz

Sala Controle de Gualidade

MAODGFACLIN-10

MAODGFACLIN-11

Fanacolete Carrier 02 Sala Controle de Qualidade | MADOGFACUN-12 26354
Exaustor Wentizol 05 Sala Controle de Qualidade | MADOFFEXHST-05 Sta
Fancalete Carrier 03 Manutengo da Mantagem | MADOGFACUN-114 26341
Enaustor Yentisol 06 Manuteng#o da Montagem | MADOFFEXHST-03 SiA
Fancalete Carrier 0d Ferramentaria MADDGFACUN-T1S 26320

BARBEADOR C2

Exaustor Yentisol 07

Fancalete Carrier 05

Ferramentaria

Salade Pegas

MADOFFEXHST-10

MADOGFACUN-TIG

Fanoolete Carier 17| Gesténda ProdupSe MADDGFACUN-TIE ZREEE

Fanoolete Carier 06| Gestn da ProdupSe MADDGEACUN-TIE a2

Evaustor ertisal 11| Gestén da ProdupSe MADDFFEXHET-03 B :
Evaustor Vertisa 02| Gestén da FrodupSe MADDFFEXHET-04 E
Fanoolete Carier 09| SialaLady MADDGFACUN-T21 a5 m
Evaustor Vertisal 03| SalaLady MADOFFEXHET-05 B
Fancolete Carier 10| Sisla Solsi MADDGFACUN-T22 26326 wmoo
Eraustor Yertizol 08| Sals Solel MANOFFERHST-06 B [
Chiler Piavan 02 Galpdo do L2 externa MADOGFWCHL-02 e

Chille: Piavan 01 Galpdodo L2 externa MADOGFWCHL-03 MZTE

St Midea 11 Inflamayel MADIGEACUIN-36 [EE

Split Springer Midea 02| Newa Fiesidun - Coplast MADIGEACUN-33 24344

Split Carrier 03

Portaria Nowo Tereno

MA03GFACUN-40

Manutencdo Quinzenal

Manutegdo Semestral

Tota Geral de Limpeza

o:0:0:0J0:0D:;0:0:0|)0;0:0:0|0!0:D:0O)J0Oi0:!0:0y0:0:0:0|0O:0:0:0)O:0:0:0:0)J0:0:0:0)0Oi0:0:0|0O:0D:0D:0:D
3:5:10i12|0:0:8:4:6|3:2:4:112|13:10:5i12]3:9:3:44{9:4:6:12]/2:4:6:9)6:1:i6:4:0J10/7:5:5|10/8:7:5|9:8:5:273
0:0:0:0|0:0:0:0:0|0:0:0:0]0{0:0:0]J0:0:0:0]0:0:0:0|0:0:0:0]0i0:0i0:0]J0:0:0:0|0:0:{0:0]0:0:0:0:0
0:0:0:i3]2:2t3:3i5|0}2:2:0]J0i0:0i1)2i0:1i0J0:0:0:00:0:0:3)3:3:3:2:3J]0:{2:2:0|0i1:0:0]3:0:0:0:0
0:0:0:0|0:0:0:0:0|0:0:0:0)0:0:0:0]0:0:0:0{0 0:0:0|0:0:0:0]0:i0:0i0:0]0:0:0:0|0:0:{0:0]|0:0:0:0:0
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PROXIMA REVISAQ: 03 MESES

[ [ Wanutencio semanal | (BN Manuteco Trimestral | [N Manutencio Anual | | [ semana comferiade | [ [ AGUARDAR A INSTALACRD | \3 IC' .
N Wianutencio Mensal | | [ Manutecdo semestral | [ Equipo desstivado | [ X | Fora do Plano |
CRONOGRAMA DE MANUTENCAOQ PREVENTIVA BARBEADOR C2 - BIC AMAZONIA 2022
JANEIRO | FEVEREIRO MARCO ABRIL | mai0 | wnHo [ ko | AGosTO SETEMBRO | OUTUBRO | NOVEMBRO |  DEZEMBRD
EQUIPAMENTOS - SETOR{LOCAL - CODIGO hd ATIVO ~ S01|502 s07]so8| soa]s10[s11]s12[s13]514]515]S16[517(518 519]520[521|S22[523]524[S25[ 527 528]529[S30]531:532[533[534] $35: 536537538 | s40] 547|548]549[550] 51 [ 52
Fancoil Canier 01 ExtiusSo MADOGFACUN-01 26914
Fancoil Carrier 02 ExtiusSo MADOGFACUN-02 26910
Fancail Carrier 03 Galpdoda C2 MADOGFACLIN-03 26327
Fancail Carrier 04 Galpdoda C2 MADOGFACLIN-04 26317
Fancail Carrier 05 Galpdoda C2 MADOGFACLIN-05 26315
Fancail Carrier 06 Galpdoda C2 MADOGFACLIN-06 26865
Fancail Carrier 07 Galpdoda C2 MADOGFACLIN-0T 26867
Fancail Carrier 08 Galpdoda C2 MADOGFACLIN-05 26812
Fancail Carrier 03 Galpdoda C2 MADOGFACLIN-03



CONTROLE DE 0.S."s PLANILHA DE MANUTENCAO PREVENTIVAS - BARBEADOR C2 - SEMANA 37

9 : ov)
\Q m CONTROLE DE O.S PREVENTIVA BARBEADOR C2 - (12/09 a 16/09/2022)

/ 4 .
ENGENHARIA

CONTROLE DE O.5 PREVENTIVA BARBEADOR C2 - SEMANA 37

9
B
] 7
6
5
SEMESTRAL 3 a
0 1
_ o
MENSAL TRIMESTRAL SEMESTRAL ANUAL SOMA
SOMA 8
. . DATA i
PAG AREA EQUIPAMENTO LOCALIZACAD ATIVO NeO.SCOSWIN  |ABERTURADA| - ok DESCRIGAO RESUMIDA DO SERVIGO:
A - - 0.5 - -
7 BARBEADOR C2 |Fancoil Carrier 07 Galpéo do C2 MAOOGFACUN-0T 26867 LIMPEZA PREVENTIVA SEMESTRAL SEM 37
8 BARBEADOR C2 |Fancoil Carrier 08 Galpdo do C2 MAOOGFACUN-08 26812 LIMPEZA PREVENTIVA SEMESTRAL SEM 37
9 BARBEADOR C2 |Fancoil Carrier 09 Galpdo do C2 MAOOGFACUN-09 26809 LIMPEZA PREVENTIVA SEMESTRAL SEM 37
21 | BARBEADOR C2 [|Fancolete Carrier 07 Gestdo da Producéo MAOOGFACUN-118 26923 LIMPEZA PREVENTIVA MENSAL SEM 37
22 | BARBEADOR C2 |Fancolete Carrier 08 Gestdo da Producéo MAOOGFACUN-119 26924 LIMPEZA PREVENTIVA MENSAL SEM 37
kil SUPORTE Split Midea 01 Inflamavel MAO3GFACUN-38 15195 LIMPEZA PREVENTIVA MENSAL SEM 37
32 SUPCRTE Split Springer Midea 02 [Novo Residuo - Coplast MAQO3GFACUN-39 24944 LIMPEZA PREVENTIVA MENSAL SEM 37
33 SUPCRTE Split Carrier 03 Portaria Novo Terreno MAQ3IGFACUN-40 10831 LIMPEZA PREVENTIVA MENSAL SEM 37

OBSERVAGOES
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CHECKLIST PMOC-2022 GELADEIRA - CHILLER PIOVAN 02

N¢ de Equipamento: 2 CLIENTE: BIC AM 1A S/A
CODIGO; MADDGFWCHL-02 -
ATIVO: 14860 - |MODELO : TR 3142 / 2R250QC-TEC522 |MARCA: Piovan
SERIAL: / 15CC6460D [ CAPACIDADE: 102TR
LOCALIZACAO EQUIPAMENTO: C2 Externo  ~ [SETOR: Galpdo C2 ’
CAPACIDADE ELETRICA: 220V ~
Verificar Funclonamento MENSAL
2 Visual MENSAL w | oe| ue o d: ok |ok
3 |lateamento da serpentina MENSAL | e |V o Ok ol | o
4 |Verificar nivelde ruido do compressor MENSAL o | o | 6 oy l)k ox oK
5 Entrada MENSAL "
et Medir de Agus Condensad Ok 1 © x a Uk o | K
6 Salda mensal |y | ook | w [ (]K 9 o
7 |Verificar Vdhala Purga de dgua condensad, SAENSAL (e e | ke &\4 we | O | oW
8 |Verificar Mangueira de Presssio MENSAL e |oc | W | o< | ok |o
9 |Verificar filtro de dgus MENSAL w | | ™ & | *| ok [K
10 |timpeza garal do Equipamento SEMESTRAL 1 Side e LY R ole 4 SR | b e I8
Verificar rolamentos dos motores @ corrigir vioragso 2l | T T 2 e & o ol b oy 30
n ar quando necessério SEMESTRAL ] e LEAA L ST SR
12 |\mﬂu’ nivel de éleo do carter do compressar SEMESTRAL ¢ ol -
{Realizar impeza @ reaperto nos termindis cabos e y TR T Hifs
a3 € substitir quando 4 SEMESTIAL ' RS E A Ol | EREHBCE N f
14 RS SEMESTRAL | " d appssEiisae] ol [SaEs Sy B b (PR by
15 Medir Tensdo elétrica RT semesteaL | | i ok
16 ST SEMESTRAL . ok ek % 3
17 R SEMESTRAL | o [P g il et b i o |
i3 Medir & Registrar Corrente Elétrics s SEMESTRAL ol
19 T SEMESTRAL | U
20 [Horas de wrabaiho: HORA 30 | Lo |4 K 40 |50 | e
21 |oata: Dia ae | 35 |25 |ets |29 |et |24
22 |executants (Contratada) Ass ’\D’*\\ o\ =y h’i& v (;}
23 |Engenheiro (Contratada)CREA/AM 15547 Ass Q g( % 1% S |s
24 |Responsével ManutencBo: ASS /i(/ ;'? L» /
1 T 11
of ¥ 2| - @ *
25 Numera de 05 Preventiva Bic T * ; = ‘8 ) a
g i? of 3| & 2| <
@ ¢l v| | 2| 2
EXECUTANTE
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CHECKLIST MODIFICADO PMOC-2022 - GELADEIRA - CHILLER
PIOVAN

-,

\

PMOC PREVENTIVA GELADEIRA BAREEADOR

N2 de Equipamento: 2 CLIENTE: BIC AMAZONIA S/A

CODIGO: MADOGFWCHL-02

ATIVO: 14860 |MDDELD : TR 3142 f 2R250QC-TEC522 |MARCA: Piovan
SERIAL: / 15CCe460D CAPACIDADE: 102TR

LOCALIZACAO EQUIPAMENTO: Gzlp3c do C2 Externc

SETOR: Galpdo C2

Gas refriperante: 407C

CAPACIDADE ELETRICA: 220V

CHECK LIST
= . MESES
g DESCRICAO REF. | FREQ. -

Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul | Ago | Set | Out | Nov | Dez
erificar Press3o Alta e Baixa (abaixe dos
1 - ) =0 SEMAMNAL
£ |valores com ela em funcionamento)
B |Verificar a existéncia de vazamentos do circuito
2 5 |y . o \ Visual | SEMANAL
@ |hidraulico interno [pocas de 3gua e/ou pingos)
: erificar = existéncia de vazamentos do circuito X
302 |Ligen Visual | SEMANAL
o |hidraulico externo
=
4| 2 Interna| 7240 |SEMAMAL
—— =& |Temperatura ambiente [°C)
o Extern
5 -10 = 40 | SEMANAL
El
- i & FEMANAL
& Verificar valor lido no mangmetro de Ciclol) 4%5.5
baixa press3o (unidade de medida: bar) | _
7 Ciclo2 | 4355 |FEMAMNAL
. i & FEMANAL
8 Werificar valor lido no mangmeatro de Ciclal] 11=24
alta press3o (unidade de medida: bar) .
9 Ciclo2 | 11=24 | ZEMANAL
Werificar a existéncia de vazamentos do circuito
10 Lyl . o \ Visual | SEMANAL
hidraulico interno [pocas de 3gua e/ou pingos)
erificar = existéncia de vazamentos do circuito X
11 P Visual | SEMANAL
hidraulico externo
Werificar @ ocorréncia de sons [ruidos) diferentes|
12 ) Visusl | SEMANAL
dos normais
erificar a ocorréncia de odores diferentes dos .
13 . Visual, | SEMANAL
normais
i =3 | FEMAMAL
14 Verificar temperatura de trabalho da SRS
Zgua [°C)
15 Fetarna| Max. 20 | FERARAL
erificar funcionamente dos termémetros e .
16 . - . Visual |SEMAMAL
manometros dos circuitos de aguas
17 Verificar o funcionamento do Fluxostato Visual [ ZEmMANAL
18 Werificar o funcionamento do filtro secador Visual | ZEmMaANAL
*E Werificar através do visor de liguide a existéncia X
19| a Visual | SEMANAL

Y S SR SR PO SRS S
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CHECKLIST MODIFICADO PMOC-2022 - GELADEIRA - CHILLER
PIOVAN

.

\

PMOC PREVENTIVA GELADEIRA BARBEADOR

N2 de Equipamento: 1

CLIENTE: BIC AMAZONIA S/A

CODIGO: MADOGFWCHL-03

ATIVO: 14215 MODELO : TR 3142 f 2R2500C-TEC522 MARCA: Piovan

SERIAL: / 15CC6460D

CAPACIDADE: 102TR

LOCALIZACAO EQUIPAMENTO: Galp&o do C2 Externo

SETOR: Galpdo C2

Gas refrigerante: 407C

CAPACIDADE ELETRICA: 220V

CHECK LIST
= - MESES
g DESCRICAD REF. FREQ. =

lan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul | Ago | Set | Out | Nov | Dez
erificar Press3o Alta e Baixa [abaixo dos
1 . ) =0 SEMANAL
2 |valores com els em funcionamento)
B |Verificar a existéncia de vazamentos do circuito )
T P . P . Visual | SEMANAL
@ |hidraulico interno [pocas de 3gua efou pingos)
— = -
o |Verificar a exizsténcia de vazamentos do circuito )
Il e | Visual | SEMANAL
S |hidraulico externc
E
4| & Interna| 740 |SEMANAL
—— = |Temperatura ambiente [°C)
i} Extern
5 -10= 40 | SEMANAL
a
- i = SEMANAL
& Verificar valer lide no manémetro de Ciclol| 4=5,5
baixa press3e [unidade de medida: bar) | _
7 Ciclo2 | 4=5,5 |3EMANAL
- i e FEMANAL
8 Verificar valer lide no manometro de Ciclol] 11224
zlta press3o (unidade de medida: bar) .
9 Ciclo2 | 11224 | SEMANAL
Werificar a existéncia de vazamentos do circuite
10 e . - . Visual | SEMANAL
hidraulico interno (pocas de 3gus efou pingos)
erificar 3 existéncia de vazamentos do circuito .
11 - Visual | SEMANAL
hidraulico externg
‘erificar 2 ocorréncia de sons [ruidos) diferentes|
12 - Visual | SEMANAL
dos normais
erificar a ocorréncia de odores diferentes dos .
13 . Visual, | SEMANAL
normais
i =13 | SEMANAL
14 erificar temperatura de trabalho dz SoER13 Sl
agua [°C)
15 == ) Fietorna| Max. 20 | SEMaNAL
Verificar funcienamento dos termometros e
16 s - . Visual | SEMANAL
manometros dos circuitos de aguas
17 Verificar o funcionamento do Fluxostato Visuzl | SEMANAL
i8 Verificar o funcionamento do filtro secadar Wisual | ZEMANAL
-E erificar através do visor de liguide a existéncia .
19| a Visual | SEMANAL

R SR S VU SR
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CHECKLIST MODIFICADO PMOC-2022 - GELADEIRA - CHILLER
PIOVAN

~ =
E N4 FOLHA DE CONTROLE DIARIO DE EQUIPAMENTO (FCDE) - CHILLER - C2
3
M2 de i 1 CLIENTE: BIC AMAZONIA S/A
CODIGO: MADDGFWCHL-03 MARCA: Piovan
IATIVO: 14215 MODELO : TR 5142 / 2R250QC-TEC522
ISERIAL: / 15CC6460D CAPACIDADE: 102TR
LOCALIZACAD EQUIPAMENT(: Galp3o do C2 Externo SETOR: Galpdo C2
Gas refrigerante: 407C TENSAQ: 220V
CHECK LIST DIARIO
DESCRICAQ REF. SR
1(2(3|4|5(6(7|8|9 |10|11|12(13(14|15|16(17 (18 |19|20|21|22|23|24|25|26|27 |28(29 (30|31
Verificar Prezz50 Ala e Baina (abaiwo dos <0
valores com ela em funcionamenta) '
Verificar a eristéncia de vazamentos do
. . . . Wisual
circwits hidkSulic interm [pogas de Squs
SlVerificar a evisténcia d= vazamentos do
S Wisual
3 vito hidrdulico externo
5 E Interna | T=d0
— Temperatura smbiente ['C]
6 Earerna | =102 40
7 Verificar valor lido nomanémetiode | et | 25,5
— baixa presz&o (unidade de medida:
B barl Gicloz | 4= 5.5
g Werficar valor lido no mandmetio de | cisor | 11224
— zlta pressfo (unidade de medida:
10| £ [ban ciamz | =24
=
& [Verificar a existéncia de vazamentos do
11 A . . Wisual
£ | circuito hidrsulico interno [pogas de dgua
T erificar a ediziencia de vazamentos do
2 & . Wisual
& [ oircuite hidrdulic externa
o |Verificar 2 ocoméncia de sons [ruidos]
13| = | . Ny Wisual
o |diferentes dos normais
< [Verifioar a acoirénoia de odores diferentes
14 ) Wisual
dos normais
15 Verificar temperatura de rabalha da | =% | 13=T7
16 squslT) Retama | Maw, 20
Tempo de trabalho: min
Executante BIC Operagin
Engenheiro HVAC - CREA/AM 16061
Responsavel Manutencdo BIC:

Observacdes

LEG. STATUS: OK [Em Perfeito Funcionamento) —P [Problema, Ver Descricae Complemantar) —NA [NSo Aplicado) —NE (N30 Executada)
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NUMERO DE SERIE DAS GELADEIRA PIOVAN - C2
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GELADEIRA PIOVAN -C2
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FILTRO DA MAQUINA DE INJECAO PLASTICA




PAINEL DIGITAL DO CHILLER 01 - CAG
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PAINEL DIGITAL DO CHILLER 02 - CAG
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PAINEL DIGITAL DO CHILLER 03 - CAG
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EVAPORADORA REF.-CAG

§ 1EMP CONTROL ¢ -U3-22 15

BYPASS 15576.9 HOURS
W TN CHW QUT EVAP REF

CH
11.4 7.4

COW OUT

PAINEL DIGITAL DA CHILLER PIOVAN 01

s o =1 H“‘
o

e
B
M

CaC M

MImcCw

s 0T =5

Car 0 =S E

M




LIMPEZA DAS TORRES DE REFRIAMENTO E DOS FILTROS Y
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TORRE DE RESFRIAMENTO CAG LIMPEZA DO FILTRO Y
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TORRE DE RESFRIAMENTO CAG LIMPEZA DO FILTRO Y
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TORRE DE RESFRIAMENTO CAG LIMPEZA DO FILTRO Y
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TORRE DE RESFRIAMENTO CAG LIMPEZA DO FILTRO Y
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TORRE DE RESFRIAMENTO CAG LIMPEZA DO FILTRO Y




BAC 3
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BAC 2
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FILTROS Y - CAG - ESCRITA




FILTROS Y - CAG - ESCRITA
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FILTROS Y - CAG - ESCRITA
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TELA DO PROGRAMA COSWIN 8i - BIC AMAZONIA S A.

@ COSWIN 8i:enogueiral @ "BRA X 4+ = x
&« C (@ Nio seguro | shislamweb03:8080/coswin/Coswin.xhtml o ¥ B @ H
2 Apps @ Novaguia Importado do [E (1) & Google Ep BIC Brasil - Paginal.. @ Coswin8 @ Entrarna contada.. [ Outlook @ Entrar-Microsoft..  BE Entre em Qutlock @ Sistema Integrado... @ COSWIN 8i: enogu... I SOLICITACAO DER.. I SOLICITAGAQ DE A...

) .
€ coswine [ - PR ——
HOME PAGE ENGENHEIRO DE CLIMATIZA(;ﬂD Ao}

Detalhes da
Ordem de
Servigo

Adicionar

E Exibir

Detalhes
Topograficos

ﬂl Adicionar

EEx\tﬂr
oY | £ | oY | () w167
0 100 0 100 o 100 o 100

WO FECHADAS
N CLIMATIZACAOQ
WO EM ABERTAS CLIMATIZACAO WO EMANDAMENTO CLIMATIZ.. WO EMAG_MATERIAL CLIMATIZ. WO EM REPROGRAMADAS CLI.. Plano de

> Intervengdes
a m@ E Exibir

Planning
preparation
‘?'lﬂ E Exibir
=JlEim
Intervengoes
N 4007 ;7] E Exibir
0 0 0 0 I-:-t ®
0 100 0 100 0 100 0 100 WO FECHADA
P

WO ABERTAS PREV CLIMATIZA. WO AG MATERIAL PREV CLIMA. WO ANDAMENTO PREV CLIMAT. WO REPROGRAMADA MATERIA CLIMATIZAGAO
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TELA DO PROGRAMA COSWIN 8i - BIC AMAZONIA S A.

iR ENOGUEIRA1
@ Coswingi ENOGUEIRAT ¥
HOME PAGE ENGENHEIRO DE CLIMATIZACAO Duplicate work order [E = Work order selector [EJ
@ @ @ Ep {} EI Y*:‘ @ @ @ (O] Selecione uma ag%nn

Cédigo | 104871 n Status Usuario| E n EM ANDAMENTO /IN PROGRESS Prioridade | MEDIUM Data do Incidente | 23/08/2022 13:00 E
Equipamento | MAO3GFACUN-46 n SPLIT HITACHI (ATIVO-13441) Cor Tag | WRQ Data Planejada | 23/08/2022 @
Tipo | CM-SL n ‘CORRETIVAS (ATIVIDADE DE MANUTENCAO NAO PLANEJADA) / PRODUCTION ISSUE Turno Data Inicial Planejada | 23/08/2022
Classe | REFR n CLIMATIZACAO SISTEMAS DE REFRIGERACAQ - HVAC / COOLING SYSTEMS - HVAC TéciSolic. Solicitagéo de Servigo E n
Sintoma DESOBSTRUGAO DO DRENO; REPARD NAS ALETAS; LIMPEZA DE FILTRO - SALA DO KIT - BARBEADOR C2. Turma Centro de Custo | 07601119917 £
Defeito Area | SUD3-11 E] v |
Causa MANUTENCAO CORRETIVA NO EQUIPAMENTO. Houve intervengio na Seguranga? n
Solugdo | INVESTIGAR E SOLUCIONAR A Seguranca foi restabelecida? n
Sugestdo ANTECIPACAO DA SEMESTRAL NG EQUIPAMENTO DA SALA DO KIT NO DIA 30/08/2022. Ativo 13441 Sugestao Aprovada? n
Actes Materiais Descricio Notas Historico do Status
>
Acao: Quant. Planejadas | 0,00
@ 6‘2;) L9 ©] Selecione uma agao £ Y @ E

Y Empregado scrigh 'Y Data Inicio Y Data Fim Z Y Horas Atuais Y stalus do Usurio do Empregado Y Recurso Z Y Horas Planejadas 2 'Y Total de Horas

2 6708 WILSON SOARES DAMASCENO 30/08/2022 14:30 30/08/2022 15:30 1,00 (] QUTSOURCING 0,00 1,00 Hora Normal
3 G636 ANTONIO SERGIO ALMEIDA DE ASSIS 30/08/2022 14:30 30/08/2022 15:30 1,00 (o] QUTSOURCING 0,00 3,00 Hora Normal
4 B6TS RAIMUNDO ARCOS BARBOSA 30/08/2022 14:30 30/08/2022 15:30 1,00 (] QUTSOURCING 0,00 1,00 Hora Normal
5 6710 FABIANO DE OUIVEIRA COSTA 23/08/2022 13:00 23/08/2022 15:00 2,00 o] QUTSOURCING 0,00 2,00 Hora Normal

6 6686 ANTONIC SERGIO ALMEIDA DE ASSIS 23/08/2022 13:00 23/08/2022 15:00 2,00 (o] QUTSCURCING 0,00 3,00 Hora Normal
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TELA DO PROGRAMA COSWIN 8i - BIC AMAZONIA S A.

ENOGUEIRA1 ¢
@BRASILPROD

Ry .
@ Coswins;
HOME PAGE ENGENHEIRO DE CLIMATIZACAO

Duplicate work order u Work order selector n Work order details

@ @ @ B L2 Iﬁl A @ @ (O] Selecione uma acio £

Codigo | 104591 [ v | status Usuario| € |K@ [ EM AnDAMENTO /IN PROGRESS Prioridade | MEDIUM [ v | Data do Incidente | 19/08/2022 11:00 )]
Equipamento | MADOGFWCHL-02 PR | crueresrcica anvo-iasso Cor Tag | WRQ E] v | Data Planejada | 19/08/2022 [E)
Tipo | CM-SL [Ed | coRRETIVAS (ATIVIDADE DE MANUTENCAG NAO PLANEJADA) / PRODUCTION ISSUE Tumo v | Data Inicial Planejada | 19/08/2022
Classe REFR Bd | cumanzacao sisTEMAS DE REFRIGERACAC - HVAC | COOLING SYSTEMS - HVAC TéciSolic. v | Solicitagéo de Servigo @
Sintoma  TROCA DO MOTOR NOVO DA GELADEIRA PIOVAN 01 Turma [ v | Centro de Custo | 07601113310 E] v |
Defsito Area | SUDO-01 @
Causa | MOTOR DANIFICADO. Houve intervengio na Seguranga? n
Solugdo | INVESTIGAR E SOLUCIONAR A Seguranga foi restabelecida? [~ |
Sugestdo Ativo 14860 Sugestdo Aprovada? n
Acbes Materiais Descricio Notas Historico do Status
>
Acéo: Quant. Planejadas | 0,00
®® G P @ [ somconmimigon Y ®w

Y Empregado Y Descrigio Y Data Inicio 2 Y Horas Aluais Y Status do Usudrio do Empregado Y Recurso % Y Horas Planejadas % 'Y Total de Horas Y indice da

2 6710 FABIANO DE OLIVEIRA COSTA 19/08/2022 11:00 19/08/2022 12:00 1,00 o QOUTSCURCING 0,00 1,00 Hora Normal

3 6686 ANTONIO SERGIC ALMEIDA DE ASSIS 19/08/2022 11:00 19/08/2022 12:00 1,00 o QUTSQURCING 0,00 1,00 Hora Normal



CICLO DE REFRIGERAGCAO POR COMPRESSAO

Ciclo de Refrigeragdao por Compressao

= E o ciclo termodinamico dos refrigeradores e aparelhos de ar condicionado.

= Principais componentes:

= Compressor

= Condensador

» Dispositivo de Expansao
= Evaporador
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CICLO DE REFRIGERACAO POR COMPRESSAO

Ciclo de Refrigeracao por Compressao

0— e = O liquido passa pelo dispositivo de expansdo, sendo submetido a uma queda de
pressao brusca e entdo passa a ter dois estados: liquido e gasoso. A temperatura cai ao
valor da temperatura de evaporagao do refrigerante.

e e = O refrigerante entra no evaporador e se vaporiza, absorvendo o calor do ambiente a ser
refrigerado.

e G = O vapor é succionado pelo compressor, que aumenta sua pressao e temperatura.

0 o = O refrigerante segue diretamente ao
condensador, onde o calor retirado do

ambiente a ser refrigerado é rejeitado
para as vizinhangas, causando sua
mudanga de estado de vapor para
liquido.

Duspositivo de expansao
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CICLO DE REFRIGERACAO POR COMPRESSAO

Ciclo de Refrigeracao por Compressao

= Ciclo termodinamico ideal (Diagrama de Mollier)

P (kgf/cm )
Ponto
Critico
$ = constante
T, = constante
P, ! < 4
m
P T, = constante v = constante
o
/ /2 3
) T, = constante
h,=h, h, h, h

(kcal/kg)



CICLO DE REFRIGERACAO POR COMPRESSAO

P (kgf/cm ?)

Ponto

S = constante

T, = constante

)

T, = constante v = constante

. /] 72 3
i T, = constante
h

h;=h,

h h
3 4 (kcal/kg)

Evaporador Duspositivo de expansao

* Processo 1 — 2: ocorre no dispositivo de expansdo. E um processo
isoentalpico em que o liquido sofre uma queda de pressdo até sua
pressdo de vaporizagéo (P,) e a temperatura cai até a sua temperatura de
evaporagao (T;).

* Processo 2 - 3: processo de transferéncia de calor a pressédo e
temperatura constantes.
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CICLO DE REFRIGERACAO POR COMPRESSAO

P (kgf/em %)

Ponto

S = constante

T, = constante

)

T, = constante v = constante

i VARNY. 3
T, = constante

hy=h, h,

h
Duspositivo de expansao Condensador 4 (kcal/kg)

* Processo 3 - 4: ocorre no compressor. O refrigerante € comprimido até a
pressdo de condensagao (P.) e tem sua temperatura aumentada até um
valor maior que a temperatura de condensagao. O processo € isoentropico.

* Processo 4 - 1: ocorre no condensador. O calor do refrigerante é
rejeitado ao meio a pressado constante (P;) e a temperatura cai até a
temperatura de condensacdo, permanecendo constante até o vapor se
tornar liquido saturado.
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EXPANSAO DIRETA
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EXPANSAO INDIRETA
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FANCOIL CARRIER - MAOOGFACUN-07 - ATIVO: 26867 - 40 TR — GALPAO
C2 - LIMPEZA DA CAIXA PLENUM




FANCOIL CARRIER — MAOOGFACUN-07 — ATIVO: 26867 - 40 TR —
GALPAO C2 - LIMPEZA DA CAIXA PLENUM
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FANCOIL CARRIER — MAOOGFACUN-07 — ATIVO: 26867 - 40 TR —
GALPAO C2 - LIMPEZA DA CAIXA PLENUM
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FANCOIL CARRIER — MAOOGFACUN-07 — ATIVO: 26867 - 40 TR —
GALPAO C2 - LIMPEZA DA CAIXA PLENUM
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TURBINAS, POLIAS E O MOTOR




AUDITORIA INTERNA - ESCRITA - 2022

) [ANC:
(A PROGRAMA DE AUDITORIA INTERNA 1S0O14001 | 1SO45001 | ISO 50001 2022
Atividades {W37) (W3E)
Tlset 12/set 13/set 14/zet 15/set 16iset 10/set 20/s=t 2Mset Iliset 23iset
Comunicagao pam o audiones hd 2 Falira FFeia 43 Felra & Faa & Felra 2 Felra ¥ Fa 42 Felra 5 Felra & Felm Audit
Comunicagso par = e v M T [ T ] T M M M T M T 0] T M T M uderes
Escopo da Auditoria

| APHO- Almoxarifado / Inflamével an v Quezia | Raimundo Marcos

[ APOIO - Prédio ADM / Compras Improdutivo £ Banheiros an v Katiane / Helbon Pinto
(APOIC: Ferramentaria & Manutencio Geral / Banheiros / Sala dos - A iy
[Terceiras Alcance / HVAC / Suez) “n v (araline* { Teamara f Dimerso
ISQUEIRC: Injegio Plistica / Ferramentaria an v Elizeu | Caio Sousa/ Cataring
IEnrrm'smcwr!c Gestor: Andlise Critica Viera
|ISQUEIIBQPed|a.fMdanDIEte.qudeGasefJBa1heirus v E““’M“;"EL”*""E"B"“
|ISQ|.IEIIUQ gem / Embalagem / Salas Admini # Barheiros. an v Telmario | Daniel Filizola
ISQUEIRO: Protetor / ETE / Ferramentaria f Szl do CQ an ry Jorge / Marcos Uchoa / Livia
I_ESGII'_M: InjecSo Plastica .I’_Eenfr_rv_antaria / Salas Administrativas an v Michele
Entrevista com o Gestor: Andlize Critica

ESCRITA: Evolution [ Embalagem Gersl / ManutencBo / Salas an Joester | I Freire [ \ivian

ESCRITA: Montagem Canetas, Cargas / Marcador, Manutencio [ Salas
| Administrativas / Banheiros.

3 dias dteis

Michele | Edson Thomaz

SESMT / Eficiéncia Energética / Ntemgéu nas equipes auditoras dos setores: Escrita: Iieg;in Flastica / Montagem e Carga / Evolution ; Todos os setores do Barbeador ; Apoio: Recursos Humanos | SG1

ManutencBo / Montagem e Embalagem / Lubra / O / Salas an v realizagio da Jayne | | Payanna Motiz
| Aciministrativas // Banheiros auditoria
BARBEADOR BU2 (C3k Injecio Plastica / Feramentaria / Manutencio /
Montagem e Embalagem / Lubra f OO / Salas Administrativas / Banheiros | 40 v Michele | Alex Comea
Enérevishs com o Gestor: Andlize Critics
EARBEADOR (LAMINA): Produgo / Calideiras / Ferrsmentaria / CQ/ - =
Salas Administrativas / Banheiros “ v Liandro ! Marcos Anunciagia
| APOIC: Seguranga Patrimonial / Sala GR Clean / Portaniz llelll e IV / an v Alcimeire
Banheiros
[ APOIC: Restaurante | 2 1l n v Alcimeire | Roberey
| APOHO: Recurses Humanos)' Enfermarias / Grémios n v Michele | Meilton / Ewerton

- - Juliana Souza [ Metuno

an = :

APOICH SESMT / Casada Brigada / Ambuléncia v Brand3o | Derval Fameira
M’IIO- 5GI / Central de Residuos [ Help Desk / Suporte da Manufatura / Antonic Lira* / Danile Casta /
Banheiros h ¥ - .
= . P Talta Reis
Entrevista com o Gesbor: Andlise Critica
[ APOIC: Equipe de Eficiéncia Enengstica an v Alis Lima ! Tayna Liny
Observagbes: [*) Auditor dedicado somente para 15014001, Revisdo 1. Alteragie na data da auditoria do setor Protetor e alteragde no hordrie da auditeria do 5GI. Revisdo 2. Definigio dos auditores nos setores: Apoic: Predic ADM / Seguranga Patrimenial / Aprovagio

il L
I]Lu;-u,,l_ I\_ -

¥

Representante Diregdo

A124-005.3 - TEMPO DE RETENCAQ: INDETERMINADD
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COMISSAO INTERNA DE PREVENGAO DE ACIDENTES - CIPA- 2022




