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RESUMO

O presente trabalho aborda o desenvolvimento de um aplicativo promovendo uma
gestdo socioambiental includente na Amazbnia, mediante elaboracdo do
mapeamento das areas rurais por meio de demarcagao via GPS, visando a
identificacao de propriedades rurais, escolas, postos de saude, associagoes rurais, e
demais 6rgaos publicos. Esta proposta visa a implantacao de um CEP Rural e abrir
caminhos para o desenvolvimento humano e da cidadania nessas areas, visando
aumentar gradativamente o IDH (indice de Desenvolvimento Humano) do estado
que esta entre um dos mais degradantes do pais. Nesse contexto, a problematica
surge com desafio de levar essa proposta as areas urbanas para que possa haver
um facil acesso em solicitar um servigo de emergéncia ou receber uma entrega pelo
correio. Assim, através de seu enderego (bairro, rua, numero da casa) ou um ponto
de referéncia qualquer, possibilitando buscar esses servigos. Desse modo, o objetivo
geral é desenvolver um aplicativo gratuito que facilite a localizagdo de residéncias
em areas rurais através de demarcacao via GPS. Ja no contexto especifico é criar
um aplicativo que integre os moradores das comunidades rurais aos 6rgaos publicos
e prestadores de servigos de entrega; compreender e relacionar as formas de
identificacao e localizagdo geografica em regides do Amazonas que ja utilizam essa
abordagem por outros pesquisadores; analisar e viabilizar processos de entrega de
certas regioes através do aplicativo proposto. Por fim, o trabalho fundamentou-se em
fontes primarias e secundarias na utilizagdo fontes como livro, artigos, monografias e
dissertagdao que apresentam informagdes de alta relevancia para o tema proposto.
Além disso, o presente trabalho é de carater qualitativo, descritivo e analitico para o

desenvolvimento do aplicativo proposto.

Palavras-chave: CEP rural; Amazonas; GPS; Aplicativo.
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ABSTRACT

The present work addresses the development of an application promoting an
inclusive socio-environmental management in the Amazon, through the mapping of
rural areas through demarcation via GPS, aiming at the identification of rural
properties, schools, health centers, rural associations, and other bodies. public. This
proposal aims to implement a Rural CEP and open paths for human development
and citizenship in these areas, aiming to gradually increase the HDI (Human
Development Index) of the state, which is among the most degrading in the country.
In this context, the problem arises with the challenge of taking this proposal to urban
areas so that there can be easy access to request an emergency service or receive a
delivery by mail. Thus, through your address (neighborhood, street, house number)
or any reference point, making it possible to search for these services. Thus, the
general objective is to develop a free application that facilitates the location of
residences in rural areas through demarcation via GPS. In the specific context, it is to
create an application that integrates residents of rural communities with public
agencies and delivery service providers; relate and understand the forms of
identification and geographic location in regions of the Amazon that already use this
approach by other researchers; analyze and enable delivery processes in certain
regions through the proposed application. Finally, the work was based on primary
and secondary sources using sources such as books, articles, monographs and
dissertations that present information of high relevance to the proposed theme. In
addition, the present work is qualitative, descriptive and analytical for the

development of the proposed application.

Keywords: Rural CEP; Amazon; GPS; Application.
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1 INTRODUGAO

A abordagem socioambiental assume grande importancia nas estratégias de
desenvolvimento voltadas para as areas rurais amazlnicas, haja vista as
dificuldades de implementagcdo de politicas de desenvolvimento pautadas no
fortalecimento da cidadania. Estas iniciativas politicas pressupdem a necessidade de
se desenvolverem novas Oticas de atuagcdo com relagcado aos alcances das politicas
publicas voltadas para as areas rurais.

A problematica em questao constitui-se na construgcao participativa de mapas
de identificacdo e localizacdo das areas rurais constitui uma importante ferramenta
para a gestdo politica, social e ambiental, visto que garante condi¢gdes de acesso
para a distribuicao de servigos publicos e sociais.

Além disso, tratando-se dos espacgos rurais da Amazoénia, dentro de uma
localidade, seriam identificadas com numeracdo areas como: imodveis rurais,
escolas, postos de saude, associacbes comunitarias, areas de lazer, entre outros,
visando o planejamento e atendimento das populagdes que residem nestas areas.

Nesse contexto, justica-se a tematica em estudo pelo fato de nao haver um
acesso adequado as regides rurais localizado nas areas extremas da regido
amazoénica, que se faz necessaria a inclusdao de um CEP rural para identificacdo das
areas habitadas. Dessa forma, promover mais acessibilidade e beneficios a
populacao local, possibilitando, portanto, o desenvolvimento dessas regides e uma
melhoria na qualidade de vida.

O lugar de moradia ndao pode ser tido como um local qualquer, precisa estar
atrelado a uma rede de relagdes socioambientais e de inclusdo, representa um
ponto de referéncia determinado no espaco. Dessa forma, o espaco vivido, segundo
José Aldemir de Oliveira, ndo deve estar reduzido ao ambiente natural e ao
ambiente construido, mas as formas de uso e controle das areas rurais localizadas,
criadas e recriadas pela populacdo habitante para o desenvolvimento local
(OLIVEIRA, 2013).
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2 PROBLEMATIZAGAO

Em 2007 foi instituida a Politica Nacional de Desenvolvimento Sustentavel
dos Povos e Comunidades Tradicionais, reconhecendo a existéncia de povos e
comunidades tradicionais (Decreto N° 6.040, 2007). Entretanto, mesmo a saude e
seguranga sendo um direito de todo cidad&o, a zona rural carece desses servigos
basicos, além de ndo possuir nenhum sistema de recebimento de entregas eficiente.

A demora de um servico de emergéncia até a sua propriedade € um fato que
coloca em risco a vida do morador devido as dificuldades de logistica e localizagao
exata do local. Diversas vezes o agente de saude ndo sabe a localizagdo exata da
residéncia na comunidade rural. Um exemplo pratico seria um morador de uma
determinada comunidade rural solicitando um servico de emergéncia de saude.
Como o atendimento por rodovia € quase inexistente devido a dificuldade de
logistica em zonas do interior, o auxilio a esse morador é feito através da malha

hidroviaria, por meio da ambulancia ou molancias.
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3 OBJETIVOS
3.1 OBJETIVO GERAL

O objetivo deste trabalho é desenvolver um aplicativo gratuito que facilite a
localizacido de residéncias em areas rurais através de demarcacao via GPS. Assim,
tornando possivel a integracdo das comunidades rurais aos servigos essenciais,
como servigo de entregas ou servigos de saude e seguranga, direito de todo cidadao

brasileiro.

3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Criar um aplicativo que integre os moradores das comunidades rurais aos
orgaos publicos e prestadores de servigos de entrega;

e Compreender e relacionar as formas de identificagédo e localizagdo geografica
em regides do Amazonas que ja utilizam essa abordagem por outros
pesquisadores;

e Analisar e viabilizar processos de entrega de certas regides através do

aplicativo desenvolvido.
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4 FUNDAMENTAGAO TEORICA

Este capitulo apresenta os conceitos que levaram a origem do problema,
aléem de relacionar os processos, as solugdes e tecnologias estudadas para o

desenvolvimento do trabalho.

4.1 Conceitos e processos estudados

Este topico ira abordar conceitos e processos estudados e utilizados neste

trabalho.

4.1.1 Comunidades ribeirinhas

As comunidades ribeirinhas, como na Figura 1, sdo povos que residem
proximos de rios, tendo como principal caracteristica a pesca, atividade extrativista,

dependéncia da natureza e poucos meios de acesso a tecnologia.

Partindo de um pressuposto moderno, a impressao que fica das
comunidades ribeirinhas € a de um lugar onde tudo & temporario e
inacabado. A primeira visdo, quando aportamos em uma dessas
comunidades, ¢ de um espaco deteriorado, caotico, com caminhos
tragados pelos préprios moradores, geralmente trajetos bem
definidos no imaginario local. As casas sado construgcbes mal
acabadas, a maioria delas de madeira, com poucos cdomodos. Em
geral, o lugar se caracteriza por uma aparente inércia, deixando a
impressao de uma localidade fantasma, quase invisivel. (OLIVEIRA,
2013).

Entretanto, ao investigar esse universo, & possivel descobrir uma vasta

diversidade cultural e ambiental nessas comunidades rurais.

[..] Quando consideramos a quantidade de formas e usos utilizados
pelas populagdes locais para manter sua sobrevivéncia nha
Amazobnia, toda a légica de organizacdo dessas comunidades passa

a ter sentido — cada casa, cada caminho, cada porto passa a ter um
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sentido/significado que nos remete a reprodugdo social da vida.
(JOSE ALDEMIR DE OLIVEIRA, 2013).

Propor e implementar melhorias socioambientais em zonas rurais é
fundamental, visto que no Decreto N° 6.040, de 7 de fevereiro de 2007, foi instituida
a Politica Nacional de Desenvolvimento Sustentavel, reconhecendo a existéncia de

povos e comunidades tradicionais.

Figura 1 - Imagem llustrativa da moradia dos Ribeirinhos.

[— . et S a

Fonte: RIBEIRINHO E SEU TERRITORIO TRADICIONAL - IPEA, 2016.

4.1.2 Técnicas de Abordagem

Para a primeira etapa do trabalho, um agente social sera necessario para
recolher as informagdes essenciais das comunidades rurais para o desenvolvimento
do aplicativo. Este profissional deve compreender que pessoas que vivem nas
margens de rios sdo humildes e poucos sao alfabetizados. Tratar pessoas de uma
forma carismatica, explicando inicialmente o objetivo da pesquisa € essencial para
obter éxito durante as perguntas.

Para uma pessoa responder um questionario de uma maneira honesta,

devem ser feitas trés coisas:
1. Recompensar o respondente: a) demonstrando consideragéo; b)
oferecendo apreciagéo verbal usando uma abordagem consultiva; c)
apoiando seus valores;d) oferecendo recompensas concretas; e)

tornando o instrumento interessante;
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2. Reduzir o custo de responder: a) fazendo com que a tarefa parecga
breve; b) reduzindo esforgos fisico e mental requeridos; ¢) eliminando
a possibilidade de embaracgos; d) eliminando qualquer implicagdo de
subordinagéo; e) eliminando qualquer custo financeiro imediato;

3. Estabelecer confianga: a) oferecendo um sinal de apreciacao
antecipadamente; b) identificando-se com uma instituicdo conhecida
e legitimada; c) aproveitando outros relacionamentos de troca
(DILLMAN, 1978, p. 18).

A entrevista pode ser definida como uma conversa que possui um objetivo.
Com isso, ao final do questionamento é sempre bom deixar explicito os beneficios
da pesquisa, assim como as melhorias que futuramente pode proporcionar a

comunidade.

4.1.5 Coordenadas Geograficas

Uma posicao geografica exata é determinada através da longitude e latitude.
A Latitude é a distancia em graus de um ponto da superficie terrestre em relacéo a
Linha do Equador, de 0° até 90° para o Norte e Sul. A longitude € a distancia em
graus em relagdo ao Meridiano de Greenwich na posi¢cdo vertical. As linhas
imaginarias posicionadas verticalmente determinam a longitude, variando de de 0°
(no Meridiano de Greenwich) a 180° para leste e 180° para oeste. Os numeros das
coordenadas geograficas de longitude variam entre -180 e 180, e as de Latitude -90

e 90, conforme Figura 2.

Figura 2 - llustracao didatica das latitudes e longitudes.

Meridiano
de Gresmwich

Fonte: UOL GEOGRAFIA, 2014.
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4.2 TECNOLOGIAS EMPREGADAS PARA O DESENVOLVIMENTO
4.2.3 Kotlin

A linguagem de desenvolvimento utilizada no projeto foi o Kotlin, pelos
conhecimentos adquiridos ao longo do curso.

Introduzido ao mercado em 2011 pela JetBrains, a linguagem Kotlin é
multiplataforma e tem como principais caracteristicas a redugdo drastica na
quantidade de cdédigo, seguranga quanto a diversos erros e funcionamento em
bibliotecas existentes para JVM (Java Virtual Machine), Android e Navegador. Os

recursos dessa linguagem de programacéo sao funcionais e orientados a objetos.

4.2.4 Material Design

O Material Design é uma linguagem visual que sintetiza os principios
classicos do bom design com a inovagéo da tecnologia e da ciéncia. (Site Material
Design, 2019, Traduzido).

O Material Design possui trés principios:

1 - O Material € a Meté4fora: o material é baseado na realidade tatil,
inspirado no estudo de papel e tinta, mas tecnologicamente avancado e
aberto a imaginagao e magia. As superficies e bordas sao provas visuais
que tudo é baseado na realidade.

2 - Ousado, Grafico e Intencional: Opgdes de cores, aparéncia de borda a
borda, tipografia em grande escala, e espagco em branco intencional, criam
uma interface grafica ousada.

3 - Movimento Force Significado: O movimento € significativo e apropriado,
que serve para concentrar a atencdo e manter a continuidade. O feedback é
sutil, mas claro. As transi¢cées séo eficientes e claras (FILIPE CORDEIRO,
ANDROIDPRO, 2015).

A intencdo do Google é unificar o design para os usuarios terem a mesma
experiéncia em todas as plataformas e resolu¢des de dispositivos. Essa tecnologia
foi escolhida para o trabalho para aumentar a usabilidade e aparéncia do aplicativo,
personalizando cores, formas e tipologias padrées do Android de uma maneira mais

intuitiva, como pode ser observado na Figura 3.
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Figura 3 - Demonstracdo de um Layout Simples com Material Design no Android.

First Name:

Last Name:

Visit Type: Business

O Social

CONTINUE CANCEL

Fonte: DEVELOPER ANDROID, 2019.

4.2.6 Mapbox

Mapbox €& uma ferramenta de gestdo de rotas focada no sistema de
navegacao em mapas. A ferramenta oferece imagens de satélite, relevo, street view,
customizagdo de mapas com trafego em tempo real, uma biblioteca completa de
recursos e integracao com sistemas via APl e SDK.

Gracas aos recursos oferecidos pela Mapbox, os desenvolvedores
conseguem trabalhar com dados de localizagdo atualizados em tempo real,
disponibilidade de personalizagao total do mapa, e download dos mapas de qualquer
regido, para uso quando o dispositivo néo tiver conectividade de rede, além de

utilizar as coordenadas geograficas.

4.2.8 SQLite

SQLite € um banco de dados interno e oficial do Android, podendo modelar
estruturas de tabelas relacionais. Uma grande vantagem do SQLite é que ele nao
demanda configuragdo alguma. Por isso, seu uso se torna facil, fluido, dindmico e
leve.

Diferentemente de outras ferramentas do tipo, o SQLite também néo

armazena informagcées em um servidor, pois 0 mesmo é capaz de alocar os seus
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arquivos dentro de si préprio. Essa tecnologia foi escolhida para ndo depender de
Internet Mével no projeto. E uma forma otimizada de armazenar o banco de dados

da nuvem no aparelho.

5 TRABALHOS RELACIONADOS

A cidade pioneira da ideia foi Botucatu, interior de S&do Paulo. Nessa cidade,
foi implantado placas nas ruas e realizado a identificacdo das propriedades rurais
favorecendo a chegada dos servicos de emergéncia como a SAMU e Guarda Civil
Municipal, tendo vinculo de confianga com quem mora na area rural e ganhando o
prémio Mario Covas em 2012, na categoria Inovagdo na Gestdo Estadual, como na
figura 6.

Na perspectiva do idealizador do projeto de Botucatu, Ricardo Chiarelli, este
programa de acessibilidade permite mudangas significativas na gestado publica de
areas rurais, pois possibilita melhor planejamento das ag¢bes educacionais e de
transporte escolar, assisténcia e atendimento de emergéncia na saude,
aperfeicoamento no servicos de seguranga publica, melhorias no sistema de
escoamento da produgédo agricola rural. Além disso, trata-se de viabilizar uma
proposta de gestdo socioambiental includente para a regido amazébnica,
possibilitando condi¢gbes de visibilidade e acesso ao seu contexto rural, efetivando
sua necessaria politica de desenvolvimento sustentavel.

Em Minas Gerais, a comunidade rural de Itauna queria solugdes para resolver
problemas com furtos de equipamentos e roubo de gado através da implantagéo do
geoprocessamento em meados de 2016. Os representantes da Policia Militar da
regido buscaram fechar parceria com uma empresa privada para mapear e criar um
sistema que forneca a localizacdo das propriedades, porém com a redugao dos
recursos repassados por parte do Governo estadual o projeto ainda nao foi
implantado.

A implantacéo do sistema pelo interior do estado do Amazonas traria grandes

beneficios e desenvolvimento para essas comunidades rurais, conforme a Figura 4.
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Figura 4 - CEP Rural implantado em Botucatu.

Fonte: CATI-SP, 2016.

Segundo a Assembleia Legislativa de Minas Gerais, um levantamento da PM
apontou crescimento de 37% do numero de furtos na zona rural da regido, que
abarca 50 municipios, a maioria no Centro-Oeste. O aumento foi observado entre os
meses de janeiro e junho de 2016, em relagdo ao mesmo periodo em 2015.
Questionado sobre a implantagdo do geoprocessamento, o major Jocimar dos
Santos, chefe da Segdo de Emprego Operacional do 72 Regido da Policia Militar,
disse que “Teremos a catalogagao de todos os enderegos, norteados por GPS
[global positioning system, que significa sistema de posicionamento global em
portugués], que vai facilitar a chegada das patrulhas rurais tanto para atendimento

das demandas quanto para o trabalho preventivo".

6 PROPOSTA DO SISTEMA

A proposta em questdo € o gerenciamento dos CEP rurais nas comunidades
do interior do Amazonas. O aplicativo permite que os usuarios logados cadastrem
as localizagbes residenciais dos moderadores de zonas rurais, e em seguida
armazena estas localizagbes em uma Base de Dados na Nuvem (Firebase
Database), fazendo com que um CEP unico seja gerado para cada morador.

Além disso, ainda possui um sistema que detecta alteragdes de versdes no

Firebase Database, atualizando e baixando o banco de dados da nuvem para o
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dispositivo, passando também a utilizar o Banco de Dados interno do Android,
SQLite.

O Aplicativo também ¢é capaz de fazer download e atualizagbes de mapas e
rotas de qualquer regido, assim, quando o dispositivo ndo tiver conectividade de
rede, ainda sim sera capaz de buscar, visualizar e gerar uma rota até o CEP de um

morador.
6.1 DIAGRAMA DE CASOS DE USO

6.1.2 UCO01: Interagao do usuario com o aplicativo

O diagrama da Figura 5 demonstra o papel em que o usuario interage com o
aplicativo. Ao iniciar o aplicativo, o usuario interage com a Listagem de CEP, fazendo
com que todos os CEPS carreguem no mapa.

Em seguida, o usuario possui a opg¢ao de Pesquisar o CEP Rural de um
morador, mostrando as informag¢des do CEP pesquisado, além de ter a opgcao de
Visualizar Op¢des, podendo atualizar o banco de dados, fazer download do mapa

offline e configurar os CEP.

Figura 5 - Diagrama de Caso de Uso sobre Interagdo do Usuario com Aplicativo.

Atualizar Banco de
Dados

-

<<exteng;'f
e

Download Mapa
Offline

<<extend=>
{, -

Visualizar Opgoes

<= \<“<extend>>

’,
<<extend>>,/ - .

I

Configurar CEP

Usuario -
N <<gxtend>>
AY

<<gxtend>>

Pesquisar CEP }------- Visualizar CEP  ----- Seguir Local

Fonte: Proprio autor, 2021.
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Ja no Quadro 1 é aparentado a interagdo do usuario com o aplicativo

conforme o diagrama de Caso de Uso da Figura 5.

Quadro 1 - Descri¢cdo do Caso de Uso da Figura 5.

UCO1 - Interagédo do Usuario com Aplicativo

o Mostrar como o usuario pode interagir com o
Objetivo: o
aplicativo

RFO1 - Listar em um mapa todos os CEP
cadastrados na tela principal de acordo com
as devidas coordenadas;

RFDO02 - Adicionar um campo na tela
principal para o usuario pesquisar o CEP e
em outra tela mostrar as informagdes de
residéncia(nome, comunidade, local, latitude,
longitude) e um botéo para seguir o CEP.
RFO03 - O Usuario pode pesquisar o CEP
também através da voz.

RF04 - Na tela de Seguir o CEP, mostra o
Requisitos: local exato do usuario e mostrar somente a
propriedade do CEP Rural pesquisado.

RFO5 - Na tela de Seguir o CEP, mostrar a
rota que usuario deve percorrer. Caso o
usuario fique sem acesso a GPS e dados
moveis perdendo a localizacdo atual, uma
mensagem deve ser mostrada até que o
usuario volte a ter acesso ao mesmo,
entretanto a rota e a localizagdo do local
devem permanecer marcados.

RFO6 - Na Tela de seguir deve ter um botao
flutuante para mostrar onde o usuario esta

em tempo real quando se perder pelo mapa.
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RFO7 - Criar uma Barra de opcdes para o
usuario visualizar as opgdes de: Atualizar o
Banco de Dados, Download Mapa Offline,
Configurar CEP e Sobre o Aplicativo.

FCO08 - Ao atualizar o banco de dados, o
sistema deve fazer download de todos os
CEP cadastrado na nuvem para o banco de
dados local, SQLite.

RF09 - Verificar se esta atualizado ao
atualizar o banco de dados. Caso nao esteja
o sistema deve integrar somente as novas
alteracdes e notificar o usuario sobre a nova
atualizacao.

RF10 - O Sistema deve fazer download do
Google Maps da Regido amazoénica, além de
ter um controle de versdo caso o mesma
venha a ser atualizada.

RF11 - Ao atualizar o mapa, verificar se ja
esta atualizado. Caso nao esteja o sistema
deve excluir o ultimo mapa e baixar o novo,
além de notificar o usuario sobre a nova

atualizagao.

Ator:

Usuario

Prioridade:

Alta

Pré-condigdes:

O usuario deve ter o aplicativo instalado.

Pd6s-condicdes

Campos

CEP Rural, Coordenadas de Latitude e
Longitude, Nome da Comunidade, Nome do

Morador.
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Fluxo Principal

A)
B) O Usuario Pesquisa o CEP
C) O Usuario Visualiza o CEP
D) O Usuario Segue o CEP

O Usuario Lista o CEP

Fluxo Alternativo

A1 - Fluxo Alternativo
A) O Usuario Lista o CEP
B) O Usuario Aperta para Visualizar as
Opcodes
C) O Usuario seleciona para Atualizar o

Banco de Dados

A2 - Fluxo Alternativo
A) O Usuario Lista o CEP
B) O Usuario Aperta para Visualizar as
Opcodes

C) O Usuario seleciona Configurar CEP.

A3 - Fluxo Alternativo
A) O Usuario Lista o CEP
B) O Usuario Aperta para Visualizar as
Opcoes
C) O Usuario seleciona Download Mapa
Offline.

Validagoes

Validar se o usuario botou um CEP Valido ao
Listar CEP
Validar se o banco ja esta atualizado para

nao replicar informacdes.

Fonte: Proprio autor, 2021.
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6.1.3 UCO02: Integracao do Usuario com o Gerenciamento do CEP

O diagrama da Figura 6 demonstra o papel em que o Usuario interage com o
CEP Rural, presente na Figura 5. Ao abrir a tela, o usuario tera a opgao de cadastrar
e alterar CEP. Quando interagir com a tela de alterar cep, a opgao de Excluir CEP

podera ser utilizado.

Figura 6 - Diagrama de Caso de Uso de Interagdo do Usuario com o Sistema de CEP.

<<gxiend=> <<gxtend>>

RealizarLogin = K------ AlterarCEP  K------

Usuario

|
|
: <<pxtend>>
|

Cadastrar CEP

Fonte: Proprio autor, 2021.

Desse modo, o Quadro 2 apresenta a descri¢ao detalhada do Caso de Uso da
Figura 9.

Quadro 2 - Descri¢cdo do Caso de Uso da Figura 9.

UCO02 - Interagédo do Usuario com as configuragcdes do CEP

Mostrar como o usuario pode interagir com o

Objetivo:
CEP no aplicativo
RF12 - Criar uma tela de Login onde apenas
o o administrador geral do CEP Rural pode
Requisitos:

criar um novo perfil através do painel

Firebase.
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RC13 - Na Tela principal do CEP, o usuario
tem as opgdes de Pesquisar, excluir, alterar e
adicionar um novo CEP usando
RecyclerView.

RF14 - Criar um sistema de paginagéo
horizontal. Quando o usuario vai descendo a
tela, deve aparecer um ProgressBar de
carregamento para carregar mais 10 CEPS.
RF15 - Quando o usuario adicionar, alterar e
apagar um CEP, mostrar um modal

perguntando a confirmacgao da acao.

Ator:

Usuario

Prioridade:

Alta

Pré-condigdes:

O usuario deve fazer Login para ter as

permissdes necessarias.

Pds-condicdes

Campos

CEP Rural, Coordenadas de Latitude e
Longitude, Nome da Comunidade, Nome do

Morador.

Fluxo Principal

A) O Usuario realiza o Login
B) O Usuario cadastra o CEP

Fluxo Alternativo

A1 - Fluxo Alternativo
D) O Usuario realiza o Login
E) O Usuario Altera o CEP
A2 - Fluxo Alternativo
D) O Usuario realiza o Login
E) O Usuario exclui o CEP
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Validar se o usuario botou um CEP Valido ao

Validagdes
Alterar um CEP.

Fonte: Proprio autor, 2021.

6.2 PROTOTIPO E FUNCIONAMENTO

Na Tela Inicial, Figura 7, os usuarios podem pesquisar digitando um CEP
Rural valido de acordo com as informagdes das propriedades cadastradas no
sistema. Os CEP também vao ser listados no mapa de acordo com sua localizagao,
além de possuir um menu de opg¢des ao lado do campo de pesquisa, representados

por trés tragos.

Figura 7 - Protétipo da Tela Inicial.

Fonte: Proprio autor, 2021.

A Tela Menu, Figura 8, demonstra como sera visualizado o CEP apds a
pesquisa, contendo as informagdes do Morador, Latitude, Longitude, Comunidade e

Estado. Além disso, o usuario pode seguir o CEP Rural para chegar ao seu objetivo.
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Figura 8 - Protétipo da Tela Visualizar CEP.

€ CEP RURAL: 09010002

09210002

Joacir Soares

Gragas

Fonte: Proprio autor, 2021.

A Tela de Seguir CEP, presente na Figura 9, mostra em tempo real o usuario
em relacdo a um CEP Rural selecionado. Quando o usuario fica sem acesso ao
GPS e dados moveis, aparece uma mensagem de erro até conseguir novamente a

conexao, entretanto a rota e o destino continua no mapa.
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Figura 9 - Protétipo da Seguir CEP.

Tela Seguir CEP Telz Sequir CEP Sem Conexdo

< INDO PARA: 09010002 < INDO PARA: 09010002

Falha na localizagéo com GPS!
Tentando reconectar...

. 09210002 09210002

Joacir Soares Joacir Soares

Casa em Nossa Senhora das Gracas
Manacapuru, AM

Senhora das Gragas

Fonte: Proprio autor, 2021.

Nessa Tela de Opgdes, Figura 10, contém as informagdes sobre o aplicativo e
a opgao para cadastrar o CEP. O Aplicativo possui um sistema que trabalha com a
sincronizagao da base de dados, ou seja, uma opg¢éao que faz download de dados do
banco de dados da nuvem, Firebase, e adiciona a um banco de dados interno,
SQLite, além de trabalhar com um sistema de Download de Mapas do Google Maps.

Essas opgdes servem para que o sistema ndo dependa de qualquer tipo de servigo
de dados moveis.
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Figura 10 - Protétipo da Tela de Opgoes.

PROJETO CEP RURAL

LOCALIZANDO VIDAS, SALVANDO PESSOAS

#™  Atualizar Banco de Dados
Ultima atualizagéio as 13:29 20/12/201¢

4 Download Mapa Offline
Ultima atualizagéo as 13:32 20/12/2019

%{ Configurar CEP

@ Sobre o Aplicativo

v.0.14.05

Fonte: Proprio autor, 2021.

33

A Figura 11 mostra a Tela de Login para gerenciar os CEP. Os usuarios sao

cadastrados diretamente pelo desenvolvedor do projeto através do Sistema de

Autenticacao do Firebase, como apresentado na Figura 11.

Figura 11 - Protétipo da Tela Login.

< SISTEMA CEP RURAL

Bem-Vindo!

Realize o Login para conectar ao sistema

fmai
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Fonte: Proprio autor, 2021.
Ja na Figura 12 é apresentado o protétipo da tela para gerenciar a

autenticagcao do Firebase.
Figura 12 - Protétipo da Tela para Gerenciar Autenticagdo do Firebase.

Q. Pesquise por endereco de e-mail, nimero de telefone ou UID do usudrio Adicionar usuario c :

Identificador Provedores Criado em Conectado UID do usudrio 4

Adicionar um usuario com e-mail/senha

E-mai Senha
teste@gmail.com 123
teste@gmail.com 19dejunde2. 6xr444dRChMICtGaCd00eKmgmP...

Linhas por pagina: 50 * -1del

Fonte: Proprio autor, 2021.

O Gerenciamento do CEP, definido pela Figura 13, é onde o usuario pode
pesquisar no icone superior direito, excluir no icone a direita, adicionar apertando no

icone flutuante, e ver detalhes apertando sobre o CEP.

Figura 13 - Protétipo da Tela de Gerenciamento do CEP.

< SISTEMA CEP RURAL Q

69001100 >

Arlindo Cruz

69001102

>
Amanda Costa
69001103
Jacinto Vieira x
69001105
James Oto >
62001106 %<

Jose Vitor

69001107
Ewvandro Souza
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Fonte: Proprio autor, 2021.
A Figura 14 mostra a tela de Cadastro de um CEP com os campos de

proprietario, Latitude, Longitude, Numero da Casa, Estado e Comunidade. Apds o
usuario fazer o cadastro de um CEP, o sistema gera uma numeragao contendo o seu
CEP Rural com as seguintes caracteristicas: 69000-001, onde 69 € a regiao, no
caso Amazonas, o 000 é o numero de identificacdo da comunidade e o 001 da
propriedade. Assim, qualquer um tendo um conhecimento do sistema sabera de

onde esse CEP Rural se trata.

Figura 14 - Prototipo da Tela de Cadastro do CEP Rural.

<& CADASTRO CEP RURAL

\‘-J ome Proprietario

Latitude

Longitude

Numero Casa

Estado v

Comunidade -

Fonte: Proprio autor, 2021.
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A Figura 15 mostra como um usuario recebe uma notificagdo de atualizagéo

de alguma ferramenta do aplicativo.

Figura 15 - Protétipo de Notificagéo.

7:00 PM = Mon, Jan 4

vy 4

‘E CEP Rural - n o

Mova Atualizagdo do Mapa Offline Disponivel

Fonte: Proprio autor, 2021.
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6.3 INTERAGAO COM O BANCO DE DADOS

A Figura 16 apresenta a arquitetura de como funciona a interagcéo do Firebase

com o Aplicativo.

Figura 16 - Arquitetura de Como funciona a Integragao do Firebase com o Aplicativo.

Envia Notificagoes Firebase
Cloud Messaging
Y Envia Dados em Tempo Real
4 Firebase
Usuario  —  Aplicativo Database
Envia Dados em Tempo Real

Verifica se tem Atualizagoes

Verifica Login Valido
Faz Download de Atualizagoes

Firebase Firebase
Authentication Storage
Usudrio Cadastrado

Pelo Proprio Sistema

Fonte: Proprio autor, 2021.
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Ja na Figura 17 é apresentado o modelo légico de banco de dados do

aplicativo em desenvolvimento.

Figura 17 - Exemplo do modelo loégico do banco de dado.

! cegid INT(10)

% ceplong VARCHAR(20) -

@ ceplat VARCHAR(20) @ mapversion VARCHAR(70)
 cepnomemaradar VARCHAR(30) % datebaseversion VARCHAR(Z0)
@ cepprod INT{10)

¥ trpid INT(10) ! comid INT{L0)
& VARCHARIZD) 2 co i & VARCHAR( 30)
rpnome :
@ eomeadigocep VARCHAR(T)

@ trpprovd INT{10) @ procomid INT{10)

% comestid INT{10)

¥ eskd INT(10)
“ estondigocep VARCHAR(T)

@ esnome VARCHAR(30)

Fonte: Proprio autor, 2021.
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7 DETALHES DE IMPLEMENTAGAO DA FERRAMENTA

O desenvolvimento do trabalho é feito através de trés etapas: coleta de

informacdes, desenvolvimento do sistema para cadastro e distribuigdo do Codigo de

Enderegcamento Postal (CEP) para os moradores.

COLETADE
INFORMACOES

7.1 Coleta de dados

Figura 18 - Funcionamento do CEP Rural.

CADASTRO DAS ENTREGA DO
INFORMAGOES CEP RURAL

Fonte: Proprio autor, 2021.

Nesta fase do trabalho foi recolhida as informacgdes das residéncias de uma

determinada comunidade rural, tendo como maior interesse o nome do proprietario

do local e as coordenadas geograficas. Para exemplo do projeto, a area rural

inicialmente cadastrada foi a comunidade de Nossa Senhora das Gragas (NSDG),

préoximo ao municipio

de Manacapuru, interior do Amazonas. Nas imagens abaixo

podemos ver a localizagdo da comunidade mediante ao municipio, como

apresentado na Figura

19.

Figura 19 - Localizagdo da comunidade NSDG mediante ao municipio de Manacapuru.

10 Mag,
. 2 o
Paricatuba Manaus

.
5. do Cate

COMUNIDADE NSG

Gooagle

Google ®

Fonte: Proprio autor, 2021.
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Para o mapeamento dos locais e desenvolvimento do sistema, serdo

necessarias informagdes de latitude, longitude e proprietario do imével. Chegando

ao local, foram recolhidas informacdées de 83 propriedades, entre casas, igrejas,

escolas e centros sociais considerados da comunidade. Ao chegar em uma

propriedade, foi questionado somente o0 nome do proprietario do imével, a longitude

e latitude foram mapeadas através de um equipamento GPS, conforme apresentado

no Quadro 3.
Quadro 3 - Tabela com 10 propriedades da comunidade NSDG.
N NOME LATITUDE LONGITUDE
1 Evandro -3.339666667 -60.57413889
2 Joacir -3.339611111 -60.57575
3 José Vitor -3.339944444 -60.57647222
4 Rosa -3.340083333 -60.57644444
5 Valdecir -3.340527778 -60.58022222
6 Sebastido Lima -3.343111111 -60.59313889
7 Igreja Catdlica -3.343138889 -60.59322222
8 Escola Municipal Getulio Vargas -3.343083333 -60.59333333
9 Centro Social -3.343 -60.59341667
10 Rosa Silva -3.343166667 -60.59375

Fonte: Proprio autor, 2021.

Apos a coleta das informagdes no local e tendo dado autoestima para os

moradores da comunidade com o projeto, sera iniciado a proxima fase.
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7.2 Cadastrando as Informagoes

Nessa fase os dados coletados na primeira etapa serado adicionados a base
de dados do sistema através do administrador do aplicativo. Nele € onde estarao
armazenadas todas as informacbes das propriedades que serao exibidas na busca

por CEP no aplicativo.

7.3 Entrega do CEP RURAL

Depois de realizada a coleta e o registro de dados no sistema, uma
informacéo sera distribuida e entregue ao morador da propriedade, contendo o CEP
Rural do imével cadastrado.

ApoOs a finalizagdo das trés etapas, o morador em caso de emergéncia pode
ligar para o numero que esta na informagéo recebida e informar seu CEP Rural,
podendo o servigo publico chegar de uma forma eficiente pesquisando e indo até o

local usando o aplicativo.

8 APLICAGAO DA FERRAMENTA

Esta etapa é importante para que haja o claro entendimento de todas as

funcionalidades previstas e apresentadas passo a passo como utilizar o aplicativo.

8.1 Tela Inicial

Na tela inicial, um mapa sera aberto de acordo com a localizagdo do usuario,

se a permissao de localizagao foi aceita, conforme ilustrado na Figura 20.
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Figura 20 - Tela Inicial.

1 2
Caixa de Botdo de
texto acessibilidade
3 4
Abrir menu Minha

de aplicacido Localizacdo

Fonte: Proprio autor, 2021.

Caixa de texto onde o usuario pode pesquisar algum CEP Rural disponivel.

2. Botao de acessibilidade para o usuario pesquisar CEP Rural através por voz,
caso o usuario tenha algum problema com a digitacgao.

3. Abrirda o Menu da aplicagédo. Nele vai ter informag¢des do aplicativo e outras

funcionalidades.
4. Minha localizagdo, onde o usuario vai poder se localizar no mapa.

8.2 Tela do Menu de Aplicagao

Na tela de Menu da aplicagdo, algumas informagdes em geral podem ser

acessadas pelo usuario de acordo com a Figura 21.
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Figura 21 - Tela Menu da Aplicacao.

PROJETO CEP RURAL
1 LOCALIZANDO VIDAS, SALVANDO PESSOAS z

Atualizagdo d.o\

banco de dados

pownload de

S Atualizar Banco de Dados mapa offline

Ultima atualizacio as 13:29 20/12/2019

¥, Download Mapa Offline
Ultima atualizagdo as 13:32 20/12/2019

% Configurar CEP

® Sobre o Aplicativo

configurar sobre o
CEP aplicativo

Fonte: Proprio autor, 2021.

1. Atualizacdo do banco de dados. Sempre utilizar caso usuarios tenham
cadastrados novos CEPs. Funciona apenas se o aparelho estiver com
conexao de internet.

2. Download de Mapa Offline. Faz o Download do mapa da Google no
dispositivo para que evite falhas de rotas e carregamentos de vias em lugares
que nao tenham sinal com a internet.

3. Configurar CEP. Local acessado apenas por pesquisadores para realizar os
cadastros e alteracdes de cada CEP Rural.

4. Sobre o Aplicativo. Diz informag¢des de quem criou o aplicativo e a data do

mesmo.

8.3 Tela de Login

Esta tela é exibida quando o usuario aperta em configurar CEP no Menu da

Aplicacao.
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1. Campo de E-mail. Deve ser preenchido um e-mail valido do CEP Rural
cadastrado pelo administrador geral do sistema.
Campo de Senha. Deve ser preenchida uma senha valida
Botao entrar. Apos preencher e-mail e senha, o campo entrar ira validar a

autenticagao do usuario no aplicativo.

8.4 Tela de Gerenciamento do CEP

Esta tela é exibida quando o usuario fizer Login de administrador no aplicativo
através da tela de Login. A tela vai mostrar todos os CEPS rurais cadastrados no

Aplicativo, conforme as Figuras 22 e 23.

Figura 22 - Tela de Login.

& SISTEMA CEP RURAL

Bem-Vindo!
2

1 wﬂarﬁcmectaracsistem
campo de | / campo de

E-mail Senha

jfsjonat

qw'ejr't:yfui:o:p'
Botao asdfghjk/|
entrar

¢ zxcvbnom @

na . o

Fonte: Proprio autor, 2021.
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Figura 23 - Tela de Gerenciamento do CEP.

¢ SISTEMA CEP RURAL Q

A

botio para
excluir um CEP

1

Botdo
"Pesquisar”

;7 [ ] X
690011705
James Oto X
69001106
. 69001107 .
Botao para Eyandio Souza Botao para
Voltar adicionar

um novo CEP

Fonte: Proprio autor, 2021.

. Botdo Pesquisar. Abrira um campo de texto para pesquisar um CEP Rural

valido.

2. Botao para Voltar. Caso o usuario queira voltar para tela inicial.
3. Botéao para Excluir um CEP. Faz a exclusdo de um CEP Rural.
4. Botao para Adicionar um Novo CEP. Abre a tela de cadastro do CEP Rural.
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8.5 Tela de cadastro do CEP

Esta tela é exibida quando o usuario aperta no botdo de cadastrar o CEP na

tela de gerenciamento de CEP, de acordo com a Figura 24.

Figura 24 - Tela de Cadastro do CEP.

€ CADASTRO CEP RURAL

1

campo de Nome / )
do Proprietario \ campo de Latitude

Nunjero Casa -
Estallo \
Comupidade -

campo de campo de Nimero

Longitude da casa

Jonathan

5 g h ] 6
campo de campo de
Estado cvbnm @ comunidade
7

Botdo Voltar

Fonte: Proprio autor, 2021.

1. Campo de Nome do Proprietario. Aqui deve-se botar o nome do proprietario
do imovel.

Campo de Latitude. Adicionar a latitude onde se localiza o imével.

Campo de Longitude. Adicionar a longitude onde se localiza o imével.

Numero da Casa. Numero da casa do imovel.

A

Campo de Estado. Local onde se deve adicionar o estado do imével.
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6. Campo de Comunidade. Comunidade onde se localiza o imdvel.

7. Botao Voltar. Volta para a tela de gerenciamento do CEP.
8.6 Tela de informagodes do CEP

Esta tela é exibida quando o usuario na tela inicial aperta em cima de um CEP
Rural. Na tela vai exibir todas as informagdes do local, como apresentado na Figura

25.
Figura 25 - Tela de Informagées do CEP.

4 CEP RURAL: 09010002

Botdo voltar Botao Fechar
informacoes

Botdo Sequir
para o Local

0921000

Joac es

asa em Nossa Senhora das Gracas

Fonte: Proprio autor, 2021.

Bot&o Voltar. Para voltar para tela inicial.
Botdo Fechar informagdes. Para voltar para tela inicial.
Botdo Seguir para o Local. Pega o enderecgo atual de seu dispositivo e faz um

trajeto para o endereco do CEP Rural.
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CONCLUSAO

A implantacdo do CEP Rural pode permitir diversas melhorias e
desenvolvimento no meio rural. A comunidade beneficiada com o projeto pode ter
um sistema de entregas eficiente, melhorando na comunicagao e empregabilidade
do local, podendo possuir servicos dos correios futuramente. Somando a isso, o
aplicativo traz melhorias na seguranca e na saude com a rapida chegada da Guarda
Civil Metropolitana, Ambulancia, combate ao incéndio com a ida mais veloz dos
bombeiros, controle de vacinagao das criangas, entrega de remédios, cestas basicos
e diversos outros servicos para as propriedades de baixa renda, nas comunidades
onde o mesmo for utilizado.

Além disso, a dificuldade do trabalho foi na identificacdo das areas mais
precarias e isoladas, pois 0 Amazonas carece de tecnologias nos ambientes rurais,
falta ao nosso Estado n&o s6 a preocupagdo com o desmatamento, mas também
com as comunidades situadas nas zonas rurais, principalmente as ribeirinhas. O
objetivo principal deste trabalho era justamente buscar melhorar o indice de
desenvolvimento humano nessas comunidades, promovendo através da tecnologia,
transformacgdes positivas a essas regides.

Por outro lado, também existem os proprietarios rurais. Estes possuem
fazendas destinadas a atividades de agricultura e pecuaria, sendo assim possuindo
uma renda considerada boa. Eles sdo os que mais protestam pela falta de
seguranga e agilidade dos servigos, além de serem o0s que mais investem em
projetos como esse.

Por fim, para futuros trabalhos sugere-se a elaboragédo de um estudo mais
detalhado somente de sobre o CEP rural na gestdo socioambiental para inclusdo de
pessoas que moram nas regides amazoénicas isoladas incluindo o uso do aplicativo.
Dessa forma, possibilitando, portanto, o desenvolvimento dessas areas rurais e

melhorando a qualidade de vida da populacéao local.
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