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RESUMO

Para garantir a saude da populacéo, o Ministério da Saude estabelece um conjunto
de acles, diretrizes e processos para promover o controle dos mosquitos vetores das
doencas Dengue, Zika e Chikungunya, dentre eles a atividade de Reconhecimento
Geografico, que é realizado pelos agentes de campo para identificar os locais e areas
de atuacdo das acbes de campo para o controle vetorial. Este trabalho tem como
objetivo disponibilizar um software para informatizar a atividade de reconhecimento
geografico, permitindo o planejamento da atividade, a coleta, 0 monitoramento e a
consolidacdo dos dados, resultando em dados mais confiaveis obtidos com menos
tempo e esforco. O Sistema proposto permitirh também o gerenciamento de dados
georreferenciados possibilitando o planejamento estratégico das acfes de controle
vetorial e a coleta desses dados através de um dispositivo movel de forma off-line.

Palavras-chave: Reconhecimento Geografico, Software, Controle Vetorial,
Georreferenciamento, Dispositivo Movel.



ABSTRACT

To ensure the health of the population, the Ministry of Health in Brazil establishes a set
of actions, guidelines and processes to promote the control of Dengue, Zika and
Chikungunya mosquito vectors, including the activity of Geographic Recognition, which
is carried out by field agents. To identify the locations and areas of field actions for
vector control. This work aims to provide software to computerize the geographic
recognition process for allowing activity planning, data collection, monitoring and
consolidation, resulting in more reliable data obtained with less time and effort. The
proposed system will also allow the management of georeferenced data for enabling
the strategic planning of vector control actions and the collection of this data through a

mobile device working offline.

Keywords: Geographic Recognition, Software, Vector Control, Georeferencing, Mobile
Device.
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1 INTRODUCAO

1.1 CONTEXTUALIZACAO DO PROBLEMA

Doencas transmissiveis por vetores tem sido uma preocupacédo da humanidade
durante anos, desde a idade média com a peste bubdnica até os dias atuais com
Dengue, Zika, Chikungunya. Com o passar dos anos, governos de diversas partes do
mundo vem evoluindo as formas de combater a proliferacdo dessas doencas
causadas por insetos vetores, como o Aedes aegypti e o Aedes albopictus.

Segundo o portal do Ministério da Saude (2019), o Ministério da Saude € o
orgao responsavel pela promoc¢ado da saude da populacdo, e contém 7 secretarias,
dentre elas a Secretaria de Vigilancia a Saude, que é responsavel por todas as acfes
de vigilancia, prevencao e controle de doengas transmissiveis por vetores. O controle
vetorial € responsavel por limitar ou eliminar insetos ou outros artropodes que
transmitem patdégenos causadores de doencas.

O Ministério da Saude do Brasil estabelece um conjunto de diretrizes, acfes e
processos para o controle vetorial a serem realizados pelas Secretarias de Saude nos
municipios. Conforme citado no Manual de Normas Técnicas e Instrucdes para
Pessoal de Combate ao Vetor (2017), existem as acBes de Reconhecimento
Geografico, Visita Domiciliar, Bloqueio de Transmissdo, Pesquisa Entomoldgica,
Delimitagdo de Foco, Tratamento Focal, Tratamento Perifocal, Tratamento a Ultra
Baixo Volume, Levantamento de indice, Pesquisa em Pontos Estratégicos, Pesquisa
em Armadilhas, Pesquisa vetorial especial e Servico maritimo ou fluvial.

Dentre as atividades realizadas para promover o controle vetorial, O
Reconhecimento geografico (RG) é essencial e primordial, pois, segundo o manual de
orientacdes técnicas para o pessoal de campo (2017), tem como finalidade basica
identificar as localidades, registrando informacfes sobre o nUmero de quarteirdes, e
imoveis, familias e pessoas, que posteriormente, serdo alvos das demais acgfes de
controle vetorial de rotina realizadas pelos agentes de endemias no campo.

De acordo com manual de orientacbes técnicas para o pessoal de campo
(2017), a atividade de Reconhecimento Geografico (RG) deve ser realizada
anualmente pelos agentes de endemias com a utilizacdo do mapa impresso do

municipio dividido por bairros. A execucao do RG ocorre em dois ambientes distintos:
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Escritorio e Campo. No escritério, é onde se define os locais onde ocorrera a coleta
de dados, dividindo e enumerando os quarteirdes e seus lotes, utilizando um esboco
do mapa da regido a ser trabalhada. No campo, é onde os dados sao coletados e
registrados em um formulario manual. No final do periodo, esses dados sé&o
consolidados por niveis de quarteirdo, bairro, distrito e municipio, para possibilitar a
geracao de estatisticas.

Camara (2004) afirmou que a compreensao da distribuicdo espacial de dados
€ um grande desafio para a elucidacdo de questbes centrais da saude. Uma dessas
guestdes é o controle de vetores, que depende do entendimento de como os dados
coletados se comportam geograficamente, uma vez que a partir desses dados €&
possivel planejar acBes para controlar ou eliminar a propagacdo dos vetores
causadores de doencas.

A atividade de Reconhecimento Geografico demanda tempo, esforco e
recursos financeiros para sua execucao, e deve ser realizada periodicamente pelos
municipios para atualizar os dados de planejamento do territério, que muda com o
surgimento de novas areas na cidade, como: favelas, conjunto habitacionais e prédios,

e gue serve como base para as demais acfes de controle vetorial.
1.2 PROBLEMATIZACAO

Durante a atividade de planejamento da coleta de dados no escritério, ocorre a
fabricacdo dos croquis (esboco de mapa), onde estdo delimitados e numerados os
quarteirdes. Esses croquis na maioria das vezes sao desenhados a mdo com base no
mapa impresso do municipio, consumindo muito tempo e esfor¢co humano para sua
fabricacdo, além de serem mais propensos a erros.

Ainda no escritorio, os formularios onde serdo coletados os dados sé&o
impressos, sendo um para os imoOveis do quarteirdo e outro para o resumo dos
guarteirdes, gerando um alto consumo de papel, uma vez que parte dos dados seréo
escritos em dois formularios diferentes.

No campo, ocorre a coleta dos dados com a utilizagdo dos formularios
impressos e dos croquis produzidos anteriormente com quarteirbes definidos,
limitados e numerados. Os dados sédo preenchidos manualmente pelo agente de
saude, e cada registro do formulario contém as informac¢des que identificam o

quarteirdo e o imével com as informacdes que sao levantadas em campo, como o
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namero de habitacdes no imoével, familias, pessoas e criadouros de mosquito que sao
mais relevantes no primeiro momento, como 0 numero de caixas d'agua
desprotegidas.

Apés a coleta dos dados, a equipe volta para o escritdrio, onde ocorre a
consolidacédo desses dados. O agente de saude contabiliza os dados dos iméveis e
preenche o formulario de resumo dos quarteires. A execucdo manual dessa tarefa
pode comprometer a confiabilidade da informacao, pois podem ocorrer erros durante
a contagem e o registro dos dados nos formularios devido ao fator humano envolvido.

O desenho manual de mapas, utilizacdo de formularios preenchidos
manualmente e a consolidacao dos dados feita a mao pelos agentes demanda muito
esforco e tempo desde o planejamento para a coleta dos dados em campo até a
posterior consolidagao dos dados de um resumo dos quarteirdes.

A falta de preciséo geografica também é uma questéo a ser considerada, pois
sem o uso de coordenadas geograficas ndo € possivel saber com exatiddo onde sera
a coleta de dados. O agente em campo tem dificuldade de identificar o local para
realizar a coleta o que acaba atrasando a realizacao da atividade.

O uso de sistemas de informacao pode ajudar a resolver essas questdes, pois
podem permitir desenhos de mapas assistido por recursos computacionais, a coleta
de dados informatizada e a consolidacdo de dados de forma automatica. Segundo
Longley (2009), os sistemas de informac¢des geograficas (SIG) sdo uma classe
especial de sistemas de informacéo que controlam eventos, atividades, coisas e onde
eles acontecem ou existem, utilizando georreferenciamento para vincular os dados a
uma determinada area geogréafica. “O termo georreferenciamento significa estabelecer
um tipo de codificacdo que permita que um objeto seja localizado na superficie
terrestre.” (FARIAS et al., 2013, p. 2)

Existem secretarias de salde municipais que realizam um trabalho posterior de
geracédo de informacdo, utilizando recursos de mapas georreferenciados como forma
de visualizar os indices de acompanhamento das a¢des de controle vetorial de forma
espacial, o que ajuda nas proximas definicbes de planejamento do trabalho. O tempo
de criacao dos mapas georreferenciados pode demorar alguns dias ou semanas, pois
os dados de entrada necessarios estdo escritos em papel e sera preciso ler e digitar
cada dado no SIG.
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Devido a falta de precisdo geografica, que utiliza apenas a nhumeracao dos
quarteirdes e imoveis para identificar uma area no mapa, fica dificil identificar com
exatiddo no mapa computacional onde foram coletados os dados, pois 0s SIGs usam
sistemas de coordenadas geogréficas para georreferenciar os dados dentro do mapa.
Se os dados coletados pelos agentes estivessem georreferenciados, ou seja,
vinculados as coordenadas geograficas, essa integracao seria possivel.

A fim de identificar uma ferramenta capaz de atender as necessidades da
atividade de Reconhecimento Geogréfico, foi realizada uma analise comparativa,
levando em consideracdo critérios relacionados a essa atividade e outras
caracteristicas consideradas importantes, baseado no Manual do Reconhecimento
Geogréfico do Ministério da Saude (FUNASA, 1983) e levantamento do fluxo dessa
atividade que é realizado na Secretaria de Saude de Manaus. O fluxo dessa atividade
descrito de forma mais definida esta disponivel no capitulo 2 sobre a Fundamentacao
Teodrico.

Foram definidos os seguintes critérios para analise comparativa:

1. “Atende ao Fluxo da atividade de Reconhecimento Geografico sem
adaptacoes”, refere-se a capacidade de utilizacdo da ferramenta seguindo o
processo ja conhecido pelos profissionais da area de controle vetorial para
realizacdo do Reconhecimento Geografico com todas as suas etapas.

2. “Permitir a criagdo de poligonos georreferenciados”, refere-se a possibilidade
de definir &reas no mapa correspondente aos bairros e terrenos delimitados,
semelhante ao que era feito manualmente com o mapa impresso.

3. “Permitir relacionar Poligonos com registros dos formularios criados”, para
permitir posterior analise dos dados georreferenciados, levando em
consideracdo como se comportam geograficamente.

4. “Permitir o acesso em dispositivo mével offline”, tornando possivel a utilizagao
efetiva da ferramenta para coletar dados em situagdes onde ndo ha conexao
de internet.

5. “Permitir acesso através da WEB?”, refere-se a forma de acesso ser através da
Internet, por meio dos navegadores Web.

6. “Exportar para um formato padrao”, diz respeito a possibilidade de exportar os
dados coletados com o software para os formatos mais utilizados no mercado,

de preferéncia CSV.
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7. “Permitir armazenar dados em niveis de imodveis”, refere-se a capacidade de
armazenar dados para cada imovel.

8. “Uso gratuito” refere-se ao fato de ser possivel fazer uso do software sem a
necessidade de pagamento de licencas de uso.

A ferramentas comparadas em cada um dos critérios sdo: SigAedes, ArcGis
Apps, OpenStreetMap, Google Maps, SIMAZ, QGis e Qfield App.

De acordo com a descri¢ao do site da empresa ESRI (2019), ArcGIS Apps sao
uma colecéo de aplicativos integrados baseados em localizacéo, que funcionam onde
qguer que vocé esteja sendo possivel obter o escritdrio e o campo trabalhando em
harmonia, cumprir os prazos usando rotas mais eficientes, criar formularios
inteligentes, coletar os dados via dispositivos méveis ou da web, até quando
desconectado da Internet, e obter painéis e mapas faceis de entender que apoiam a
tomada de decisoes.

O software OpenStreetMap é um projeto fundado em 2004 com o objetivo de
criar e disponibilizar dados geogréficos gratuitos (OpenStreetMap, 2019). Ele pode ser
integrado em diversas aplicacdes independentemente do objetivo final.

Com o Google My Maps € possivel criar mapas com base em planilhas,
vinculando os dados das planilhas com um ponto ou forma no mapa. (“My Maps —
Sobre — Google Maps”, 2019)

Segundo o site da tecnologia QGIS (2019), ele € um aplicativo SIG (Sistema de
informacdes Geogréficas) profissional construido para ser Software Livre e de Cadigo
Aberto. De acordo com o site qgisbrasil (2019), o QField é um app mobile desenvolvido
com base no ArcGis onde é possivel utilizar os projetos pré-configurados no QGis
para realizar a coleta de dados no campo com uma interface simples.

De acordo com o site unioeste (2019), o Sistema de Informacdes Geograficas
Aedes (SIGAEDES) € uma solucdo computacional web que viabiliza soluc¢des rapidas
e eficazes a gestdo e acompanhamento de acdes para o controle e combate dos
vetores Aedes Aegypti e Aedes Albopictus.

Conforme o site da Secretaria de Saude de Goias (2019), o Sistema Integrado
de Monitoramento do Aedes Zero (SIMAZ) possibilita uma visdo macro dos
municipios, fornecendo informag8es como, por exemplo, regides com maior nivel de

infestacdo, incluindo uma analise em nivel de quadra ou quarteirdo do territorio.


https://www.zotero.org/google-docs/?wmTLAh
https://www.zotero.org/google-docs/?qcvT5U
https://www.zotero.org/google-docs/?438ttz
https://www.zotero.org/google-docs/?438ttz
https://www.zotero.org/google-docs/?ROU6ie
https://www.zotero.org/google-docs/?UAiM73
https://www.zotero.org/google-docs/?bs5ja1
https://www.zotero.org/google-docs/?e8Vc9z
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No Quadro 1, sdo apresentados softwares comparados aos critérios definidos
anteriormente para mostrar como cada ferramenta atende as necessidades do
reconhecimento geografico.

Quadro 1 - Andlise Comparativa sobre as possiveis solu¢des para o problema

wn @ > o s 2
Wl lo, @ (24 N[22 58
Solucao w92z |22 £ | 2|82
< O Q| s (@)} g o = Q. o
O |<<| © S=2| » |&g| 2@
-~ o o — o o
) o) O o o)
Permitir a criacéo de
poligonos X | x X X | X X X
georreferenciados
Permitir relacionar
Poligonos com registros
de Reconhecimento X X X X X X X
Geografico
Permitir o acesso em
dispositivo mével offline NP X NA X NA X X
Permitir acesso através da
WEB X | X X X | X | NA X
Exportar para um formato
padréo NA X X X NA X X
Permitir armazenar dados
em niveis de iméveis X X X X | NA X X
Atende ao Fluxo da
atividade de
Reconhecimento NP | NA| NA [ NA [ NA | NA X
Geografico
sem adaptacdes
Uso Gratuito. X NA X X X X X

X: Atende ao critério; NP: Nao foi possivel verificar; NA: Nao atende.

Fonte: préprio autor.

Nao foi encontrada nenhuma ferramenta que atendesse a todos os critérios

pré-estabelecidos, portanto, € necessario uma nova alternativa que atenda a todos os
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critérios citados, permitindo a delimitacdo de areas no mapa, vinculacao dos registros
do formulario & uma area do mapa e exportacéo dos registros para um formato padrao
para diminuir o tempo gasto na execucdo do reconhecimento geogréfico, além de
possibilitar uma melhoria na qualidade dos dados que sao gerenciados nesse

processo.

1.3 JUSTIFICATIVA

Acdes de controle e eliminacao de insetos vetores de doencgas sao necessarias
para impedir a propagacao de arboviroses e garantir a satde da populagéo. A rapida
e desenfreada proliferacdo de insetos vetores em locais sem saneamento basico, o
baixo nimero de agentes disponiveis para cobrir toda essa area, e 0S recursos
escassos tornam necessario o planejamento das ac¢des de controle vetorial de forma
estratégica e eficaz, com o uso da Tecnologia da Informacéo, priorizando os locais
mais propensos a proliferacéo de insetos vetores.

O Reconhecimento Geografico precisa gerar informac6es mais confiaveis no
menor tempo possivel e com menos custos, uma vez que é a partir dele que os indices
que permitem o planejamento estratégico das acdes de controle vetorial sdo gerados.
Portanto, torna-se necesséria a criacdo de uma ferramenta que auxilie na execucao
do reconhecimento geografico, permitindo o planejamento da atividade, a coleta,
monitoramento e a consolidacdo dos dados resultando em dados mais confiaveis

obtidos com menos tempo e esforgo.

1.4 OBJETIVOS

Este trabalho tem como objetivo os descritos a seguir:

1.4.1 Objetivo Geral

Disponibilizar um software para informatizacdo do processo de
Reconhecimento Geografico usados no controle vetorial do mosquito causador da
Dengue, Zika, Chikungunya, de modo seja capaz de realizar as atividades de
planejamento, coleta, monitoramento e consolidacdo dos dados, por meio das

plataformas Web e Mobile, e também uso de recursos de Mapas Georreferenciados.
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1.4.2 Objetivos Especificos

e Compreender o fluxo de trabalho dos profissionais que realizam o
reconhecimento geografico através das documentacdes existentes, de
entrevistas e observacédo do fluxo de trabalho.

e Definir o fluxo de agbes do software baseado no fluxo de trabalho dos agentes.

e Analisar como as ferramentas de mapeamento realizam a renderizacdo de
mapas e a interacdo dos usuarios com o mapa.

e Desenvolver o software para planejamento das atividades, coleta,
monitoramento e consolidacdo de dados.

e Publicar o codigo fonte do software desenvolvido em um repositorio, de forma
gratuita para sociedade.

1.5 METODOLOGIA

Mapeamento da atividade de reconhecimento geografico: Consistiu em
estudar a atividade de reconhecimento geografico por meio de analise de
documentacdes existentes e entrevistas com os profissionais da area para obter um
entendimento necessario sobre o reconhecimento geogréfico, definido no PNCD.

Revisdo Bibliografica sobre trabalhos relacionados: Foi composta pela
pesquisa dos trabalhos relacionados e comparagdo entre eles e 0 sistema
desenvolvido ressaltando as suas diferengas e igualdades.

Revisdo Bibliografica sobre tecnologias necesséarias para o
desenvolvimento: Foram as pesquisas sobre as tecnologias que possibilitaram a
implementacdo do sistema proposto com maior facilidade atendendo aos requisitos
definidos.

Concepcado da aplicagdo proposta: Foram o0s levantamentos das
necessidades, a identificacdo de viabilidade e a definicdo do escopo do trabalho
realizado.

Andlise e projeto da aplicacédo: consistiu na especificacdo e modelagem dos
requisitos, na definicdo da arquitetura do sistema e das tecnologias que foram

utilizadas no desenvolvimento.
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Implementacao: Referiu-se a implementacéo da aplicacdo de forma iterativa e
incremental.

Escritado Projeto: Foi composta pela elaboragéo e formatacéo do documento
textual de forma incremental que foi consolidado com a defesa da monografia.

Publicacdo do Software: consistiu em disponibilizar uma verséao funcional da

aplicacao para os profissionais da area.

1.6 ORGANIZACAO DO DOCUMENTO

Este trabalho segue a estrutura apresentada a sequir:

O Capitulo 2 descreve das caracteristicas do processo de reconhecimento
geografico que serdo informatizadas, das tecnologias e ferramentas escolhidas e
conceitos que foram utilizados durante o desenvolvimento do trabalho.

O Capitulo 3 apresenta a analise e modelagem do software desenvolvido
apresentando suas caracteristicas e funcionalidades e o diagrama de casos de uso.

O Capitulo 4 apresenta a Implementacdo do Software, descrevendo a
arquitetura do sistema, com diagramas de pacotes, classes, sequéncia e o modelo
entidade relacionamento, as principais funcionalidades implementadas e com foi
disponibilizado o codigo fonte do sistema.

O Capitulo 5 apresenta as consideracdes finais, considerando o que foi
desenvolvido neste trabalho, apresentando os resultados alcancados, as limitacdes

do sistema e possiveis trabalhos futuros.
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA

Este capitulo apresentar os conceitos estudados, as ferramentas citadas
anteriormente como possiveis solu¢cdes para o problema, 0s processos e conceitos
qgue foram estudados e as tecnologias que foram utilizadas no desenvolvimento do

trabalho.
2.1 CONCEITOS E PROCESSOS ESTUDADOS

Nos topicos a seguir, serdo apresentados 0s processos e conceitos estudados

para o desenvolvimento do trabalho.
2.1.1 Reconhecimento Geografico

Para o levantamento das informacdes necessarias para compreensao da atividade de
Reconhecimento Geografico, foram considerados os manuais oficiais que definem as
regras de negécio do funcionamento do processo de trabalho definidos pelos érgaos

competentes dos estados e municipios.

O Reconhecimento Geogréfico € atividade prévia e condicao
essencial para o planejamento e programacdo de todas as
operacbes de campo, desde a pesquisa entomoldgica até o
tratamento quimico. A finalidade basica € identificar a localidade,
registrando informacfes sobre o numero de quarteirbes e
imoveis. (DIVE-SC, 2017, p. 26).

Para realizar a atividade, o agente deve obter o mapa do municipio atualizado
dividido por bairros. Deve-se enumerar os quarteirbes a partir de uma rua principal na
entrada do bairro, de forma que cada quarteirdo fique préximo dos sequentes e
subsequentes (Orientacdes Técnicas para o Pessoal de Campo, 2017). Na figura 1, é
exibida a orientacdo para definir os numeros de quarteirdo, que € uma das acdes

realizadas nas atividades de reconhecimento da area a ser trabalhada. Na figura 2, é


https://www.zotero.org/google-docs/?cZ0bKJ
https://www.zotero.org/google-docs/?QzUKch
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apresentado a classificacdo dos quarteirdes na atividade de reconhecimento

geografico, que podem ser: A) Regular, B) Irregular e C) Regular com rua sem saida.

Figura 1 - Orientacdes para Numeracédo de Quarteirdes no RG

=
»

=
. ﬁ |
Principal via de @

acesso

Fonte: OrientacBes Técnicas para o Pessoal de Campo (2017)


https://www.zotero.org/google-docs/?osi0dH
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Figura 2 - Classificacdo dos Quarteirdes no RG

B £}

Fonte: Orienta¢gdes Técnicas para o Pessoal de Campo(2017)

No RG, deve-se fazer o reconhecimento de cada quarteirdo, registrando o
namero do quarteirdo em que se esta trabalhando e os iméveis por tipo no boletim
RG1 (Anexo 1).

Para cada quarteirdo, deve-se preencher uma nova folha do RG1. A medida
que os quarteirdes forem sendo concluidos, os resultados devem ser consolidados no
boletim RG2 (Anexo 2), que € o resumo dos quarteirdes. E por fim, o boletim

RG3(Anexo 3) onde sdo consolidados os dados de cada Localidade.
2.1.2 Localidade

Segundo o Manual de Reconhecimento Geografico da Funasa (1983), uma
localidade determina uma area com denominagdo propria e limites naturais ou
artificiais bem definidos, contendo um ou mais casas com acesso comum.

As localidades sdo classificadas conforme suas caracteristicas e grau de
importancia, podendo ser classificadas como: Cidade, Bairro, Vila, Conjunto
Habitacional, Quadra, Quarteirdo, Sitio e outros, segundo o Sistema de Localidade
(SISLOC), desenvolvido e mantido pelo DataSUS. Uma localidade também pode ser
organizada em subniveis de menor abrangéncia que estado relacionados a um maior

nivel, como por exemplo, um bairro pode conter conjuntos habitacionais.


https://www.zotero.org/google-docs/?h8sc5a
https://www.zotero.org/google-docs/?S1FX2h
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2.1.3 Imobvel

O imovel representa a menor unidade do local onde é realizada a acao de
controle vetorial que € registrada no fluxo da atividade. Um imovel esta relacionado a
uma localidade, e uma localidade pode conter varios imdveis associados. E no imoével
gue sao realizadas a contagem dos elementos para a realizagdo do reconhecimento
geografico, como quantidade de familias e pessoas, e também séo realizadas as

outras ac¢des, como inspec¢ao e aplicacao do tratamento por inseticidas.
2.1.4 Sistemas de Informacdes Geograficas

Segundo Fitz (2018 apud Eastman, 1995), Sistema de informacao Geografica
(SIG) € um sistema assistido por computador para a aquisicdo, armazenamento,
analise e visualizacdo de dados geograficos. Esses sistemas permitem a visualizacdo
espacial de varidveis como populacéo de individuos, indices de qualidade de vida ou
vendas de empresa numa regido através de mapas (DRUCK, S.; CARVALHO, M.S.;
CAMARA, G.; MONTEIRO, A.V.M., 2004).

Os SIGs podem ser empregados em qualquer area do conhecimento onde se
deseja compreender o comportamento dos dados geograficamente. Por exemplo, um
orgao de transito pode usar o SIG para identificar as ruas ou cruzamentos onde
ocorrem mais acidentes ou infracdes de transito e aumentar a fiscalizacdo no local
com agentes de transito, instalacdo de radar para coibir o transito de carros em alta
velocidade, ou colocar sinalizagdo adequada de acordo com a necessidade do local.
Ainda é possivel identificar onde acontece constantemente engarrafamento e sugerir
possiveis rotas alternativas ou até mesmo realizar obras para mudar o fluxo do transito
e resolver o problema.

Portanto, um SIG deve ser compreendido com uma vigorosa ferramenta para
apoiar a tomada de decisao por parte do usuario (FITZ, 2018). Existem SIGs pagos,

como o ArcGis e Maplnfo, e gratuitos, como QGis e Spring.
2.2 TECNOLOGIAS UTILIZADAS NO DESENVOLVIMENTO

A seguir seréo descritas as tecnologias utilizadas no desenvolvimento do

trabalho.


https://www.zotero.org/google-docs/?kOQ1Qn
https://www.zotero.org/google-docs/?ugwCmt
https://www.zotero.org/google-docs/?ugwCmt
https://www.zotero.org/google-docs/?RUkquT
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2.2.1 Plataforma JAVA

Java é uma linguagem de programacéao e plataforma computacional lancada
pela primeira vez pela Sun Microsystems em 1995 (“O que é o Java e porque preciso
dele?”, 2019). O Java foi projetado para permitir o desenvolvimento de aplicacdes
portateis de alto desempenho para a mais ampla variedade possivel de plataformas
de computacdo. Ao disponibilizar aplicacbes entre ambientes heterogéneos, as
empresas podem fornecer mais servicos e aumentar a produtividade, a comunicacéo
e a colaboracédo do usuério final. (“Obtenha informagdes sobre a Tecnologia Java”,
2019)

Segundo o site da empresa oracle(2019), o Java permite:

e Gravar um software em uma plataforma e o executa-lo virtualmente em
qualquer outra plataforma.

e Criar programas que podem ser executados dentro em uma web browser e
acessem web services disponiveis.

e Desenvolver aplicacbes do servidor para foruns on-line, armazenamentos,
pesquisas, processamento de formularios HTML e mais.

e Combinar aplicacdes ou servicos usando a linguagem Java para criar
aplicacfes ou servicos altamente personalizaveis.

e Criar aplicacGes potentes e eficientes para telefones celulares, processadores
remotos, microcontroladores, médulos sem fio, sensores, gateways, produtos
de consumo e praticamente qualquer outro dispositivo eletrénico.

O Java EE (Enterprise Edition) é a versao da plataforma para desenvolvimento
de aplicagbes de grande porte e aplicacdbes web que possui bibliotecas e
funcionalidades que implementam softwares baseados na linguagem Java. (“Java
Enterprise Edition”, 2019)

Essa tecnologia foi utilizada neste trabalho por ser uma linguagem mais
robusta, com maior capacidade de garantir seguranga nas atividades que ocorrem no
back end (servidor), como comunicacdo com banco de dados, por ter diversos
frameworks que auxiliam no desenvolvimento, como Spring MVC e por possibilitar a
escalabilidade do sistema, que € a capacidade de um sistema de atender um volume
crescente de carga de processamento sem comprometer seriamente a performance

ou o0 tempo de resposta para 0S USUArios.


https://www.zotero.org/google-docs/?MEBaSk
https://www.zotero.org/google-docs/?MEBaSk
https://www.zotero.org/google-docs/?pmKiAR
https://www.zotero.org/google-docs/?pmKiAR
https://www.zotero.org/google-docs/?I4MfPl
https://www.zotero.org/google-docs/?bWF3qT
https://www.zotero.org/google-docs/?bWF3qT
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2.2.2 TypeScript

O TypeScript € uma ferramenta que adiciona tipagem estéatica ao JavaScript
gue por padrdo é uma linguagem que possui tipagem dinamica, ou seja, as variaveis
e funcdes podem assumir tipos distintos durante o tempo de execucdo. O cddigo
TypeScript é utilizado somente em ambiente de desenvolvimento e é totalmente
convertido para JavaScript no processo de build de producédo, ou seja, 0 navegador
ou o Node lerdo somente codigo JS no fim das contas. (“TypeScript”’, 2019)

Os tipos permitem que os desenvolvedores de JavaScript usem ferramentas e
praticas de desenvolvimento altamente produtivas, como verificacdo estatica e
refatoracdo de cddigo, ao desenvolver aplicativos JavaScript. (“TypeScript -
JavaScript that scales.”, 2019, tradugao do proprio autor)

O Typescript suporta os tipos primitivos boolean, number, string, Array, Tuple,
Enum, Any, Void, null e undefined. E também é capaz de suportar o tipo object que
representa qualquer tipo ndo primitivo como uma classe criada pelo usuario por
exemplo. (“Basic Types - TypeScript”, 2019, traducdo do préprio autor)

Como apresentado na figura 3, para definir um tipo para uma variavel utilizando
typescript ,& necessario colocar o nome da variavel seguindo por dois pontos, e o tipo
que se deseja atribuir.

Figura 3 - Forma de definir um tipo em Typescript

let decimal: number = &;
let 1sDone: kboolean = false;
let color tring = "blue";
function warnUser () : wvoid
console.log("This is my warning message™);

Fonte: (“Basic Types - TypeScript”, 2019)

Essa tecnologia foi escolhida para o trabalho por possibilitar que erros de
codigo sejam encontrados durante o processo de codificacdo, pois é necessario
assegurar se o tipo da variavel e o tipo do valor que se esta atribuindo a ela

correspondem.


https://www.zotero.org/google-docs/?ZrkQ86
https://www.zotero.org/google-docs/?lkDvGO
https://www.zotero.org/google-docs/?lkDvGO
https://www.zotero.org/google-docs/?R5400S
https://www.zotero.org/google-docs/?85HJKe
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2.2.3 Arquitetura REST

O modelo arquitetural de Transferéncia de Estado Representacional (REST)
para sistemas de hipermidia distribuidos, desenvolvido por Fielding (2000, traducao
do proprio autor), fornece um conjunto de restricbes arquiteturais que, quando
aplicadas como um todo, enfatizam a escalabilidade de interagbes de componentes,
generalidade de interfaces, implantacdo independente de componentes e
componentes intermediarios para reduzir a laténcia de interacao, reforcar a seguranca
e encapsular sistemas legados.

Conforme Fielding (2000, traducao do proprio autor) definiu em seu trabalho,
as restricdes do modelo REST incluem:

1. O modelo Arguitetural Cliente-Servidor, que separa as preocupacdes da
interface do usuario das preocupacdes com armazenamento de dados,
melhoramos a portabilidade da interface do usuério em varias plataformas e
aprimoramos a escalabilidade simplificando os componentes do servidor. Essa
separacao permite que os componentes evoluem de forma independente.

2. A comunicacédo stateless entre Cliente e Servidor, cada solicitacdo do cliente
para o servidor deve conter todas as informacdes necessarias para entender a
solicitacdo e ndao pode aproveitar qualquer contexto armazenado no servidor.
O estado da sessdao €, portanto, mantido inteiramente no cliente.

3. Cache, os dados em uma resposta a uma solicitacdo sejam rotulados implicita
ou explicitamente como armazenaveis em cache ou ndo. Se uma resposta
puder ser armazenada em cache, o cache do cliente tera o direito de reutilizar
esses dados de resposta para solicitagcdes equivalentes posteriores.

4. Interface Uniforme entre componentes, essa restricdo € dividida em quatro:
identificacdo de recursos; manipulacéo de recursos através de representagoes;
mensagens auto-descritivas; e, hipermidia como o motor do estado de
aplicativo.

5. Sistema em camadas, permite que uma arquitetura seja composta de camadas
hierarquicas, restringindo o comportamento do componente, de forma que cada
componente ndo possa ver além da camada imediata com a qual eles estao
interagindo.

6. Cddigo sob demanda, a funcionalidade do cliente seja estendida baixando e

executando o cédigo na forma de scripts. Isso simplifica os clientes reduzindo
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0 numero de recursos necessarios para serem pré-implementados melhorando

a extensibilidade do sistema.

Essa tecnologia foi utilizada nesse trabalho por ser um modelo arquitetural de
sistemas WEB que responde as requisicdes de forma mais rapida, devida a
comunicacao stateless entre cliente e servidor, e a identificacdo clara dos recursos,

tornando o desenvolvimento e a manutencéo da aplicagcdo mais simples.

2.2.4 APIREST

Os Web sevices séo servidores criados para uso especifico que atendem as
necessidades de um site ou de qualquer outro aplicativo. Programas que rodam no
lado do cliente usam interfaces de programacao de aplicativos (APIs) para se
comunicar com servicos da web. De um modo geral, uma API expde um conjunto de
dados e func¢Bes para facilitar as interacbes entre os programas de computador e
permitir que eles troquem informacdées. A figura 4 mostra como uma API da Web é a
face de um servico da Web, ouvindo diretamente e respondendo a solicitagbes de
clientes. (MASSE, 2011, traducao do proprio autor).

Figura 4 - API WEB

Request

Web Service
Backend

Web
API

Client
Response

Fonte: (MASSE, 2011)

Ter uma API REST, isto €, que implementa os principios da arquitetura REST,
torna um servico da Web "RESTful". As APIs REST usam URIs (Uniform Resource
Identifiers) para enderecar recursos. (MASSE, 2011, traducao do proprio autor)

Um dos principios de design basico da REST estabelece um mapeamento
individual entre as operacdes criar, ler, atualizar e excluir (CRUD) e os métodos HTTP.
De acordo com este mapeamento: Para criar um recurso no servidor, use POST; Para

recuperar um recurso, use GET.; Para alterar o estado de um recurso ou atualiza-lo,
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use PUT; Para remover ou excluir um recurso, use DELETE. (“Servicos da web
RESTful”, 2015)

Essa tecnologia foi utilizada nesse trabalho pois, como implementa o modelo
REST, possibilita uma identificacdo clara dos recursos, e facil acesso a eles através
dos métodos HTTP.

2.2.5 SPRING

O ecossistema Spring.io € um conjunto de projetos spring que disponibiliza uma
infraestrutura para o desenvolvimento de aplicacbes Java EE. O Spring fica
responsavel com pela infraestrutura da aplicacdo possibilitando ao desenvolvedor se
concentrar na regra de negdcio da aplicacao. Os projetos Spring que serdo utilizados
neste trabalho seréo o Spring MVC, e o Spring Boot.

O Spring Boot facilita a criacdo de aplicacbes Java baseadas em Spring,
fornecendo uma interface gréfica para configuracdo inicial e publicacdo das
aplicacdes. E possivel escolher as dependéncias que se deseja utilizar para o projeto,
e 0 spring boot vai configurar um projeto inicial com as dependéncias escolhidas.
(ALEXANDRE AFONSO, 2019)

Segundo o site do projeto Spring (2019), o Spring MVC é um framework
baseado no padréo front controller, onde o Servlet central, o DispatcherServlet,
fornece um algoritmo compartilhado para o processamento de solicitacdes, enquanto
o trabalho real é executado por componentes delegados configuraveis. Este modelo
é flexivel e suporta diversos fluxos de trabalho.

O desenvolvimento foi otimizado com a utilizagcdo desses frameworks por
possibilitar de forma rapida e simples a configuracdo inicial de um projeto java e

aplicacéo dos padrdes mvc, front controller de forma automatica.
2.2.6 Single-Page Application

Segundo a definicdo de Madhuri (2015, p. 1, traducdo do préprio autor), O
aplicativo de pagina unica (SPA) “ é um aplicativo da Web que carrega totalmente
todos os recursos na solicitacao inicial e, em seguida, 0s componentes da pagina séo

substituidos por outro componente, dependendo da interagdo do usuario.”
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Ele € composto de componentes individuais que podem ser substituidos ou
atualizados de forma independente, ndo é necessario fazer a requisicdo de uma
pagina inteira em cada acao do usuério, o que economiza largura de banda e dispensa
0 carregamento de arquivos externos toda vez que a pagina é carregada. A transicao
de péagina é muito rapida em comparacdo com o ciclo tradicional de solicitacéo-
resposta. (MADHURI; BALKRISHNA; ANUSHREE, 2015, traducéo do proprio autor)

Essa tecnologia foi considerada para esse trabalho por proporcionar uma
melhor experiéncia de usuario com interfaces mais agradaveis e uma usabilidade
melhor, principalmente quando ha muito interacdo do usuario com o sistema, e por
separar do desenvolvimento entre back-end e front-end, que possibilita um foco
melhor nas responsabilidades de cada um. (CAVALCANTE, 2018)

2.2.7 Progressive Web App (PWA)

Um Progressive Web App pode ser visto como uma evolugdo que mescla
paginas regulares da web e um aplicativo mével. Essa nova tecnologia combina
recursos oferecidos pelos navegadores mais modernos com o0s beneficios da
experiéncia movel. (MEDIUM, 2019, traducéo do préprio autor)

Para resumir em uma Unica frase, um PWA é uma pagina WEB que assimila
os comportamentos de um App Nativo. Uma das caracteristicas que o tornam parecido
com um app hativo é o fato de poder ser baixado para o dispositivo. Ao acessar o site
pela primeira vez, aparece a opg¢ao “Adicionar a tela inicial”, a partir disso, quando o
usuario podera acessar o site pelo app na tela inicial de forma imersiva sem visualizar
as opcodes do navegador.

Outras caracteristicas como o funcionamento off-line, e o acesso as
notificagdes contribuem para que essas aplicagdes web progressivas se assemelham
cada vez mais a um app hativo. Segundo o site developers da Google (2019, traducéo
do proprio autor), um PWA dever ser:

1. Confidvel - Carrega instantaneamente e nunca mostre o downasaur (pagina da
google que indica falta de conexdo a internet), mesmo em condi¢des de rede
incertas.

2. Rapido - Responde rapidamente as interacdes do usuario com animacdes

suaves e sem nenhuma rolagem.


https://www.zotero.org/google-docs/?y96n5U
https://www.zotero.org/google-docs/?P0uYt9
https://www.zotero.org/google-docs/?dHWXYD
https://www.zotero.org/google-docs/?1PnLjo
https://www.zotero.org/google-docs/?1PnLjo

31

3. Envolvente - Parece um aplicativo nativo no dispositivo, com uma experiéncia

de usuario imersiva.
Essa tecnologia foi utilizada por possibilitar uma experencia de usuario mais
parecida com a dos apps nativos dos dispositivos moveis, diminuindo a possibilidade

do usuério apresentar rejeicdo ao sistema.

2.2.8 Angular

O Angular € um framework desenvolvido pela google que facilita a criacdo de
aplicativos com a web, possibilitando a criacdo de paginas web mais interativas e
dindmicas e auxiliando na cria¢édo de single-page applications. O Angular permite que
desenvolvedores criem aplicativos que estejam na Web, em dispositivos moveis ou
na area de trabalho. (“Angular - What is Angular?”, 2019)

O Angular foi utilizado neste trabalho para auxiliar na criacdo de single-page
apllications. Com a utilizacdo das funcionalidades providas pelo framework, que
incluem o reuso de cédigo, com a orientacdo a componentes e utilizacao dos servicos,
o roteamento das péaginas do site, vinculacdo dos dados do html com a légica da

pagina (cédigo javascript), o desenvolvimento da aplicacao foi mais eficiente.

2.2.9 IndexedDB

O IndexedDB é uma API de baixo nivel para armazenamento de quantidades
significativas de dados estruturados no lado do cliente, incluindo arquivos / blobs. Essa
API usa indices para permitir pesquisas de alto desempenho desses dados. Embora
o Armazenamento DOM seja util para armazenar quantidades menores de dados, é
menos Util para armazenar grandes quantidades de dados estruturados. O IndexedDB
fornece uma solucdo. (“Working with IndexedDB | Web”, 2019, tradugao do proprio
autor)

Para o sistema desenvolvido neste trabalho, o indexedDB foi uma importante
ferramenta para salvar os dados necessarios para realizacdo da coleta dos dados

offline no dispositivo do cliente.

2.2.10 Dexie.js
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Segundo o site Dexie (2019, traducdo do proprio autor) o Dexie.js € uma
biblioteca de wrapper para indexedDB. A Dexie fornece uma API de banco de dados
com um design de API bem pensado, tratamento robusto de erros, extensibilidade,
reconhecimento de alteracdes e suporte estendido a KeyRange (pesquisa sem
distincdo entre mailsculas e mindsculas, correspondéncias de conjuntos e operacdes
OR). (FAHLANDER, 2019)

O Dexie.js ajudou a acelerar o processo de desenvolvimento da aplicacao
proposta neste trabalho pelo fato de possibilitar uma comunicagdo mais simples e

intuitiva com o IndexedDB.

2.2.11 OpenLayers 3

O OpenLayers é uma biblioteca javascript que facilita a colocacdo de um mapa
dindmico em qualquer pagina da web. Pode exibir blocos de mapas, dados vetoriais
e marcadores carregados de qualquer fonte. O OpenLayers foi desenvolvido para
promover o uso de informacbes geograficas de todos os tipos. E completamente
gratis, Open Source JavaScript, lancado sob a licenca BSD de 2 clausulas.
(“OpenLayers - Welcome”, 2019)

Com o OpenLayers é possivel utilizar como camada base a imagem de mapa
que desejar, como a imagem do google Maps, BingMaps e OpenStreetMap. E
possivel, também, controlar as interacdes do usuario com o mapa, como as interacdes
de desenhar uma forma geométrica, que pode ser um ponto, circulo, quadrado, ou
poligono e manipular os elementos desenhados.

Essa biblioteca foi utilizada neste trabalho para criagdo dos mapas, onde serao
definidos os poligonos que representam as localidades e imdOveis cadastrados no

sistema, e controle das interagdes do usuario com o mapa.
2.2.12 SurveyJS

O SurveyJS uma ferramenta para construir de formulario através de uma
interface grafica. Ao contrario de outros construtores de formularios, vocé pode usar

nossas bibliotecas JavaScript para integrar o criador de formularios em seus
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aplicativos da Web, com as funcionalidades necessarias. O SurveyJS é responsavel
pela validacdo dos dados durante o preenchimento dos formularios e armazena tanto
as perguntas quanto as respostas em formato JSON. (“SurveyJS: Free Online Survey
and Quiz Tools”, 2019)

Na figura 5, é apresentado o criador de formulario do Survey, onde possivel

definir os campos do um formularios, seus tipos, op¢cdes e até mesmo regras basicas.

Figura 5 - Criador de Formularios do Survey

5 5o o >
T Single Input
Checkbox pagel - < pagel N +
.pagel - 4
8= Radiogroup
= Dropdown
@® Comment 1. 1 Description Edit
83 Rating Enable If Edit
mage picker
Max Time To Finish | 0
Boolean
<> Himl Name page1
B3 Expression (read-only) Navigation Button... | inherit n
§ File
. Question Title Loc. default n
83 Matrix (single choice)
$3 Matrix (multiple choice) Questions Order default n
99 Matrix (dynamic rows) Read Only
Multiple Text
= ’ Title

Fonte: (“SurveyJS: Free Online Survey and Quiz Tools”, 2019)

Essa ferramenta foi utilizada neste trabalho pela facilidade de criar formularios
e por encapsular toda a validagcdo do mesmo no momento da coleta de dados. Ele
retorna um objeto JSON com os dados coletados no formulario que posteriormente
poderao ser persistidos no banco de dados. A utilizacdo dessa ferramenta acelerou o

processo de desenvolvimento do formulario para coleta de dados off line.

2.2.13 WebDataRocks

O WebDataRocks é uma ferramenta simples e gratuita para produzir relatérios
interativos através de tabelas dinamicas em tempo real em qualquer dispositivo
(WEBDATAROCKS, 2019). Pode ser adicionado como um componente em uma
aplicacado Angular. Esse componente recebe um objeto JSON com com os dados e
configuracbes necessérias para geracao dos relatorios e exibe o relatério gerado a
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partir desses dados com opc¢éo de exportar para alguns formatos como XLS, HTML,
PDF.

Na figura 6, € apresenta um exemplo de relatério gerado com a utilizacdo da
ferramenta WebDataRocks, com a opc¢éo de exportar os dados. Esta ferramenta foi
utilizada neste trabalho com o objetivo de simplificar e acelerar o desenvolvimento dos

relatorios, que estardo presentes na etapa de Consolidacdo dos dados.

Figura 6 - Relatério gerado com a utilizacdo do WebDataRocks

= B & @ & B .«

Connect OUpen  Save  Export Format Options Fields Fullscreen
1 2 3 4 5 B 7 —
CATEGORY & _
2 COUNTRY T 1 Accessories Bikes Cars Clothing Components Grand Tofal
3 Australia
4 Sum of Price 53.452.00 574.493.00 54,228.00 572,159.00
5 Sum of Discount $255.00 $251.00 537800 56,531.00 $8,951.00
G Canada
7 Sum of Price $22 833.00 54619300 $888,481.00 $5,506.00 570,799.00
il Sum of Discount 3346.00 3343.00 5293.00 56,183.00 $8,580.00
9 France
10 Sum of Price 38,154.00 576,900.00 $5,716.00 339,607.00
11 Sum of Discount 531400 5395.00 $376.00 54,099.00 $6,667.00
12 Gemany
12 Sum of Price 56,144.00 554.395.00 $963,368.00 53,654.00 542 352.00
14 Sum of Discount $320.00 3462.00 5154.00 24 078.00 $6,675.00
15 Total Sum of Price $40,613.00 $251,981.00 $19,404.00 $225,457.00

Fonte: (WEBDATAROCKS, 2019)

$20,389.00 $30,873.00

2.2.14 Formato JSON

JavaScript Object Notation(JSON) é uma formatacéo leve de troca de dados.
JSON é em formato texto e completamente independente de linguagem e é
constituido de duas estruturas: Uma colecdo de pares nomel/valor; e uma lista
ordenada de valores. (*JSON”, 2019)
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Esse formato é largamente utilizado para recuperar dados do servidor para uma
aplicacao front end por ser mais leve que o XML e ter uma sintaxe simples. Na figura

7, € mostrado como representar uma lista de objetos com seus atributos e valores.

Figura 7 - Representacdo de uma Lista de Objetos em JSON

[

{
"description": "quarter",
"mode": "REQUIRED",
“name": "gtr",
"type": "STRING"

1.

{
"description”: "sales representative”,
"mode”: "NULLABLE",
“name": "rep",
"type": "STRING"

1.

{
"description”: "total sales",
"mode": "NULLABLE",
"name": "sales”,
"type": "INTEGER"

}

]

Fonte: (“Como carregar dados JSON a partir do Cloud Storage | BigQuery”, 2019)

2.2.15 PostgreSQL

PostgreSQL € um poderoso sistema de banco de dados objeto-relacional de
codigo-fonte aberto que usa e estende a linguagem SQL combinada com muitos
recursos que armazenam e dimensionam com seguranca as cargas de trabalho de
dados mais complicadas. (“PostgreSQL: The world’s most advanced open source
database”, 2019)

Uma das funcionalidades mais relevantes para do PostgreSQL para esse
trabalho é a capacidade de armazenar objetos do tipo JSON e pesquisar dentro do
JSON armazenado com uma sintaxe simples de manipulag&o. A figura 8 apresenta
uma consulta SQL onde a sintaxe para manipular valores JSON ¢é utilizada. Nesse
exemplo, a coluna album que pertence a tabela records é responsavel por guardar um
objeto JSON. Para acessar o valor do atributo nome do objeto armazenada utiliza-se

a sintaxe “->>".
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Figura 8 - Consulta SQL de informacdes armazenadas em formato JSON

SELECT
album->>"Name’ AS album,
publicationdate AS date

FROM records

WHERE
artist LIKE ‘%Hendrix%’ AND
publicationdate > ‘*2010/1/1’ AND

Album->'Track 2'->>"Name’ LIKE ‘%Nept%’

Fonte:(“Amostras de cédigo NoSQL | EnterpriseDB”, 2019)

2.2.16 PostGIS

O PostGIS é um extensor de banco de dados espacial para banco de dados
relacional de objeto do PostgreSQL. Ele adiciona suporte a objetos geograficos,
permitindo que as consultas de localizacdo sejam executadas no SQL. (“PostGIS —
Spatial and Geographic Objects for PostgreSQL”, 2019, tradug¢ao do préprio autor)

Essa tecnologia foi utilizada neste trabalho por proporcionar o
georreferenciamento dos dados persistidos no banco de dados, e manipulacdo desses
dados geogréficos de forma mais simples otimizando o desenvolvimento da parte de

Monitoramento por mapas.

2.3 FERRAMENTAS DE SUPORTE AO PROCESSO DE RECONHECIMENTO
GEOGRAFICO

As ferramentas citadas abaixo, por oferecer suporte parcial ao fluxo da
atividade de Reconhecimento Geografico, possibilitaram a identificacdo de solucdes

especificas para partes isoladas do processo.

2.3.1 ArcGIS Apps


https://www.zotero.org/google-docs/?ad7rH9
https://www.zotero.org/google-docs/?oCI91s
https://www.zotero.org/google-docs/?oCI91s

37

Na area de trabalho, dispositivo movel ou navegador, é possivel iniciar fluxos
de trabalho com a colecédo de aplicativos integrados e baseados em localizacdo do
ArcGIS Apps para visualizar dados, melhorar a coordenagdo, obter eficiéncias
operacionais e obter insight. Permite que as equipes, ho campo ou no escritorio,
estejam usando os mesmos dados para reduzir erros, aumentar a produtividade e
economizar dinheiro.(ESRI, 2019)

Dentre os diversos aplicativos ArcGIS, os mais relevantes segundo o site da
empresa ESRI (2019, traducéo do proprio autor) para esse trabalho séo:

1. Surveyl23, é possivel criar formularios inteligentes e coleta de dados via
dispositivos méveis ou da web, até quando desconectado da Internet.

2. Workforce, integra o gerenciamento do trabalho para reduzir a confianga em
papel e fornece para todos 0 acesso aos dados autorizados que eles precisam.

3. Operations Dashboard, Painéis e mapas faceis de entender apoiam a tomada

de decisOes informada.

2.3.2 OpenStreetMap

OpenStreetMap é uma iniciativa para criar e fornecer dados geograficos
gratuitos, como mapas de ruas, para qualquer pessoa (“OpenStreetMap Foundation”,
2019). Ele é desenvolvido por uma comunidade voluntaria de mapeadores que
contribuem e mantém atualizados os dados sobre estradas, trilhos, cafés, estacfes
ferroviarias e muito mais por todo o mundo. Ele é constituido por dados abertos:
qualquer pessoa tem a liberdade de usar os dados para qualquer fim desde credite a

autoria do OpenStreetMap e os seus contribuidores. (“OpenStreetMap”, 2019)

2.3.3 QGIS e QField Apps

O QGIS é um Sistema de Informacdo Geogréfica (SIG) de Cdodigo Aberto
licenciado segundo a Licenca Publica Geral GNU. O QGIS é um projeto oficial da
Open Source Geospatial Foundation (OSGeo). Funciona em Linux, Unix, Mac OSX,
Windows e suporta iniumeros formatos de vetores, rasters e bases de dados e
funcionalidades. (“Descubra o QGIS”, 2019)

O QField é um projeto paralelo ao QGIS, construido para utilizacdo em

dispositivos moveis (principalmente smartphones e tablets) para atividades de campo.
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Desenvolvido pela OpenGIS, funciona com a licenca publica GNU (General Public
License), com cdédigo totalmente aberto para uso, inspecdo e modificacdo. Ele
funciona com a localizacdo por GPS, com todas as funcionalidades offline, capacidade
de sincronizacao e permite a visualizacdo de todas as camadas (raster e vetoriais)
carregadas previamente no projeto e vetorizacdo de camadas. (“Tutorial QField: o
QGIS para campo - QGIS BRASIL”, 2019)

Utilizando as duas ferramentas em conjunto é possivel criar mapas
georreferenciados no QGIS e reutiliza-los no app QField para coletar os dados de
forma off-line onde quiser. E necesséario copiar o arquivo criado no QGIS para o
dispositivo movel para realizar a coleta de dados e ,ap0ds a coleta, € necessario copiar
novamente o arquivo para o computador para visualizar os dados georreferenciados.
(“Tutorial QField: o0 QGIS para campo - QGIS BRASIL”, 2019)

2.3.4 Google My Maps

E possivel criar e compartilhar mapas personalizados com o Google My Maps.
Com ele é possivel adicionar pontos ou desenhar formas em qualquer lugar, encontrar
lugares e salva-los no seu mapa, Criar mapas com base em planilhas, vinculando os
dados das planilhas com um ponto ou forma no mapa. (“My Maps — Sobre — Google
Maps”, 2019)

2.3.5 Sistema do Programa Nacional de Controle da Dengue (SisPNCD)

O SisPNCD é o sistema que permite aos gestores dos niveis federal e estadual
cadastrar os dados das fichas de campo do Programa Nacional de Controle da
Dengue e monitorar a entrada de dados realizada no municipio ou estado, atraves de
relatorios. (“Dengue (SISPNCD) — Portal da Vigilancia e Protecéo a Saude”, 2019)

2.3.6 SISLOC

O Sistema de Cadastro de Localidade gerencia as localidades dos municipios
e permite que o0 usudrio acesse a base Unica do sistema. Essa base é composta por
registros inseridos, inicialmente, por meio de carga de bases recebidas de cada um

dos estados. Apés este momento, o Sistema de Cadastro de Localidade passa a ser
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0 Unico meio para alteracaol/inclusdo desses registros. (Sistema de Cadastro de

localidade Manual de Operacéao, 2011)

2.3.7 Observatéorio da DENGUE

O observatorio da dengue € um projeto que tem por objetivo monitorar os focos
de dengue em tempo real e agilizar o trabalho de campo do agente de epidemias.
(BARROS et al., 2014)

O foco do trabalho citado é agilizar a coleta de informaces a respeito dos focos
da dengue e disponibilizar para a gestdo e para o publico geral essas informacdes
permitindo a populacéo mais conhecimento sobre a dengue e aos gestores do controle
vetorial indices de apoio na tomada de decisédo. (BARROS et al., 2014)

Enquanto que o Observatoério da dengue visa agilizar a coleta de dados sobre
os focos da dengue através da visita domiciliar, este trabalho visa auxiliar o processo
de reconhecimento geografico e seus indices que sao primordiais para o planejamento

da visita domiciliar e outras e atividades de campo.

2.3.8 SIGAEDES

O Sistema de Informacdes Geograficas Aedes (SIGAEDES) viabiliza solu¢des
rapidas e eficazes a gestao e acompanhamento de a¢bes para o controle e combate
dos vetores transmissores da Dengue, Chikungunya e Zika. (MACHADO et al., 2017)

Dentre as funcionalidades disponiveis pelo SIGAEDES estéo a funcionalidade
de georreferenciamento na atividade de reconhecimento geografico, mesma atividade
abordada neste trabalho.

O objetivo dessa funcionalidade é facilitar o cadastro, busca e atualizacdo das
informacdes geogréficas referentes aos lotes da cidade. Note-se que a cada um dos
lotes € atribuido um registro que contém as informacdes basicas do ponto de vista do
Controle de Endemias. (MACHADO et al., 2017)

Na figura 9 — Tela de funcionalidade de RG no Sistema SIGAEDES, é
apresentada a tela do sistema SIGAEDES responsavel por realizar a atividade de

reconhecimento geografico no sistema.


https://www.zotero.org/google-docs/?fCAtmd
https://www.zotero.org/google-docs/?fCAtmd
https://www.zotero.org/google-docs/?8cdyGY
https://www.zotero.org/google-docs/?b042O5
https://www.zotero.org/google-docs/?2vWknQ
https://www.zotero.org/google-docs/?H1SMVz
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Figura 9 - Tela da funcionalidade de RG no Sistema SIGAEDES

Visualizagdo do RG
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»
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o —
Solicitar Alleracdo
g

Fonte: (MACHADO et al., 2017)
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As informacdes basicas dos imoveis que sao utilizadas no sistema SIGAEDES
sdo diferentes das que serdo abordadas neste trabalho, pois a base para as
informacdes de imovel e localidade serdo baseadas no RG-1 e RG-2.

Outra possivel diferenca entre o SIGAEDES e o sistema proposto neste
trabalho € a coleta de dados offline, pois ndo possivel saber, baseado no trabalho de
Machado (2017) e no site da Unioeste (“SigAedes”, 2019) que apresenta as
funcionalidades e requisitos do SIGAEDES, se o sistema SIGAEDES atende a esse

requisito.
2.3.9 SIMAZ

O Sistema Integrado de Monitoramento do Aedes Zero (SIMAZ) faz o registro
de dengue no estado e segue monitorando as visitacdes, e sendo detectado o foco,
procede-se 0 seu bloqueio. Esses registros sdo lancados no SIMAZ, o sistema
alimenta o Boletim da Dengue de forma dindmica e também produz o mapa
georreferenciado das quadras visitadas. (NEVES, 2019 apud GOIAS, 2016, p. 4)


https://www.zotero.org/google-docs/?e5Fkx0
https://www.zotero.org/google-docs/?72WETN
https://www.zotero.org/google-docs/?b1TzLJ
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O sistema foi desenvolvido pela Geréncia de Tecnologia da Informacéo (GTI) e
pela coordenacéo de Tl do Conecta SUS, em parceria com o Corpo de Bombeiros
Militar (CBM-GO). O SIMAZ possibilita uma visdo macro dos municipios, fornecendo
informacdes como, por exemplo, regides com maior nivel de infestagdo. Com um
simples clique, também é possivel ter acesso aos dados por quadra. (SES-GO, 2019)

Enquanto que o SIMAZ gerencia os dados coletados a nivel de quadra, o
sistema proposto neste trabalho visa gerenciar os dados a nivel de imovel, permitindo

maior detalhamento dos dados.


https://www.zotero.org/google-docs/?5Sc5S1
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3 ANALISE E MODELAGEM DO SOFTWARE

3.1 DESCRICAO DO SISTEMA
O sistema RG-Aedes foi desenvolvido com o objetivo de auxiliar os
profissionais (agentes e supervisores de campo) que realizam o reconhecimento
geografico durante a execugcdo da atividade, proporcionando maior facilidade,
desempenho e confiabilidade desde o planejamento até a consolidacdo dos dados.
O sistema desenvolvido contempla a informatizacéo de 4 atividades do fluxo de
trabalho:

1. Planejamento: E realizado o planejamento das atividades. E possivel
gerenciar os dados de territério e imovel, e também definir poligonos
geograficos no mapa, além de definir listas de trabalho, selecionando imoveis
com o objetivo de coletar dados no campo.

2. Coleta de Dados: E realizada a coleta de dados em campo. O usuério pode
baixar as listas de trabalho e realizar a coleta dos dados no campo, em modo
offline e, posteriormente, envia os dados para o sistema web, hospedado em
provedor de Internet.

3. Monitoramento: E realizado o monitoramento dos dados coletados para cada
imoével ou localidade através de mapas georreferenciados.

4. Consolidacao: E realizada a consolidac¢do dos dados. O usuario escolhe o filtro
para geracdo dos dados consolidados e depois pode exportar os dados no
formato CSV.

Na figura 10, é exibido um diagrama sobre as atividades do Reconhecimento
Geografico que foram informatizadas: Planejamento das Atividades, Coleta dos

Dados, Monitoramento por Mapas e Consolidagcéo dos Dados.
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Figura 10 - Atividades do RG informatizadas

Fonte: proprio autor.

O sistema é dividido em dois mddulos: Médulo Administracdo e Mddulo de
Campo. O usuéario interage com o sistema, através do modulo de Administracao,
desenvolvido na plataforma Web, para realizar as atividades: Planejamento,
Monitoramento e Consolidacdo. J4, para a atividade de Coleta de Dados em Campo,

é utilizado o médulo Campo, que é desenvolvido em plataforma para dispositivos

moveis. A figura 11, representa o fluxo de utilizagdo dos modulos nas etapas.

Figura 11 - Atividades do Processo de Trabalho e M6dulos do Sistema

Administracao

s i

Planejamento Monitoramento por Mapas

N W

Consolidacio

Campo

Coleta de dados
OFFLINE

Fonte: préprio autor.
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A rotina de trabalho recorrente do agente consiste em planejar a atividade de
campo, registrar os dados das a¢des realizadas, monitorar através de mapas os dados
registrados e, por fim, consolidar os dados para enviar a outra organizacao que realiza
o acompanhamento em outro nivel de gestdo. A figura 12 exemplifica a rotina de

trabalho recorrente.

Figura 12 - Atividades do Processo de Reconhecimento Geografico

. Monitorar Consolidar
Planejar a Goletar os
L dados dados
atividade dados
_ _ | | | coletados | | coletados |
Fonte: préprio autor.

Na etapa de planejamento das atividades, o sistema fornece ao usuario as
opcOes de gerenciar iméveis e territoérios, e também definir listas de trabalho
selecionando os imdéveis que fardo parte dela para poder organizar melhor seu
trabalho. Durante o gerenciamento dos registros de Imovel e Territério, o usuéario pode
criar um poligono georreferenciado com as coordenadas exatas de cada territério ou
imovel no mapa, possibilitando a criacdo de mapas georreferenciados, associando 0s
dados de cadastro do imovel e territério com a representacéo da area no mapa.

Figura 13 - Fluxo de A¢des Recorrentes durante a Etapa de Planejamento

Gerenciar Gerenciar Criar Lista

Territorios Imoveis de Trabalho

Fonte: O proprio autor.

O fluxo de acdes recorrentes durante a etapa de Planejamento € demonstrado
na figura 13. Primeiro, o usuario define um territério, que pode ser um bairro ou um
quarteirdo, a definicdo de territério para este trabalho sera a definicdo de localidade

do sistema SISPNCD. Segundo, o usuario define os imdveis que serdao mantidos pelo
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sistema. E por altimo, o usuario define sua lista de trabalho, composta pelos imoveis
onde seréo registradas as acdes realizadas no campo.

Na atividade de coleta dos dados em campo, o usuario utiliza o médulo Campo
para receber, no dispositivo, as listas de trabalho que contém os imoveis que serdo
verificados pelo usuario (agente de campo), dessa forma, € possivel realizar a captura
dos dados em modo offline, pois 0 médulo fara uma copia dos dados necessarios no
dispositivo mével. Com a lista dos imOveis armazenada no dispositivo, 0 usuario
preenche os dados para cada imovel em um formulério eletrénico, sem a necessidade
do formulario em papel que é utilizado atualmente na rotina de trabalho de campo.
Apos coletar os dados, o0 usuario envia os dados de cada imovel coletado ou todos os
contidos na lista de trabalho, reduzindo o tempo que levaria para levar fisicamente os
formularios em papel para o escritério dos agentes de campo.

Na etapa de monitoramento das atividades, o usuario pode visualizar os dados
coletados geograficamente através do mapa. O sistema apresenta um mapa com as
opcbes de monitorar por nivel de imavel e territorio. Essa etapa permite ao usuario ter
uma nocao dos dados que foram coletados em uma determinada area, podendo
analisar quais sdo as areas de maior risco e tomar decisfes de forma mais rapida a
partir de dados mais confiaveis.

Na etapa de consolidacdo dos dados, é possivel consolidar por lista de trabalho
ou por territdrio. Nas duas opcdes, o sistema consolida os dados automaticamente e
exibir para o usuério, possibilitando a obtencédo desses dados sem a necessidade de
contabilizar manualmente como é feito atualmente no processo de trabalho. Esses
dados podem ser exportados para outras organizagdes, situadas em outras esferas
de governo, que participam do processo de controle vetorial no pais, como a
Secretaria Estadual da Saude (SUSAM) e o Ministério da Saude.
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3.2 CASOS DE USO

Para melhorar a andlise e o entendimento dos diagramas, 0s casos de uso
estdo divididos por cenério. As descri¢cdes dos casos de uso abaixo encontram-se no
apéndice 1 deste trabalho.

3.2.1 Diagrama de caso de uso: Planejamento das Atividades

O diagrama apresentado na Figura 14 representa as funcionalidades do
sistema que o usuério interage durante 0 momento de planejamento das atividades,
podendo gerenciar territérios, imoéveis e listas de trabalho. Os casos de uso deste
diagrama foram expandidos nos diagramas seguintes para facilitar o entendimento

das funcionalidades necessarias.

Figura 14 - Diagrama de Caso de Uso sobre o Cenario Planejamento das Atividades

uc J Cenario: Plangjamento das atividades

uc-2.1
Gerenciar
Territorios

uc-2.2
Gerenciar Imoveis

Usuario

uc-2.3
Gerenciar Lista de
Trabalho

Fonte: préprio autor.

3.2.2 Diagrama de caso de uso: Planejamento das Atividades — Territorio

O diagrama da Figura 15 demonstra as funcionalidades do sistema que o
usuario interage durante a etapa de planejamento das atividades e no cenario

Gerenciar Territério, podendo definir os territérios que seréo utilizadas nos formularios.
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Figura 15 - Diagrama de Caso de uso sobre o Cenario Gerenciar Territorio

| ue )

Cenario: Gerenciar Termritorio

zextend=>

uc-2.1.3
Alterar Territorio

Uc-2.1.4
Excluir Territério

zzextend==

uc-2.1.1
Listar Territorios

Usudrio -extend>>

uc-2.2.2
Criar Territorio

Fonte: préprio autor.

O usuario interage inicialmente com o caso de uso Listar Territorios, onde ele pode
pesquisar os territérios cadastradas de acordo com seu interesse. Através desse caso
de uso, o usudrio pode interagir com outros dois casos de uso: Criar Territério, onde
ele pode cadastrar um novo registro de Territorio no sistema; e Alterar Territorio, onde
ele pode alterar os dados de um registro de Territorio cadastrado no sistema. Através
do caso de uso Alterar Territorio, o usuério tem acesso ao caso de uso Excluir

Territério, onde € possivel excluir um registro de Territorio cadastrado no sistema.
3.2.3 Diagrama de caso de uso: Planejamento das Atividades — Imovel

O diagrama da Figura 16 demonstra as funcionalidades do sistema as quais o
usuario interage durante a etapa de planejamento das atividades, cenario Gerenciar

Imével, podendo definir os imdveis para coleta de dados.
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Figura 16 - Diagrama de caso de Uso sobre o Cenario Gerenciar Imoével

| we )

Cenario: Gerenciar Imovel

<extend==

uc-2.2.3
Alterar Imavel

uc-2.2.4
Excluir Imovel
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"

uc-2.2.1
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Usuario {=:Kt§nd>:=

Criar Imével

Fonte: préprio autor.

O usuéario interage inicialmente com o caso de uso Listar Iméveis onde o
usuario pode pesquisar os registros de imovel de acordo com seu interesse. Atraves
desse caso de uso, o usuario pode interagir com outros dois casos de uso: Criar
Imével, onde ele pode cadastrar um registro de imoével no sistema; e Alterar Imével,
onde ele pode alterar os dados de um registro cadastrado no sistema. A partir do caso
de uso Alterar Imével, o usuario pode interagir com o caso de uso Excluir Imével, onde

€ possivel excluir um registro de imovel do sistema.

3.2.4 Diagrama de caso de uso: Planejamento das Atividades - Listas de
Trabalho

O diagrama da Figura 17 representa as funcionalidades do sistema que o
usuario interage durante a etapa de planejamento das atividades, cenario Gerenciar
Lista de Trabalho, podendo definir as listas de trabalho com os iméveis que deseja

coletar dados.
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Figura 17 - Diagrama de Caso de Uso sobre o Cenario Gerenciar Listas de Trabalho
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Fonte: préprio autor.

O usuério interage inicialmente com o caso de uso Listar Lista de Trabalho,
onde ele pode pesquisar as listas de trabalho criadas anteriormente por ele. A partir
desse caso de uso, 0 usuario pode interage com outros dois casos de uso: Criar Lista
de Trabalho, onde ele pode cadastrar uma nova lista de trabalho no sistema; e Alterar
Lista de Trabalho, onde ele pode alterar os dados de uma Lista ja cadastrada no
sistema.

O caso de uso Criar Lista de Trabalho sempre interage com o caso de uso
Adicionar Iméveis a Lista de Trabalho, onde o usuério pode adicionar ou remover
imoveis da lista. O caso de uso Alterar Lista de Trabalho pode ou ndo gerar uma
interacao do usuario com o caso de uso Adicionar Imoveis a Lista de Trabalho. Através
do caso de Alterar Lista de Trabalho, o usuéario pode interagir com o0 caso de uso

Excluir Lista de Trabalho onde ele pode excluir do sistema uma lista de trabalho.

3.2.5 Diagrama de caso de uso: Coleta dos Dados em Campo

O diagrama da Figura 18 demonstra as funcionalidades do sistema que o

usuario interage durante a etapa de coleta de dados, podendo receber as listas de
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trabalho no dispositivo moével, coletar os dados para cada imovel da lista e,

posteriormente, enviar os dados coletados para o sistema web.

Figura 18 - Diagrama de Caso de Uso sobre o Cenéario Coleta de Dados em Campo

|
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Uc-3.e
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Fonte: préprio autor.

O usuério ao interagir com o caso de uso Baixar Lista de trabalho seleciona
uma ou mais listas para armazenar no dispositivo, com o0 objetivo de coletar dados
para os itens dessas listas. Ao interagir com o caso de uso Gerenciar Lista de trabalho
no dispositivo, o usuario seleciona uma lista e, posteriormente, um imovel da lista para
coletar os dados, gerando uma interacdo com o caso de uso Preencher Formulario,
onde o usuario pode coletar dados para o imével selecionado.

O usuario pode, através do caso de uso Gerenciar Lista de Trabalho no
Dispositivo, interagir com o caso de uso Enviar Dados Coletados para armazenar 0s

dados coletados para o servidor armazenado na nuvem.

3.2.6 Diagrama de caso de uso: Monitoramento por Mapas
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O diagrama da Figura 19 representa as funcionalidades do sistema que o
usuario interage durante a etapa de monitoramento por mapas, podendo visualizar 0s
dados que foram coletados geograficamente.

O usuério interage inicialmente com o caso de uso Exibir Mapa com os dados
Georreferenciados, onde ele visualiza 0 mapa com os dados coletados anteriormente
paras os imoveis. Através desse caso de uso, o usuario pode interagir com outros dois
casos de uso: Mostrar Detalhes do Elemento Selecionado, onde o usuario visualiza
os detalhes de um determinado imével ou localidade de acordo com sua preferéncia;
e Controlar Area Personalizada, onde o usuéario pode definir uma &rea no mapa para

visualizar os dados coletados para essa area.

Figura 19 - Diagrama de Caso de uso sobre o Cenario Monitoramento por Mapas
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Fonte: préprio autor.

3.2.7 Diagrama de caso de uso: Consolidagédo dos Dados

O diagrama da Figura 20 representa as funcionalidades do sistema as quais o
usuario interage durante a etapa de consolidacdo dos dados, podendo consolidar
dados por lista de trabalho e localidade, e também possibilitar exportar esses dados

para um formato CSV.
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Figura 20 - Diagrama de Caso de Uso sobre o Cenario Consolidacdo dos Dados
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Fonte: préprio autor.

Ao interagir com o caso de uso Consolidar Dados por Lista de Trabalho, o
usuario seleciona as listas de trabalho que deseja consolidar os dados e, apds a
consolidagdo, o usuério pode exportar os dados consolidados, gerando uma interacéao
com o caso de uso Exportar Dados Consolidados por Lista de Trabalho.

Ao interagir com o caso de uso Consolidar Dados do Territorio, 0 usuario
seleciona o territorio que deseja consolidar os dados, e depois, ele pode exportar os
dados consolidados, gerando uma interacdo com o caso de uso Exportar Dados
Consolidados do Territorio.



4 IMPLEMENTACAO DO SISTEMA

Neste capitulo, é mostrado como foi a implementacdo do software, e 0s

diagramas de pacotes, classes, sequéncia e banco de dados para que se entenda a

concepcao implementada durante este projeto. Também é mostrado a implementacéo

das principais funcionalidades do sistema e como foi disponibilizado o software.

4.1 ARQUITETURA DO SISTEMA

4.1.1 Diagrama de Pacotes

Para facilitar a analise das dependéncias do sistema, foram elaborados dois

diagramas de pacotes, um para cada cenario: Backend e Frontend. Na figura 21, é

apresentado o diagrama de pacotes do cenario Backend.

Figura 21 - diagrama de pacotes do cenario Backend

pkg - BackendJ

controller

model < """""""" repository

Fonte: préprio autor.

O pacote Controller é responsavel por processar as requisicdes do cliente, e

depende dos pacotes Model e Repository.
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O pacote Repository € responsavel por realizar as acdes de persisténcia de
dados com a utilizacdo do framework SpringData, que implementa a especificacao

JPA (Java Persistence API).
O pacote Model contém as classes que representam o dominio de negécio do
sistema, seguindo o padréo JavaBean, com os atributos private e métodos de acesso
a eles (Getters e Setters). Essas classes representam tabelas do banco de dados e

estdo mapeadas com as anotagdes da especificacdo JPA.

Figura 22 - diagrama de pacotes do cenario Frontend
pkg - Frontend
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I Y “\ :
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! ' . /s !
! ) monitoramento :
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L 5 :
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V L/ ," coletadedados ----- > surveyijs
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Fonte: préprio autor.

Na figura 22, é apresentado o diagrama de pacotes do cenario Frontend. Os

pacotes estdo organizados por contexto devido ao paradigma de desenvolvimento do
framework Angular, que € orientado a componentes.

Cada pacote contém arquivos nos formatos: HTML, TypeScript e CSS. Os

arquivos no formato HTML séo responsaveis pela apresentacéo dos dados ao usuario.
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Os arquivos TypeScript sdo responsaveis pelo controle da interacdo do usuario com
a pagina ou realizar requisicbes HTTP. Ja os arquivos no formato CSS definem os
estilos da pagina.

O pacote MapaDinamico € responsavel por gerenciar a renderizacdo do mapa
e a interacao do usuario com o mapa.

O pacote de Territorio € responsavel pelo gerenciamento de Territérios e
depende do pacote MapaDinamico para criar os poligonos georreferenciados.

O pacote Imovel é responsavel pelo gerenciamento de Imdveis e depende dos
pacotes de Territorio, pois cada imovel deve estar associado a um territorio, e
MapaDinamico para criar os poligonos georreferenciados.

O pacote ListaDeTrabalho € responsavel pelo gerenciamento de Listas de
Trabalho e depende do pacote Imével pois cada lista € composta por um ou mais
imoveis.

O pacote de ColetaDeDados é responsavel pelo gerenciamento das listas de
trabalho no dispositivo movel e depende dos pacotes listadetrabalho, para ter acesso
as listas definidas pelo usuério, e surveyjs para utilizar o formulario que estad no
formato JSON.

O pacote Consolidacao € responsavel pelo gerenciamento de relatérios com
dados consolidados e exportacdo desses dados. Esse pacote depende do pacote

webdatarocks que é responsavel pela geracao de relatérios.

4.1.2 Diagrama de Classes

A Figura 23 representa o diagrama de classes de dominio do negdcio, que
serve para explicar a organizacdo dos dados no sistema desenvolvido. A classe
Territorio representa as estruturas hierarquicas de locais e regides do Brasil onde
serdo realizadas as atividades de reconhecimento geografico. Ela é determinada pela
sua categoria que pode ser: quarteirdo, vila, sitio, bairro, cidade, estado, pais entre
outros. A classe Territorio se relaciona com a classe FonteDado que determina qual a
origem do codigo desse territério, exemplo: cédigo do IBGE.

A classe Imovel representa a menor unidade onde € realizado o controle
vetorial e esta relacionada a um territorio. A classe Imovel se relaciona com a classe
Tipolmovel, para representar os tipos de iméveis, que pode ser: comercial, residencial,

ponto estratégico entre outros. As classes Territorio e Imovel se relacionam com a



classe poligono que armazena as coordenadas geograficas dos pontos

representam o territorio ou o imovel no mapa.

Figura 23 - diagrama de classes de dominio do negocio
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Fonte: préprio autor.

7

A classe ListaDeTrabalho é composta por uma lista de ItemLista, que se

relaciona com a classe ReconhecimentoGeografico e a classe Imovel. A classe

ReconhecimentoGeografico representa um registro da atividade de reconhecimento

geografico para um determinado imovel, conforme o formulario modelo definido. A

classe Formulario se relaciona com a classe ReconhecimentoGeografico, e armazena

o modelo de formulario, em formato JSON, que foi construido utilizando a ferramenta

SurveydJsS.
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A classe Relatorio representa o modelo de relatério, em formato JSON, para
exibicAo e consolidacdo dos dados, que € criado utilizando a ferramenta
WebDataRocks. A classe RelatorioDados representa os relatérios gerados para envio
dos dados consolidados aos 6rgados de nivel de gestdo superior, como 0s de niveis
Estadual e Federal. E necessario que os relatrios sejam armazenados pelo sistema
para garantir que a versdo do relatério enviada pelo oOrgdo executor do
reconhecimento geografico seja a mesma versao recebida pelo érgao superior, pois
os dados do reconhecimento geografico podem ser atualizados no tempo pelos
usuarios, e consequentemente, se os relatorios forem emitidos hovamente ficariam

diferentes dos anteriores ja enviados para os 6rgaos.

4.1.3 Diagrama de Sequéncia
Foram modelados os diagramas referentes a criacdo da lista de trabalho e

preenchimento dos dados no dispositivo mével.

4.1.3.1 Criar Lista de Trabalho
Para facilitar a analise, esse diagrama foi divido em dois contextos distintos:
Frontend e Backend. Na figura 24, é mostrado o diagrama de sequéncia para criar

lista de trabalho referente ao contexto Frontend.

Figura 24 - Diagrama de sequéncia para criar lista de trabalho do contexto Frontend

; .,; ListaDeTrabalhoCriar ] ) ) ) -BackEnd
Usuario - HTML ListaDeTrabalhoCriar ListaDeTrabalhoService
[ . _ ] .
i CriarListaDeTrabalhe() 1 CriarListaDeTrabalho() _ TS i :
: * salvar(lista: ListaDeTrabalho) | i
Ll 1
E i | | postilista : ListaDeTrabalho) _ |
i ! i V
i | i [
[ i [ [
i | i i
] ] 1 ]
i | i [
' | i i
] i ] [
: ! : :
i ! 1 salvoCom3ucesso()
________________________ el S
i ! : !
i | i !
[ i salvoComSucesso ! i
i _ salvoComSucesso [qec------o--ooooomooo-- , !
M- m s .I:;:"< : : i
' | i i H
] i ] [ |
] i i ] \
[ i i [ H
' | i i H
' ! : : .
i H ' ' !

Fonte: préprio autor.
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Apos o usuario definir o nome da lista e seus imoveis, ele clica no botdo Salvar,
na tela Criar Lista de Trabalho, que chama o método CriarListaDeTrabalho() no
controlador ListaDeTrabalhoCriar. Esse método chama o método salvar da classe
ListaDeTrabalhoService, passando por parametro a lista a ser salva. Essa classe, que
€ responsavel por fazer requisicbes HTTP, faz uma requisicdo post assincrona,
passando no body da requisicéo a lista a ser salva. Quando a requisi¢cao € respondida,
o controlador ListaDeTrabalhoCriar atualiza a pagina HTML, informando que a lista foi
salva com sucesso.

No contexto Backend(Servidor), a requisicdo é recebida pelo controlador
ListaDeTrabalhoController, que chama o0 método save da classe
ListaDeTrabalhoRepository. Essa classe realizar a inser¢cdo do dado no banco de
dados e retorna uma mensagem de sucesso apdés inserir. Quando o controlador
recebe a mensagem positiva ele retorna ao backend uma mensagem de sucesso,
confirmando que o dado foi registrado na base de dados. Na figura 25, é mostrado o
diagrama de sequéncia para criar lista de trabalho referente ao contexto Backend.

Figura 25 - diagrama de sequéncia para criar lista de trabalho do contexto Backend

=

[ | ‘BancoDeDados

FrontEnd

postlista : ListaDeTrabalho)

save(lista - ListaDeTrabalho)

insert()

)

=

[=]
=}
e

Fonte: préprio autor.
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4.1.3.2 Preencher dados no dispositivo mével

No dispositivo movel, apés selecionar uma lista de trabalho e posteriormente o
imovel da lista para o qual deseja coletar informacdes, o usuario sera redirecionado
para a tela de preenchimento de formulario. A sequéncia de eventos para o registro
de informacdes sobre o imovel esta representada no diagrama mostrado na Figura
26.

Figura 26 - Preencher dados no dispositivo movel
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Fonte: préprio autor.

Primeiro, o controlador ListaDeTrabalholmoveisFormulario manda a
mensagem pesquisarltemListaPorld para a classe ListaLocalService para obter o item
da lista que o usuario deseja coletar dados. A classe ListalLocalService busca o item
desejado na base de dados do dispositivo movel e o retorna para o controlador
ListaDeTrabalholmoveisFormulario. Ele, por sua vez, cria uma instancia da classe
controladora de formularios, SurveyTS, enviando a mensagem gerarSurvey, tendo
como parametro o item solicitado pelo usuario.

O objeto de SurveyTS gera um formuléario a partir do item recebido e renderiza

na pagina HTML ListaDeTrabalholmoveisFormulario.
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O usuario preenche os campos obrigatorios do formulario apresentadoe clica
no botéo Salvar.

O botdo Salvar envia a mensagem salvar() para o objeto controlador de
SurveyTS, que valida o formulério e envia, por sua vez, a mensagem salvar() para o
objeto controlador de ListaDeTrabalholmoveisFormulario, passando como parametro

o item a ser salvo.

O objeto controlador ListaDeTrabalholmoveisFormulario recebe o item e chama
o método salvarltem() de ListaLocalService, passando por parametro o item a ser
salvo. A instancia de ListaLocalService salva o item no dispositivo movel e retorna a
mensagem  de registro salvo com  sucesso. A instancia  de
ListaDeTrabalholmoveisFormulario, ao receber essa mensagem, atualiza a pagina

HTML, informando ao usuério que o item foi salvo.

4.1.4 Diagrama de Banco de dados
A Figura 27 — Diagrama LOgico de Banco de Dados representa o diagrama de

banco de dados, contendo as tabelas de dados e seus relacionamentos.
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Figura 27 - diagrama de banco de dados
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Fonte: préprio autor.

A tabela Territorio € responsavel por armazenar os dados de Territorio
cadastrados no sistema que representa as estruturas hierarquicas de locais e regidoes
do Brasil onde seréo realizadas as atividades de reconhecimento geografico. Por isso,
se relaciona com a tabela FonteDado e com a tabela Categoria que define se o
territorio vai ser quarteirdo, vila, sitio, cidade, estado e outros. A tabela Territorio
possui autorrelacionamento para representar uma estrutura hierarquica.

A tabela Imovel € responsavel por armazenar os dados dos imoéveis
cadastrados no sistema, que € a menor unidade onde é realizado o controle vetorial.
Essa tabela se relaciona com a tabela Tipolmovel que define se o imével é comercial,

residencial, ponto estratégico, entre outros.
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As tabelas Territorio e Imovel possuem um campo do tipo POLYGON que é
responsavel por guardar as coordenadas geograficas do poligono que representa a
localidade ou imovel geograficamente, garantindo, assim, o georreferenciamento
desses dados.

A tabela ListaDeTrabalho é responséavel pelos dados das listas de trabalho
criadas no sistema. A tabela ReconhecimentoGeografico é responsavel por
armazenar os dados das atividades de reconhecimento geografico realizadas para
cada imével, como a data da atividade, o modelo de formulério utilizado e os dados
coletados em determinada atividade.

A tabela ItemLista representa os itens que compdem a lista de trabalho, e
possui relacionamentos com as tabelas Imovel, ReconhecimentoGeografico e
ListaDeTrabalho.

O campo reg_conteudo, contido na tabela ReconhecimentoGeografico, e o
campo for_modelo, contido na tabela Formulario, sdo do tipo JSONB, que é um tipo
de campo suportado pelo banco de dados PostgreSQL, a partir da versédo 9.4, que
permite armazenar os dados no formato JSON, possibilitando também fazer consultas

por elementos especificos dentro da estrutura de dado em JSON.

4.2 IMPLEMENTACAO DAS PRINCIPAIS FUNCIONALIDADES

4.2.1 Gerenciar Territérios

O modulo Gerenciar Territérios permite que sejam definidos e mantidos os
cadastros de territorios no sistema através das acfes: pesquisar, cadastrar, alterar e
excluir. Cada registro de territorio é representado pelos dados descritivos, como nome,
sigla e zona, e também pelos dados geograficos, representado pelo poligono
georreferenciado. A seguir, serdo descritas as acdes mais significativas desse

modulo: Pesquisar Territérios e Cadastrar Territério.

4.2.1.1 Pesquisar Territérios

Esta funcionalidade permite que sejam pesquisados os territorios cadastrados
no sistema através do nome ou de seu territério superior, ao qual ele pertence. Por
exemplo, o territério "Quarteirdo 1" pertence ao territério "Bairro do Coroado", que é
de abrangéncia maior e é composto por quarteirdes associados. A funcionalidade



63

Cadastrar Territério € acionada apds 0 usuario pressionar o botdo Adicionar,
representado pelo sinal de "+" no canto inferior direito, conforme mostrado na figura
28.

Figura 28 - Tela de Pesquisa de Territério

I} ReconhecimentoGeografico x + X
< C @ localhost4200/territorios & Do & :
Territorios

Nome Categoria Territorio Superiof

Quarteiréio 1 Quarteirdo Baimro do Coroade

Bairro do Coroado Bairro

Fonte: préprio autor.

4.2.1.2 Cadastrar Territorio

A funcionalidade Cadastrar Territorio permite que seja cadastrado um novo
territdrio no sistema. Na figura 29, O usuario ir4 preencher os campos, com excecao
do campo poligono, de acordo com a localidade a ser cadastrada. Para preencher o
campo poligono, o usuario deve pressionar no botdo "Criar Poligono", que habilita a
edicdo no mapa georreferenciado, e permite que seja desenhado um poligono que
representa o territorio a ser cadastrado. Quando o usuario terminar o desenho do
poligono no mapa, o campo poligono € preenchido com as coordenadas geograficas

gue formam esse poligono.

Apos preencher todos os campos obrigatoérios, o usuario clica no botéo Criar e

0 registro é salvo no sistema.
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Figura 29 - tela de cadastro de Territorio

) ReconhecimentoGeografico x  + = X
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Criar Poligono
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de Santa Crt Rio Negro

AV, Ramos Ferrar
Forum Desembargador Santudrio de N
Criar Mério Vercosa Aparecida,

Fonte: préprio autor.

4.2.2 Gerenciar Imoéveis

O modulo Gerenciar Iméveis permite que sejam definidos e mantidos os
cadastros de imoveis no sistema através das acdes: pesquisar, cadastrar, alterar e
excluir. Cada registro de imovel é representado pelos dados descritivos, como tipo do
imovel e endereco, e também pelos dados geogréficos, representado pelo poligono
georreferenciado. A seguir, serdo descritas as ac¢des mais significativas desse

modulo: Pesquisar Imoveis e Cadastrar Imovel.

4.2.2.1 Pesquisar Imoveis

Na tela da figura 30, € possivel pesquisar os registros de iméveis cadastrados
no sistema, através do logradouro do imével ou/e territorio associado. Os registros
gue atendem aos critérios de pesquisa, sdo mostrados na tabela de resultados, e caso
nao haja registros cadastrados, o sistema mostra a mensagem “Nenhum registro

carregado”. A funcionalidade Cadastrar Imével é acionada apds o usuario pressionar
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o botdo Adicionar, representado pelo sinal de "+" no canto inferior direito, conforme

mostrado na figura 30.

Figura 30 - Tela de pesquisa de imoével

Y Reconhecimen toGeografico X +
<« C @ localhost4200/imoveis

Imoveis

Logradouro Numero

Nenhum registro carregado.

-7 Do ® :

Tipo do Imavel Territorio

4.2.2.2 Cadastrar Imével

Fonte: préprio autor.

A funcionalidade Cadastrar Imovel permite que seja cadastrado um novo imével

no sistema. Conforme a tela mostrada na Figura 31, o usuério preenche os campos

de acordo com o imével a ser cadastrado. Ao selecionar o territério a qual esse imovel

7

pertence, a area do territorio € representada no mapa, por meio de poligono

preenchido na cor laranja. Para preencher o campo poligono, o usuario clica no botao

Criar Poligono, e desenha um poligono no mapa. Apos preencher todos os campos

obrigatorios, o usuario clica no botao Criar para salvar esse registro no sistema.
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Figura 31 - Tela de cadastro de Imovel

) Reconhecimento Geografico x 4+
€ C @ localhost:42

Comércio
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Fonte: préprio autor.

4.2.3 Gerenciar Listade Trabalho

O conceito Lista de Trabalho permite que seja definido e organizado o trabalho
gue deve ser feito no campo. Os usuarios podem definir quais iméveis devem ser

visitados e adiciona-los a lista. Os iméveis adicionados poderao ser vistos no aplicativo

movel.
4.2.3.1 Criar Lista de Trabalho

A tela mostrada na figura 32 permite ao usuario criar uma lista de trabalho,
definindo nome e descricdo. Ao clicar no botéo Criar, o usuério é redirecionado para

a tela da figura 33, onde sera possivel selecionar os imoveis que compdem a lista.
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Figura 32 - tela de cadastro de Lista de Trabalho

Y Reconhecimen toGeografico x4+ = pe
< C @ localhost4200/lista-de-trabalho-criar B Do ® :
Lista de Trabalho - Criar
Eq‘uipe 15, dia 5 de Agosto
:L;s;ta de trabalho da equipe 15 sobre os pontos estratégicos do bairro
da gloria “
m Cancelar
Fonte: préprio autor.
Figura 33 - Tela para inserir Imovel a Lista de Trabalho
X + - X
& Do W :

B ReconhecimentoGeografico

& €@ @ localhost:4200/lista-de-trabalho-editar/74

Lista de Trabalho - Editar

moveis

Dados Basicos

moveis

Rua Terezinha, 44

(]

Nenhum registro carregado.

m Cancslar

Fonte: préprio autor.

O usuario seleciona um imével no campo de pesquisa de imoveis e clica no

botdo Adicionar. Em seguida, o imovel selecionado sera adicionado a lista de trabalho.
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Caso seja preciso remover os imoveis da lista, o usuario podera selecionar um ou
mais imoveis da lista e clicar no botdo remover.

Ao terminar de selecionar os iméveis da lista de trabalho, o usuario clica no
botdo Concluir e o sistema apresenta a mensagem “Agora vocé pode acessar essa
lista pelo aplicativo”.

Figura 34 - Tela ao terminar de criar lista de trabalho

) ReconhecimentoGeografico x  + = x

€ > C @ localhost4200/lista-de-trabalho-editar/74 By o 00 @

Informacéo

Agora vocé pode acessar essa lista pelo aplicativo.

Fonte: préprio autor.

4.2.4 Aplicativo para Coleta de Dados em Campo

O Aplicativo para Coleta de Dados em Campo permite que 0s registros de
trabalho sejam feitos no campo pelos agentes, no momento da visita no imovel.
Os imoveis que foram adicionados a lista de trabalho estdo disponiveis para

serem associados ao registro de trabalho de campo.

4.2.4.1 Exibicao de Listas de trabalho

Na funcionalidade Exibicdo de Lista de Trabalho, conforme mostrado na Figura
35, o0 usuario seleciona a lista de trabalho que deseja baixar para o dispositivo movel
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e clica no botdo Baixar. Em seguida, o sistema informa que a lista foi salva no

dispositivo, e o0 usuario ja pode acessa-la na aba Local.

Figura 35 - Exibicdo de lista de trabalho

Lista de Trabalho

Equipe 15, dia 5 de Agosto

Fonte: préprio autor.

ApOs o usuario baixar a lista de trabalho e visualiza-la na aba Local. O usuério

pode visualizar os imoveis contidos na lista, clicando na lista desejada, conforme

mostrado na Figura 36. Apd0s essa acdo, serdo mostrados 0s imoOveis a serem

utilizados nos registros de campo.
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Na aba Local, também é possivel excluir as listas que estdo armazenadas no
dispositivo, selecionando-as e clicando no botdo Excluir, para excluir as selecionadas,
ou no botéo Excluir Todas, para excluir todas as listas armazenadas no dispositivo.

Figura 36 - tela de lista de trabalho armazenadas no dispositivo

Lista de Trabalho

Local Muvem

Fonte: préprio autor.

4.2.4.2 Preencher Formulario
A funcionalidade Preencher Formulario permite que seja registrada a visita de
campo associada a um imovel. Para iniciar a acdo de preenchimento, o usuario deve

selecionar um imovel na lista de trabalho, conforme mostrado na Figura 37.
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Figura 37 - tela para selecionar imovel na lista de trabalho

Lista de Trabalho -> Equipe 15, dia 5 de
Agosto

Rua Terezinha - 44

Rua Santa Terezinha - 45

Fonte: proprio autor.

ApOs selecionar o imovel, o sistema exibe o formulario de preenchimento para
realizar a coleta de dados referente a atividade de reconhecimento geogréfico,
conforme mostrado na figura 38. O registro realizado apdés o preenchimento deste
formulario ficara associado ao imével onde foi feito o reconhecimento geogréfico, e
essas informacdes poderdo ser acompanhadas e monitoradas nas funcionalidades de

consolidacdo e monitoramento.

Figura 38 - tela de preencher formulério

Reconhecimento Geografico

1. Quantidade de Habitantes
4

2. Quantidade de Familias

1

3 . Numero de Armadilhas instaladas

4. Numero de Caixas dagua desprotegidas
1

5. Outros depositos desprotegidos

© 0O o

Fonte: préprio autor.
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4.2.4.3 Enviar Dados

A funcionalidade Enviar Dados permite que o0s registros realizados no Aplicativo
para Coleta de Dados no Campo estejam disponiveis no aplicativo Web, para que seja
possivel realizadas as a¢cfes de consolidacdo de dados e monitoramento.

Para realizar o envio dos dados, o usuério deve clicar no icone de nuvem na
cor azul, localizado ao lado do nome do imével, conforme mostrado na Figura 39.
Depois que o registro é enviado, o sistema altera o icone de nuvem, simbolizando que

foi realizado o envio dos dados, conforme mostrado na Figura 40.

Figura 39 - tela para enviar dados coletados

Lista de Trabalho -> Equipe 15, dia 5 de
Agosto

Rua Terezinha - 44 4+

Rua Santa Terezinha - 45

Voltar

Fonte: préprio autor.
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Figura 40 - tela de dado enviado com sucesso

Lista de Trabalho -> Equipe 15, dia 5 de
Agosto

Rua Terezinha - 44

Rua Santa Terezinha - 45

Volar

Fonte: préprio autor.

4.2.5 Consolidar Dados

A funcionalidade de consolidacdo permite que os dados coletados em nivel de
imovel sejam consolidados por territério ou lista de trabalho. Essa consolidagcdo de
dados permite que o gestor tenha uma visao geral do territorio trabalhado, como total
de habitantes, familia e criadouros potenciais dos mosquitos, para verificar a

dimenséo das a¢fes de controle vetorial no municipio.

4.2.5.1 Consolidar dados por Lista de Trabalho

A consolidacdo de dados por lista de trabalho permite que os usuérios tenham
uma visao consolidada do trabalho realizado conforme a lista criada, e é importante
para o supervisor acompanhar, com a equipe de campo, o resultado das visitas
realizadas.

Para realizar a acdo de consolidacdo, conforme mostrado na Figura 41, é
necessario selecionar a lista de trabalho, pela qual se deseja consolidar os dados,
sendo possivel selecionar mais de uma lista por vez, e depois clicar no botao

Consolidar Dados.



Figura 41 - tela para consolidar dados por lista de trabalho

) ReconhecimentoGeografico x

< C  ©® localhost:4

iy

Consolidar por Lista de Trabalho

Consolidar Dados

Voltar

Equipe 15, dia 5 de Agosto

Fonte: préprio autor.
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Em seguida, o sistema mostra um relatério com os dados consolidados

conforme as listas selecionadas, como apresenta a Figura 42. Os dados do relatério

sdo apresentados por Territério Pai (territério de abrangéncia superior), Territorio,

Imével e Tipo de Imdvel. O usuario tem a op¢ao de exportar os dados para um arquivo

no formato CSV.

BY ReconhecimentoGeografica X

< C @ localhost4200/cor

Figura 42 - tela com dados consolidados

+

nsolidacac-por-lista-lista

Consolidar por Lista de Trabalho

TERRITORIO PAI

TERRITORIO

Bairro da Gléria Quarteirio 1

Quarteirdo 1 Total

Bairro da Gloria Total

Grand Total

IMOVEL

Rua Santa Terezinha - 45

Rua Santa Terezinha - 45 Total

Rua Terezinha - 44

Rua Terezinha - 44 Total

Residencial

Comercio

tipo Quantidade de Habitantes  Outros depositos desprotegidos  Numero de Caixas Dagua desprotegidas  Quantidade

© © © A & o o

1
1
1
1
2
2
2

1
1
0
0
1
1
1

b4

2o

o
0
1
1
1
1
1

W :

Fonte: préprio autor
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4.3 DISPONIBILIZACAO DO SISTEMA

O caodigo fonte do sistema foi separado em 3 repositérios diferentes devido as
tecnologias e contextos diferentes a qual se referem: Backend, Frontend para
Administracdo da Aplicacdo e Frontend do modulo App, referente ao aplicativo para
dispositivos moveis. Esses repositérios foram disponibilizados no més de agosto de
2019.

O cddigo fonte referente ao Backend da aplicacdo foi disponibilizado no

repositério: https://gitlab.com/IzaltinoNeto/reconhecimento-geografico-backend.

O cdbdigo fonte referente ao Frontend do Médulo Administracdo da Aplicacédo
foi disponibilizado no repositério: https://gitlab.com/lzaltinoNeto/reconhecimento-

geografico-frontend.

O codigo fonte referente ao Frontend do Moédulo App do sistema foi

disponibilizado no repositério:  https://gitlab.com/IzaltinoNeto/reconhecimento-

geografico-app.



https://gitlab.com/IzaltinoNeto/reconhecimento-geografico-backend
https://gitlab.com/IzaltinoNeto/reconhecimento-geografico-frontend
https://gitlab.com/IzaltinoNeto/reconhecimento-geografico-frontend
https://gitlab.com/IzaltinoNeto/reconhecimento-geografico-app
https://gitlab.com/IzaltinoNeto/reconhecimento-geografico-app
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Neste trabalho, foi desenvolvido e disponibilizado um sistema para informatizar
a atividade de reconhecimento geogréafico, que contribuiu para a manutencdo da
saude publica através da informatizacdo de uma atividade importante para o controle
de mosquitos vetores das doencas Dengue, Zika e Chinkungunya.

Foram utilizadas novas tecnologias de desenvolvimento, como Spring, um
framework Java que otimizou o desenvolvimento do backend da aplicacdo e o
Angular, que é um framework para o desenvolvimento de SPA (Single Page
Application) no frontend.

No desenvolvimento do frontend da aplicacdo, a maior dificuldade foi de manter
0S componentes visuais independentes entre si para facilitar a reutilizagdo de cédigo.
No lado do backend da aplicacdo, a maior dificuldade foi consultar estruturas

hierarquicas da base de dados e manter os dados georreferenciados.

5.1 RESULTADOS ALCANCADOS

Dentre os resultados obtidos podem ser destacados:

e Identificou-se as funcionalidades necessarias através de um levantamento das
informacOes sobre a atividade de reconhecimento geografico com base no
Programa Nacional de Controle da Dengue — PNCD.

e Foram identificados as tecnologias e 0s componentes necessarios para o
desenvolvimento do software, que foram citados na se¢do Fundamentacéo
Teodrico.

e Foi desenvolvido o software que permite a informatizacdo da atividade de
reconhecimento geografico;

e O cdbdigo fonte do software foi disponibilizado no repositério, GITLAB, para que

outras pessoas possam estudar e também contribuir para evolugéo do produto.
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5.2 LIMITACOES DO SISTEMA

O sistema desenvolvido possui limitagdes como:

e NA&o esta preparado para lidar com o acesso e edicdo do mesmo dado por
usuarios diferentes.

e O sistema ndo possui um controle de usuéario e acesso as funcionalidades,

permitindo que os usuarios tenham acesso a todas as funcionalidades.

5.3 TRABALHOS FUTUROS

Dentre os possiveis trabalhos futuros para este sistema, podemos citar:

e Implementagéo da funcionalidade de selecionar uma area personalizada para
obter os dados coletados para essa area.

e Implementacdo de um controle de usuario para possibilitar um controle de
acesso das funcionalidades disponiveis no sistema;

e Optimizacdo da funcionalidade Criar Poligono, para que o poligono que esta
sendo desenhado ndo ultrapasse os limites do poligono superior ou invada a

area de outro poligono.
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7 APENDICE 1 - DESCRICAO DOS CASOS DE USO

Esta secdo possui a descricdo dos casos de uso citados no diagrama anterior.
Os casos de uso séo identificados por um codigo, que é formado pelas letras UC (Use
Case) seguido por uma identificagdo numérica, sendo também compostas pelas
partes definidas abaixo:

Codigo: Caodigo de referéncia para cada caso do uso.

Caso de Uso: Uma curta identificacdo textual para o caso de uso.
Objetivo: Funcéo principal a que se propde o caso de uso.

Ator: Algo ou alguém que possui um comportamento no sistema.

Pré-Condicdes: O que deve ser verdade antes e ap0s a execucao do caso

de uso.

Cenério Principal: Caso em que nada de errado acontecera.

Cenario Alternativo: Acao diferente que pode ocorrer durante o cenario.
Esboco de tela: Esboco da tela principal do caso de uso descrito.

Extend: Caso de uso que pode ser chamado por outro caso de uso.
Include: Caso de uso que serad chamado durante a execucgéo do caso de uso

em determinado momento.

Os Cenarios Alternativos que estiverem sublinhados encontram-se no Quadro
de Cenéarios alternativos Comuns. Como forma de melhor estruturar os dados
necessarios que serao utilizados nas descrices de casos de uso e permitir a sua
reutilizacdo, foi considerada a utilizacdo do conceito de Content Requirement
("Requisito de Conteudo”, traducao propria), descrito por Garret (2010), como um dos
elementos da area de Experiéncia do Usuario, que pode ajudar a definir melhor a

necessidade dos dados na visao do usuario ou cliente do software. As figuras 25, 26,


https://www.zotero.org/google-docs/?hBXczp

85

27 e 28 representam telas genéricas de cadastro e atualizacdo de dados que serao

utilizadas no decorrer desse documento.

Figura 43 - Tela de Cadastro com Criacdo de Poligono

RG

G E> x Q { http://rg.com ] @

[ Nome da Entidade ] - Criar

Nome do Campo 1

I Campo 1 I

Nome do Campo 2

I Campo 2 I
Poligono
I_ I I Criar Poligono I

@

Cancelar Salvar

Fonte: préprio autor



Figura 44 - Tela de Alteracdo com edicéo de Poligono

RG

G ¢ x Q { http://rg.com ] @

[ Nome da Entidade ] - Alterar

Nome do Campo 1

ICumptﬂ I

Nome do Campo 2

I Campo 2 I
Peoligeno
I_ I I Alterar Poligono I

Cancelar I Ex-:-luirl I Salvar I
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[
Fonte: préprio autor
7.1 TERRITORIO
Quadro 2 - Requisitos de conteudo sobre os dados de Territério
Campo Descricao Tipo Obrigatério Obs
nome Nome da Texto SIM
localidade
categoria Tipo de Localidade Texto SIM
previamente
definidos usando a
tabela de tipos do
SISLOC
Territorio Pai | Territério de nivel Lista
superior de
abrangéncia a
gual a unidade em
guestao esta
vinculada
zona tipo de zona do Texto SIM valores
local possiveis:
RURAL,
URBANA,
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PERIURBANA

cep

Cddigo de
Enderecamento
Postal

Texto

poligono

Coordenadas
geogréaficas que
formam um
poligono
georreferenciado
no mapa.

Texto

SIM

Sera
preenchido
com a
utilizacdo de
um mapa
interativo para
desenhar o
poligono

latitude

Coordenada
Geogréfica -
latitude do local

Texto

SIM

longitude

Coordenada
Geogréfica -
longitude do local

Texto

SIM

altitude

Altitude do Local

Texto

ativa

define se a
localidade pode
ser utilizada nos
demais registros

do sistema

Logico

SIM

Fonte: préprio autor

7.1.1 Listar Territorios

Cddigo: UC-2.1.1

Caso de Uso: Listar Territorios

Objetivo: Pesquisar e visualizar os dados de Territorios.

Ator: Usuario.

Cenaério Principal:

1. O site mostrar a tela da figura 49 — Tela de Pesquisa de Territorios, com 0s

componentes que permitem pesquisar e visualizar uma lista dos territorios

cadastradas no sistema.

2. O usuario preenche um ou mais campos de pesquisa.

3. O usuario clica no botdo pesquisar.
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4. O sistema verifica no banco de dados os dados dos territorios que

correspondem aos campos preenchidos.

5. O sistema mostra uma tabela com os dados requisitados.

Cenario Alternativo:

1. Nenhum registro encontrado.

2. Criar Novo Registro:

2.1.0 usuério clica no botdo Adicionar [Extend UC-2.1.2: Criar Territério].

3. Atualizar Registro:

3.1.0 usuario seleciona um registro da tabela clicando sobre ele [Extend UC-
2.1.3: Alterar Territorio].

Esboco de Tela:

Figura 45 - Tela de Pesquisa de Territério

RG
<J E> x {} { hitp:/irg.com ) @:

Nome
@: Localidade )
Localidade Pai
@: Localidade Pa )

Nome ~|Categoria |Localidade Pai = |Localizagdo

Coroado Bairro Manaus

Nossa Senhora das Gragas |Bairro Manaus

Bairro 37 Quarteirde |Nossa Senhora das Gragas |Manaus

Adicionar

Fonte: préprio autor
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7.1.2 Criar Localidade

Cddigo: UC-2.1.2

Caso de Uso: Criar Localidade

Objetivo: Criar um registro de Localidade.
Ator: Usuario.

Cenério Principal:

1. O site mostrar a tela da figura 45 — Tela de Cadastro com criacdo de Poligono,
com 0s componentes, seguindo os requisitos definidos no Quadro 5 —
Requisitos de Conteudo sobre os dados de Territério, que permitem criar um
registro de territério no sistema.

2. O usuario preenche os campos que correspondem ao registro de territério.

3. O usuario clica em criar poligono.

4. O sistema apresenta um mapa interativo onde o usuario pode criar um
poligono.

5. O usuario cria um poligono georreferenciado.

6. O usuério clica no botéo salvar.

7. O sistema mostra uma mensagem “Registro salvo com sucesso”.

Cenério Alternativo:

1. Campos obrigatérios ndo preenchidos.

Reqistro ja cadastrado.

Cancelar.

hr w DN

Erro ao carregar mapa.

7.1.3 Alterar Territorio

Codigo: UC-2.1.3

Caso de Uso: Alterar Territorio

Objetivo: Alterar os dados de um registro de territorio.

Ator: Usuario.

Cenario Principal:

1. O site mostrar a tela 46 — Tela de Alteracdo com edic&o de Poligono, seguindo

0s requisitos definidos no Quadro 5 — Requisitos de Conteudo sobre os dados
de Territério, com 0os componentes que permitem alterar os dados de um

registro de territorio no sistema.
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2. O usuario altera os campos que correspondem ao registro de territorio
conforme sua necessidade.
3. O usuério clica no botéo alterar.

4. O sistema mostra uma mensagem “Registro alterado com sucesso”.

Cenario Alternativo:

1. Campos obrigatérios ndo preenchidos.

Reqistro ja cadastrado.

Cancelar.

h w DN

Excluir:

4.1. O usuario clica no botao excluir [Extend UC-2.1.4: Excluir Territério].

7.1.4 Excluir Territorio
Cddigo: UC-2.1.4
Caso de Uso: Excluir Territério
Objetivo: Excluir os dados de um registro de Territorio.
Ator: Usuario.
Cenaério Principal:
1. O sistema valida se € possivel excluir o registro desejado.

2. O sistema mostra uma mensagem “Registro excluido com sucesso”.

Cenério Alternativo:

Reqistro j4 associado.

Cancelar.
7.2 IMOVEL
Quadro 3 - Requisito de Contetdo sobreo os dados de Imovel
Campo Descricao Tipo Obrigatorio Obs
territorio Nome da territorio Lista SIM
a qual imovel
pertence
tipo do imovel tipo do imovel Lista SIM Os valores
conforme a tabela possiveis sao:
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Tipolmovel

Residencial,
Comercial,
Terreno
Baldio, Ponto
Estratégico,

Outro.
ponto Nome do local de Texto So6 é habilitado
estratégico ponto estratégico. se o tipo
imovel for igual
a Ponto
Estratégico.
cep Caodigo de Texto
Enderegcamento
Postal
logradouro Nome do Texto SIM
logradouro
ndmero NUamero do Texto SIM
endereco
sequencia Sequéncia no Texto
endereco
complemento Complemento do Texto
endereco
poligono Coordenadas Texto SIM Sera
geograficas que preenchido
formam um com a
poligono utilizacao de
georreferenciado um mapa
no mapa. interativo para
desenhar o
poligono
latitude Coordenada Texto SIM
Geografica -
latitude do local
longitude Coordenada Texto SIM
Geografica -
longitude do local
guarteirao Numero do Texto
guarteirdo
conforme

processo de
trabalho
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lado do Numero de Numero
quarteirao Sequéncia do
guarteirdo, quando
0 quarteirdo é
dividido, conforme
processo de
trabalho.

Fonte: préprio autor

7.2.1 Listar Imoveis

Cdédigo: UC-2.2.1

Caso de Uso: Listar Iméveis

Objetivo: Pesquisar e visualizar os dados de imével.
Ator: Usuario.

Cenério Principal:

1. O site mostrar a tela da figura 50 — Tela de Pesquisa de Imoével, com os
componentes que permitem pesquisar e visualizar uma lista dos imoveis
cadastradas no sistema.

2. O usuério preenche um ou mais campos de pesquisa.

3. O usuério clica no botéo pesquisar.

4. O sistema verifica no banco de dados os dados dos iméveis que correspondem
aos campos preenchidos.

5. O sistema mostra uma tabela com os dados requisitados.

Cenério Alternativo:

1. Nenhum reqistro encontrado.

2. Criar Novo Registro:
2.1.0 usuério clica no botdo Adicionar [Extend UC-2.2.2: Criar Imovel].

3. Atualizar Registro:
3.1.0 usuario seleciona um registro da tabela clicando sobre ele [Extend UC-

2.2.3: Alterar Imovel].

Esboco de Tela:



Figura 46 - Tela de Pesquisa de Imovel

RG
<3 O x Q { http://rg.com ) @

Nome
@ imbwvel )
Localidade
G); Localidade )

Logradoure = |Numere 'l-'ipo do Imbvel |Localidade Localizagde

Rua Brasil 53 Residencial Nossa Senhora das Gragas |Manaus

Rua Azul 23 Comercial Coreado Manaus

Fonte: proprio autor.
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7.2.2 Criar Imével

Cddigo: UC-2.2.2

Caso de Uso: Criar Imovel

Objetivo: Criar um registro de imével.
Ator: Usuario.

Cenério Principal:

1. O site mostrar a tela da figura 45 — Tela de Cadastro com Criacao de Poligono,
com 0s componentes, seguindo os requisitos definidos no Quadro 6 — Requisito
de Conteldo sobre os dados de Imdvel, que permitem criar um registro de
imovel no sistema.

2. O usuario preenche os campos que correspondem ao registro do imovel.

3. O usuario clica em criar poligono.

4. O sistema apresenta um mapa interativo onde o usuério pode criar um
poligono.

5. O usuario cria um poligono georreferenciado.

6. O usuério clica no botéo salvar.

7. O sistema mostra uma mensagem “Registro salvo com sucesso”.

Cenério Alternativo:

1. Campos obrigatérios ndo preenchidos.

Reqistro ja cadastrado.

Cancelar.

hr w DN

Erro ao carregar mapa.

7.2.3 Alterar Imoével
Codigo: UC-2.2.3
Caso de Uso: Alterar Imovel
Objetivo: Alterar os dados de um registro de imével.
Ator: Usuario.
Cenario Principal:
1. O site mostrar a tela da figura 46 — Tela de Alteracdo com edi¢édo de Poligono,
com os componentes, seguindo os requisitos definidos no Quadro 6 — Requisito
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de Conteudo sobre os dados de Imovel, que permitem alterar os dados de um
registro de imovel no sistema.

2. O usuério altera os campos que correspondem ao registro de imével conforme
sua necessidade.

3. O usuério clica no botéo alterar.

4. O sistema mostra uma mensagem “Registro alterado com sucesso”.

Cenério Alternativo:

1. Campos obrigatérios ndo preenchidos.

Reqistro ja cadastrado.

Cancelar.

h w N

Excluir:

4.1.0 usuario clica no botéo excluir [Extend UC-2.2.4: Excluir Imovel].

7.2.4 Excluir Imovel
Cdédigo: UC-2.2.4
Caso de Uso: Excluir Imovel
Objetivo: Excluir os dados de um registro de imovel.
Ator: Usuario.
Cenério Principal:
1. O sistema valida se € possivel excluir o registro desejado.

2. O sistema mostra uma mensagem “Registro excluido com sucesso”.

Cenario Alternativo:
1. Reqistro ja associado.

2. Cancelar.

7.3 GERENCIAR LISTA DE TRABALHO

7.3.1 Listar Listade Trabalho
Cddigo: UC-2.3.1
Caso de Uso: Listar Lista de trabalho

Objetivo: Pesquisar e visualizar os dados das Listas de trabalho.
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Ator: Usuario.
Cenario Principal:

1. O site mostrar a tela da figura 51 - Tela de Pesquisa de Lista de
Trabalho, com 0s componentes que permitem pesquisar e visualizar
uma lista das localizacdes cadastradas no sistema.

2. O usuario preenche um ou mais campos de pesquisa.

3. O usuério clica no botéo pesquisar.

4. O sistema verifica no banco de dados os dados das localizagbes que
correspondem aos campos preenchidos.

5. O sistema mostra uma tabela com os dados requisitados.

Cenério Alternativo:

1. Nenhum registro encontrado.

2. Criar Novo Registro:
2.1.0 usuério clica no botdo Adicionar [Extend UC-2.3.2: Criar Lista de
Trabalho].

3. Atualizar Registro:

3.1.0 usuario seleciona um registro da tabela clicando sobre ele [Extend UC-
1.3.3: Alterar Lista de Trabalho].

Esboco de Tela:
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Figura 47 - Tela de Pesquisa de Lista de Trabalho

RG

<J E> x Q { hitp://rg com ) m

Nome

@ Lista de trabalho

| ; sF‘esqmsar l

Lista de trabalho
Lista A

Lista B
Lista C

E Adicionar l

Fonte: préprio autor.

7.3.2 Criar Listade Trabalho

Cddigo: UC-2.3.2

Caso de Uso: Criar Lista de Trabalho

Objetivo: Definir uma lista com varios imoveis para realizar a coleta.
Ator: Usuario.

Cenaério Principal:

1. O sistema mostra a tela da figura 52 — Tela de Criagdo ou Alteracdo de Lista
de Trabalho, como os componentes que permitem criar uma lista de trabalho.
O usuario preencher os campos basicos do registro.

[Include UC-2.3.5: Adicionar Imoveis a Lista de Trabalho].

O usuario clica em salvar.

o bk~ 0N

o sistema apresenta a mensagem “Registro salvo com sucesso”.

Cenério Alternativo:

1. Campos obrigatérios ndo preenchidos.

2. Cancelar.

Esboco de Tela:
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Figura 48 - Tela de Criacdo ou Alteracéo de Lista de Trabalho

RG

<J D x Q {hitp://rg.com ] @

Nome

L J

Decrigdo
L |

Imoéveis

| Rua Brasil, 53 iv]

Imoveis Selecionados

Enderego =| Numere do Imbwvel - ?i po
Rua X 37 Terrenc Baldio
Rua ¥ 2 Comercial

Fonte: préprio autor.

7.3.3 Adicionar Imoveis a Lista de Trabalho
Cddigo: UC-2.3.5
Caso de Uso: Adicionar Imoveis a lista de trabalho
Objetivo: Adicionar iméveis a lista de trabalho.
Ator: Usuario.
Cenaério Principal:
1. O usuario seleciona o imével que deseja adicionar a lista no menu dropdown
imoveis.
2. O usuério clica em adicionar.
3. O sistema adiciona o imovel a lista e atualiza a tabela de iméveis selecionados.

Cenario Alternativo:
1. Remover um imoével da lista de imdveis selecionados:
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1.1. O usuario seleciona o imoével que deseja remover da lista de imoveis
selecionados.

1.2. O usuaério clica no botdo remover.

1.3. O sistema remove o imével da lista de imdveis selecionados e atualiza a

tabela de imdveis selecionados.

7.3.4 Alterar Listade Trabalho

Cddigo: UC-2.3.3

Caso de Uso: Alterar Lista de Trabalho

Objetivo: Alterar os dados de um registro de Lista de trabalho.
Ator: Usuario.

Cenario Principal:

1. O site mostrar a tela da figura 52 — Tela de Criacdo ou Alteracdo de Lista de
Trabalho, com 0s componentes que permitem alterar os dados de um registro
de lista de trabalho no sistema.

2. O usuério altera os campos que correspondem ao registro de lista de trabalho
conforme sua necessidade.

3. [Include UC-2.3.5: Adicionar Imdveis a Lista de Trabalho].

4. O usuério clica no boté&o alterar.

5. O sistema mostra uma mensagem “Registro alterado com sucesso”.

Cenério Alternativo:

1. Campos obrigatérios ndo preenchidos.

Reqistro ja cadastrado.

Cancelar.

hr w DN

Excluir:
4.1.0 usuario clica no botéo excluir [Extend UC-2.3.4: Excluir Listas de
Trabalho].

7.3.5 Excluir Lista de Trabalho
Cdodigo: UC-2.3.4
Caso de Uso: Excluir Listas de Trabalho

Objetivo: Excluir os dados de um registro de Lista de Trabalho.
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Ator: Usuario.
Cenario Principal:
1. O sistema valida se € possivel excluir o registro desejado.

2. O sistema mostra uma mensagem “Registro excluido com sucesso”.

Cenario Alternativo:

1. Registro ja associado.

2. Cancelar.

7.4 COLETA DE DADOS EM CAMPO

7.4.1 Baixar Lista de Trabalho

Cdédigo: UC-3.1

Caso de Uso: Baixar Lista de Trabalho

Objetivo: baixar uma lista de trabalho e armazena-la no dispositivo.

Ator: Usuario.

Cenério Principal:
1. O sistema mostra a tela da figura 35 — Tela Baixar Lista de Trabalho para o

Dispositivo, com uma tabela com as listas de trabalho que podem ser baixadas.

2. O usuério seleciona uma ou mais listas de trabalho.
3. O usuério clica em baixar lista de trabalho.

4. O sistema baixa a lista e armazena no dispositivo.

Cenario Alternativo:
1. Lista ja foi baixada:

1.1. O sistema mostra a tela da figura 53 — Tela Baixar Lista de Trabalho para o
Dispositivo, com uma tabela com as listas de trabalho que podem ser
baixadas.

1.2.0 usuario seleciona uma ou mais listas de trabalho.

1.3.0 usuario clica em baixar lista de trabalho.

1.4. 0 sistema mostra a mensagem “A lista ja foi baixada para ao dispositivo”.

2. N&ao é possivel baixar lista:
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2.1.0 sistema mostra a tela da figura 53 — Tela Baixar Lista de Trabalho para o
Dispositivo, com uma tabela com as listas de trabalho que podem ser
baixadas.

2.2.0 usuério seleciona uma ou mais listas de trabalho.

2.3.0 usuério clica em baixar lista de trabalho.

2.4. 0 sistema mostra a mensagem “Nao foi possivel baixar lista”.

Esboco de Tela:

Figura 49 - Tela Baixar Lista de Trabalho para o Dispositivo

880 ABC 01123 PM

= Listas de Trabalho

Local Nuvem

Lista de trabalho
Lista A

Lista B
Lista C
Lista D

Lista E

-*- Baixar

Fonte: préprio autor.

7.4.2 Gerenciar Lista de Trabalho no Dispositivo

Cdodigo: UC-3.2
Caso de Uso: Gerenciar Lista de Trabalho no Dispositivo.
Objetivo: gerenciar as listas de trabalho armazenadas no dispositivo.

Ator: Usuario.
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Cenario Principal:

1. O sistema mostra a tela da Figura 54 - Tela para Selecionar uma Lista de
Trabalho Armazenada no Dispositivo, com uma tabela com as listas de trabalho
armazenadas no dispositivo.

2. O usuario seleciona uma lista de trabalho na tabela.

3. O usuario selecionar a opcao "Ver Imoveis".

4. O sistema mostra a Figura 55 - Tela para Selecionar um Imdvel de uma Lista
de Trabalho, com uma tabela com os imoéveis da lista selecionada.

5. O usuario seleciona algum imoével da lista de trabalho [Include UC-3.3:

Preencher Formulério].

Cenério Alternativo:
1. Pesquisar Lista de trabalho:
1.1.No passo 2, o usuario preenche o campo de pesquisa de acordo com sua
necessidade.
1.2. 0 usuério clica no botédo pesquisar.
1.3. O sistema pesquisa nos dados armazenados no dispositivo e atualiza a
tabela de lista de trabalho na tela.
2. Remover:
2.1.0 usuério seleciona a lista de trabalho desejada.
2.2.0 sistema mostra a mensagem de confirmagéo “Deseja mesmo excluir todos
0s registros armazenados no dispositivo” com as opcdes SIM e NAO.
3. Remover Todos:
3.1. 0 usuério clica no botdo remover todos.
3.2.0 sistema mostra a mensagem de confirmacgéo “Deseja mesmo excluir todos
os registros armazenados no dispositivo” com as opgdes SIM e NAO.
4. Enviar dados:
4.1.0 usuario clica no botdo enviar do registro desejado [Extend UC-3.5: Enviar
Dados Coletados].
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Figura 50 - Tela para Selecionar uma Lista de Trabalho Armazenada no Dispositivo

-eecs ABC 0203 PM
= Listas de Trabalho

| Local Nuvem

QG D

Listas de Trabalho
Lista A

Lista B

|x Remover ]

Lx Remover Todos ]

Fonte: préprio autor.
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Figura 51 - Tela para Selecionar um Imoével de uma Lista de Trabalho

00 ABC 02:18 PM

= Lista A

Nome
Q D
Jor=mra

Numero do Imbvel

‘

:

Fonte: préprio autor.

7.4.3 Preencher Formulério
Cdédigo: UC-3.3
Caso de Uso: Preencher Formulario.
Objetivo: coletar os dados em um formuléario para o imovel selecionado.
Ator: Usuario.
Cenario Principal:
1. O sistema mostra a tela da figura 56 — Tela para Coleta de Dados do Imovel,
com um formulario com os campos, seguindo os requisitos definidos no Quadro
7 - Requisito de Conteudo - Coleta de Dados em Campo, para coleta dos dados
do imovel.
2. O usuério preenche os campos do formulério.
3. O usuério clica em salvar.

4. O sistema salva o imovel com os dados coletados no dispositivo.
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Cenario Alternativo:

1. Campos obrigatérios ndo preenchidos.

2. Cancelar.

Figura 52 - Tela para coleta de dados do imovel

-0 ABC 0136 PM

— Lista A>Rua X, 4

Titulo do Campo 1

Campo 1

Titulo do Campo 2

Campo 2

Cancelar Salvar
A Q

Fonte: préprio autor.



Quadro 4 - Requisito de Conteudo - Coleta de Dados em Campo
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Campo Descricao Tipo Obrigatorio Obs
tipo do imovel tipo do imovel Lista SIM Os valores
conforme a tabela possiveis sao:
Tipolmovel Residencial,
Comercial,
Terreno
Baldio, Ponto
Estratégico,
Outro.
habitantes NUamero de NUamero SIM
habitantes que
moram no imoével
familias NUmero de NUmero SIM
familias que vivem
no imovel
armadilhas NUamero de NUmero SIM
instaladas armadilhas
instaladas
caixas d'agua | Numero de caixas | Numero SIM
d’agua
depadsitos NUamero de Numero SIM
desprotegidos depositos
desprotegidos

Fonte: préprio autor.

7.4.4 Enviar Dados Coletados
Cddigo: UC-3.5
Caso de Uso: Enviar dados coletados.
Objetivo: permitir ao usuario enviar os dados coletados e armazenados no dispositivo
para o servidor na nuvem.
Ator: Usuario.
Cenario Principal:
1. o sistema envia os dados para o servidor na nuvem.
2. 0 sistema apaga armazenado no dispositivo.

3. o sistema mostra a mensagem “Registro enviado para a nuvem”.
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Cenério Alternativo:
1. Nao foi possivel enviar:
1.1. O sistema nao consegue enviar os dados para o servidor.
1.2. O sistema mostra a mensagem “N&o foi possivel enviar os dados para a

nuvem”.

7.5 MONITORAMENTO POR MAPAS

7.5.1 Exibir Mapa com os dados Georreferenciados
Cdédigo: UC-4.1
Caso de Uso: Exibir Mapa com os dados georreferenciados.
Objetivo: exibir um mapa interativo com os dados coletados geolocalizados.
Ator: Usuario.
Cenério Principal:
1. O sistema mostra a tela da figura 57 — Tela com Mapa Interativo com os Dados
Georreferenciados, com um mapa interativo com os poligonos criados para

cada territdrio e imovel.

Cenério Alternativo:

1. Erro ao carregar mapa.

2. Selecionar elemento da lista:
2.1.0 usuério clica em um item da lista.
2.2.0 sistema seleciona o poligono no mapa referente ao registro selecionado

[Extend UC-4.2: Mostrar Detalhes do Elemento Selecionado].

3. Selecionar opc¢éo area personalizada:
3.1. 0 usuério clica no botéo criar area personalizada [Extend UC-4.3: Controlar

Area Personalizada].
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Figura 53 - Tela com Mapa Interativo com os Dados Georreferenciados

RG

<] Q x Q { http://rg.com ] @

Monitoramento por Mapas

Lista de trabalho -
- Lista A

Rua A 34

Rua B 31
Lista B

Rua A 33

Rua C1

Criar drea personalizada l

Fonte: préprio autor.

7.5.2 Mostrar Detalhes do Elemento Selecionado

Cddigo: UC-4.2

Caso de Uso: Mostrar detalhes do elemento selecionado.

Objetivo: Permitir ao usuario visualizar os detalhes do elemento selecionado.
Ator: Usuario.

Cenaério Principal:

1. O sistema mostra a tela da figura 58 - Tela com os Dados do Imovel
Selecionado, como uma janela pop-up com os dados do elemento selecionado
conforme os requisitos definidos no Quadro 6 - Requisito de Conteudo sobre o
os dados de Imoével e os requisitos definidos no Quadro 7 - Requisito de
Conteudo - Coleta de Dados em Campo.

Esboco de Tela:
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Figura 54 - Tela com os Dados do Imével Selecionado

Detalhes b4

Dados do Imobvel

Mome do Campo 1 Valor do Campo 1
Mome do Campo 2: Valor do Campo 2

Nome do Campo 3: Valor do Campo 3

Dados do Reconhecimento

MNome do Campo 1 Valor do Campo 1

MNome do Campo 2: Valor do Campo 2

MNome do Campo 3: Valor do Campo 3

Fonte: préprio autor.

7.5.3 Controlar Area Personalizada
Cdédigo: UC-4.3
Caso de Uso: Controlar area personalizada.
Objetivo: permitir ao usuario selecionar uma area do mapa e visualizar o total dos
dados coletados para essa area.
Ator: Usuario.
Cenaério Principal:
1. O sistema adiciona ao mapa interativo a funcionalidade de selecionar uma
area.
2. O usuario desenha uma area no mapa.
3. O sistema mostra a tela da Figura 59 - Tela com os dados da area selecionada
no Mapa, com a soma dos dados coletados para a area selecionada seguindo
os requisitos definidos no Quadro 8 - Requisitos de Contetdo - Area

Selecionada no Mapa.



Esboco de Tela:

Figura 55 - Tela com os dados da area selecionada no Mapa

Detalhes

»

Dados da Area

Area : 153 quilometros quadrados

Dados do Reconhecimento

Mome do Campo 1 Valor do Campo 1
Nome do Campo 2: Valor de Campo 2

Mome do Campo 3: Valer do Campo 3

Fonte: préprio autor.

Quadro 5 - Requisitos de Contetdo - Area Selecionada no Mapa.
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Campo

Descricao Tipo

Obrigatorio

Obs

guarteiroes

guantidade de Numero

quarteirdes que

existem na area
selecionada

SIM

residéncias

NUamero de NUamero
imoéveis do tipo
residencial

SIM

comeércios

NUamero de NUamero
iméveis do tipo
comercial

SIM

terreno baldios

NUamero de NUmero
iméveis do tipo

SIM
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Terreno Baldio

Numero de pontos | Numero SIM
pe estratégicos
habitantes NUamero de NUamero SIM
habitantes
familias NUamero de NUamero SIM
familias

7.6 CONSOLIDACAO DOS DADOS

Fonte: préprio autor.

7.6.1 Consolidar Dados da Lista de trabalho

Cdédigo: UC-5.1

Caso de Uso: Consolidar dados da lista de trabalho.

Objetivo: permitir ao usuario selecionar as listas de trabalho em que desejo obter os

dados consolidados.

Ator: Usuario.

Cenaério Principal:

1. O sistema mostra a tela da Figura 60 - Tela para Selecionar as Listas de

trabalho que serdo consolidadas, com 0s componentes necessarios para

selecionar uma ou mais listas de trabalho.
2. O usuario seleciona um ou mais lista de acordo com a sua necessidade.

3. O usuério clica no botdo Consolidar Dados.

4. O sistema realiza a consolidacdo dos dados dos imoveis das listas

selecionadas.

5. O sistema mostra a tela da Figura 61 - Tela com os dados Consolidados Por

Lista de Trabalho, com uma tabela com os dados consolidados seguindo os

requisitos definidos no Quadro 9 - Requisitos de Conteudo - Dados

Consolidados por Lista de Trabalho.

Cenério Alternativo:

1. Exportar dados:

1.1. O usuario clica no botdo exportar dados [Extend UC-5.3: Exportar Dados

Consolidados da Lista de Trabalho].
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Quadro 6 - Requisitos de Conteudo - Dados Consolidados por Lista de Trabalho

Campo Descricao Tipo Obrigatorio Obs
nome Nome do territério Texto SIM
territério Nome do territério Lista SIM
a qual imovel
pertence
categoria Tipo de Texto SIM
previamente
definidos usando a
tabela de tipos do
SISLOC
tipo do imovel tipo do imovel Lista SIM Os valores
conforme a tabela possiveis sao:
Tipolmovel Residencial,
Comercial,
Terreno
Baldio, Ponto
Estratégico,
Outro.
logradouro Nome do Texto SIM
logradouro
namero Numero do Texto SIM
endereco
sequencia Sequéncia no Texto
endereco
complemento | Complemento do Texto
endereco
quarteirao Numero do Texto
quarteirdo
conforme
processo de
trabalho
lado do Numero de Numero
guarteirao Sequéncia do

guarteirdo, quando
0 quarteirdo é
dividido, conforme
processo de
trabalho.
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quarteirao

Numero do
guarteirdo
conforme

processo de
trabalho

Texto

lado do
quarteirao

Numero de
Sequéncia do
guarteirdo, quando
0 quarteirdo é
dividido, conforme
processo de
trabalho.

NUamero

quarteirao

Numero do
guarteirdo
conforme
processo de
trabalho

Texto

lado do
quarteirao

Numero de
Sequéncia do
guarteirdo, quando
0 quarteirdo é
dividido, conforme
processo de
trabalho.

NUamero

habitantes

NUamero de
habitantes

NUamero

SIM

familias

NUamero de
familias

NUamero

SIM

armadilhas
instaladas

guantidade de
armadilhas
instaladas no
territorio

NuUmero

SIM

caixas d'agua

NUmero de caixas
d’'agua

Numero

SIM

depadsitos
desprotegidos

Numero de
depdsitos
desprotegidos

Numero

SIM

Fonte: préprio autor.
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Figura 56 - Tela para Selecionar as Listas de Trabalho que serdo consolidadas

RG

c g x Q { http:/frg.com ] m

Consolidacao dos Dados

Nome
@: lista de trabalho )

Lista de trabalho
Lista A

Lista B
Lista C
Lista D

000 @

Lista E

Consolidar dados I

Fonte: préprio autor.
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Figura 57 - Tela com os dados Consolidados por Lista de Trabalho

RG

a 9 x Q { http://rg.com ] @-—D

Consolidac¢ao dos Dados

Nome do Campo 1. Valor do Campo 1
Nome do Campo 2: Valor do Campo 2
Nome do Campo 3: Valor do Campo 3

| ;2 Exportar dados I

Fonte: préprio autor.

7.6.2 Exportar Dados Consolidados da Lista de Trabalho
Codigo: UC-5.3
Caso de Uso: Exportar dados consolidados da lista de trabalho.
Objetivo: permitir ao usuario obter os dados consolidados por lista de trabalho em
formato CSV.
Ator: Usuario.
Cenario Principal:
6. O sistema cria um arquivo no formato CSV com os dados consolidados.

7. o navegador baixa o arquivo CSV para o computador do usuario.

7.6.3 Consolidar Dados do Territério
Cddigo: UC-5.2
Caso de Uso: Consolidar dados do Territorio.
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Objetivo: permitir ao usuario selecionar o territério em que desejo obter os dados

consolidados.

Ator: Usuario.

Cenério Principal:

1.

O sistema mostra a tela da Figura 62 - Tela para Selecionar o Territorio
para Consolidar os Dados, com 0S componentes necessarios para
selecionar uma ou mais territorios.

O usuario seleciona um ou mais territorios de acordo com a sua
necessidade.

O sistema realiza a consolidacdo dos dados dos iméveis das territorios
selecionados.

O sistema mostra a tela da Figura 63 - Tela com os Dados Consolidados
por Territério, com uma tabela com os dados consolidados seguindo os
requisitos definidos no Quadro 10 - Requisitos de Conteudo -

Consolidacao dos dados por Territorio.

Cenério Alternativo:

1. Exportar dados:

1.1. O usuaério clica no botao exportar dados [Extend UC-5.4: Exportar dados

Consolidados do Territdrio].

Quadro 7 - Requisitos de Conteudo - Consolidacédo dos dados por Territorio

Campo Descricao Tipo Obrigatorio Obs
cbdigo cbdigo do
Territorio
nome Nome do Territorio Texto SIM
categoria Tipo de Territorio Texto SIM

previamente
definidos usando a
tabela de tipos do
SISLOC
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ativa

define se a
Territério pode ser
utilizada nos
demais registros

do sistema

Logico

SIM

Zona

tipo de zona do

local

Texto

SIM

valores
possiveis:
RURAL,
URBANA,
PERIURBANA

guarteiroes

guantidade de
guarteirdes que
existem na area

selecionada

NUamero

SIM

residéncias

NUamero de
imoveis do tipo

residencial

NUamero

SIM

comércios

Numero de
imoveis do tipo

comercial

NUmero

SIM

terreno baldios

NUamero de
imoveis do tipo

Terreno Baldio

NUmero

SIM

pontos

estratégicos

Numero de pontos

estratégicos

Numero

SIM

outros imoveis

NUamero de

imoveis do tipo

NUamero

SIM
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Terreno Baldio
total de Numero total de NUamero SIM
imoéveis imoéveis
habitantes NUmero de NUmero SIM
habitantes
familias NUmero de NUmero SIM
familias
armadilhas guantidade de Numero SIM
instaladas armadilhas
instaladas no
territorio
caixas d'agua | Numero de caixas | Numero SIM
d’'agua
depadsitos Numero de Numero SIM
desprotegidos depositos
desprotegidos

Fonte: préprio autor.

Figura 58 - Tela para Selecionar o Territério para Consolidar os Dados

RG

<:J E> x Q { http://rg.com

D

Nome

@ Lista de trabalho

D)

Lista de trabalho
Lista A

Lista B
Lista C

Fonte: préprio autor.



Figura 59 - Tela com os Dados Consolidados por Territorio

RG

G Q x Q { http://rg.com

) @)

Consolidacao dos Dados

Nome do Campo 1. Valor do Campo 1
MNome do Campo 2: Valor do Campo 2
Nome do Campo 3: Valor do Campo 3

Exportar dados l

Fonte: préprio autor.

7.6.4 Exportar Dados Consolidados do Territorio

Cdédigo: UC-5.4

Caso de Uso: Exportar dados consolidados do Territério.
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Objetivo: permitir ao usuario obter os dados consolidados por territério em formato

CSV.

Ator: Usuario.

Cenario Principal:

8. O sistema cria um arquivo no formato CSV com os dados consolidados.

9. o0 navegador baixa o arquivo CSV para o computador do usuario.

7.7 CENARIOS ALTERNATIVOS

Quadro 8 - Cenarios Alternativos

Item

Cenaério Alternativo

Descricao
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Nenhum Registro o sistema verifica no
Encontrado banco de dados e néao
encontra os dados
desejados. o sistema
mostra a mensagem
“‘Nenhum registro
encontrado”.

Campos obrigatorios nao O sistema mostra uma
preenchidos. mensagem de que
campos devem ser
preenchidos

Registro ja cadastrado o sistema mostra a
mensagem “O Registro j&
foi cadastrado”.

Registro ja associado 0 sistema mostra a
mensagem “O Registro
nao pode ser excluido
pois ja esta associado a
outro registro”.

Cancelar 0 sistema volta a tela
anterior.
Erro ao carregar mapa 0 sistema mostra a

mensagem “Nao foi
possivel carregar o0 mapa.
Atualize a pagina”.

Fonte: (SEMSA, 2019)
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RG1:

BOLETIM DE RECONHECIMENTO GEOGRAFICO

Figura 60 - Boletim de Reconhecimento Geografico RG1: Cadastro de Imovel

CADASTRO DE IMOVEL

8 ANEXO 1
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Fonte: (SEMSA, 2019)
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RG2:

BOLETIM DE RECONHECIMENTO GEOGRAFICO

9 ANEXO 2

RESUMO DE QUARTEIROES

Figura 61 - Boletim de Reconhecimento Geografico RG2: Resumo de Quarteirdes
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Fonte: (SEMSA, 2019)



123

10 ANEXO 3 — BOLETIM DE RECONHECIMENTO GEOGRAFICO - RGS3:
CADASTRO DE LOCALIDADE

Figura 62 - Boletim de Reconhecimento Geografico - RG3: Cadastro de Localidade

SISTEMA DE REFERENCIAL GEOGRAFICO - SISLOC

RG - 03 : Localidade / Sublocalidade

g M AN AUS | INCLUSAQ | | | ALTERACAO |
Cédigo e nome UF (IBGE) Cédigo e nome do Municipio (IBGE)
Cadigo da Localidade Nome da Localidade Categoria Localidade
Data do RG Data da Atualizacio Status da Localidade Classifica¢do da Localidade
/ ! 7 / 1. Ativa 2 - Extinta U - Urbana R - Rural
Quantidade de Imoéveis Residenciais Quantidade de Armadilhas Instaladas
Quantidade de Imdveis Comerciais Quantidade de Habitantes
Quantidade de Terrenos Baldios Quantidade de Familias
Quantidade de Pontos Estratégicos Quantidade de Quarteirdes
Quantidade de Outros Tipos de Iméveis Totais de Iméveis
utura exit nalL lidade (S - sim N - nao)
Energia Elétrica Agua encanada Tratamento de Esgoto Lavanderia Coletiva
Casas com Privada Coleta de lixo Rede Telefénica Transporte Piiblico
Rua Pavimentada Escola Posto de Saide Acesso Permanente
ESF
Q 3
M d [FQ |slano| -Tano Mg [FQ + Lano | —1ano
Caes Gatos [—— Cx. D'igua Desprotegida Outros Dep. Desprotegidos
Ocorréncia ou Risco de Ocorréncia (S - sim N - nao)
Maldria Dengue Esquistossomose Leishmaniose
Febre Maculosa Peste Doenca de Chagas Febre Amarela
Dados Geogrificos (Utilizar datum SAD64 e sistemas de coor das em deg (hddd,dddddd)
Longitude Latitude
Altitude (m) Distincia do Centro (km)
Visto do Supervisor | | Data do visto ! /
SEMSAIDEVAE! GEVAM DCDTV/ NCDIRGS-VERSAO 1.3 220072013 | LEGENDA | MACH® o | FEMEs &

SISTEMA DE REFERENCIAL GEOGRAFICO - SISLOC

RG - 03 : Localidade / Sublocalidade

| | INCLUSAOQ | | | ALTERACAO |
Caidigo e nome UF (IBGE) ‘Cadigo e nome do icipio (IBGE)
Cadigo da Localidade Nome da Localidade Categoria Localidade
Data do RG Data da Atualizacao Status da Localidade Classifica¢do da Localidade
/ ! ! / 1 Ativa 2 - Extinta U - Urbana R - Rural
Quantidade de Iméveis Residenciais Q idade de Armadilhas Instalad
Quantidade de Iméveis Comerciais Quantidade de Habitantes
Quantidade de Terrenos Baldios Quantidade de Familias
Quantidade de Pontos Estratégicos Quantidade de Quarteirdes
Quantidade de Qutros Tipos de Imdveis Totais de Imdveis
Inf) utura exi na Localidade (S - sim N - ndo)
Energia Elétrica Agua encanada Tratamento de Esgoto Lavanderia Coletiva
Casas com Privada Coleta de lixo Rede Telefénica Transporte Piiblico
Rua Pavimentada Escola Posto de Saiide Acesso Permanente
ESF
‘Quantidades
M 3 |FQ |,1an0]| -1ano M 3 |F Q| ,tane| -1ano
Caes — Gatos [— Cx. D'agua Desprotegida Outros Dep. Desprotegidos
Ocorréncia ou Risco de Ocorréncia (S - sim N - ndo)
Maléria Dengue Esquistossomose Leishmaniose
Febre Maculosa Peste Doenca de Chagas Febre Amarela
Dados Geogrificos (Utilizar datum SAD64 e sistemas de coordenadas em deg (hddd,dddddd)
Longitude Latitude
Altitude (m) Distincia do Centro (km)
Visto do Supervisor | Data do visto / /
SEWSADEVAE GEVAN OGOV NCORGS VERSAG 13 22072013 [ | S| e =R

Fonte: (SEMSA, 2019)



