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RESUMO

O controle de gastos é uma importante ferramenta para que todo
consumidor possa gerenciar suas finangas e planejar suas despesas de forma
responsavel. Em tempos de crise financeira, a necessidade de controlar as
finangcas se torna ainda mais relevante para muitas familias. Conhecendo a
importancia desse assunto no cenario amazonense, o presente trabalho tem
como objetivo apresentar um sistema que foi desenvolvido com o intuito de
disponibilizar uma ferramenta para controle de gastos, onde as compras
registradas em notas fiscais (NFC-e) e vinculadas ao CPF do consumidor
poderdo ser consultadas de forma facil através de um aplicativo movel. Para
isso foi necessario o desenvolvimento de dois sistemas: um aplicativo para
dispositivos movel utilizando a plataforma Android, onde o usuario ira
consultar e gerenciar as informacdes referentes aos seus gastos e um
webservice, que disponibiliza as informacdes para o aplicativo de acordo com
as requisicdes enviadas. O web service desenvolvido tem o objetivo de
simular a funcionalidade que poderia ser disponibilizada pelo Governo do
Amazonas, que facilitaria a consulta de informagdes por parte dos
contribuinte, além de estimular de modo sustentavel a exigéncia de emissao

de notas fiscais.

Palavras-Chave: NFC-e, Aplicativos Mdéveis, Controle de Gastos, Android, Web

Service.



ABSTRACT

Expenses control is an important tool for every consumer to manage their
finances and plan their expenses responsibly. In times of financial crisis, the
need to control finances becomes even more relevant for many families.
Knowing the importance of this issue in the Amazonian scenario, the present
paper aims to show a system that was developed in order to provide a tool for
expenses control, where purchases made in invoices (NFC-e) and linked to the
consumer CPF can be consulted easily through a mobile application. For this, it
was necessary to develop two systems: an application for mobile devices using
the Android platform, where the user will confer and manage the information
related to their expenses and a web service, which makes the information
available to the application according to the executed requests. The web
service developed aims to simulate the functionality that could be made
available by the Amazonas Government, which facilitates the consultation of
information by taxpayers, in addition to sustainably stimulating the requirement

to issue invoices.

Keywords: NFC-e, Mobile Apps, Expenses Control, Android, Web Service.
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1 INTRODUGCAO

A alteracao do sistema brasileiro de emissao de notas fiscais teve inicio
no comego dos anos 2000, com o projeto Nota Fiscal Eletronica (NF-e), uma
parceria entre 6rgédos publicos, federais e empresas privadas que tinham
como um dos principais objetivos a padronizagdo do envio de notas fiscais via
arquivo digital, deixando para trds a emissdao da nota fiscal mercantil.
(DUARTE, 2012).

Somente no ano de 2018, mais de 240 milhdes de notas fiscais do
consumidor foram autorizadas no estado do Amazonas. Essa grande
quantidade de dados referentes aos produtos comercializados, além de
servirem para a fiscalizagdo dos impostos pagos, pode ser utilizada para as
mais diversas finalidades. (ENCAT,2019).

Atualmente diversos estados incentivam o consumidor a vincular seu
CPF nas NFC-e (Nota Fiscal de Consumidor Eletrénica), em troca de
beneficios como descontos em impostos (IPTU e IPVA) e até a participacao
em sorteios com prémios em dinheiro. (PORTAL DA FAZENDA - SP,2019).

Além dos beneficios ja citados, o vinculo entre o CPF de determinada
pessoa com as informacdes presentes nas notas fiscais gera uma grande
massa de dados que pode ser aproveitada para outros fins, como sera

demonstrado neste trabalho.
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1.1 PROBLEMATIZAGAO

De posse do conhecimento que existe uma massa de dados contendo o
histérico de compras de grande parte da populagdo do Amazonas, e que o
acesso a estas informacgdes nao € de facil obtencdo para uma ampla parcela
da sociedade, surgem dois questionamentos importantes: como seria possivel
simplificar o acesso a estes dados e como utilizar estas informacées de uma
forma que, além dos sorteios de prémios ja existentes, gere beneficios para a
populagao ?

Como solugdo para esta questdo,apresentamos neste trabalho a
construcao de uma ferramenta de assisténcia para a populacéo, voltada para
o controle de gastos, que utilize as informagbes salvas na nota fiscal do
consumidor e que estejam vinculadas ao cadastro de pessoa fisica de

determinado cidadao do Amazonas.

1.2 JUSTIFICATIVA

Segundo o servigo de prote¢ao ao crédito (SPC), 68% dos consumidores
brasileiros passaram a controlar suas finangas utilizando alguma forma de
mecanismo de controle, mas somente 10% destes usam aplicativos para
smartphones voltados para este fim.(SPC BRASIL,2019)

A necessidade de registrar os gastos manualmente ou a obrigatoriedade
em vincular contas bancarias, pode dificultar a utilizacdo dos aplicativos de
controle financeiro ja disponiveis no mercado para grande parte da
populacéio.

A proposta deste trabalho € disponibilizar um aplicativo de controle
financeiro em que n&o seja necessario nenhum tipo de registro manual ou
integracdo com outros aplicativos. Para isso, serdo utilizadas as informacdes
contidas nas notas fiscais do consumidor, registradas na SEFAZ do

Amazonas.
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1.3 OBJETIVOS

1.3.1 OBJETIVO GERAL

Este trabalho tem como objetivo o desenvolvimento de uma aplicagao
para dispositivos moveis que permita que o consumidor do Amazonas possa
consultar e gerenciar seus gastos a partir de suas compras vinculadas ao seu
CPF.

1.3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Para que o objetivo deste trabalho seja alcangado, foram determinados

0s seguintes objetivos especificos:

a) Fornecer um assistente pessoal personalizado para controle de
gastos na forma de um aplicativo mével;

b) Consultar os dados armazenados no banco de dados através de um
web service.

c) Parceria com a SEFAZ Amazonas para acesso aos dados através de
um web service.

d) Em caso de impossibilidade de parceria com a SEFAZ AM,
desenvolver uma ferramenta para simular o funcionamento do

servigco que seria disponibilizado pela entidade.
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1.4 ORGANIZAGAO DO TRABALHO

Este trabalho estd organizado em 4 capitulos: introdugédo (1),
fundamentacao tedrica (2), desenvolvimento (3) e consideragdes finais (4).

O segundo capitulo apresenta os sistemas correlatos ao sistema
proposto, além das ferramentas utilizadas para o desenvolvimento do projeto.

O terceiro capitulo apresenta o desenvolvimento das aplicacdoes, com
seus requisitos, modelagem, interface e regras de negdcio.

O ultimo capitulo apresenta as consideracodes finais deste trabalho.
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2 FUNDAMENTAGAO TEORICA

Neste capitulo serdo apresentados os sistemas correlatos utilizados
como referéncia de base técnica e relevancia cientifica para aplicagao proposta
neste trabalho, além das tecnologias utilizadas para o desenvolvimento do

software.

2.1 SISTEMAS CORRELATOS

Atualmente existem ferramentas/aplicativos que oferecem ao
consumidor a possibilidade a controlar seus gastos/despesas de varias formas
diferentes. Serdo apresentados as duas ferramentas que consideramos mais

relevantes (devido ao alcance e semelhancga).

2.1.1 NOTAFISCAL PAULISTANA

Ferramenta desenvolvida pela Companhia de Processamento de Dados
do estado de Sao Paulo, o aplicativo nota fiscal paulistana oferece ao
consumidor varias funcionalidades para acompanhamento de gastos com
compras e obtencédo de créditos a partir da solicitagdo de emissao de notas
fiscais.

Através da emissdo de notas fiscais com o CPF vinculado, o consumidor
ganha créditos, que podem ser doados para instituicbes de caridade ou
resgatados através de transferéncia bancaria para a conta cadastrada pelo
usuario. Na figura 01 podem ser visualizadas varias doagdes que foram
efetuadas e compras realizadas pelo usuario que estdo em analise dos créditos

que serao disponibilizados, de acordo com o valor total da nota fiscal.
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Figura 01 - Tela de Histérico App Nota Fiscal Paulistana

10:52 e D2 © I Lall 4G _all @D

< Historico =

M.C.A Alimentagéo
@ R$ 4286 F# 03/09/2017

Doagao realizada para AMA ASSOCIACAO DE
AMIGOS DO AUTISTA

LUSO BRASILEIRA Alimentacdo
@ R$ 61,83 £ 01/09/2017

Doagéo realizada para AMA ASSOCIACAO DE
AMIGOS DO AUTISTA

LUSO BRASILEIRA Alimentagéo
@ R$61,83 F# 01/09/2017

Doagao realizada para AMA ASSOCIACAO DE
AMIGOS DO AUTISTA

Julho/2017

DISWAL Eletrodomésticos/Eletroeletrénicos
R$9503 [ 31/07/2017

Aguardando calculo do crédito

KIMANIA Lazer/Esporte
R$ 81,60 B8 31/07/2017

Aguardando calculo do crédito

KIMANIA Lazer/Esporte

R$ 565 £# 31/07/2017
Aguardando calculo do crédito

(I

I

= LASA Artigos em geral
R$51,31 8 31/07/2017

Aguardando célculo do crédito
UNIVERSAL DISCOS LTDA-ME  Lazi
R$ 2324 £ 31/07/2017

RS

Il

I

Fonte: Aplicativo Nota Fiscal Paulistana

O aplicativo também permite 0 acompanhamento dos gastos realizados
em um determinado periodo através da funcionalidade de gerenciamento
financeiro. Apos a selecdo do periodo desejado (més e ano), os valores de
todas as notas registradas nesse periodo s&o exibidas, separadas por
categorias, como pode ser visto na figura 02. As categorias sdo exibidas de

acordo com o cadastro das lojas que emitiram as notas fiscais.
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Figura 02 - Gerenciador financeiro App Nota Fiscal Paulistana

10:55 e 22 © I Lail 4G il D

< Gerenciador Financeiro

ut / 2017 Total RS 26.221,58

Resumo de Gastos

CICYl Outros RS 8.659,69
gl Alimentagao RS2 510,17
Farmacia/Perfumaria RS 2.032,67
Eletrodomésticos/Eletr... RS 1.988,52
(VA7 | ivraria/Papelaria R$ 1.901,58

Lazer/Esporte RS 1.382,98

Fonte: Aplicativo Nota Fiscal Paulistana

Na figura 03 pode ser visualizada a tela de gerenciamento de créditos da
nota fiscal paulistana. Os créditos sao adquiridos a medida que o usuario
efetue compras com notas fiscais emitidas. Com os créditos vinculados ao seu
CPF, o usuario tem a opcédo de cadastrar uma conta bancaria de sua
titulariadade e efetuar a solicitacao de transferéncia de valores.
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Figura 03 - Créditos NFP App Nota Fiscal Paulistana

14:39 2 © I all 46 _al (ED

< Créditos NFP

Disponivel

Crédito Disponivel RS 228,00

Ultimos langamentos

13/09/2017

Créditos utilizados - Depésito em

Banco 001 Ag 2259434-5 CC 1557-1

- Data prevista para depésito -25,00
20/09/2017, podendo ocorrer em até

15 dias da solicitagéo

07/03/2017

Créditos utilizados - Depdsito em

Banco 001 Ag 1-9 CC 1-9 - Data

prevista para depdsito: 15/03/2017,  -25,00
podendo ocorrer em até 15 dias da
solicitagédo

07/02/2017

Créditos utilizados - Depdsito em

Banco 341 Ag 7068-0 CC 00154-9

- Data prevista para depdsito: -25,00
15/02/2017, podendo ocorrer em até

15 dias da solicitagéo

06/02/2017
Créditos utilizados - Depdsito em

Fonte: Aplicativo Nota Fiscal Paulistana

2.1.2 ORGANIZZE

A ferramenta Organizze foi desenvolvida pela empresa Organizze
Tecnologia Ltda. (Av. Hercilio Amante, 235 - sala 03 - Prospera - Criciuma, SC
- Brasil - CNPJ 35.381.093/0001-26), utilizada por mais de 2 milhdes de
usuarios e que oferece diversas fungdes para o gerenciamento de financas,
desde controle de gastos até os investimentos existentes. (Organizze, 2020).

A ferramenta possui diversos planos de mensalidades, desde o gratuito
até o anual, diferenciando as funcionalidades disponiveis de acordo com a
assinatura escolhida. Para acessar o sistema, existem duas possibilidades:
utilizar a versao web, através de um browser compativel (Figura 04) ou o

acesso via aplicativo, que pode ser baixado nas plataformas Android e 10S.
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Figura 04 - Pagina do Organizze (Vers&o browser)

vissogeral langamentos  relatérios  metas

. Acesso répido

Minhas contas

Default account

Cartéo de crédito

Fonte: Organizze, 2020

O sistema permite que o usuario registre o saldo de uma ou mais contas
bancarias, efetuando sua atualizagdo apds os lancamentos de receitas e/ou
despesas realizados. Também ¢é possivel vincular cartdes de créditos, para que
os langamentos feitos sejam registrados no sistema, permitindo um
acompanhamento preciso das despesas em determinado periodo.

Os langcamentos de despesas e/ou receitas podem ser feitos de forma
automatica, através do vinculo com os cartdes de crédito do usuario, ou
através de apontamentos manuais realizados diretamente no sistema. Os
langamentos feitos podem ser categorizados, como pode ser visto na figura 05,

permitindo o gerenciamento de recursos de forma mais clara e simplificada.
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Figura 05 - Consulta de langamentos do aplicativo Organizze

uil Claro BR & 18:00 @ Qi 71% )
Langcamentos
Maio
hoje
Compras diversas - 300,00
Compras pagco
O Tranferéncia para aplicagéo -200,00
Investimentos pago
m Jantar - 80,00
Alimentacdo pago
e Combustivel - 150,00
Transporte pago
Rendimentos 1.000,00
Outras receitas receb
1.000,00 -730,00 1.070,00
Receitas Despesas Saldo
Mostrar detalhament
Q : | @

Fonte: Aplicativo Organizze - Versao I0S

Também é possivel a geragdo de indicadores para acompanhamento de
gastos, como relatérios consolidados de receitas/despesas e graficos com
langamentos divididos por categorias (Figura 06). A funcionalidade de geracgéo
de indicadores é uma das mais importantes do sistema, visto que através dela
o usuario pode acompanhar um resumo de sua situagao financeira, permitindo

analise de seu perfil de consumo e planejamento para periodos futuros.
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Figura 06 - Indicadores do aplicativo Organizze

ull Claro BR 18:00 @ Q1 71% @)

Relatérios

MAI

730,00 1.000,00 1.070,00

Despesas por categoria

| &

Compras 300,00
@ Investimentos 200,00
(=) Transporte 150,00

m Alimentagéo 80,00
e

Fonte: Aplicativo Organizze -

M1.1%
27.4%
20.55%

10.96%

Versao I0S

O sistema também possui a opgao de definicho de metas, onde o

usuario pode determinar o maximo de gastos que deve ter em determinado

periodo. A medida que sao feitos langamentos de despesas, o sistema ira

identificar os que estejam nas categorias cadastradas nas metas e ira atualizar

o valor total que ainda esta disponivel, como pode ser visto na figura 07. Com

este controle, o usuario pode planejar seus gastos/investimentos de forma

antecipada, permitindo um maior controle de suas finangas.
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Figura 07 - Controle de metas do aplicativo Organizze

sl Claro BR & @ Qi 70% @)
I
Compras
R$ 500,00 / 500.¢ l
) Transporte
R$ 450,00 I

o

Fonte: Aplicativo Organizze - Versao 10S

2.2 TECNOLOGIAS UTILIZADAS
2.2.1 ANDROID

Para o desenvolvimento do aplicativo movel foram consideradas
diversas tecnologias, sendo a escolhida a plataforma Android, visto que possui
uma infinidade de recursos para desenvolvimento de aplicativos, como
bibliotecas e API’s, além de documentacao extensa disponivel para consulta.

Por se tratar de uma plataforma de codigo-fonte aberto, voltada para
dispositivos méveis, a plataforma Android tem o foco em equipamentos que
possuem recursos tecnoldgicos limitados, sendo necessario que os aplicativos
desenvolvidos sejam otimizados para rodar em dispositivos com capacidades

de processamento de varios niveis.
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O desenvolvimento de aplicagbes Android é conceitualmente diferente
do desenvolvimento em outras plataformas. Aplicagbes em dispositivos moveis
devem estar preparadas para responder a diversos estados diferentes, sejam
estas alteracdes causadas pela propria aplicacdo ou por outros aplicativos
sendo executados em paralelismo. (Gargenta, 2011).

Aplicativos Android tem como base as Activitys, médulos onde o usuario
ira interagir com as informagdes e funcionalidades disponiveis. Toda Activity
possui um ciclo de vida, desde sua criacdo até sua destruicdo, passando por
diversos estados ao longo do tempo. Todo esse processo € controlado pelo
gerenciador de Activitys, que & reponsavel por criar, destruir e gerir a Activity
durante seu ciclo de vida.

A figura 08 mostra um esquema com os estados de uma Activity durante
seu ciclo de vida. Ao iniciar um aplicativo, a Activity principal tem seus recursos
criados e exibidos para o usuario. Caso o usuario inicie um novo aplicativo ou
receba uma ligacédo, a Activity em foco ira para o estado em pausa, sendo
deixada em plano de fundo enquanto o foco nao for retomado. Caso queira, o
usuario pode retornar ao aplicativo e continuar sua utilizacido de forma rapida,

visto que a Activity foi armazenada em memoria.

Figura 08 - Ciclo de vida da Activity

1.onCreate()

i onStart()
i 3.onResume ()
v
................ ,
1.onCreate() : i onPause()
2.onstart() R :
3.onResume() jon esume () i
s v
swwed | stoed |
: onStop()

onDestroy()

Fonte: GARGENTA, 2011
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Um dos pontos principais em aplicagbes Android atuais € a utilizagdo de
web services, que permitem que o aplicativo utilize recursos disponiveis
através da internet, apresentando os seguintes beneficios: o processamento e
armazenamento de informacgdes sao realizados pelo web service, reduzindo o
uso de recursos do dispositivo, tornando o aplicativo mas leve e eficiente;
Permite também a utilizacdo de recursos devenvolvidos por terceiros, que
podem ser agregrados na aplicagdo, como o uso de web services para consulta
de mapas ou até validacao de CEP.

O Android possui recursos nativos para a utilizacdo de web services,
sendo as classes HitpURLConnection e AsyncTask as principais utilizadas para
realizar a requisicao e processamento.

A classe HttpURLConnection é responsavel por efetuar a chamada para
o web service, através de uma URL e parémetros, caso estes sejam
necessarios. No exemplo da figura 09, é feita uma solicitagdo para a URL
definida na linha 02, utilizando o objeto da classe HttpURLConnection para

recuperar a pagina web www.android.com.

Figura 09 - Exemplo de uso da classe HttpURLConnection

2 URL url = nmnew URL({"http://www.android.com/");
HttpURLConnection urlConnection = (HttpURLConnection) url.openConnection();

U W

try {
InputStream in = new BufferedInputStream(urlConnection.getInputStream()) ;
readStream(in) ;
} finally {
urlConnection.disconnect() ;

0

Fonte: PORTAL ANDROID DEVELOPERS, 2020

Quando ¢ feita uma requisi¢cao para web service, é considerada uma boa
pratica a utilizacdo de threads separadas para o processamento da solicitagao.
Isso é feito para que a aplicagdo nao fique travada no aguardo da resposta do
servico, permitindo que o usuario utilize o dispositivo para outras atividades.
Nativamente o Android € um sistema multitarefa, permitindo que utilizemos
seus recursos para desenvolver aplicacbes com essa funcionalidade. No
exemplo da figura 10, podemos ver a utiizacdo da classe AsyncTask para

extender classes que terdo seus métodos executados de forma assincrona
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(linha 02). O método dolnBackgroud, utilizado para baixar arquivos de acordo
com as URL’s informadas, percorre uma estrutura de repeti¢cao (linha 06) para
baixar os arquivos selecionados. Gragas a esse processo ser executado de
forma assincrona, o sistema fara a execu¢ao do método e néo ficara preso no
aguardo do retorno, visto que sera processado em uma thread diferente da

principal.

Figura 10 - Exemplo de uso da classe AsyncTask

2 Bprivate class DownloadFilesTask extends AsyncTask<URL, Integer, Long> {

= protected Long doInBackground(URL... urls) { T 6
4 int count = urls.length;
5 long totalSize =
6 B for. (10t G = 5 1, < count; i¥t) { 1Y
7 totalSize += Downloader.downloadFile (urls[i]);
publishProgress((int) ((i / (float) count) * )).;
10 if (isCancelled()) break;

L g4 }

2 return totalSize;

Fonte: PORTAL ANDROID DEVELOPERS, 2020

Utilizar os recursos descritos anteriormente € possivel durante o
processo de desenvolvimento de uma aplicagdo, mas ndo é a forma mais
indicada, visto que existem diversas APIs que permitem a comunicagcdo com
web services de forma mais pratica.

E o caso da APl RETROFIT, desenvolvida pela empresa SQUARE, que
consiste em um client HTTP para Java/Android que abstrai muitas fungdes
necessarias para a comunicacio entre aplicagbes e web services, além de
otimizar alguns procedimentos no sistema operacional. Abaixo seguem
exemplos de como a API é utilizada em um projeto Android.

Na figura 11, a interface GitHubService é criada para mapear os
comandos HTTP que serdo utilizados (linha 03) com os métodos definidos,
sendo possivel visualizar uma parte da URL onde sera acessado o servigo
Também sao definidos os parametros que serao utilizados, no caso o User tipo

String.
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Figura 11 - Exemplo de uso da interface GitHubService

@GET ("users/{user}/repos")
Call<List<Repo>> listRepos(@Path("user") String user);

Tpubllc interface GitHubService {
}

(€ T 6 I

Fonte: PORTAL RETROFIT, 2020

Na figura 12, durante a declaracédo a classe Retrofit € definida a URL
base onde serdo feitas as requisigbes para o web service (linha 03). A API
completa a URL de acordo com o método que sera utilizado, conforme definido
na interface mostrada anteriormente. Durante a chamada dos métodos, a API
efetua a requisicdo HTTP de forma assincrona por padrdo, abstraindo o
gerenciamento das threads, sem que seja necessaria a utilizagdo da classe
AsyncTask.

Figura 12 - Exemplo de declaracéo da classe Retrofit

ot Retrofit retrofit = new Retrofit.Builder ()

3 .baseUrl ("https://api.github.com/")

4 buidd ) ;

6 GitHubService service = retrofit.create(GitHubService.class) ;

Fonte: PORTAL RETROFIT, 2020

Além da praticidade demostrada anteriormente, o Retrofit possui
performance superior quando comparada com outras APIs disponiveis. Uma
comparacao de performance feita entre o Retrofit e outras trés APIs, demonstra
o tempo de resposta de requisigdes feitas em cada delas. Foram realizados
varios testes de envio de requisi¢cdes unicas e foi medido o tempo de resposta
para cada um dos clients (BHADE; YADAV, 2019). Em todas as simulagdes, o
tempo de resposta encontrado no uso da APl Retrofit foi inferior aos
concorrentes, como pode ser visualizado na figura 13.



Figura 13 - Comparativo de tempo de resposta entre clients HTTP

Retrofit Volley Http Client Fast

Network
Library

22 64 69 44

30 68 65 37

28 65 67 36

28 45 73 34

29 51 62 34

2.2.2 RESTFUL WEB SERVICE

Fonte: BHADE; YADAYV, 2019
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O termo web service pode ter varios significados, mas pode ser definido

como uma aplicacdo web, que consiste em um servico e um cliente, ou

também conhecidos como consumidor e requisitante. Sao aplicagdes que

disponibilizam recursos atravées de HTTP (HyperText Transport Procotol) e

podem ser desenvolvidas em diversos tipos de linguagem de programacéo.

(KALIN, 2013). A figura 14 representa a comunicagao entre um web service e

um service client, através de respostas e requisicoes HTTP.

Figura 14 - Representacéo web service x service client

T HTTP request

»| service

service

HTTP response
host1:server

client

host2: mobile
device

Fonte: KALIN, 2013
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Existem dois padroes mais utilizados para efetuar a comunicagdo com
Web services: o protocolo SOAP e o modelo REST.

SOAP, Simple Object Acess Protocol, ou Protocolo Simples de Acesso a
Objetos em portugués, € um protocolo de comunicagdo baseado em XML que
permite a comunicagdo de mensagens entre aplicagdes via HTTP. (ZARELLI,
2012).

Figura 15 - Esquema web service com protocolo SOAP

SOAP Services

SOAP

App A  (SOAP XML App B

Fonte: MEDINA, 2020

Uma mensagem SOAP é um documento XML que possui como
estruturas principais: envelope, header e o body. O envelope é o elemento raiz
do documento XML. Ele pode conter declaracbes de namespaces e também
atributos adicionais como o que define o estilo de codificagdo. O estlo de
codificacdo define como os dados sao representados no documento XML. O
header € um cabegalho opcional. Ele carrega informagdes adicionais, como por
exemplo, se a mensagem deve ser processada por um determinado né
intermediario. Quando utilizado, o Header deve ser o primeiro elemento do
Envelope. Por fim, o elemento body, que é obrigatorio e contém o payload, ou a
informagédo a ser transportada para o seu destino final. Ele pode conter um
elemento opcional chamado Fault, usado para carregar mensagens de status e

erros retornadas pelos "nés" ao processarem a mensagem. (DANTAS, 2020).
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Figura 16 - Estrutura de uma mensagem SOAP

SOAPMessage (an XML document)
SOAPPart
SOAPEnvelope
SOAPHeader (optional)

SOAPBody

XML Content
or SOAPFault

Fonte: ZARELLI, 2012

O modelo REST, Representational State Transfer, ou transferéncia de
estado representativo em portugués, € um modelo de desenvolvimento de
web services, que é guiado pelas boas praticas de uso de HTTP: Uso
adequado de métodos HTTP, uso adequado de URL’s, Uso de codigos de
status padronizados para representacao de sucessos ou falhas, uso
adequado de cabecalhos HTTP e interligacbes entre varios recursos
diferentes. (SAUDATE, 2014).

No modelo REST tudo é definido em termos de recursos, sendo estes
conjuntos de dados que sdo trafegados pelo protocolo. Os recursos sao
representados por URI’s, Universal Resource ldentifiers, que sao utilizados
para identificar os recursos disponibilizados pelo web service. (SAUDATE,
2014).

Utilizando o exemplo de URI (http://localhost:8080/nfe/produtos), podem

ser identificados os seguintes elementos:
1) http:// - Indicado o protocolo que esta sendo utilizado;
2) Localhost:8080 - Indica o servidor da rede que esta sendo utilizado;
3) Nfe - Indica o contexto da aplicagdo, ou seja, a raiz pela qual a
aplicagao esta sendo fornecida para o cliente.
4) Produtos - Indica o enderego do recurso, para onde serao solicitadas

as requisicoes.
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Para interagir com as URI’s, os métodos HTTP s&o utilizados, sendo
identificados pelos verbos GET (Utilizado para a recuperacdo de dados
identificados pela URI), POST (Utilizado para inclusdo de um novo recurso),
PUT (Utilizado para a atualizagdo de um recurso) e DELETE (Utlizado para a
exclusao de um recurso). (SAUDATE, 2014).

Figura 17 - Esquema web service padrao REST

REST Services

App A HTTP (POST,GET, ETC) JSON App B

Fonte: MEDINA, 2020
Em comparacdo, o SOAP e o REST possuem varias caracteristicas
unicas, com suas proprias vantagens e desvantagens, e seus usos sendo

indicados para cenarios diferentes, conforme pode ser visto na figura 18.

Figura 18 - Comparagao SOAP x REST

SOAP REST
Seguranga WS—SecurgSIC_om suporte Suporta HTTPS e SSL.
Rendimento Necessidade de mais Nao requer recursos
largura de banda robustos
Formato de Mensagens Apenas XML HTML, Xl\gt’tr‘éiON’ entre
Protocolos de HTTP, SMTP, UDP, entre
Transferéncia outros Apenas HTTP

Aplicagbes empresariais,
aplicagcbes com nivel de
seguranca elevado, servigos
financeiros, comunicagdes.

APls publicas para servigos
web, servigos moéveis e
redes sociais.

Recomendado para

Escalabilidade, melhor
Alta segurancga,

Vantagens padronizado rendimento, facil navegacéo,
' flexibilidade
Menor rendimento, maior
Desvantagens complexidade, menor Menor seguranca

flexibilidade.

Fonte: MEDINA, 2020
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Para este projeto foi escolhido o modelo REST, visto que € o mais
indicado para aplicagbes modveis por permitir a transmissado de dados atraves
de conexdes limitadas, por utilizar o formato JSON e por possuir um melhor
rendimento que seu concorrente. Apesar de ser possivel a utilizacdo do
protocolo SOAP em web services, a necessidade de uso de XML e a maior
complexidade de implementagdo tornou seu uso inviavel durante o
desenvolvimento do sistema.

Para o desenvolvimento do web service, foi escolhido o framework
JERSEY, que implementa todos os requerimentos da JAX-RS, API para
desenvolvimento de web services RESTFUL em JAVA, sendo seu principal
objetivo tornar mais pratico o desenvolvimento de web services REST.
(SANDOVAL, 2009).

Um recurso JERSEY nada mais é que uma classe JAVA no contexto de
uma aplicacdo WEB, que usa anotagdes para mapear seus métodos, definir
as URI's onde os recursos estardo disponiveis e quais os formatos serao
recebidos e devolvidos pelo web service. Algumas anotagdes utilizadas:

1) @Path: Utilizada para determinar onde o recurso estara disponivel.

Exemplo: @Path("/users”);

2) @PathParam: Usado para definir os parametros que serdo

recebidos. Exemplo: @Path("/users/{username}")

3) @Consumes: Define o tipo de dado que sera recebido pelo recurso.

Exemplo: @Consumes("application/xml")
4) @Produces: Define o tipo de dado que sera devolvido pelo recurso.

Exemplo: @Produces("application/json")

Na figura 19 pode ser visualizado o esquema de um web service
JERSEY, dividido em 3 camadas. A primeira contém as classes com os
recursos do JERSEY, que gerenciam a comunicagao entre o client e o server,
através das requisi¢des HTTP. Na segunda camada estdo as classes de
négocios, que gerenciam o armazenamento e recuperagao dos recursos, e as
classes do modelo, que contém as classes armazenadas no banco de dados.
Por ultimo,na ultima camada, estda o banco de dados com as informagdes
armazenadas. (SANDOVAL, 2009).



31

Figura 19 - Esquema web service com JERSEY

Web Container/Server

Jersey Framework

ik _ HTTP | |Resource Class|, Bufé:iﬁeiyer _CRUD | Database Layer
(POJOs) Objects) (Db4o stores VOs)
uses
Model Layer
(Value Objects)

Fonte: SANDOVAL, 2009

2.2.2 JSON

O JSON (pronunciado como a palavra inglés (Jason) é um acrénimo
para JavaScript Object Notation, que consiste em um formato de texto para a
serializacdo de dados estruturados. O JSON pode representar quatro tipos
primarios de dados: Strings, numeros, booleanos e nulos, além de dois tipos
estruturados (objetos e vetores). (FONSECA; SIMOES, 2007).

JSON ¢é um formato de texto completamente independente de
linguagem, porém utiliza convengbes familiares de diversas linguagem de
programacado como C, C++, C#, Java, JavaScript, Perl, Python, e muitas
outras. Isso torna o JSON a linguagem ideal para troca de informagdes entre
sistemas (FRIESEN, 2016).

A figura 20 demonstra o esquema de um objeto JSON, que consiste em
um conjunto desordenado de pares de nomes e valores. Um objeto sempre
inicia e termina com chaves (“{* e “}’). Cada nome é seguido por seu valor,

“w.”

separados por dois ponto “”.



32

Figura 20 - Esquema de um objeto JSON

> \'_{J l whitespace > @—)
()
2/

r , whitespace string

L whitespace —@— value —<
J

FONTE: JSON, 2020

Estruturas JSON podem ser utilizadas para mapear informacdes de
objetos JAVA, como pode ser visto na figura 21. Neste exemplo a estrutura
do JSON reflete a classe Produto, com os atributos e valores preenchidos de
acordo com a requisi¢cao efetuada para o web service. Na linha 06 esta
definido o atributo nfecapa, que por sua vez é uma classe com as
informacdes da NFe em que o produto esta relacionado. Entre as linhas 07 e
12 podem ser vistos os atributos da classe do NfeCapa, com seus valores
preenchidos. Esse exemplo demonstra a capacidade de mapeamento de
estruturas JSON, podendo estruturar o relacionamento de diversas classes de

forma simples e organizada.

Figura 21 - Exemplo de JSON

{
Tcodigo™: T13";
"descricao": "QUEIJO ASSADO",
"iddetalha™: v
"nfecapa™; {
"cnpj": "13.742.161/0001-00",
TepLiii 93020733253
el o ;
Tlaga: {
"endereco": "Avenida Tancredo Neves, %20 A, , PARQUE 10 DE NOVEMBRO, Manaus, AM",
"razaosocial": "Adolpho - Assador Oficial"
}I
"valoriotal™:
b,
"gtd®: =
“valer®™:

Fonte: Autoria prépria
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O JSON apresenta diversas similiaridades com seu principal
‘concorrente”, o XML (Extensible MarkUp Language). Ambos modelos
representam informagdes no formato texto, sdo independentes de linguagem,
possuem natureza auto-descritiva, possuem a capacidade de representar
informagdes complexas, entre outras caracteristicas em comum. Mesmo
possuindo algumas caracteristicas semelhantes ao XML, o JSON apresenta
algumas particularidades como: ndo possuir marcagdes disponiveis (TAGS),
nao permitir instrugdes de processamento e somente permitir a troca de
informacgdes. (GONCALVES, 2012).

Além das diferengas listadas anteriormente, o JSON e o XML possuem
uma distingdo em um aspecto muito importante: a performance. Em um artigo
publicado na Universidade Estadual de Montana, (NURSEITOV et al., 2009),
Estados Unidos, foram realizados testes de performance entre as duas
estruturas. Em um teste especifico, foram realizados diversos envios de
objetos, com as mesmas quantidades, e foram capturados os tempos de
resposta. Como pode ser visto na figura 22, os tempos de resposta do JSON

foram consideravelmente menores que os do XML.

Figura 22 - Comparagao de performance entre JSON x XML

JSON XML
Trial 1 Number Of Objects 20000 20000
Trial 1 Total Time (ms) 2213.15 61333.68
Trial 1 Average Time (ms) 0.11 3.07
Trial 2 Number Of Objects 40000 40000
Trial 2 Total Time (ms) 3127.99 123854.59
Trial 2 Average Time (ms) 0.08 3.10
Trial 3 Number Of Objects 60000 60000
Trial 3 Total Time (ms) 4552.38 185936.27
Trial 3 Average Time (ms) 0.08 3.10
Trial 4 Number Of Objects 80000 80000
Trial 4 Total Time (ms) 6006.72 24763981
Trial 4 Average Time (ms) 0.08 3.10
Trial 5 Number Of Objects 100000 100000
Trial 5 Total Time (ms) 7497.36 310017.47
Trial 5 Average Time (ms) 0.07 3.10

Fonte: NURSEITOV et al., 2009
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3 DESENVOLVIMENTO

Neste capitulo serdo apresentados os processos de desenvolvimento da
aplicagao mobile (Aplicativo Meus Gastos) e o do web service desenvolvido

para simular o servico de informacdes da SEFAZ AM.

3.1 DESCRICAO DO SISTEMA

O projeto sera dividido em 2 modulos: Médulo mobile (Aplicativo Meus
Gastos) que sera utilizado pelos usuarios e um web service que fornecera as
informagdes para o aplicativo. O moédulo mobile permitira que o usuario acesse
através de seu smartphone Android diversas funcionalidades, tais como:
permitir o cadastro do usuario no préprio aplicativo, cadastro de categorias de
gastos (medicamentos, supermercados, alimentagdo, gasolina etc), vincular
categorias com tipos de compras, consultar total de gastos por categorias,
consultar o histérico de precos de determinados produtos, total de gastos por
periodo, entre outras funcionalidades. O aplicativo contara com um banco de
dados local, para que algumas informagbes basicas sejam salvas no
dispositivo, sendo o restante das informacdes disponibilizadas pelo web
service.

O aplicativo sera leve e com uso intuitivo, facilitando sua utilizagao por
qualquer tipo de usuario. Com a utilizagdo de dados ja registradas nas notas
fiscais emitidas para o consumidor, n&o sera necessario cadastrar informagdes
manualmente, ou relacionar os gastos realizados através de vinculos com
cartdes de crédito, o que simplificara o controle de gastos do usuario.

A segunda parte do sistema sera um web service desenvolvido para
simular um servico da SEFAZ AM, disponibilizando as informacdes de acordo
com as requisicdbes do usuario. As informagdes serdo disponibilizadas ao
aplicativo através do formato JSON (JavaScript Object Notation), tornando a
comunicacao leve e rapida.

O banco de dados utilizado pelo web service tera as informacdes de
todas as compras realizadas pelo usuario, desde que o mesmo vincule o CPF

no momento da emissdo das notas fiscais. Serdo capturadas as seguintes
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informagdes das notas fiscais: estabelecimento onde foi efetuada a compra,
nome do produto, quantidade adquirida, valor do produto e data da compra.

A figura 23 apresenta a estrutura do projeto, onde o web service
consultara as informagdes no banco de dados e disponibilizara os dados
através do formato JSON para o aplicativo, que por sua vez exibira as
informagdes para o usuario, de acordo com a funcionalidade escolhida. O
aplicativo também tera acesso as informagdes salvas no banco de dados do

dispositivo.

Figura 23 - Esquema do sistema

O webservice
disponibilizara as
informagdes para o

aplicativo.
Lojas emitem a NFC-e. Para que '
o consumidor possa acessar as SEFAZAM‘
informacdes, deve solicitar o
seu CPF na nota fiscal ,.i—‘—\,

eletrénica. \
-

Através do app Meus

Gastos, 0s Usuarios . Usuarios
consultam suas =

informagdes

Fonte: Autoria propria
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3.2 ANALISE DO SISTEMA

Neste topico serdo apresentados os principais documentos referentes ao
processo de analise do projeto, onde foram definidas todas as caracteristicas e
funcionalidades do sistema. Foram gerados diversos artefatos com o objetivo
de determinar o comportamento do aplicativo e do web service, tais como

requisitos funcionais e diagrama de caso de uso.

3.2.1 REQUISITOS FUNCIONAIS

Na segdo seguinte foram descritos os requisitos funcionais que
nortearam o desenvolvimento do aplicativo Meus Gastos. Para facilitar o
entendimento dos requisitos, os mesmo foram categorizados por moédulos e
niveis de prioridade.

Em relagdo aos moddulos, foram definidos 3: acesso, cadastros e
consultas. O moédulo de acesso agrega as funcionalidades relacionadas ao
controle de acesso no aplicativo: cadastro de usuario e login do usuario. O
modulo de cadastros se refere as funcionalidades de manutencdo dos
cadastros realizados no aplicativo, como cadastro e exclusdo de categorias,
vinculagdo de gastos por categorias etc. O modulo de consultas engloba as
funcionalidades referentes as consultas do sistema, como consulta de gastos
por categorias, lojas e produtos.

Em relagdo aos niveis de prioridade, foram definidos 3: critica, média e
baixa. Os requisitos classificados com prioridade critica sdo referentes as
funcionalidades bases do sistema, servindo como o esqueleto funcional do
projeto, sem as quais 0 mesmo nao funcionara. Requisitos com prioridade
meédia sao referentes as funcionalidades importantes para o sistema, mas que
nao caracterizadas como essenciais. Por ultimo, os requisitos classificados
com prioridade baixa, sado relacionados a funcionalidades opcionais do sistema,

também podendo ser definidos como extras do sistema.

Abaixo estdo descritos os requisitos funcionais elaborados para o

sistema:
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Identificador RF001

Nome Efetuar acesso no aplicativo mével

Médulo Acesso

Data de criagcao 01/02/2020 | Autor Vitor Oliveira

Data da ultima Autor

alteracao N/A N/A

Versao 1.0 Prioridade | Critico
O usuario devera informar o CPF e senha cadastrados
anteriormente para ter acesso ao sistema. As informagdes seréao
validadas através do web service. Caso as informagdes estejam

Descricao incorretas, a seguinte mensagem sera mostrada: "CPF e/ou

senha informados sao invalidos. Verifique as informacbes e
tente novamente". Caso as informagbes estejam corretas, o
usuario sera direcionado para a tela principal do aplicativo.

Identificador RF002

Nome Cadastrar as informacdes do usuario

Médulo Acesso

Data de criagao 01/02/2020 | Autor Vitor Oliveira

Data da ultima Autor

alteracao N/A N/A

Versao 1.0 Prioridade | Critico
Caso o0 usuario nao possuir acesso ao sistema, o mesmo podera
cadastrar suas informacdes diretamente no aplicativo. O usuario

D . ira informar CPF, nome completo, email e senha. O sistema

escrigao

validara o CPF informado. Caso todas as informagdes sejam
validas, o cadastro é realizado e o usuario é redirecionado para
a tela de login do aplicativo.

Identificador RF003

Nome Cadastrar categorias de gastos

Médulo Cadastros

Data de criagao 01/02/2020 |Autor Vitor Oliveira

Data da ultima Autor

alteracao N/A N/A

Versao 1.0 Prioridade Critico
O usudrio podera cadastrar tipos de categorias para separar
seus gastos de acordo com suas necessidade. Na tela de

D . cadastro de categorias, 0 usuario devera informar um nome para

escrigao

a categoria que deseja cadastrar. Caso o cadastro seja efetuada
com sucesso, o aplicativo exibira a mensagem "Categoria
cadastrada com sucesso."
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Identificador RF004

Nome Deletar categorias de gastos

Médulo Cadastros

Data de criagao 01/02/2020 |Autor Vitor Oliveira

Data da ultima Autor

alteracao N/A N/A

Versao 1.0 Prioridade Média
O usuario podera excluir categorias previamente cadastradas.
Na tela de categorias, o usuario devera selecionar a categoria
desejada e clicar em excluir. Caso a categoria possua algum
registro vinculado, a seguinte mensagem de erro devera ser

Descrigcao exibida: "Exclusdao cancelada. Categoria possui gastos

vinculados e ndo pode ser excluida.". Caso a categoria nao
possua registros vinculados, a mesma sera excluida e a
seguinte mensagem sera exibida: "Categoria excluida com
sucesso.".

Identificador RF005

Nome Relacionar lojas com categorias de gastos

Médulo Cadastros

Data de criagao 01/02/2020 |Autor Vitor Oliveira

Data da ultima Autor

alteragao N/A N/A

Versao 1.0 Prioridade Critico
O wusuario podera vincular registros para categorizar seus
gastos. Na tela de consulta de gastos por lojas, o usuario podera
selecionar um registro e selecionar a opgao "Vincular categoria”.

Descricao Ele sera redirecionado para uma outra tela, onde selecionara

qual categoria, previamente cadastrada, deve ser relacionada a
loja. Apés clicar no botao "Salvar", e a seguinte mensagem sera
exibida: "Vinculo registrado com sucesso.".

Identificador

RF006

Nome

Remover o vinculo entre loja e categoria de gastos

Médulo

Cadastros

Data de criagcao 01/02/2020 |Autor Vitor Oliveira

Data da ultima Autor

alteracao N/A N/A

Versao 1.0 Prioridade Média
O usuario podera efetuar a exclusao de vinculos entre lojas e
categorias. O usuario ira selecionar um registro na tela de
cadastro de categorias, e selecionar "Detalhes". Ele sera

Descricao redirecionado para uma tela, onde todas as lojas vinculadas a

categoria serao listadas. Ele selecionara a loja escolhida e clicar
na opcao "Remover". Apds a exclusdo do registro, a seguinte
mensagem sera mostrada "Registro excluido com sucesso.".
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Identificador RF007

Nome Consultar gastos realizados em lojas especificas

Médulo Consultas

Data de criagcao 01/02/2020 |Autor Vitor Oliveira

Data dal ultima Autor

alteracao N/A N/A

Versao 1.0 Prioridade Critico
O usuario podera consultar gastos realizados por lojas. Ele
podera utilizar filiros para efetuar a consulta, como nome da loja

Descrica e/ou data quando foram efetuadas as compras. Apds informar os

cao

filtros desejados, ira clicar em "Filtrar". O aplicativo ira enviar a
requisicdo para o web service, que retornara as informacgoes,
que serdo exibidas para o usuario em forma de lista.

Identificador RF008

Nome Consultar gastos por produtos

Médulo Consultas

Data de criagcao 01/02/2020 |Autor Vitor Oliveira

Data dal ultima Autor

alteracao N/A N/A

Versao 1.0 Prioridade Critico
O usuario podera consultar gastos por produtos. Ele podera
utilizar filtros para efetuar a consulta, como nome do produto

Descrica e/ou data quando foram efetuadas as compras. Apos informar os

cao

filtros desejados, ira clicar em "Filtrar". O aplicativo ira enviar a
requisicdo para o web service, que retornara as informacgoes,
que serao exibidas para o usuario em forma de lista.

Identificador RF009

Nome Consultar gastos por categorias

Médulo Consultas

Data de criagao 01/02/2020 |Autor Vitor Oliveira

Data da~ ultima Autor

alteracao N/A N/A

Versao 1.0 Prioridade Critico
O usudrio podera consultar gastos por categorias, de acordo
com as categorias previamente criadas. Ele podera utilizar filtros
de data da compra para restringir os dados consultados. Apos

Descricao informar os filtros desejados, ira clicar em "Filtrar". O aplicativo

ira enviar a requisicdo para o web service, que retornara as
informagdes, que serdo exibidas para o usuario em forma de
grafico.
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Identificador RF010

Nome Consultar detalhes de compra por loja

Médulo Consultas

Data de criagao 01/02/2020 |Autor Vitor Oliveira

Data dal ultima Autor

alteracao N/A N/A

Versao 1.0 Prioridade Baixa
O usuario podera consultar os detalhes de uma compra por loja.
Na tela de consulta de compras por lojas, o usuario podera

Descrigdo selecionar o registro desejado e selecionar a opg¢ao "Detalhes".

Ele sera redirecionado para uma nova tela, onde as informagdes
detalhadas da compra serdo mostradas (Nome da loja, CNPJ,
valor total, data da compra e enderego do estabelecimento).

Identificador RF011

Nome Consultar a localizacao da loja

Médulo Consultas

Data de criagcao 01/02/2020 |Autor Vitor Oliveira

Data dal ultima Autor

alteracao N/A N/A

Versao 1.0 Prioridade Baixa
O usuario podera visualizar a localizacdo da loja onde efetuou
uma compra. Para isso, na tela de detalhes de compra por loja,

Descrigcao ele ird clicar no botdo "Ver no mapa". O usuario sera

redirecionado para o aplicativo Google Maps, que mostrara a
localizag&o selecionada.

Identificador RF012

Nome Consultar detalhes de compra por produto

Médulo Consultas

Data de criagao 01/02/2020 |Autor Vitor Oliveira

Data da ultima Autor

alteragao N/A N/A

Versao 1.0 Prioridade Baixa
O usuario podera consultar os detalhes de uma compra por
produto. Na tela de consulta de compras por produto, o usuario

Descric selecionara o registro desejado e selecionar a op¢ao "Detalhes".

cao

Ele sera redirecionado para uma nova tela, onde as informagdes
detalhadas do produto serdo mostradas (Nome da loja, produto,
valor unitario, quantidade, valor total e data da compra)
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3.2.2 DIAGRAMA DE CASO DE USO

Nesta secdo sera o diagrama de caso de uso, que foi elaborado com o
objetivo de facilitar entendimento das funcionalidades e do papel do ator no
sistema. Na figura 24 pode ser visualizado o diagrama, que foi gerado a partir
dos requisitos funcionais descritos na sec¢ao anterior.

Figura 24 - Diagrama de Caso de Uso

Meus Gastos

ucoo3 -
Validar
1 Informagdes ucoos -
o Cadastrar
<<include>> St

ucoo2 -
Efetuar Login

Categorias
ucool -

Cadastrar
Acesso

<<ex(el’;d>>
3 UC006 -

B e e Excluir
- _ <<extend>>" Categorias

ucoo4 -
Listar
Categorias

<<extend>>
uCcoo7 -
*~{ Vincular Gastos
Listar Gastos as categorias
| > por Categorias

ucoos -
\ uUcoo9 - uco1o -
Listar Gastos J<--------oooonn Detalhar Gastos

por Lojas <<extend>> por Loja

Usuério

ucoil -
Listar Gastos
por Produtos

ucoiz -
et Detalhar Gastos
<<extend>> por Produtos

Fonte: Autoria propria
3.3 ARQUITETURA DO SISTEMA

Nesta secéo serao descritos os dois médulos que constituem o projeto, o
modulo mobile (Aplicativo Meus Gastos) e o médulo web (Web Service NFC-e).
A arquitetura escolhida para o desenvolvimento foi a arquitetura
distribuida com 3 camadas (aplicagéo, web service e banco de dados), onde o
web service sera responsavel por consultar o banco de dados e disponibilizar
as informacdes para o aplicativo movel, que por sua vez sera responsavel por

efetuar as requisicbes ao web service de acordo com a funcionalidade
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escolhida pelo usuario. Dessa forma, ndo sera necessario o download de todas
as informacdes para o dispositivo, tornando o sistema leve e simples.

A figura 25 descreve a estrutura do sistema como um todo: O banco de
dados NFC-e simulara o banco de dados da SEFAZ AM, com os registros de
todas as compras realizadas, com as informagbes das lojas, produtos e
consumidores. O web service fara a manutencdo dos dados do banco de
dados, consultando/incluindo as informacdes de acordo com as requisi¢des
enviadas pelo aplicativo movel. A transmissao de dados entre o web service e
o aplicativo sera realizada no formato JSON, tornando a comunicacéao rapida e
leve. O aplicativo mével fara requisicdbes para o web service, tanto para
consultar as informacbes das notas fiscais, como para cadastrar as
informacdes do usuario, de acordo com a funcionalidade escolhida. O aplicativo
também tera acesso ao banco de dados do dispositivo, para
cadastrar/consultar informagbes basicas do sistema, como categorias de

compras e vinculos entre categorias e lojas.

Figura 25 - Estrutura do sistema

Webservice
Banco de dados g
NFC-e I
2 @ B
json ne Aplicativo
— Meus Gastos
Troca de informacgdes
via JSON I

Banco de dados
do dispositivo

Fonte: Autoria prépria
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3.3.1 MODULO WEB SERVICE NFC-e

O moddulo web service NFC-e é responsavel por mediar a comunicacgao
entre o aplicativo movel e o banco de dados, permitindo a consulta de
informacodes referentes aos dados das notas fiscais e inser¢gdo de informagdes
para criagao de usuarios do aplicativo.

A figura 26 apresenta um trecho do codigo da classe
ServiceController NfeDetalhe, utilizada para disponibilizar a lista de todos
produtos cadastrados, de acordo com os filtros informados (CPF, descrigdo do
produto, data inicial e final da compra) (Linhas 29 até 32). Podem ser vistas
também as anotacbes utilizadas para mapear os recursos do web service,
como @Path (Linhas 16,26), URI onde o recurso que pode ser acessado,
@GET que representa o tipo de requisicdo HTTP (Linha 24) e @Produces
(Linha 25), que especifica o tipo de objeto que sera produzido, neste caso uma
estrutura JSON.

Figura 26 - Utilizagao de anotagbes
1 package controller;
§+impor‘t java.sql.SQLException;[]

14

15

16 @Path("/serviconfe")

17 public class ServiceController NfeDetalhe {

18

19 private final MNfeDetalheRepository repository = new NfeDetalheRepository();
20

21e ;"*’:‘

22 * Método para listar todos os produtos cadastrados, de acordo com os filtros informados
23 * =:<;'

245 @GET

25 @Produces("application/json; charset=UTF-8")

26 @Path("/produtos/™)

27

28 public List<NfeDetalhe> TodosProdutos(

29 @QueryParam("cpf") String cpf,

30 @QueryParam("prod”) String prod,

31 @QueryParam("dtini") String dtini,

32 @QueryParam("dtfim") String dtfim) throws SQLException, ParseException{
33 return repository.TodosProdutos(cpf,prod,dtini,dtfim);

34 }

35

36 }

Fonte: Autoria prépria

O método TodosProdutos() retorna um arraylist da classe NfeDetalhe,
que registra a lista de produtos vinculados na nota fiscal. A requisi¢ao retorna
todos os produtos registrados em um determinado periodo, independente de

estarem relacionados na mesma NFC-e.
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Através da classe NfeDetalheRepository, que agrupa o repositorio de
meétodos para comunicagdo com o banco de dados NFC-e, os objetos s&o
preenchidos e convertidos para o formato JSON. Todo o processo de
conversao dos objetos Java para a estrutura JSON ¢é abstraido pelo framework
JERSEY, utilizando o parser GSON. Na figura 27 pode ser visto um exemplo
de uma estrutura resultado de uma requisicdo enviada para o web service.
Nela podem ser identificados os atributos da classe NfeDetalhe (Linhas 4 a 6 e
17,18), com as informagdes do produto, os atributos da classe NfeCapa (Linhas
8 a 11), com as informagdes do cabegalho da nota fiscal e por fim, os atributos
da classe Loja (Linhas 12 e 13), com as informag¢des do estabelecimento que

efetuou a emissdo da NFC-e.

Figura 27 - Trecho de estrutura JSON

{
3 {
4 "codigo": "EA0000123",

"descricao": "IMPRESSORA HPDESKJET 2135",
"iddetalhe": 15,
"nfecapa": {
Tenp): 020387524 /0001-06";
MepEte MO32257 33253,
58 Tidve 4,
11 "loga: {
Ik "endereco": "Rua Belo Horizonte, 686 - Aleixo, Manaus-AM CEP: 69.060-601",
13 "razaosocial": "Info Store Computadores da Amazdnia Ltda"
14 by
15 "valortotal™: 350
16 5
17 Hatd™: L,

"valor’s 290

}

Fonte: Autoria propria

O web service possui 4 classes na camada model: Loja, Consumidor,
NfeCapa e NfeDetalhe.

1) Loja: Classe com as informagdes da loja que efetuou a emisséo da
nota fiscal,

2) Consumidor: Classe com as informagdes do consumidor que
registrou o CPF na nota fisca emitida;

3) NfeCapa: Classe com as informagdes da capa da nota fiscal;

4) NfeDetalhe: Classe com as informagbes dos produtos vinculados na

nota fiscal.
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As classes do model sao utilizadas para que as informagdes consultadas
do banco de dados sejam mapeadas e convertidas em estruturas JSON, para
que assim sejam devolvidas ao aplicativo. Na camada controller, para cada
classe do model, existem duas outras classes: ServiceController e Repository.

A classe ServiceController € responsavel por disponibilizar os recursos
através do web service, no padrao REST e a classe Repository contém os
métodos responsaveis por efetuar a comunicacdo com o banco de dados NFC-
e. colecao de pares nome/valor, onde o nome ¢é o atributo que foi mapeado na
classe Java e o valor o conteudo desse atributo. A figura 28 apresenta as
classes da camada model e o exemplos das classes ServiceController e

Repository das classes Consumidor e NfeDetalhe.

Figura 28 - Exemplo de classes do web service

<<Java Class>> <<Java Class>>
i e i g @ ServiceController_NfeDetalhe
® ServiceController_Consumidor (©NfeCapa potize
controller madel
& = id: int & SeniceController_NfeDetalhe()
SemceCor.wtrolle.r_Congumdor(} . o cnpj: Strin @ TodosProdutos(String, String, String. String):List<NfeDetalhe>
@ ValidarLogin(String, String)- Consumidar Bl
@ CadastrarLogin(String, String): String @ cpf: String
o valortotal: float

o chave: String

-repository | 0.1 o dicompra: Date

-repository [ 0..1

& NfeCapa()

@ getld():int

@ setld(int):void
@ getCnpj():-String

<=.Java Class>>
® ConsumidorRepository
repositoryrep

«<<Java Class>>»
(@ NfeDetalheRepository
repositoryrep

= dbURL: String

4 username: String
4 password: String
4 conn: Connection

@ setCnpj(String):void
@ getCpf{)-String

@ setCpf(String):void

@ getValortotal()-float

& dblURL: String

= usermame: String
2 password: String
= conn: Connection

@ setValortotal{float)-void
@ getChave():String
@ setChave(String)-void

& ConsumidorRepository()
@ ValidarLogin(String. String)-=Consumidor
@ CadastrarUsuario(String, String)- String

@ NfeDetalheRepositary()
@ TodosProdutas(String, String, String, String)-List<NfeDetalhe>
@ formatarDate(String):Date

@ getDtcompra():Date

@ setDtcompra(Date)-void
@ getLoja():Loja

@ setLoja(Loja)void

<<Java Class=>»

<<Java Class>> @ getlistanfedetalhe():List<NfeDetalhe= (& NfeDetalhe
®Consumider | @ setListanfedetalhe(List<NfeDetalhe=)void model
-Zonsumidgr 8 g ]
maodel @ getConsumidor():Consumidor z
: 0.1 @ setConsumidor(Consumidor).void prddetahe fint
o cpf: String s = o codigo: String

o descricao: String
o qtd: int
o valor: float

o senha: String
o email: String
o nome: String

& Consumidor()

—Inja&[}.l

<<Java Class>>

& NfeDetalhe()

o setSenha(String)void
@ getEmail(): String
© setEmail(String)-void
@ getMome():String
© setNome(String)void

@ getCpf():String ®Loja @ getMfecapa():NfeCapa
© setCpf(String):void model o setNfecapa(NfeCapa) void
@ getSenha():String = cnpj: String @ getDescricao()-String

o razaosocial: String
o endereco: String

& Lojal)

@ getCnpj():String

@ setCnpj(String)-void

@ getRazaosocial():String

@ setRazaosocial(String)void
@ getEndereco{):String

@ setEndereco(String)void

Fonte: Autoria propria

@ setDescricao(String)-void
@ getQtd()int

@ setQtd(int)void

® getValor()-float

@ setValor(float):void

@ getlddetalhe():int

@ setlddetalhe(int):void

@ getCodigo()-String

@ setCodigo(String)void
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3.3.2 MODULO APLICATIVO MOVEL

O modulo aplicativo mével (Aplicativo Meus Gastos) € o principal do
projeto, sendo por meio dele que o usuario ira utilizar todas as funcionalidades
do sistema. O aplicativo foi desenvolvido para ser utilizado em dispositivos que
possuam o sistema operacional Android, e tem como proposta permitir que o
usuario consulte de forma facil e rapida todos os gastos em compras realizadas
no estado do Amazonas, através das NFC-e emitidas em que o CPF do
consumidor for registrado. A figura 29 apresenta a tela inicial do aplicativo,
onde o usuario pode efetuar o acesso ao sistema, informando o seu CPF e
senha. Caso nao possua acesso ao sistema, o usuario podera efetuar seu

cadastro no proprio aplicativo, clicando na opgao “Registre-se”.

Figura 29 - Tela de login do aplicativo Meus Gastos

Meus Gastos

Fonte: Autoria propria
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Na tela de cadastro de novo usuario, que pode ser vista na figura 30,
serdo solicitadas as seguintes informagdes para criagdo de um novo acesso:
CPF, nome completo, email e senha. O sistema validara as informacgdes
fornecidas pelo usuario, e caso nao possua um acesso previamente
cadastrado, as informacdes serdo inseridas através do web service no banco
de dados NFC-e.

Figura 30 - Tela de cadastro de novo usuario

SALVAR
I

CANCELAR

Fonte: Autoria propria

Apos efetuar o login no sistema, o usuario sera redirecionado para a tela
principal do aplicativo, a tela de menu (Figura 31), onde encontrara as
principais funcionalidades do sistema: Consulta de gastos por lojas, localizada
na opg¢ado “Lojas”, consulta de gastos por categorias, localizada na opgéo
“Gastos por Categorias”, consulta de gastos por produtos, na opg¢ao “Produtos”

e finalmente a fungédo de cadastrar novas categorias, na opgao “Categorias”.
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Figura 31 - Tela de menu principal

23:05 & &

Fonte: Autoria propria

Ao selecionar a opgao “Produtos”, o usuario sera redirecionado para a
tela de consulta de gastos por produtos. Na tela, usuario podera utilizar filtros
com o nome do produto e/ou o periodo em que foi efetuada a compra. Ao clicar
no botao “Filtrar”, o aplicativo efetuara uma requisicdo para o web service, que
retornara uma lista de produtos de acordo com os parametros enviados,
conforme pode ser visto na figura 32. As informagdes retornadas do web
service, sdo: Descricdo do produto, razdao social do vendedor e valor total do
item.
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Figura 32 - Tela de consulta de gastos por produtos

2346 2 @ .1
01/04/2020 04/04/2020
FILTRAR
QUEIJO ASSADO 14.0 RS

Adolpho - Assador Oficial

PAO DE ALHO 6.0R$

Adolpho - Assador Oficial

PICANHA NO BAFO 200G 31.8RS

Adolpho - Assador Oficial

IMPRESSORA HPDESKJET 2135  290.0R$

Info Store Computadores da Amazdnia Ltda

CABO HDMI 2 METROS ELGIN 15.0R$

Info Store Computadores da Amazdnia Ltda

Fonte: Autoria propria

Na figura 33 ¢é apresentado um trecho de coédigo da classe
Activity Produtc, do método de criagdo da Activity. Nas linhas 52 e 53 podem
ser vistos os parametros recebidos da Activity principal, sendo o CPF do
usuario logado no aplicativo e o IP do endereco onde o web service esta
disponivel. Entre as linhas 55 e 57 esta a declaracdo da classe Retrofit, onde
na linha 56 definimos a URL base onde os recursos do web service serédo
acessados e na linha 57 configuramos o PARSER GSON para converter as
informagdes da estrutura JSON para o objeto da classe JAVA.
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Figura 33 - Trecho do codigo da classe Activity Produtc()

@0verride
o protected void onCreate(Bundle savedInstanceState) {
getSupportActionBar().hide();
super.onCreate(savedInstanceState);

setContentView(R.layout.activity_product);

Bundle parametros = getIntent().getExtras();
parCPF = parametros.getString( key: "parCPF");
parIp = parametros.getString( key. "parIP");

retrofit = new Retrofit.Builder().
baseUrl(parIp + "/WebServiceRest/rest/").
addConverterFactory(GsonConverterFactory.create()).build();

viewProdutos = findViewById(R.id.rviewProdutes);

editFiltroProdute = findViewById(R.id.editdescProdute);

editFiltroDtIni = findViewById(R.id.editDataIni);
] editFiltroDtIni.setOnClickListener{(v) - {

Fonte: Autoria propria

Na figura 34 é apresentado o método recuperarlListaDados() da classe
Activity _Produtc(), responsavel por consultar o web service com os parametros
informados pelo usuario (CPF, produto, data inicial e data final) e preencher as
informacdes recebidas na tela do aplicativo. Na linha 143, o método enqueue
da classe Call efetua uma requisi¢ao assincrona que sera executada por uma
Thread separada da principal. Na linha 145 temos a declaragdo do método
onResponse(), responsavel por capturar a resposta enviada pelo web service.

O web service retorna uma estrutura JSON, que é carregada em um
ArrayList de produtos (Linha 146), que sera enviada para o AdapterProdutos,

que por sua vez sera utilizado para exibir as informacdes na tela do aplicativo.
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Figura 34 - Trecho do codigo do método recuperarListaDados()

private void recuperarlistaDados(String cpf, String produto, String datini, String datafim)

{
DadosService dadosService = retrofit.create(DadosService.class);

Call<list<NfeDetalhe>> call = dadosService.recuperarlistaDados(cpf,produto,datini,datafim);

call.enqueue(new Callback<List<NfeDetalhe>>() {
@0verride
public veid onResponse(Call<List<NfeDetalhe>> call, Response<List<NfeDetalhe>> response) {

listaProdutos = response.body();

if (listaProdutos.size() != 9)
i

do Adapter

final AdapterProdutos adapter = new AdapterProdutos(listaProdutos);

/o nfigur do do RecyclerView

RecyclerView.LayoutManager layoutManager = new LinearlLayoutManager(getApplicationContext());
viewProdutos.setlayoutManager (layoutManager) ;

viewProdutos.setHasFixedSize(true);

viewProdutos.setAdapter(adapter);

}

else

{
Toast toast = Toast.makeText(getApplicationContext(), text "Nenhum registro encontrado.",Toast.LENGTH_SHORT);

1

Fonte: Autoria prépria

No aplicativo Meus Gastos, uma das funcionalidades mais importantes &
a possibilidade do usuario criar categorias de acordo com sua necessidade e
vincular seu gastos nessas categorias, para assim poder visualizar de forma
rapida e eficiente como estdo divididos seus gastos ao longo do tempo.

Na tela de cadastro de categorias, que pode ser vista na figura 21, o
usuario pode consultar e cadastrar as categorias de acordo com seu perfil de

consumidor, e posteriormente vincular seus gastos por categorias.



Figura 35 - Tela de consulta/cadastro de categorias

2347 2 @

A V0 |

Supermercado

Combustivel

Medicamentos

Cinema

Alimentacgao

SALVAR

Fonte: Autoria prépria
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Apos vincular os registros de compras em suas respectivas categorias, o

usuario podera consultar, em forma de grafico, os valores gastos em

determinado periodo de tempo, na tela de consulta de gastos por categorias,

figura 36.
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Figura 36 - Tela de consulta de gastos por categorias

2355 & @ A N |
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Fonte: Autoria propria

3.3.3 MODELAGEM DO BANCO DE DADOS

A modelagem do banco de dados desse projeto consiste em duas
estruturas separadas, sendo uma utilizada pelo mdédulo web service e outra
utilizada pelo aplicativo mével.

O modulo web service NFC-e conta com uma base de dados modelada
e configurada no SGBD MySQL, banco de dados relacional, que possui
portabilidade, excelente desempenho e estabilidade, sendo uma escolha
segura para sistemas voltados para WEB. O banco de dados possui 4 tabelas
consumidor, loja, nfe_capa e nfe_detalhe. Na figura 37 oferecemos o
relacionamento entre as tabelas. A tabela consumidor contém as informacdes
referentes ao usuario, que estara vinculado a NFC-e através do CPF. A tabela
loja possui as informagdes dos estabelecimentos que efetuaram a emisséo das

notas fiscais.
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As tabelas nfe_capa e nfe_detalhe sao respectivamente, as informacdes
do cabecalho da nota e os produtos e valores listados na nota fiscal emitida.
Uma particularidade da estrutura de banco de dados é a auséncia de uma
chave estrangeira entre as tabelas consumidor e nfe_capa. O motivo disso é a
possibilidade de o usuario ndo possuir cadastro no sistema, mas solicitar a
emissao de notas fiscais com seu CPF, causando um erro durante a inclusédo

das informagdes no banco de dados.

Figura 37 - Modelagem do banco de dados MySQL

DB NFC-e

m nfe_capa ¥
id INT(11)

_loja ¥
| cnp) VARCHAR(30)
razao_social VARCHAR(255)
cpf VARCHAR(30)
cnpj VARCHAR(30) H— — — —& i i =
valortotal ALOAT |
endereco VARCHAR(255)
= dtcompra DATE |
chave VARCHAR(45) :
" |
7 A
} " nfe_detalhe ¥
‘ iddetalhe INT(11)

_| consumidor ¥ \ codigo V ARCHAR(50)
cpf VARCHAR(30) ‘L descricao VARCHAR(200)
nome VARCHAR(200) valor FLOAT
senha V ARCHAR(50) qtd FLOAT
email VARCHAR(50) | ideapa INT(11)

» >

Fonte: Autoria prépria

O mdédulo aplicativo mével por sua vez, conta com uma base de dados
bem mais simples, modelada no SGBD nativo do android, o SQLite, um banco
de dados leve e eficiente para utilizacdo em aplicacbes desenvolvidas para
dispositivos moveis. Quase que a totalidade das informacdes utilizadas pelo
aplicativo serdo provenientes do web service, logo a estrutura do banco de
dados €& simplificada, contendo apenas duas tabelas: categorias e
categorias_lojas. A tabela de categorias contém as informagdes cadastradas
pelo usuario no aplicativo, com o id e nome da categoria escolhida. A outra

tabela é a categorias_lojas que contera o relacionamento entre as categorias
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cadastradas e o CNPJ dos estabelecimentos em que o usuario efetuou
compras.

Esse relacionamento serve para que o usuario possa, de forma dinamica
e totalmente configuravel, controlar seu gastos de acordo com categorias
criadas para atender suas necessidades. A figura 38 exibe o esquema do
banco de dados SQLite, com seus respectivos relacionamentos.

Figura 38 - Modelagem do banco de dados SQLite

DB APP

" categorias ¥

id INT(11)
nome VARCHAR(S0)
s

m categorias_lojas ¥
|id INT(11)

| * cnpj VARGHAR(S0)

Fonte: Autoria propria

3.3.4 SIMULAGAO DO SITE DA SEFAZ

Para efetuar o desenvolvimento do web service que simulara a aplicagao
da SEFAZ AM, foi necessario gerar uma base de dados com informagdes de
notas fiscais emitidas no ambiente de producdo. As informacgdes utilizadas para
gerar o banco de dados foram consultadas no Portal Estadual da NFC-e, onde
o consumidor que informar o CPF no momento da emissao da nota fiscal, pode

consulta-las através da pagina http://portalnfce.sefaz.am.gov.br/ (Figura 39).
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Figura 39 - Portal Estadual da NFC-e

-

*g‘d‘ ESOTVAE[;z g ?)g ?\MAZONAS scessunoe [a-][4 ]

: S®
@ Nota Fiscal de Consumidor Eletrénica
Portal Estadual da NFC-e

5 Mapadosite (£ 0&E

. Consumidor Empresério Desenvolvedor Institucional Comunicacdo Fale Conosco Login

q Vantagens da NFC-e F \
ik

NEEE
[BARLICIHENUESSaNC)
Revelucte

Por Que Exigir a Nota? \

Fonte: Portal Estadual da NFC-e, 2020

Para efetuar a consulta das notas fiscais emitidas com seu CPF
vinculado, o usuario deve cadastrar suas informacgdes para ter acesso ao
portal. Apds a finalizagdo do cadastro, o consumidor podera acessar todas as
notas atraves do CPF registrado (Figura 40).

Figura 40 - Consulta de Nota Fiscal por CPF

-
@2‘ ggrv:r?g%gimzoms secssmnce (o] J o) K

v

. Consumidor Empresario Desenvolvedor Institucional Comunicacao Fale Conosco Login

Consulte
sua Nota

Consulte sua Nota
Consulta por CPF
_— Vocé ja pode se cadastrar neste Portal e consultar o extrato de
1 todas as notas fiscais eletrénicas registradas em seu CPF, com
. total seguranga.
N ATENGAO: nesta fase, a consulta esta disponivel para CPF de
proprietarios de veiculos registrados no Detran/AM. Em breve,

estara disponivel para o CPF de qualquer consumidor que adquira
mercadorias no Amazonas. » Consulte aqui

Fonte: Portal Estadual da NFC-e, 2020
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As notas fiscais podem ser consultadas por periodo de emissao e/ou
CNPJ do emissor, onde o usuario pode visualizar a NFC-e como foi impressa
originalmente ou baixar o arquivo XML referente a nota fiscal. Para efetuar o
download dos arquivos desejados, o usuario deve selecionar as notas e clicar

em Download (Figura 41).

Figura 41 - Arquivos de Notas Fiscais em XML

u

O NFC-e| 13200612321558000158650060001709381601709385 170938 226,36 15/06/2020 12.321.558/0001-58 | AUTORIZADA
| NFC-e| 13200622140774000150650010008110931975199719 811093 28,80 09/06/2020 22.140.774/0001-50 | AUTORIZADA
O NFC-e| 13200622140774000150650010008094491315715830 809449 26,34 04/06/2020 22.140.774/0001-50 | AUTORIZADA
O NFC-e| 13200684521053003244650110001693591351213768 169359 102,13 04/06/2020 84.521.053/0032-44  AUTORIZADA
0 NFC-e| 13200612321558000158650060001678381601678385 167838 682,51 01/06/2020 12.321.558/0001-58 | AUTORIZADA
o NFC-e| 13200630089402000175650010000132221233627906 13222 78,98 01/06/2020 30.089.402/0001-75 | AUTORIZADA

6 itens encontrado, apresentando todos itens. 1
Download Voltar

Fonte: Portal Estadual da NFC-e, 2020

De posse dos arquivos no formato XML referentes as notas fiscais
emitidas, foi necessario desenvolver um programa para consultar as
informagdes em cada arquivo e salvar no banco de dados relacional descrito no
toépico anterior. Para isso, foi elaborado um sistema para ler os arquivos
baixados, que percorre as TAGS do XML com as principais informagdes e
registra os dados no banco de dados. Foram coletadas informagbes do produto
(Cddigo, descricdo, valor unitario e quantidade), dados do emissor da nota
fiscal (CPNJ, razdo social e enderecgo) e informag¢des do cabegalho da nota

fiscal (Data de emissao, chave da nota, valor total).
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4 CONSIDERAGOES FINAIS

Este trabalho contém a descricdo do processo de desenvolvimento de
duas aplicacdes, uma desenvolvida para aplicativos moéveis e outra voltada
para a web, na forma de um web service. O objetivo geral do trabalho foi
alcancado, sendo que para isso fosse possivel, muitos conhecimentos e
técnicas novas foram aprendidos ao longo do tempo que esse projeto foi

desenvolvido.

4.1 DIFICULDADES ENCONTRADAS

A primeira grande dificuldade encontrada neste projeto foi a
impossibilidade de integracdo dos sistemas com as informagdes reais contidas
nos servidores da SEFAZ AM, por motivos burocraticos que ndo puderam ser
resolvidos. Com isso em mente, foi necessario ndo desenvolver um, mas dois
sistemas completamente diferentes, que precisam se comunicar, € possuem
caracteristicas técnicas e necessidades especificas.

Como nédo possuo dominio total nas linguagens de programagéao
necessarias para o desenvolvimento dos médulo do projeto, foram necessarias
diversas horas de pesquisa e testes para que os requisitos levantados no inicio
do projeto pudessem ganhar forma no aplicativo e web service propostos.

Todo esse processo serviu de grande aprendizado, contribuindo para o
desenvolvimento de habilidades necessarias que serao utilizadas no ambiente

de trabalho.

4.2 TRABALHOS FUTUROS

Como trabalhos futuros, foram definidas 2 prioridades: efetuar uma nova
tentativa de parceria com a SEFAZ Amazonas para que o aplicativo possa
acessar os dados de producido e melhorar a interface do aplicativo como um

todo, adicionando novas funcionalidades.
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4.3 LIGOES APRENDIDAS

Devido a complexidade de desenvolver duas aplicagbes unicas, com
arquiteturas complementares (cliente/servidor), recursos e funcionalidades
diferenciadas, foi necessario aprofundar conhecimentos adquiridos durante o
todo o curso de graduacgdo, desde as etapas de analise e obtencdo de
requisitos, elaboracdo da arquitetura do sistema, modelagem do banco de
dados e finalmente o desenvolvimento das aplicagcdes que fazem parte do
projeto. Foram necessarios horas de estudo para a compreensao de diversas
ferramentas, APIs e frameworks para desenvolvimento de aplicativos moveis,
comunicagdo entre aplicativo e web services através de JSON e
desenvolvimento de web services no padrao RESTFul.

Todo esse processo de estudo e desenvolvimento levou a uma grande
obtengdo de conhecimento nas areas citadas anteriormente, elevando os

conhecimentos adquiridos durante o curso de graduacéo
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6 ANEXO 1 - PRINCIPAIS CASOS DE USO

Caédigo uCO001

Nome Cadastrar acesso

Objetivo Cadastrar 0 acesso do usuario no sistema
Ator Usuario

Pré-condicao N/A

Fluxo normal

1. Informar e-email

2. Informar senha e confirmacio de senha

3. Informar CPF

4. Informar nome completo

5. Clicar no botao "Salvar"

6. Sistema exibe a mensagem "Cadastro realizado com
sucesso."

Fluxo alternativo

1. Em caso de divergéncia nas informacdes, exibir uma
mensagem de erro para 0 uUsuario

2. Caso o CPF informado ja esteja cadastrado, exibir uma
mensagem para o0 usuario

Pés-condigao:

O usuario terd um acesso cadastrado no sistema

Caédigo uCo07

Nome Vincular Gastos as Categorias

Objetivo Vincular os registros de compras por categorias de gastos
Ator Usuario

Pré-condicao

1. Usuario com acesso ao sistema

2. Categoria cadastrada

Fluxo normal

1. Na tela de gastos por lojas, selecionar um registro de gasto

2. Escolher uma categoria na tela de sele¢do exibida

3. Clicar no botao "Salvar"

4. Sistema exibe a mensagem: "Gasto categorizado com
Sucesso.

Fluxo alternativo

1. Caso o tipo de gasto ja tenha sido vinculado a uma
mensagem de erro para o usuario: "Gasto ja vinculado a uma
categoria."

Pés-condigao:
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Caédigo uCo008

Nome Listar Gastos por Categorias

Objetivo Consultar os gastos vinculados as categorias cadastradas no
aplicativo, em determinado intervalo de datas

Ator Usuario

Pré-condicao

1. Usuario com acesso ao sistema

2. Gastos vinculados as categorias

Fluxo normal

1. Acessar a tela de consulta de gastos por categorias

2. Informar o intervalo de datas no filtro de pesquisa

3. Clicar no botao "Filtrar"

4. O Sistema exibe o grafico de acordo com as informagdes
consultadas

Fluxo alternativo

1. Caso nenhum registro seja encontrado, o sistema exibe a
seguinte mensagem: "Nenhum registro encontrado."

Pés-condigao:

Caédigo UCO009

Nome Listar Gastos por Lojas

Objetivo Consultar os registros de gastos por lojas
Ator Usuario

Pré-condicao

1. Usuario com acesso ao sistema

Fluxo normal

1. Acessar a tela de gastos por lojas

2. Informar o intervalo de datas no filtro de pesquisa

3. Clicar no botao "Filtrar"

4. O sistema exibe os registros de acordo com o filtro
informado

Fluxo alternativo

1. Caso nenhum registro seja encontrado, o sistema exibe a
seguinte mensagem: "Nenhum registro encontrado."

Pés-condigao:

Cdédigo uco11

Nome Listar Gastos por Produtos

Objetivo Consultar os registros de gastos por produtos
Ator Usuario

Pré-condicao

1. Usuario com acesso ao sistema

Fluxo normal

1. Acessar a tela de gastos por lojas

2. Informar o intervalo de datas no filtro de pesquisa

3. Clicar no botao "Filtrar"

4. O sistema exibe os registros de acordo com o filtro
informado

Fluxo alternativo

1. Caso nenhum registro seja encontrado, o sistema exibe a
seguinte mensagem: "Nenhum registro encontrado."

Pés-condigao:
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