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RESUMO:

O trabalho prop6e uma solucéo para a inadequada apresentacdo de dados abertos
nos portais da transparéncia, com foco na remuneracdo dos servidores publicos. A
iniciativa visa desenvolver um sistema web que facilite consultas a esses dados,
oferecendo analises, rankings e filtros. Para isso, ele utiliza técnicas de ciéncia de
dados para manipular e limpar esses dados, convertendo os dados brutos em
informacdes significativas. As fontes primarias vém dos dados abertos do Poder
Executivo Federal e Estadual, acessados por meio de API (Interface de Programacgao
de Aplicacdes), que permite a integracdo e extracao de dados de maneira estruturada.
Como estudo de caso, ele realizou duas analises distintas: uma relacionada aos
servidores federais e outra referente aos dados dos servidores do Estado do
Amazonas. Do ponto de vista técnico, a implementacdo incorpora tecnologias como
Vue.js, Firebase e Tailwind CSS, todas hospedadas na nuvem por meio do servico
Amazon Amplify. O resultado apresenta um sistema web com funcionalidades

ampliadas em relagdo aos portais de transparéncia existentes.

Palavras-Chave: transparéncia. servidores publicos. ciéncia de dados



ABSTRACT:

This study introduces a solution to enhance the presentation of open data on
transparency platforms, specifically focusing on public servants' remuneration. The
research aims to develop a web-based system tailored to simplify data queries,
providing users with comprehensive analyses, rankings, and filtering options.
Employing advanced data science techniques, the study transforms raw data into
actionable insights. Primary data sources are sourced from open datasets from both
Federal and State Executive branches, accessed via an Application Programming
Interface (API). Through a case study approach, two distinct analyses were conducted:
one centered on federal servants and another concerning the State of Amazonas'
public servant data. Technically, the system leverages cutting-edge technologies such
as Vue.js, Firebase, and Tailwind CSS, all hosted on the cloud through Amazon
Amplify services. The outcome is a robust web platform offering enhanced

functionalities compared to current transparency portals.

Keywords: transparency. public servants. data science
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1 INTRODUCAO

O presente trabalho tem a finalidade de demonstrar como a tecnologia aplicada
aos dados abertos pode ser usada para construcdo de servigos que visam beneficiar
ndo sO a parcela da sociedade composta de servidores publicos, mas como toda a
sociedade civil. Com a vigéncia da Lei de Acesso a Informacéo (Lei n°® 12.527/2011),
a LAI que tem por objetivo garantir o acesso as informacdes do Governo, e que visa
ainda dar controle social ao cidaddo através da divulgacdo desses dados (BRASIL,
2011).

O Decreto n° 7.724, que regulamenta a LAIl, garante que os dados de
remuneracao dos servidores sao informacdes publicas e que, portanto, devem ser

divulgadas.

VI -remuneracdo e subsidio recebidos por ocupante de cargo, posto,
graduacéo, funcdo e emprego publico, incluidos os auxilios, as ajudas de
custo, os jetons e outras vantagens pecunidrias, além dos proventos de
aposentadoria e das pensfes daqueles servidores e empregados publicos
gue estiverem na ativa, de maneira individualizada, conforme estabelecido
em ato do Ministro de Estado da Economia (BRASIL, 2012).

Dados séo abertos quando qualquer pessoa pode livremente usa-los, reutiliza-
los e redistribui-los, estando sujeito a, no maximo, a exigéncia de creditar a sua autoria
e compartilhar pela mesma licenga. (OKB, 2013).

Governo aberto € uma nova visdo da Administracdo Publica que promove
acOes de transparéncia, prestacdo de contas, participacdo cidada e tecnologia e
inovacdo com o objetivo de mobilizar a sociedade para colaborar e propor melhorias
que levam a um governo mais efetivo e responsivo (BRASIL).

Além de possibilitar um maior envolvimento por parte do cidadao nas operacées
do Estado, o agente publico que disponibiliza dados abertos, possibilita que
organizagfes, cidadaos, académicos e até mesmo instituicbes privadas utilizem a
base de dados publicos para a producdo de novos servicos para a sociedade,
viabilizando novos negdcios e gerando empregos (BRASIL, 2015).

A ciéncia de dados combina véarias areas do conhecimento, entre as quais
estdo a estatistica, métodos cientificos e analise de dados para extrair valor dos
dados. Aqueles que praticam a ciéncia de dados s&o chamados de cientistas de dados
e combinam uma variedade de habilidades para analisar dados coletados da web,

smartphones, sensores e produzir analises e visualiza¢des interessantes (ORACLE).
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Nesse contexto o trabalho busca resolver o problema da ma apresentacdo dos
dados abertos relativos a remuneracdo publica dos servidores nos portais da
transparéncia, os quais apesar de demonstrarem grande relevancia sdo apresentados
de forma crua e ndo sdo explorados de modo a permitir analises visuais das
informacdes. Nos deparamos com um cenario onde existe uma grande quantidade de
informacgdes, mas nenhum dado que possa efetivamente ser usado para gerar algo
relevante ou até mesmo interessante.

Neste trabalho procurou-se delimitar o escopo do projeto ao uso dos dados
abertos da remuneracao dos servidores federais e do Estado do Amazonas como a
primeira carga de dados no intuito de propor um sistema que venha transformar estes
dados brutos em informacao e ao mesmo tornar-se um modelo de negécio sustentavel

e escalavel.
1.1 PROBLEMATIZAQAO

Os portais da transparéncia tém se destacado como instrumentos fundamentais
para atender as exigéncias da Lei de Acesso a Informacéo (LAI). No entanto, observa-
se uma variedade de abordagens entre os 6rgaos responsaveis. Em grande parte, a
auséncia de uma estratégia padronizada para o tratamento dos dados é evidente.

ApoOs andlise detalhada dos sistemas, verificou-se que as informacdes
disponibilizadas frequentemente estdo em formato Portable Document Format (PDF).
Esta forma de divulgacao dificulta a indexacao e impede a classificacéo ou filtragem
eficiente dos dados. O contelido apresentado muitas vezes é cru, tornando inviavel
analises aprofundadas ou extracdo de informacdes relevantes.

Em relacdo a usabilidade, a apresentacdo dos dados geralmente € confusa,
mesmo para usuarios familiarizados. A falta de contextualizacdo sobre os érgaos,
como a localizac&o dos servidores, agrava a situagcao. Adicionalmente, a auséncia de
recursos graficos e ferramentas para analise e cruzamento de dados limita a
compreensao e interpretacao das informacoes disponibilizadas.

Apesar da vasta quantidade de dados valiosos, sua divulgacdo muitas vezes
nao maximiza seu potencial. Operacdes basicas, como pesquisa especifica ou
ordenacdo de informacbes — como a listagem de salarios por cargo — séo
frequentemente impossibilitadas. Dessa forma, para a maioria dos cidadaos, os dados

apresentados tornam-se praticamente indteis.
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1.2 JUSTIFICATIVA

A escolha do objeto de pesquisa deste projeto emergiu das primeiras reunides
de orientacéo da disciplina de Trabalho de Conclusdo de Curso (TCC). Decidiu-se
explorar o tema "portal da transparéncia”. Ap0s uma analise minuciosa de seu
funcionamento e funcionalidades, iniciamos a identificacdo de possiveis abordagens
para trabalhar com o tema, levando em consideracao as deficiéncias na visualizacao
de dados abertos.

No contexto da problematizacéo, identificou-se a oportunidade de utilizar os
dados abertos divulgados nos portais da transparéncia, especificamente em relacao
as remuneracdes dos servidores. A partir desses dados, aplicaram-se técnicas de
ciéncia de dados com o objetivo de transformar informacdes relevantes e valiosas
para servidores publicos e para a sociedade, tornando a apresentacdo desses dados
mais atrativa e auxiliando na tomada de decisoes.

Observou-se que, apesar da relevancia desses dados, sua forma de
disponibilizacdo ndo maximiza seu potencial. Assim, este projeto buscou abordar essa
lacuna comum em sistemas publicos, resultando no produto aqui apresentado.

A justificativa para o uso de dados abertos baseia-se na oportunidade de propor
um modelo de negdcio de baixo custo, especialmente quando comparado as
operacdes dispendiosas no campo da ciéncia de dados. Ademais, esse modelo de
negocio exemplifica os conceitos adquiridos ao longo do curso.

O emprego da ciéncia de dados e de suas técnicas representa uma area
emergente na computacdo, em acelerado desenvolvimento, oferecendo
oportunidades significativas de negdcios e avanco no conhecimento (ORACLE).

Em uma pesquisa preliminar para verificar a viabilidade de obtencéo dos dados
e 0S métodos para acessa-los, obtive sucesso. Assim, a pesquisa académica
demonstrou-se viavel, considerando o periodo disponivel para desenvolvé-la, que é

pouco mais de quatro meses.
1.3 OBJETIVO GERAL

O objetivo geral deste trabalho consiste em desenvolver e disponibilizar um
sistema, que representa um modelo de negdcio, permitindo ao usuario consultar de
forma visual informacdes relacionadas a remuneracao de servidores publicos em geral

ou especificamente a sua propria remuneracao nas instituicbes em que atuou ao longo
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de sua trajetéria profissional. Este sistema possibilitara a ordenacao e filtragem dos
resultados por meio de ferramentas visuais, apresentando analises financeiras,

gréficos e demais informacdes pertinentes a sua carreira e financas.
1.4 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Os objetivos especificos deste trabalho séo:
1. Coletar e processar os dados relativos a remuneracdo dos servidores federais
e do Governo do Estado do Amazonas, respectivamente, por meio de técnicas
de extracao ou utilizacdo de API publica.
2. Desenvolver uma aplicacdo web destinada ao servidor publico, ilustrando as
capacidades de transformacéao de dados em informacdes relevantes.
3. Estabelecer um modelo de negécio automatizado e sustentavel, garantindo a

extracdo e atualizacdo periddica dos dados de forma automatica.
1.5 METODO DE PESQUISA DO PROJETO

Os passos metodoldgicos séo:

Levantamento de Requisitos: Realizados com auxilio do mockup para validar
as funcionalidades e o levantamento das historias de usudrio, que sdo explicacdes
informais e gerais sobre um recurso de software escritas a partir da perspectiva do
usuario final (ATLASSIAN)

Processo de Desenvolvimento de Software: Modelo de desenvolvimento com
entregas continuas, como o modelo incremental, no qual as versfes do sistema sédo
expostas aos comentarios do usuéario (SOMMERVILLE, 2019).

Testes e Validacédo: Os testes serdo realizados de forma ciclica a cada entrega
do projeto. Sera utilizado o framework de testes JEST, uma estrutura de teste para
JavaScript projetada para garantir a correcao de qualquer base de cédigo. (JEST)

Arquitetura: A arquitetura sera desenvolvida em uma estrutura moderna para a
web. O framework do frontend do sistema utilizara Vue.js, que utiliza o padrdo MVVM
conforme Figura 1 permitindo, contudo, a utilizagao de uma abordagem de arquitetura

baseada em componentes (CBA).
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Figura 1 — Arquitetura MVVM explicada

ViewModel

DOM Listeners
View

v
DOM V Plain JavaScript
Objects

Vue

Fonte: (VUE.JS)

No backend, sera utilizado o servico do FIREBASE, reconhecido por sua
capacidade de construir aplicativos de rede escalonaveis. O sistema sera hospedado
na plataforma da Amazon AWS.

Quanto ao método de pesquisa, o trabalho prioriza, inicialmente, a coleta de
dados abertos. Para os dados dos servidores federais, utilizar-se-a a API publica
disponibilizada pelo Governo Federal, a qual exige o consumo de dados via
requisicdes HTTP aos servicos REST da mesma forma para os servidores do Governo
do Estado do Amazonas. Apés essa coleta, as informacgfes serdo organizadas, sera
feita a limpeza para adequacao ao objeto JSON visando, posteriormente, aprimorar a
visualizacdo desses dados.

Em seguida, proceder-se-4 a transformacdo desses dados brutos em
informacdes. Inicialmente recebidos de maneira crua, os dados serdo analisados para
definir os cruzamentos mais relevantes e informativos para o contexto do servidor e
de suas respectivas organizagoes.

Subsequentemente, as informagfes serdo visualmente carregadas para o
sistema web, possibilitando que o usuario tenha acesso via internet.

Para guiar o desenvolvimento, elaborou-se um mockup inicial do sistema no

(FIGMA), o qual sera aprimorado em cada iteracdo do processo de desenvolvimento.
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No contexto da pesquisa experimental, sdo abordados temas de Ciéncia de
Dados relacionados ao ciclo de vida dos dados, bem como métodos de ETL e
mineragao de dados.

Através dos passos supracitados, objetiva-se alcancar os propdésitos do
trabalho, demonstrando a aplicacdo pratica do sistema. Mesmo com um conjunto
limitado de possibilidades, devido as restricbes temporais, o0 sistema evidencia sua

capacidade de suportar a carga de dados proposta.
1.6 ORGANIZAQAO DO TRABALHO

Apos a introducdo, este trabalho esta dividido em trés partes principais,
conforme a estruturacdo a seguir:

No Capitulo 2, é apresentada a fundamentacdo tedrica, abrangendo os
principais tépicos relacionados ao escopo deste estudo. Essa fundamentacgéo decorre
da revisdo de literatura e explora conceitos fundamentais como dados, informacéo,
conhecimento e dados abertos. Adicionalmente, sdo discutidos 0s principais
frameworks empregados na construcdo da aplicagdo, que integra a API do portal da
transparéncia, e um frontend desenvolvido utilizando o framework Vue.js. Ao final do
capitulo, sdo destacados os trabalhos relacionados e os casos de uso do sistema
proposto.

O Capitulo 3 aborda os aspectos técnicos da implementacdo e
desenvolvimento do sistema, detalhando o cédigo fonte, apresentando diagramas de
casos de uso e exibindo algumas das interfaces do sistema desenvolvido.

Finalmente, no Capitulo 4, sdo delineadas as consideracfes finais,
contemplando perspectivas para trabalhos futuros, aprendizados adquiridos e as

conclusdes deste estudo.
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA

Neste capitulo, sdo apresentados e discutidos os conceitos que fundamentam a
pesquisa. Inicia-se com o conceito de dados abertos, avancando em seguida para 0s
dados governamentais abertos e as diversas possibilidades de transformacgéo dessas
informacdes. Posteriormente, abordam-se as tecnologias utilizadas no trabalho,
estabelecendo a relacdo entre os temas e destacando sua importancia para o

desenvolvimento da pesquisa.
2.1 DADOS ABERTOS
2.1.1 Introducéo

Todo cidadao deseja saber exatamente quanto do seu montante em impostos
é direcionado para areas como saude e educacao. Qual é a rota de transporte publico
mais eficiente, segura e menos congestionada no horéario de saida do trabalho. Onde,
em sua localidade, encontram-se as melhores oportunidades de emprego. Essas e

outras informacdes relevantes estédo disponiveis por meio dos dados abertos.
2.1.2 Definigao

Dados sao considerados abertos quando qualquer pessoa pode livremente
acessa-los, utiliza-los, modifica-los e compartilha-los para qualquer finalidade. Tal
condicdo é geralmente atendida pela publicacdo dos dados em formato aberto e sob
uma licenca aberta. Tais dados podem ser disponibilizados tanto por empresas

publicas quanto privadas (OKB, 2013).
2.1.3 Webservices

Segundo o (W3C), "Web Service" é definido como um sistema de software
projetado para possibilitar a interacdo de maneira interoperavel e processéavel
automaticamente por maquinas em uma rede. Esse sistema apresenta uma interface
descrita em um formato processavel por maquinas, especificamente utilizando a
linguagem Web Services Description Language (WSDL). Outros sistemas interagem
com o Web Service conforme descrito em sua especificagao, utilizando mensagens

do protocolo Simple Object Access Protocol (SOAP).
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Os webservices surgem como uma alternativa eficaz para a disponibilizacéo de

dados publicos. Trata-se de um método que facilita a comunicacédo e interacao entre

aplicativos web, possibilitando a automacdo dos processos de coleta e andlise de
dados. (W3C)

Dentre os diversos tipos de webservices disponiveis, destaca-se 0 REST como

um dos mais populares (INPI)

2.1.4 Formato dos dados abertos

A filosofia de dados abertos ndo estabelece uma lista especifica de formatos.

Para ser classificado como dado aberto, o conjunto de dados (ou dataset, em inglés)

deve estar disponivel em uma especificacdo aberta, ndo proprietaria, conhecida e

estruturada, permitindo uso irrestrito e automatizado na web. (BRASIL, 2012)

Segue uma lista de diversos formatos nao proprietarios para dados abertos:
JSON
Acrénimo para JavaScript Object Notation, € um padréo aberto de estruturacéo de
dados baseado em texto e legivel por humanos. Sua especificacdo € a RFC 4627.
Com o advento do Ajax, o uso do JSON cresceu consideravelmente. A serializacao
em JSON é simples e resulta em uma estrutura menos verbosa, tornando-se uma
alternativa eficaz ao XML. Este formato é amplamente adotado para integracdo de
dados entre repositorios e frameworks, além de ser o padrdo nativo em diversos
bancos de dados modernos.
XML
Significa Extensible Markup Language. Trata-se de um conjunto de regras para
codificar documentos com estrutura hierarquica e em formato legivel por maquina.
Amplamente usado como formato de troca de dados nos servicos web SOAP, o
XML possui ferramentas associadas, como o padrdao XSLT, embora seu uso para
integracdo web esteja sendo menos incentivado devido ao maior consumo de
recursos, sugerindo-se o uso de JSON como alternativa.
CsVv
A sigla refere-se a Comma-Separated Values, ou Valores Separados por Virgula,
utilizado para armazenar dados tabulares em texto. Cada linha do arquivo
representa uma entrada na tabela, com colunas separadas por virgulas. E

recomendado para estruturas de dados mais simples, gerando arquivos
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compactos e passiveis de manipulacdo por softwares como OpenOffice e MS
Excel.
e ODS
Refere-se a Open Document Spreadsheet, um formato ndo proprietario baseado
em XML, padronizado pela ABNT sob a norma NBR ISO/IEC 26300:2006. Embora
semelhante ao XLS do MS Office Excel, € um formato aberto e flexivel, permitindo
a manipulacdo de diferentes tipos de dados. Para publicacdo de dados abertos
tabulares, o formato CSV € mais recomendado devido a sua simplicidade e
padronizacao.
RDF
A sigla indica Resource Description Framework, um modelo de dados
estruturado em grafos com diversos formatos de serializacdo, como RDF/XML,
Notation 3 e Turtle. Apesar da qualidade dos dados em RDF, a criacdo de
vocabularios para sua utilizacdo ndo é simples. No contexto de qualidade e
complexidade de dados abertos, o RDF representa o apice, alinhando-se a

visdo da Web semantica
2.1.5 Quem reutiliza dados abertos

Qualquer pessoa com conhecimentos técnicos basicos em tratamento de
dados possui 0 que se denomina "letramento de dados". Exemplos de perfis de
individuos que utilizam dados abertos incluem académicos, jornalistas, cientistas de
dados em empresas privadas, organizacfes da sociedade civil e diversas instancias

governamentais.
2.1.6 Maturidade em Dados Abertos

A atividade de abrir dados, ou seja, publicar dados abertos na Web, ainda é
uma realidade para uma parcela reduzida do governo. Muitos 6rgdos enfrentam
desafios relacionados a falta de pessoal qualificado. Abrir dados néo se configura
como uma tarefa simples. Existem diversas abordagens, algumas mais ageis e outras
mais complexas. Diante desse contexto, surge a necessidade de estabelecer um
modelo de maturidade. Foi nesse cenario que emergiu a ideia de qualificar as
publicacdes de dados abertos. Tim Berners-Lee, o criador da Web, propds um
esquema de 5 estrelas para a publicacdo de dados abertos (OKBR, 2013).
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Figura 2 - Esquema de 5 estrelas para dados abertos.
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A proposta de Tim Berners-Lee sugere que cada estrela alcangcada torna os

dados progressivamente mais relevantes e acessiveis para 0s usuarios. A seguir,
conforme Figura 2 - Esquema de 5 estrelas para dados abertos. apresento uma
descricdo do que cada estrela representa neste esquema:

= (1 estrela): Nesta fase, os dados devem estar disponiveis na Web,
independentemente do formato, desde que sob uma licenca aberta (por exemplo, PDF
sob licenca aberta);

** (2 estrelas): Além da condicéo anterior, os dados devem ser publicados de
forma estruturada e legivel por maguina (como um arquivo Excel);

*x* (3 estrelas): Inclui as condi¢cbes anteriores, mas com a utilizacdo de um
formato néo proprietario (como um arquivo CSV, substituindo o formato Excel);

*xxx (4 estrelas): Neste estagio, os dados devem ser disponibilizados em
formato aberto e acompanhados de um URI que os descreva;

*x*xxx (5 estrelas): Abrange todas as condicOes anteriores e adiciona a
capacidade de conectar esses dados a outras bases.

De acordo com o0 esquema proposto, os dados sdo considerados efetivamente
abertos ao alcancarem o nivel de trés estrelas. As estrelas subsequentes ampliam as
possibilidades para os usuarios, permitindo uma navegacdo mais intuitiva e a

descoberta de novas informagdes e relagdes. (BRASIL, 2020)
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2.2 DADOS ABERTOS GOVERNAMENTAIS

Quando os dados séo produzidos, coletados ou custodiados por autoridades
publicas e disponibilizados em formato aberto, sdo classificados como dados abertos
governamentais (BRASIL, 2015).

2.2.1 Leide acesso ainformacéo

No contexto do governo brasileiro, a Lei de Acesso a Informacao (LAI)
estabelece que as informagfes devem ser obrigatoriamente divulgadas pelos 6rgéos
e entidades publicos em seus sites oficiais. Esses sites devem atender a alguns
requisitos, tais como:

e serem estruturados e legiveis por maquina;

e estarem acompanhados de detalhes sobre os formatos utilizados para a
estruturagcdo da informacéo;

e serem auténticos, integros e atualizados.

A referida lei estabelece como diretriz a observancia da publicidade em
detrimento do sigilo, ou seja, a publicidade € a regra e o sigilo, a exce¢do. (BRASIL,
2011)

2.2.2 Transparéncia ativa

Os dados séo disponibilizados voluntariamente pelos 6rgdos, sem que haja
necessidade de pedido prévio por parte dos interessados. Por meio da publicacdo
desses dados, o cidadao pode acompanhar e avaliar as a¢des e decisées do governo

em suas diversas atuacoes.
2.2.3 Politica de Dados Abertos do Poder Executivo Federal

A Politica de Dados Abertos do Poder Executivo Federal visa aprimorar a
cultura de transparéncia publica por meio da disponibilizacdo de dados em formato
aberto. Esta politica estabelece diretrizes para a publicacdo de dados produzidos ou
acumulados pelos 6rgaos do Poder Executivo Federal. A Controladoria-Geral da
Unido (CGU) é o 6rgao responsavel pela gestdo e monitoramento da Politica de Dados
Abertos, atuando por meio da Infraestrutura Nacional de Dados Abertos (INDA)
(BRASIL, 2020).
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2.2.4 Portal Brasileiro de Dados Abertos

O Portal Brasileiro de Dados Abertos tem como objetivo ser o ponto central para
a busca, acesso e uso dos dados abertos governamentais no Brasil. No referido portal,
estdo disponiveis, em formato aberto, diversos conjuntos de dados de interesse
publico, como dados de convénios, contratos, compras publicas e prestacao de contas
de campanha. Além disso, o portal apresenta exemplos de iniciativas que utilizam

dados abertos tanto no Brasil quanto no cenario internacional.
2.2.5 Iniciativas que reutilizam dados abertos governamentais

Painel SIPAER: O Painel SIPAER constitui-se como uma ferramenta de
visualizacdo de dados referentes as ocorréncias aeronauticas da Aviacdo Civil
Brasileira nos ultimos dez anos. Os dados sao apresentados em graficos e tabelas,
permitindo modificagbes dinamicas conforme os filtros de pesquisa selecionados pelo
usuario. (BRASIL, 2017)

Coronavirus — SUS: O aplicativo Coronavirus SUS, elaborado pelo Ministério
da Saude, tem como propdsito conscientizar a populacédo acerca do novo coronavirus
e informar sobre as unidades de saude proximas a localizacédo do usuario. Na se¢éo
"Situacdo", disponibilizam-se dados sobre casos confirmados, 6bitos e letalidade da
doenca por estado brasileiro. JA na secdo "Noticias", apresenta-se um espelho do
perfil do Ministério da Saude no Twitter. (BRASIL, 2021)

gEDU: O gEDU proporciona acesso simplificado e intuitivo a diversos dados
educacionais, abrangendo escolas, cidades, estados e Brasil como um todo. Entre os
dados disponibilizados estdo a Prova Brasil, o Censo Escolar, o Ideb e o Enem, todos
provenientes de fontes governamentais oficiais. A plataforma utiliza tecnologias
inovadoras e design contemporaneo para facilitar o acesso a essas informacodes
educacionais, fundamentando-se em referenciais tedricos robustos para demonstrar
as possibilidades de uso desses dados. (BRASIL, 2017)

2.3 PORTAL DA TRANSPARENCIA
2.3.1 Oqueéecomo funciona

Lancado em 2004 pelo Ministério da Transparéncia e Controladoria-Geral da

Unido, o Portal da Transparéncia do Governo Federal é uma plataforma de acesso
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publico. Por meio dela, o cidaddo pode obter informacdes sobre a destinacdo dos
recursos publicos e se atualizar acerca da gestdo publica brasileira. Desde sua
implementagdo, o portal foi ampliado com novos recursos, incremento na
disponibilizagéo de dados e consolidou-se como relevante mecanismo de controle
social, recebendo reconhecimento internacional. (BRASIL)

As informacdes apresentadas no Portal da Transparéncia originam-se de
diversas fontes, incluindo os principais sistemas estruturados do Governo Federal, tais
como o Sistema Integrado de Administracao Financeira do Governo Federal (SIAFI) e
o Sistema Integrado de Administracdo de Recursos Humanos (SIAPE), entre outros.
(BRASIL)

2.3.2 Controle social

O principal propoésito do Portal da Transparéncia € servir como instrumento para
gue o cidaddo possa conhecer, monitorar, questionar e exercer fiscalizacdo sobre a
aplicacdo dos recursos publicos. O controle social das acdes dos governantes e
servidores publicos € fundamental para garantir a correta destinacéo dos recursos em
prol da coletividade. Para efetivar tal proposito, o Portal disponibiliza funcionalidades
gue auxiliam o cidaddo no acompanhamento e compartilhamento das informacfes
disponiveis. Tais recursos possibilitam uma compreensdao mais clara da atuacao
governamental em diversas dimensdes, permitem receber notificacdes em variadas
circunstancias e disponibilizam dados de maneira acessivel para o acompanhamento

das despesas em suas distintas fases. (BRASIL, 2017)
2.3.3 O que encontro no Portal da Transparéncia.

As informacdes disponibilizadas no Portal referem-se ao Poder Executivo na
esfera federal. No site, € possivel encontrar detalhes relacionados a orgcamento,
receitas, despesas, recursos transferidos, gastos com cartdo, areas de atuacéo,
programas de governo, beneficios aos cidadaos, licitacdes e servidores publicos,

entre outros topicos relevantes. (BRASIL).
2.3.4 Origem dos dados

O Portal da Transparéncia consolida e apresenta informacdes oriundas de

diversos sistemas adotados pelo Governo Federal em sua gestdo financeira e
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administrativa. Seu propoésito é ampliar a transparéncia na gestao publica e capacitar
a sociedade para exercer o controle social. (BRASIL).

As informacgdes séo atualizadas com periodicidades diarias, semanais ou
mensais, conforme a tematica, sendo de responsabilidade dos ministérios e demais
orgaos do Poder Executivo Federal. Estes sdo encarregados da execucdo dos
programas governamentais e da gestdo das acdes. No portal, é possivel consultar a
data da ultima atualizacdo dos dados e prever quando ocorrera a proxima atualizacéo.
(BRASIL)

2.3.5 Download de dados

No portal, é viavel realizar o download dos dados apresentados pelo Portal da
Transparéncia do Governo Federal em formato aberto, permitindo que 0s usuarios
realizem cruzamentos e analises conforme suas demandas especificas. Os arquivos
sao disponibilizados em formato CSV, adequando-se ao tema e a periodicidade de
atualizacao das consultas respectivas. Dentre as informacdes disponiveis, destacam-

se dados referentes a remuneracdo de servidores, aposentados e pensionistas.
(BRASIL)

2.3.6 APl de Dados

O Portal da Transparéncia, em conformidade com os principios de Governo
Eletronico, reconhece a necessidade de disponibilizar dados de maneiras variadas
para atender aos distintos perfis de usuéarios. Dessa forma, além de oferecer consultas
online com visualizacfes intuitivas sobre a utilizacdo dos recursos publicos pelo
governo, disponibiliza-se também formas de acesso aos dados destinadas a
desenvolvedores. (BRASIL)

Para desenvolvedores, 0 acesso € viabilizado por meio de uma Interface de
Programa de Aplicativos, conhecida pela sigla em inglés “API” (Application
Programming Interface). Esta interface permite uma consulta direta aos dados do
Portal da Transparéncia, dispensando a necessidade de navegacao pelo site.

Implementada em REST (Representational State Transfer), a APl possui
restricbes quanto ao numero de requisicdes por minuto para evitar sobrecargas.

Durante o horario das 6:00 as 23:59, sédo permitidas 90 requisicbes por minuto,
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engquanto no intervalo das 00:00 as 5:59, o limite € de 300 requisicbes por minuto.
(BRASIL)

Embora a API ofereca flexibilidade para consultas especificas, para o acesso
ao conjunto integral de dados, recomenda-se a utilizagcdo das planilhas de dados
abertos disponiveis no Portal da Transparéncia. Essa abordagem é particularmente
vantajosa para manipulacdes que envolvam grandes volumes de dados, permitindo
downloads em uma sec¢éo especifica do portal, sem qualquer custo para o usuario.

Para usufruir da APIl, é necessario efetuar um cadastro fornecendo um
endereco de e-mail. ApGs o registro, sera enviado um token de acesso para consulta
na referida API.

A documentacdo completa da APl pode ser acessada em
http://api.portaldatransparencia.gov.br/. Além disso, a secdo "APl de dados -
Exemplos de uso" disponibiliza exemplos de cddigos-fonte para consumo da APl em
linguagens como Javascript, Java, PHP e .NET. Ressalta-se que a API de dados do
Portal da Transparéncia do Governo Federal é de uso publico, conforme estabelecido
pelo DECRETO N° 8.777. Para dados anteriores a 2013, o portal oferece uma sec¢éo

denominada "historico de dados"”, permitindo consultas especificas. (BRASIL).
2.4 FRAMEWORK VUEJS

A Vue é uma abstracdo e um ecossistema que engloba a maioria das
funcionalidades comumente necessérias no desenvolvimento frontend. (VUEJS)
A Vue apresenta um ecossistema robusto que permite a escalabilidade de um

sistema simples conforme as novas demandas surgem.
2.4.1 Roteamento

O roteamento no contexto do lado do servidor implica que o servidor responda
com base no caminho da URL que o usuario esta acessando. Ao clicar em um link em
uma aplicacao web servida de forma tradicional, o navegador solicita uma resposta

em HTML ao servidor e atualiza a pagina inteira com o novo conteddo HTML. (VUEJS)
2.5 SPA (APLICATIVO DE PAGINA UNICA)

Conforme descrito por (DEVELOPER MOZILLA, 2023) um SPA (Single Page

Application, ou Aplicativo de Pagina Unica) é uma implementacdo de aplicacdo web
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gue carrega apenas um unico documento web inicialmente e, posteriormente, atualiza
o0 conteudo desse documento Unico através de APIs JavaScript, como Fetch e
XMLHttpRequest, sempre que um novo conteudo precisa ser exibido.

Isso permite que 0s usuarios usem o0 site sem ter que carregar paginas

totalmente novas do servidor o que resulta em ganhos com desempenho
2.6 FIREBASE

O Firebase é uma plataforma de desenvolvimento de aplicativos e jogos,
apoiada pelo Google e confiada por milhées de empresas globalmente. (FIREBASE)
Dentre os diversos produtos oferecidos pela plataforma, destaca-se o Firebase

Authentication, que possibilita o login simplificado em diversas plataformas.
2.6.1 Firebase Authentication

A maioria dos aplicativos precisa reconhecer a identidade do usuério. Ter essa
informacédo permite que um aplicativo salve os dados do usuario ha nuvem com
seguranca e forneca a mesma experiéncia personalizada em todos os dispositivos do
Usudério.

O Firebase Authentication fornece servigos de backend, Software Development
Kits (SDKs) faceis de usar e bibliotecas de interface de usuario (Ul) prontas para
autenticar usuarios no seu aplicativo. Ele oferece suporte a autenticacdo usando
senhas, numeros de telefone e provedores de identidade federados conhecidos, como
Google, Facebook e Twitter, entre outros. (FIREBASE)

2.7 AWS AMPLIFY

O AWS Amplify é um conjunto de ferramentas e recursos desenvolvidos
especificamente para auxiliar desenvolvedores front-end de aplicacbes web e

dispositivos méveis a criar aplicativos full-stack na infraestrutura da AWS.
2.7.1 Recursos do Amplify Hosting

O Amplify Hosting oferece suporte a estruturas SPA (Single Page Application)
comuns, como React, Angular, Vue.js, lonic e Ember, além de geradores de sites
estaticos, a exemplo de Gatsby, Eleventy, Hugo, VuePress e Jekyll. (AMAZON WEB
SERVICES)
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2.8 TRABALHOS CORRELATOS

A seguir, sdo apresentados alguns trabalhos correlatos a este projeto que
utilizam dados abertos. Neste projeto, serdo citados o Painel SIPAER, o Coronavirus
— SUS, o Ciéncia Aberta é Vida, o Painel do CNJ e o Basdbmetro, devido a sua

relevancia.
2.8.1 Painel SIPAER

O Painel SIPAER consiste em uma ferramenta de visualizagcdo de dados
acerca das ocorréncias aeronauticas da Aviacao Civil Brasileira nos ultimos 10 anos.
A Figura 3 ilustra a tela inicial da referida ferramenta, possibilitando a visualizacdo e

busca de ocorréncias por meio de filtros de pesquisa.

Figura 3 — Pagina inicial do sistema SIPAER
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PAINEL SIPAER

Ocorréncias Aeronauticas na Aviagao Civil Brasileira

O Painel SIPAER é uma ferramenta de visualizagdo de dados desenvolvida pelo
CENIPA. Os dados expostos no Painel apresentam as ocorréncias aeronauticas, no
Brasil, notificadas através da Ficha CENIPA-05 nos ultimos 10 anos.

Os dados s@o exibidos em forma de graficos e tabelas, que sao dinamicamente
modificados conforme filtros de pesquisa aplicados pelo préprio usuério.

Informagdes sobre os programas de prevencio gerenciados pelo CENIPA estio

dispon s links:  risco baloeiro, e raio laser.
As oco s com fauna, classificadas como Incidente ou Ocorréncia Anormal,
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Fonte: (BRASIL, 2017)
Os dados sédo apresentados por meio de gréficos e tabelas, os quais podem

ser dinamicamente alterados de acordo com os filtros de pesquisa aplicados pelo

usuario, conforme ilustrado na Figura 4.
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Figura 4 — Informagéo visual sobre ocorréncias aeronauticas no painel SIPAER
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¢ 2
CrNOMTVWENRDDQ = CrNNTVLOrR®O Q- CrNMTVONDDQ T
S * 0.0 Mo 28E rgpyporoaggym Sryeyoepro2gy
QLIS L QLIS QO LRI
RRRRIRRRRRKRR RRIRR]ARRRRKREKR RRRRARRRRKRRKREKR
\ Total: 1928 acidentes Total: 787 incidentes... Total: 3366 incidentes
.4 Avides: 1387 aciden Avides: 669 incidentes graves Avibes: 2835 incidentes
- Halichntarne: 23 Helicopteros: 65 incidentes graves Helicopteros: 381 incdentes
By Outros: 311 acidentes Outros: 63 incidentes araves Outros: 154 incidentes
FALHA DO MOTOR EM VOO 777 PA34 441
FALHA OU MAU FUNCIONAMENT 675 IPAN 328
ESTOURO DE PNEU 647 ULAC 321
PERDA DE CONTROLE NO SOLO 475 258
PERDA DE CONTROLE EM VOO 379 E190 252
COM TREM DE POUSO 367 ATT2 209
OUTROS 324 A320 192
COLISAO COM AVE 300 AB11 181
COLISAO COM OBSTACULO DUR 193 c152 137
EXCURSAQ DE PISTA 182 ASS0 135

Fonte: (BRASIL, 2017)

2.8.2 Coronavirus SUS

O aplicativo Coronavirus SUS, desenvolvido pelo Ministério da Saude, visa
conscientizar a populacdo fornecendo informagBes acerca do novo coronavirus,
conforme apresentado na Figura 5. Além disso, o aplicativo informa sobre as unidades
de saude préximas a localizacdo do usuario. Na secao "Situacdo", € possivel acessar
dados sobre os casos confirmados, obitos e letalidade do virus em cada estado
brasileiro. Ja na secao "Noticias", & disponibilizado um feed com atualiza¢des do perfil
oficial do Ministério da Saude no Twitter.
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Figura 5 — Aplicativo Coronavirus SUS

Dicas oficiais do
Ministério da Saude

1%

O que sdo Quais sdo os
coronavirus? sintomas?

i <L £
) e

Como se Como se
transmite? prevenir?

=) =y

Quando usar Como funciona
mascara? avigilancia e as
notificagdes de
casos no Brasil?

Fonte: (BRASIL, 2021)

2.8.3 Ciéncia aberta é Vida

O Diretorio, administrado pelo Instituto Brasileiro de Informacéo em Ciéncia e
Tecnologia (IBICT), compila diversas fontes de informacéo cientifica de acesso aberto
relacionadas ao novo coronavirus. Além dos artigos ja publicados, os usuéarios podem

acessar trabalhos em fase de preparacédo, conforme ilustrado na Figura 6.
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Figura 6 — Tela inicial do sistema Ciéncia aberta

Fontes de informacao cientifica

Bases de pré-print

u seja. um manuscrito de um artigo

Pré-print & uma pré-publicag

Artigos cientificos
E Nesta segdo séo encontradas fontes de informagao que remetem a artigos

clentificos relacionados & tematica C avirus e COVID-19

Teses e dissertacoes Agregadores de informacao cientifica
. l Neste local sdo encontrados os portais que reunem Teses e Dissertagoes Q Os agregadores de informagao cientifica sao plataformas onde podem
ﬁ

cientifico que ndo foi ainda p ado em uma revista cientifica.

ser encontrados d

e informagao reunidas em

de varias instituicdes e paises. ersos tipos de fonte:

unico local

Relatorios e evidéncias

I I Dados de pesquisa

Aqui sdo elencados os dados de pesquisa relacionados ao COVID-19. Aqui estdo presentes as publicagdes gue trazem protocolos clinices

presentes nos repositérios de dados baseados em evidéncias atuais e que sio sistematicamente revisados.

Fonte: (INSTITUTO BRASILEIRO DE INFORMAGAO EM CIENCIA E TECNOLOGIA (IBICT))

2.8.4 Painel CNJ

No Painel do CNJ, é possivel consultar informacgdes sobre os salarios de juizes,
promotores e magistrados. Adicionalmente, é viavel aplicar filtros de pesquisa e

exportar os dados selecionados, como demonstrado na Figura 7.

Figura 7 — Painel do CNJ

I umpar 4 @ of @ |[SeleconarMarcador v | [ Selecionar Relatdrio v | v Mais

Nos termos da Portaria n. 63, de 17 de agosto de 2017, o Conselho Nacional de Justi¢ca (CNJ) é responsével pela publicacdo das planilhas

CONSELHO recebidas dos tribunais brasileiros, assim as informagées nas planilhas sdo de responsabilidade de cada érgdo.

NACIONAL

DE JUSTICA  *pesde setembro de 2018, o Conselho da Justica Federal ndo tem em seu quadro magistrado convocado que perceba qualquer gratificagio
por parte do CJF.

Q Pes r -
Contracheque
Esfera Q) Tribunal Q  Ano () Més Referencia Q Cargo Q. Uitimo envio Q
Conselhos  Eleitoral SHICN)  TIAC TIAM TIBA TIOFT TIGO TIMG TIMRS TIMSP TIPA 2021 2009 01 04 07 10 MESARGEERNOSTIN— . N0 Limpar
COF STM TAL TMP TICE TES TMA TIMMGTIMS TMT TPB 2017 2020 02 05 08 11 0 Sim filtros
2018 03 06 09 12 -
Contracheques =50
9 Descontos &
MésiAno | Subsidio Direitos Total de Previdincia _Imposto de SCON0S  Retangdo por Teto Towlde  Rendimento  Remuneracdo do érgdo ;
Tribwnel: iMegistindo ® Ret. RS) Eventuais (3) Rendimentos (4) Publica (5) (RS) Renda (6) (RS) D“’“l'% 7) Constitucional (8) (RS) Descontos (9) Liquido (10) deorigem (11) (RS)  Diaras (12) RS)
012021 © 291163 0,00 291153 0.00 0.00 101322 10122 1898 41 0.00 000
022021 © 363954 0,00 363954 0,00 000 0.00 174113 174113 189841 000 0.00
032021 © 363954 0,00 000 0.00 363954 0.00 000 000 174113 174113 1898 41 000 000
ST o fDRANOVIERADE  © 042021 © 363954 0.00 000 0.00 363954 0.00 0.00 0.00 174113 174113 189841 0.00 0.00
052021 © 363954 000 000 0.00 363954 0,00 000 0.00 174113 174113 189841 0.00 0,00
062021 © 353954 0.00 0.00 0,00 363954 0.00 0.00 0.00 174113 174113 1.898.41 0.00 0.00
0772021 © 363954 0.00 000 0.00 363954 0.00 0.00 000 1741193 174113 1.898.41 0,00 0.00

Fonte: (BRASIL)

2.8.5 BasOmetro

A ferramenta interativa possibilita avaliar o grau de apoio dos parlamentares ao
governo e monitorar seus posicionamentos em votacdes legislativas, conforme

ilustrado na Figura 8. Cada parlamentar € simbolizado por uma marcacao colorida
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correspondente ao seu partido. Quanto mais préxima a marcacao estiver do topo,

maior sera o indice de alinhamento com o governo.

Figura 8 — Tela inicial do Basémetro

¥=ESTADAO

Basometro: quanto apoio o
governo tem na Camara?

Ferramenta monitora votos de todos os deputados para
medir o tamanho da base aliada do Executivo, com dados
histéricos que voltam até 2003. Explore:

@ PARTIDO DEPUTADO

Bolsonaro
< PSL | 2019 - 2022

Fonte: (ESTADAO)

7

O BasOmetro € um servico que se utiliza de dados abertos das votacbes

legislativas. Este servico é exclusivo para assinantes, conforme apresentado na

Figura 9.



Figura 9 — O Basdmetro é contelido exclusivo para assinantes do Estaddo
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Apds este periodo: RS 19,90

R-s_s'sl_ge Rs 20,90{ més

Fonte: (ESTADAO)

2.9 CASOS DE USO DO SISTEMA PROPOSTO

O usuério acessa o sistema por meio de um navegador de internet e realiza
seu cadastro. Apos este procedimento, o sistema disponibiliza um login e senha,
permitindo o acesso apenas as funcionalidades basicas. Caso deseje utilizar as
funcionalidades premium, é apresentada a op¢do de se tornar assinante. Ao optar
pela assinatura e confirmar o pagamento, as funcionalidades premium séo liberadas,
iniciando-se um ciclo de pagamento. Caso o0 assinante opte por cancelar sua
assinatura, ele continuard tendo acesso as funcionalidades béasicas do sistema,

conforme ilustrado na Figura 10.
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Figura 10 — Diagrama de casos de uso principais

Exlblro erro de
Iogln

Slstema
/ Venﬁcar
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Fonte: Elaborada pelo autor.

Caso de Uso: UC1/ Fazer Login

Descricdo Resumida: Este caso de uso € iniciado quando o cliente ja possui cadastro
e deseja acessar o sistema.

Ator Primario: Usuéario cliente

Ator Secundario: Servidor

Fluxo Principal:

O Usuario insere seu e-mail e senha no formulario de login.

O servidor recebe as credenciais via HTTP e consulta o Banco de Dados para verificar
a validade das informacdes fornecidas.

Se as credenciais forem validas, o servidor responde com uma confirmacédo de
sucesso.

O cliente é redirecionado para a pagina inicial do sistema.

O caso de uso é encerrado.

Fluxo Alternativo:
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3.a. Se as credenciais forem invalidas, o servidor responde com uma mensagem de
erro informando ao usuario sobre o problema com o usuario ou senha fornecidos.

3.b retorna ao passo 1 do fluxo principal
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3 DESENVOLVIMENTO DO SISTEMA
3.1 INTRODUCAO

Neste capitulo sera descrito o desenvolvimento do sistema proposto, levantamento de
requisitos, histdrias de usuério, casos de uso, diagrama de classes, transacoes, telas

e codigo fonte.
3.2 DESCRICAO DA SOLUCAO.

"APIs sdo mecanismos que possibilitam a comunicacdo entre dois
componentes de software por meio de um conjunto de definicbes e protocolos. O
sistema consiste em um servico web apto a realizar consultas em bases de dados
abertas, especificamente nas APIs de dados abertos, que, entre outras informacdes
disponibilizadas, incluem as remuneracdes dos servidores publicos. Contudo, esses
dados n&o possibilitam grandes inferéncias, sendo apenas informagdes que nao

podem ser ordenadas ou filtradas para a descoberta de dados relevantes."

Figura 11 — Visdo Geral do Sistema e suas funcionalidades.

Funcionalidades Funcionalidades Encionalaaaes
Internas do Sistema Dados pendentes

* Login com Firebase ¢ Consome API REST ® Assinatura via
e Cadastro com das 3 esferas. PAYPAL
Firebase e Realiza limpeza em * Vantagens da
CSV mal Assinatura.

estruturado.

* Permite ordenar
resultados por
diversas
categorias.

Sisterna

Fonte: O préprio autor.

Por isso, o sistema conforme utiliza uma aplicagdo web desenvolvida com

Vue.js, com autenticagdo no Firebase, que faz uso desses dados abertos e os
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processa para extrair informacdes relevantes e demonstrar uma melhor utilizacdo
deles. A seguir, detalharei mais a fundo como ele foi construido.

Como caracteristica relevante, ele é gratuito. No entanto, pretende-se que
algumas funcionalidades se tornem pagas, como o envio de notificagdes push via
SMS quando um novo contracheque monitorado estiver disponivel ou a
disponibilizacdo de um ranking de salarios por cargo nos oOrgaos estaduais, por
exemplo.

O sistema pode ser acessado a qualquer momento, uma vez que esta
hospedado na nuvem da Amazon, mais especificamente na ferramenta AWS Amplify.
Seu objetivo é facilitar 0 acesso a informacgdes adicionais que néo estdo disponiveis
nos portais de transparéncia atuais, proporcionando uma experiéncia personalizada.

Para a criacdo do sistema, considerando suas caracteristicas, optou-se por
desenvolvé-lo como uma aplicacdo web utilizando o framework Vue.js. Dado que ele
utiliza APIs REST, os custos com a implementacéo do backend séo reduzidos. Como
solucdo para autenticacdo, escolheu-se a plataforma Firebase. Além disso, foram
utilizadas a ferramenta Figma para a prototipacao das telas e o framework Tailwind
para a construcdo da interface visual. Por fim, o projeto est4 sendo versionado no
GitHub para garantir sua manutencao e atualizacdo, com deploy automatizado na
nuvem por meio do AWS Amplify.

A partir do cadastro do usuario e posterior login, é possivel consultar qualquer
servidor federal, do estado do Amazonas ou do municipio de Manaus. Algumas
consultas realizadas no portal da transparéncia fornecem arquivos em PDF ou CSV.
No sistema, é possivel obter os dados em uma tabela HTML que pode ser ordenada
pelo campo de interesse do usuario, além de permitir filtrar uma lista de servidores por
nome, entre outras funcionalidades, conforme ilustrado na Figura 11.

A seguir, apresentam-se 0s requisitos funcionais do sistema, que determinam
0 escopo das funcionalidades desenvolvidas durante a fase de implementagédo. Os
requisitos foram categorizados em funcionais e nao funcionais, sendo detalhados nas
Tabelas 1 e 2.
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3.3 REQUISITOS DA APLICACAO

3.3.1 Requisitos funcionais

Tabela 1 — Lista de reiuisitos funcionais

RFO1 Fazer login: responsavel por permitir o login apenas para
usuarios cadastrados.

RF02 Cadastrar usuario
0: responsavel por cadastrar um novo usuario no sistema.

RF03 Consultar servidores federais: responsavel por consultar os
servidores federais.

RF04 Consultar servidores estaduais: responsavel por consultar os
servidores estaduais

RF05 Assinar servico: Realizar assinatura do servico.

RF06 Ordenar maior salério: Responsavel por ordenar os resultados
pelo maior salario

RFO7 Filtrar servidor: responsavel por filtrar pelo nome uma lista de
servidores.

Fonte: O préprio autor.

3.3.2 Requisitos n&o funcionais

Tabela 2 — Lista de requisitos ndo funcionais.

RNFO1 O sistema deve ser web.
RNF02 O sistema deve possuir autenticacéo
RNFO3 O sistema deve ser escalavel.

Fonte: O Préprio autor

3.4 IMPLEMETACAO DO SISTEMA WEB.

A implementacdo representa a etapa crucial do desenvolvimento deste
trabalho, possibilitando a disponibilizacdo de funcionalidades e recursos para a
utilizacdo do servico. Nesta secdo, abordar-se-d0 as etapas e componentes
relacionados a sua construcéo, iniciando pela tela de login, conforme ilustrado na

Figura 12.
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3.4.1 Login integrado com Firebase Authentication

Figura 12 — Tela de login com integra¢éo com o Firebase.

Login
Faga como mais de 1500 servidores publicos brasileiros

Tenha todos os seus dados de remuneragdo de servidores publicos em um Unico lugar.

Email

maisongahao@outook com -
senha
...... T
anter conectado =
R O (e N1ha informagdes relevantes sobre os dados de remuneragdo de servidores|

Grélficos, insights, comparativos salariats e muito mais

Planos apartir de RS 3,99

Assine Agora

Fonte: O proprio autor. (2023)

Essa integragdo teve como objetivo reconhecer a identidade do usuério que
acessa o sistema, possibilitando personalizar a experiéncia em todos os dispositivos
do usuéario. Para isso, desenvolvi um projeto totalmente gratuito para utilizacdo neste

trabalho, conforme canto inferior esquerdo apresentado na Figura 13
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Figura 13 — Tela de gerenciamento de usuarios do Firebase Authentication
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Fonte: (FIREBASE)

Neste projeto, realizei a configuracéo da ferramenta de autenticacdo, conforme
ilustrado na Figura 13. O gerenciamento dos usuarios do sistema ocorre por meio do
console do Firebase Authentication. O método de login configurado e ativado é por e-
mail e senha. A plataforma oferece recursos completos para o gerenciamento do
usuario, incluindo redefinicdo de senha e alteracdes de dados cadastrais. Atualmente,
a configuracdo esta no plano Spark, que € um plano sem custos financeiros. Essa
escolha visa minimizar os custos associados ao sistema, alinhando-se ao objetivo de
estabelecer um modelo de negdcio sustentavel. Contudo, conforme a demanda, a

estrutura pode ser facilmente escalada.
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Figura 14 — Tela de Cadastro do sistema

£ c O

ii Apps MR Blogs ML C esign Wl Mozilla Firefox Wl Downioads [l Educagio [ Email: Ml Empreendedorisme

CADASTRO

maisongalvas@outiook.com

Fonte: O préprio autor.

N&o apenas o login, mas também o cadastro é gerenciado pelo Firebase
Authentication, conforme ilustrado na Figura 14. Esta prevista a inclusdo de novos
meétodos de login conforme demanda. Na Figura 15, apresenta-se o cédigo-fonte
detalhado referente ao método de login. Nos comentarios inseridos no cadigo,
descreve-se o procedimento de login no Firebase, destacando a fungédo assincrona
getLoginController.
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Figura 15 — Cadigo fonte explicado com o método de login

Fonte: O préprio autor

3.4.2 Consumo da APl REST do Governo do Estado.

Um aspecto relevante da implementacao refere-se a integracdo com a API
REST que disponibiliza os dados abertos sobre as remuneragdes dos servidores do
Estado do Amazonas. Além disso, foi desenvolvido um tratamento especifico para
converter os dados de um arquivo .CSV em uma tabela HTML, proporcionando
facilidade de filtragem e ordenacédo por campos especificos. A Figura 16 ilustra a API
de Dados Abertos do Governo do Estado do Amazonas. Ao analisar os parametros
essenciais fornecidos pelo Governo, elaborei um formulério utilizando VueJs, com os

respectivos campos a serem submetidos.
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Figura 16 — API de Dados Abertos do Governo do Estado do Amazonas
[ i M O

Inico  Legislago ~ Oqueéoportal?  Glossario  Perguntas Frequentes  Contato

Politica de Privacidade Dados Abertos

Estou procurando por

A4

Home / Dados Abertos
Dados Abertos

S30 informagbes digitais que estio disponiveis para o publico em geral de maneira acessivel e gratuita, sem restricdes significativas de uso, compartilhamento ou
redistribuicdo. O principal objetiva & estimular a criacdo colaborativa de diversas aplicacdes pela sociedade.

0 servico de consulta & realizado de forma direta por meio de uma API (Interface de Programacdo de Aplicativos, em inglés “Application Programming Interface”), que atua
como intermedidrio na comunicagdo entre o usudrio e a aplicacdo. Além disso, essa API foi implementada seguindo o padrao REST (Representational State Transfen, que
define critérios especificos para garantir flexibilidade em consultas precisas e eficientes.

API - Remuneragéo de Servidores ~
|m Jwp-admin/admin-ajax.php Obter lista de folha de pagamento de um Grgéo/secretaria ~
GET /wp-admin/admin-ajax.php Obter uma lista de érgéos/secretarias ~

Para acesso a0 conjunto completo de dados, sugerimos utilizar os arquivos .pdfe .csvdisponiveis na drea de Remuneracs

Fonte: (GOVERNO DO AMAZONAS)

Para estabelecer a conexdo com a API, foram fornecidos os parametros
conforme especificados no método assincrono serviceGetConsultaServidoresEstado,

conforme ilustrado na Figura 17.
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Figura 17 — Consumindo APl REST do Governo do Estado do Amazonas.

Fonte: O préprio autor

Conforme mencionado anteriormente, o retorno dessa consulta € um arquivo
.CSV. Para realizar o parse desse arquivo para uma tabela HTML, possibilitando a
ordenacéo e filtragem dos dados, foi utilizada a biblioteca denominada paparse. Essa
etapa representou um dos maiores desafios do sistema, ja que transformar esses
dados em um formato processavel por maquina foi crucial para desenvolver a
funcionalidade principal do sistema. Esta funcionalidade permite, por exemplo, a
ordenacao dos salarios ou descontos mais elevados de um determinado 6rgédo. Na
Figura 18, é possivel observar mais detalhes dessa implementacdo. Outro desafio
enfrentado foi a variagdo nos cabecalhos de algumas planilhas, tornando necessério
detectar essas variacdes e limpar os dados antes de converté-los em formato JSON
para a montagem da tabela.



45

para .JSON

Figura 18 — Cédigo fonte transformacao de .CSV

Fonte: Préprio autor

3.5 CODIGO FONTE DO SISTEMA

O caddigo-fonte do projeto encontra-se disponivel no seguinte repositorio do
GitHub: https://github.com/maisondev/ifam-tcc2. Todo o cédigo-fonte do projeto esta
disponibilizado publicamente no referido repositorio.


https://github.com/maisondev/ifam-tcc2
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3.6 DEPLOY DO SISTEMA EM NUVEM

Figura 19 — Console do AWS Amplify

AWS Amplify X Todos os aplicativos » ifam-tcc2

ifam-tcc2

A pagina inicial do aplicativo lista todos os ambientas de frontend e backend implantados
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Configuracses do Amplify Studio
Gerenciamento de dominios
Configuragdes de compilacio main
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Notificagdes
Varidveis de ambiente

.

Monitoramento Provisionamento  Compilagio Implantar
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Cabecalh lizad\
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147974e | GitHub - main [4
Documentacio [£

Suporte [4

Fonte: O préprio autor

Conforme ilustrado na Figura 19, que mostra o Console do AWS Amplify, o
projeto esta hospedado no GitHub e configurado com a ferramenta AWS Amplify. Essa
configuracédo permite que, a cada atualizagdo na branch principal (main), ocorra um
novo deploy da aplicagdo de forma automatizada e na nuvem. O acesso a aplicacédo
pode ser feito por meio do endereco:
https://main.de64xqda4w57m.amplifyapp.com/login. Para fins de apresentacdo do
trabalho, estd sendo utilizado um dominio gratuito fornecido pela propria ferramenta.
No entanto, h& a possibilidade de adicionar um dominio personalizado posteriormente,
quando a aplicacdo estiver finalizada. Utilizei o Yarn como gerenciador de pacotes,
sendo necessario ajustar o script de compilacdo da ferramenta mencionada para
garantir o sucesso do processo de implantacéo, visto que a ferramenta AWS Amplify
utiliza, por padrao, o NPM como gerenciador conforme Figura 20. Apos as devidas

modificacdes, a compilagéo ocorreu.


https://main.de64xqda4w57m.amplifyapp.com/login
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Figura 20 — Tela de configuracdo da compilacdo do AWS Amplify
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Todos os aplicativos » fam-tcc2 » Configuragbes do aplicativo: Configuracdes de compilagio
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Modifique as configuracbes de compilacio do aplicativo abaixo. O arquivo YML de especificacio de compilacio controla como uma compilacgo de aplicativo serd executada e
armazenada em nossos servidores, enquanto os webhooks recebidos permitem que vocé acione uma compilagdo de aplicativo para uma determinada ramificagdo por meio de
um URL de webhook. Saiba mais [4

Especificacdo da compilacio do aplicativo
substitu

ificacdo de compilacdio do aplicativo, escolha “Editar”. Vocé também pode fazer download do arguivo YML e implantar na raiz do repositdrio come amplifyyml para
o

File: amplify.yml

1 |version: 1

2 |frontend:

3 | phases:

4 preBuild:

s commands:

6 - yarn

7 build:

E commands:

a - yarn build
1e | artifacts:

1 baseDirectory: dist
12 files:

13 R A

14 cache:

15 paths:

16 - node_modules/**/*
17

Fonte: O préprio autor.

3.6.1 Variaveis de ambiente

O sistema utiliza diversas chaves que devem estar disponiveis durante o tempo

de compilacdo, conforme vemos na Figura 21. Entre essas chaves, destacam-se as

chaves de configuracédo para o Firebase Authentication. E imperativo configura-las

manualmente na plataforma para garantir o funcionamento adequado da compilacéo.

Por questbes de seguranca, optei por ndo as disponibilizar publicamente no GitHub.



Figura 21 — Configuracdes das variaveis de ambiente do AWS Ampli
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As varidveis de ambiente sdo pares de chave/valor que contém quaisquer valores constantes que seu aplicativo precisa no momento da
compilag3o, por exemplo, detalhes de conexdo de banco de dados de instancia ou chaves de API de terceiros. Saiba mais [

Gerenciar varidveis

Varidveis de ambiente

Variavel

NODE_ENV_FIREBASE2
NODE_ENV_FIREBASE3
NODE_ENV_FIREBASE4
NODE_ENV_FIREBASES
NODE_ENV_FIREBASEG
NODE_ENV_FIREBASE7

VUE_APP_FIREBASE1

Valor

"vue-firebase-77d1b.firebaseapp.com”

"vue-firebase-77d1b"

"vue-firebase-77d1b.appspot.com”

"114895912547"

"1:114885912547:web:25cd48f3f04921e7934256"

"G-0DN3D4KEFe"

AlzaSyAPKBOPDYnyOU_UHOHfMa1lEBITbTI-MBE

Ramificacdo

Todas as ramificacdes
Todas as ramificacaes
Todas as ramificacaes
Todas as ramificagdes
Todas as ramificagdes
Todas as ramificacdes

Todas as ramificacdes

1

Fonte: O préprio autor

As chaves mencionadas sdo geradas durante a configuracdo do Firebase,

conforme descrito anteriormente na secao dedicada ao Firebase.
3.6.2 Monitoramento e logs de acesso

A plataforma oferece recursos para o monitoramento da aplicagéo, incluindo a
configuracdo de alarmes e registros de acesso como vemos na Figura 22 . Ao
compartilhar a URL de acesso com familiares, obtive as primeiras métricas. 1sso

permitiu identificar e corrigir prontamente os pontos de erro no sistema.
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Figura 22 — Tela de monitoramento da AWS Amplify

AWS Amplify x 1 w > Hanisd > Conl

Monitoramento

» Definiciies de métricas

Erros dux fsum) Ervos Sxx (sum)

Fonte: Préprio autor

3.7 DEMONSTRACAO DE USO
Como demonstracédo prética do servico, elaboramos dois exemplos de uso.
3.7.1 Exemplo de uso servidores do Estado do Amazonas

O primeiro exemplo refere-se a consulta aos servidores do Estado do
Amazonas de qualquer 6rgao. Neste contexto, é possivel visualizar todos os 6rgaos

disponiveis e selecionar um ano especifico para a consulta conforme Figura 23.

Figura 23 — Tela de consulta dos servidores do Estado do Amazonas

PORTAL DOS SERVIDORES USUARIO: maisongalvac@outiook.com

Servidores do Estado

ASSINE AGORA

Fonte: Préprio autor.

ApOs a ordenacdo pelo campo de "remuneracdo legal devida", conforme
ilustrado na Figura 24, verifica-se que o servidor JORGE ELIAS COSTA DE OLIVEIRA
possui a remuneragcdo mais elevada, ocupando o cargo de diretor presidente

comissionado
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Figura 24 — Tela de resultado da consulta dos servidores da SEDEL 2023

PORTAL DOS SERVIDORES USUARIO: maisongalvao@outlook.com

Orgao Ano
SEDEL 2023

& & ¢ t uQuibo
$ NOME 1 LoTACAO t CARGO $ VINcuLo REMUNERACAOQ DESCTETO REMUNERACAO DESCONTOS DISPONIVEL
LEGAL TOTAL LEGAL DEVIDA LEGAIS
JORGE ELIAS COSTA DE OLIVEIRA . DIRETOR ARG .
GA 3400 al 3400 700 700
AEINETE PRESIDENTE comissionsmncuto 240 et 200 " "
FABIO HENRIQUE DOS S ALBUQUERQUE
MAZONA DIRETOR y w000 . 000 . 5758 3
ALTO TECNICO COMISSION S/VINCULO 00 e o e froe s
RENDIMENT
LOURENA CRISTINALIMA AFONSO DIRETOR caree
GABINETE ADMINISTRATIVO COMISSION SVINCULO 9000 NaN 9000 224162 6758.38
E FINANCEIRO
FLORAMARA TELES MACHADO DIRETORIA CARG . . .
ASSESS 7.3 al 7.3 09.7 677,
TECNICA ASSESSOR I COMISSION SVINGULO 838731 NaN 8887.31 4209.79 467752
JOSE CARLOS SOARES CLEMENTE JUNIOR RS JR— CARG - al 73 09.7 6715
ASSESSORIA ASSESSOR I COMISSION SVINCULO 838731 NaN 8867.31 420979 467752
INGRID DAYANE DE OLIVEIRAMENDES ASSESSORIA GERENTE CaRco 841956 NaN 8419.56 4209.79 420977

COMISSION.S/VINCULO

Fonte: O préprio autor.

E importante destacar que, no portal da transparéncia do Estado, néo é viavel
obter tais informagdes diretamente. O portal disponibiliza apenas um arquivo .CSV
contendo os dados tabelados. A complexidade de importar este arquivo .CSV e
converté-lo em uma tabela HTML que possibilita a ordenacéo por diversos campos é
gerenciada internamente pelo sistema. Outra funcionalidade relevante € a capacidade
de filtrar servidores em uma extensa lista, principalmente quando h& nomes
semelhantes ou idénticos. Conforme exemplificado na Figura 25 com filtro por nome,

ao utilizar o filtro "fa", apenas dois servidores com essas letras no nome sao exibidos.
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Figura 25 — Tela de servidores do Estado do Amazonas com filtro por nome

PORTAL DOS SERVIDORES

USUARIO: maisongalvao@outlook.com

Servidores do Estado

orgao Ano
SEDEL 2023

1= 1
3 LOTACAO 3 CARGO $ VINCULO REMUNERACAQ DESCONTOS

LEGAL DEVIDA LEGAIS

FABIO HENRIQUE DOS S ALBUQUERQUE

DIRETOR CARGO 000 000 e J—
TECNICO COMISSION SVINCULO o0 el sono ziez free
FAGNADA COSTAMORAES ASSESSORIA ASSESSOR CaRreo 4209.79 NaN 420979 633.12 357667

1 COMISSION.SIVINCULO

Fonte: O préprio autor

3.7.2 Exemplo de uso servidores do poder executivo federal.

O segundo exemplo de uso refere-se aos servidores do Poder Executivo
Federal. Neste contexto, é possivel realizar uma busca de um servidor federal
utilizando o CPF, conforme ilustrado na Figura 26. Apés a realizacdo da consulta, sdo

apresentados os dados pertinentes ao servidor, incluindo seu cargo e remuneragao.

Figura 26 — Tela da funcionalidade de Servidores Federais.

Fonte: O préprio autor.
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4 CONSIDERACOES FINAIS

Neste trabalho, desenvolveu-se um sistema que utiliza dados abertos
referentes as remuneragfes dos servidores publicos brasileiros. O objetivo central foi
criar um servigco web capaz de ranquear salarios, filtrar informagdes e limpar dados de
acordo com regras estabelecidas pelo usuario. Priorizou-se a utilizacdo de APIs
prontas e a adaptacéo do conjunto de dados para permitir a classificacdo, ordenacao
e filtragem dos resultados.

Para ilustrar a eficacia da abordagem, foram elaborados diversos casos de uso.
Estes demonstraram funcionalidades que, até entdo, ndo estavam disponiveis nos
portais de transparéncia, como, por exemplo, o ranqueamento salarial de um 6rgao
estadual. Adicionalmente, o sistema integra-se ao Firebase, permitindo uma
experiéncia personalizada para cada usuério.

Na concepcdao da solucao, exploraram-se diversas tecnologias relacionadas a
obtencéo, limpeza, tratamento e disponibilizacdo de dados abertos. No entanto,
aspectos relacionados ao pagamento e aos beneficios da assinatura do servico nao
foram definidos até a data de apresentacao.

Durante o desenvolvimento, identificaram-se diversos riscos significativos.
Dentre eles, destaca-se a possibilidade de alteracdes na legislacéo, visto que a prética
de dados abertos governamentais esta vinculada a Lei de Acesso a Informacéo.
Ademais, enfrentou-se o desafio de implementar um sistema web, sendo esta a
primeira aplicagdo web do autor, que até entdo havia trabalhado apenas com sites
estaticos.

Os resultados alcancados até o momento sdo promissores e significativos. A
cada atualizacdo no sistema, identificam-se novas oportunidades de aprimoramento.
No entanto, reconhece-se a necessidade de melhorias, como a adaptacdo para
diferentes dispositivos e a incorporagéo de novas funcionalidades.

Quanto as perspectivas futuras, planeja-se concluir o modelo de negdcio,
introduzindo funcionalidades exclusivas para assinantes a um custo acessivel. O
intuito € validar um modelo de geracdo de renda baseado em dados abertos.
Adicionalmente, pretende-se integrar todas as APIs de outros estados disponiveis,

ampliando assim a abrangéncia e utilidade do sistema.
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