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RESUMO:

A escola € a principal instituicdo social que atua na difusdo dos conhecimentos técnicos e
cientificos de uma sociedade, papel este, que aliado a participagdo da familia, possibilita um
crescimento e um rendimento consideravelmente melhores no desenvolvimento escolar de uma
crianca. Atualmente, ndo existem ferramentas computacionais que possibilitem aos pais o
acompanhamento e orientagdes sobre o desenvolvimento didatico das atividades escolares dos
filhos, atividades estas que apresentam contetidos de diferentes matrizes curriculares, contetidos
estes com diferentes complexidades, e que sdo necessarios esclarecimento de diividas. Diante
destes fatos, surge a oportunidade de desenvolver uma ferramenta computacional que permita
a integracdo e atuagdo conjunta entre pais e professores no acompanhamento pedagdgico de

seus filhos.

Palavras-chave: acompanhamento pedagdgico, software educacional, professores, pais, filhos.

SOLICITAGAO ELETRONICA n° 2046/2020 PROT/CMC (835153) 23042.003009/2020-33 pg. 7



ABSTRACT:

School is the principal social institution that acts on the diffusion of technical and scientific
knowledge from a society, a role, in which allied to the family’s participation, makes possible
to get a considerable improvement in a child’s school performance and development.
Nowadays, there is a lack of computational tools that makes it possible for parents to monitor
and get guidance regarding how to develop their kid’s homeschool, some of these that may
present complex subjects from different curricular matrices. In the face of these facts, the
opportunity presents itself to develop a computational tool that allows a joint effort among

parents and teachers in monitoring and give kids pedagogical support.

Key words: pedagogical support, educational software, teachers, parents, kids.

SOLICITAGAO ELETRONICA n° 2046/2020 PROT/CMC (835153) 23042.003009/2020-33 pg. 8



AGRADECIMENTOS

Agradeco aos meus pais, que me ensinaram e me preparam para a vida, € me deram

suporte ao longo da minha jornada no Instituto.

Agradeco a minha irma, minha melhor amiga e que me apoiou no desenvolvimento

deste trabalho.

Agradeco ao professor Roceli, meu orientador, pelo seu tempo e dedicagdo na forma de

orientagdes e direcionamentos que permitiram a realiza¢ao deste projeto.

Agradeco a todos os professores com quem tive a oportunidade de aprender ao longo

do curso.

Agradeco aos meus colegas e amigos de faculdade, pessoas com quem dividi muitos

momentos e que também me ensinaram muito.

Agradeco ao Instituto Federal do Amazonas, por ter proporcionado a infraestrutura e a

organizagao necessarias para o desenvolvimento do curso.

E, por fim, agradeco a todos aqueles que contribuiram com o desenvolvimento do

projeto.

SOLICITAGAO ELETRONICA n° 2046/2020 PROT/CMC (835153) 23042.003009/2020-33 pg. 9



LISTA DE FIGURAS

Figura 1. Arquitetura de uma aplicacdo Cordova.........coceeriieiiiiniiieiiinieenie e 22
Figura 2. Simulado disponivel no site do POSCOMP ..........ccccoiiiiiiiiniiiiiiinieneeeeeeeee 24
Figura 3. Google Classroom homepage, exibindo a turma do aluno ...........cccccecevveivniennnne. 26
Figura 4. Recursos de atividades e participagdo dos alunos do Recap.........cccceevvvevivenirennnne 27
Figura 5. Fluxograma do funcionamento Proposto .........ccecceeerierieeerieenieenieeeeeeeeseeeeeeesneeenne 29
Figura 6. Diagrama de CaS0S € TS0 ......oiuiiiuiiiiiiiiiieiie ettt st 31
Figura 7. D1agrama de ClaSSES .........eiruiiiiiieniieiieeieeiee ettt ettt ettt et 32
Figura 8. Diagrama Entidade Relacionamento............cccceoerierieneriiinienienieeeeeiesceeeee e 33
Figura 9. Diagrama de sequéncia dos USuarios AITUNOS. ........ccoceerueerierierieneenienie e 34
Figura 10. Diagrama de sequéncias dos usuarios Pais. ......c..cccceeerveriiniinenicnicneenenicneene 35
Figura 11. Diagramas de sequéncia dos usuarios Professores..........ccooeveeverienienienennnennene. 36

Figura 12. Telas iniciais do mddulo professor: (1) pagina inicial, (2) pagina de escolha de uma
atividade que se encontra numa base de dados oficial, (3) pagina de definicao de
configuragao das atividAdES. .......cccueeriiiriiriieie ettt eree s 38

Figura 13. Telas da funcionalidade de recursos. A esquerda é exibido o recurso de links. A
direita, ¢ exibido 0 recurso de IMAZENS. ....ecvieruiieiieiieeiieee ettt ettt e e eeee 39

Figura 14. Da esquerda para direita: (1) Pagina inicial do modulo pais, (2) acompanhamento
da atividade atual, (3) visualizagdo dos recursos adicionados pelo professor. ................. 40

Figura 15. Arquitetura do projeto, com 0s servigcos da GCP..........ccccoviiiiiiiiiiiiiiniiiiee 41

SOLICITAGAO ELETRONICA n° 2046/2020 PROT/CMC (835153) 23042.003009/2020-33 pg. 10

10



LISTA DE QUADROS

Quadro 1. Lista de CaS0S A€ USO. .....ueiiieiuiiie ettt eeee e e et e e et e e e e eaaae e e e enaaeeeeans 46
Quadro 2.Caso de Uso Estabelece objetivos do contetldo. ..........cecueeveveriierieniineencnicneenens 46
Quadro 3. Caso de Uso Disponibiliza atividade............ccoeeiieiiieniiiiiiiieeieeieeeeeee e 47
Quadro 4. Caso de Uso Valida o desempenho na atividade..........cccoeoceveeiiireniininiieiiceeee 47
Quadro 5. Caso de Uso Responde diividas €/0u SUZESTOES. ......cevvverviereieriieeieeniieeieenieeieeeee 48
Quadro 6. Caso de Uso COoNtata 0S PAIS.....ccueerueerieeriieeieeniieeeeeeieeteeeeeeseeeeeesseeeeeesneeenaeesnnes 48
Quadro 7. Caso de Uso Acompanha rendimento do estudante .............ccccceveeviieeciiennieeennnnns 49
Quadro 8. Caso de Uso Verifica Atividade ..........ccueeeiiiiiiiiieiiiieciie e 49
Quadro 9. Caso de Uso Acompanha 0S ODJELIVOS .......ecvieruiiriieriieiienieeieeeieeneeeeeeseeeseennnes 50
Quadro 10. Caso de Uso Envia diividas €/0U SUZESTOCS ......eeervvererreeerieeenieeenieeerreeesveeesineeens 50
Quadro 11. Caso de Uso Recebe feedback da atividade. ........ccceeevveeciiieiiieecieecee e 51
Quadro 12. Caso de Uso Realiza Atividade .........ceeeeeiiieiiiieiiieeciee e 51

SOLICITAGAO ELETRONICA n° 2046/2020 PROT/CMC (835153) 23042.003009/2020-33 pg. 11

11



1

2

3
4

© 00 N O O

SUMARIO
1N 300 ] 5] U] 07:Y o T 12
I B o o] 0] [T = 4= Vo= Lo 12
1.2 JUSHIFICALIVA. ..o 13
LG IO o] 1= 11 o e 1= = O 13
1.4 ODbjetivoSs €SPECITICOS. .. .iiiiieiiiiii et e e e e e e e e e e e e nnnaas 13
FUNDAMENTAGAO TEORICA ......ocveeeeecteeeeeeeteee ettt 14
2.1 Tecnologias de DesenvoIVIMENTO ..........cooiii i 20
2.2 Trabalhos Relacionados.......ccooeeeiieiiiiei e 23
METODOLOGIA ...ttt ettt e e st e e st e e e sabe e e sabe e e e nnnaeeeas 28
PROUJETO PAPLL...ceeete ettt ettt sttt ettt e s s e e sabe e s sabe e e sabe e e e nnnaeeeas 29
4.1 Diagrama de CASOS A€ USO ......uuuuiiiieiiiiiiiiiei e e ee e e eeeeeee e e e e e e e eeaaaaae e e e e e eeannaaeeeeaeeeeeenaanns 31
4.2 Diagrama A€ ClaSSES.....ccoo it a e anaans 32
4.3 Modelo Entidade Relacionamento.............coouviiiiiiiiiiiiiiceec e 33
4.4 Diagramas A€ SEQUENCIA .......ceeieeeeieiiiiieeieieeeeeeeeeensnnsennnnnnnnessnnnnnsnsnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn 34
SISTEMA PAPL ...ttt ettt et et e e ab e e aabe e st e e e s nane e e e neeas 37
RISCOS E DIFICULDADES........ooi ittt eiee e e s e e eeeeesaeeeseeeeesseeesseeesneeesneeeenns 42
(610 N[0 LU 1 7Y TR 43
REFERENCIAS ...ttt ettt ete et s sttt ae st a e s st eae s saebese s snetesseneneneas 44
ANEXOS. ..ottt ettt a et e e bt e e b et e e an e e e rna e e e nnne e e enee 46

SOLICITAGAO ELETRONICA n° 2046/2020 PROT/CMC (835153) 23042.003009/2020-33 pg. 12

12



1 INTRODUCAO

A familia € o primeiro espago de socializacdo do ser humano, e como tal, o primeiro
agente de socializacdo, ou seja, os principios e valores de um individuo sdo transmitidos e
cultivados no ambito familiar (SOARES, 2010). Diante desse fato, percebe-se o papel-chave

da familia também na vida escolar de uma pessoa.

Para isso, uma das formas dos pais participarem da vida escolar de seus filhos ¢ através
do acompanhamento das tarefas de casa. As tarefas escolares de casa sdo um importante recurso
didatico, que infelizmente ndo tem sido muito bem usado, sendo muitas vezes associado de

forma negativa, sem utilidade. (PAROLIN, 2007).

A licao de casa tem o objetivo de ajudar o aluno a pensar, resolver, refletir, colher dados
e pesquisar, com o objetivo de fixar os assuntos aprendidos em sala de aula (SOARES, 2000).
Este recurso serve como avaliagdo para o professor verificar o aprendizado e as dificuldades

que o (a) filho (a) esta tendo, bem como verificar as formas para contorna-las.

Ressalta-se que este recurso didatico deve ser usado pelos professores com o objetivo
de desenvolver a aprendizagem ¢ autonomia do (a) filho (a), provocando reflexdes e

conhecimento no aluno, instigando a sua vontade de aprender. (PAROLIN, 2007)

Percebe-se que o papel de construgdo da educagao ¢ tanto da familia como da escola
(representando o Estado), e diante disso, vé-se que devem trabalhar juntos com o objetivo de
preparar os futuros cidaddos da sociedade, e isso é evidenciado no Art. 2° da lei N° 9.394, de

20 de dezembro de 1996 (Brasil, 1996):

A educacao, dever da familia e do Estado, inspirada nos principios de
liberdade ¢ nos ideais de solidariedade humana, tem por finalidade o
pleno desenvolvimento do educando, seu preparo para o exercicio da
cidadania e sua qualificag¢@o para o trabalho.

1.1 Problematizacio

Entretanto, existe um problema diario dos pais em acompanhar os estudos dos filhos. Pode-se
citar inlmeros motivos, como, por exemplo, a falta de tempo, € um extremamente complicado
¢ quando os pais nao dominam um determinado conteudo. Além disso, normalmente os filhos
durante a vida escolar se deparam com diferentes assuntos de diferentes niveis escolares, ou

seja, sao diversos conteudos e com diferentes complexidades que os pais precisam acompanhar

12
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e em certos casos ajudar no esclarecimento de dividas. Todos esses fatos fazem com que a cada

ano escolar esse problema alcance dimensdes cada vez maiores.

1.2 Justificativa

Diante desse cendrio, conforme pesquisa qualitativa desenvolvida por Anastacio (2011), o
acompanhamento dos pais na vida escolar de seus filhos ¢ refletido de forma positiva no
desempenho e no aprendizado, “criando possibilidades para produgdo ou construcdo da
autonomia da crianga”. As li¢cdes (tema, tarefa, atividade extraclasse) de casa sao uma das
formas em que esse acompanhamento ¢ feito, tendo em vista que elas s3o um importante recurso
didatico, fornecendo aos educadores formas de maximizar o aproveitamento do aluno da escola.
Diante desse cenario, o emprego de uma Tecnologia de informagdo e comunicagdo (TIC) entre
pais e educadores apresenta-se com uma solugdo para permitir acompanhamento pedagdgico

do filho, tendo um impacto social significativo ¢ um complemento da educagao.

1.3 Objetivo geral
Criar um aplicativo mével para os pais acompanhem as atividades escolares de seus filhos que

estejam no ensino fundamental II na disciplina de matematica.

1.4 Objetivos especificos

e Realizar levantamento bibliografico sobre teorias educacionais relacionadas a familia,

educagao, ferramentas didaticas e acompanhamento de estudos.

e Pesquisar softwares educacionais voltados a area de educacdo, cujo foco é o

acompanhamento de atividades didatico-pedagdgicas.

e Desenvolvimento de um aplicativo movel para os pais acompanharem os estudos dos
seus filhos, sendo este desenvolvido seguindo os métodos preconizados pelas

metodologias ageis.

13
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA

O ser humano vive em sociedade, e essa vivéncia tornou-se essencial para a sua existéncia. Por
estar inserido em tal contexto, os humanos constroem suas concepcoes de vida e a sua formacao
baseada nas institui¢des sociais na qual pertencem, entre as quais podemos destacar a familia,
a igreja, a escola, o trabalho e o estado. Esse processo de socializagio, conforme destacado por
Borsa (2007) ¢ interativo, permitindo aos novos individuos assimilarem a cultura de sua
sociedade. A familia, como institui¢do social primaria, fornece a preparagao inicial do individuo
para a sua sociedade. Diante disso, a familia tem um papel importantissimo na educagao formal
e informal de um novo individuo, como Kaloustian (2002) destaca, esse papel facilitador ¢é

fundamental para a construgdo de valores culturais e ¢€ticos.

O proprio conceito de estrutura familiar ¢ bastante diverso, variando conforme os aspectos
culturais e sociais da sociedade na qual a familia esta inserida. Ariés (1981), comenta que além
desses aspectos ja mencionados, o contexto econdmico ¢ um fator importante para a estrutura
familiar, levando em conta que a divisdo do trabalho acaba sendo um determinante na
composicdo familiar. Atualmente, ¢ possivel notar como as estruturas familiares tém ficado
cada vez mais diversas, com familias constituidas de pais ou maes solteiras, casais do mesmo
género, outros membros da familia, adogdes, ¢ outras mais, reflexo da industrializacao e
urbanizagao da sociedade. Mesmo diante dessas mudancas em sua composicao, a familia ainda
apresenta um papel fundamental na moldagem da personalidade e comportamento de vida de
um individuo, o que entra em acordo com o destacado por Lopes (2002), de que a familia € o

centro da vida social de um individuo.

A instituicdo social escola, que como socializacdo secundaria, possibilita a vivéncia com
pessoas fora de seu escopo familiar, tem o papel de repassar as normas sociais, comportamentais
e legais, bem como difundir o conhecimento adquirido pela sua sociedade, preparando a pessoa
para ser um cidadao atuante ¢ participativo, além de prepara-lo para as instituicdes Trabalho e
Estado. Portanto, a escola apresenta o importante papel de transmitir o conhecimento e realizar
a inclusdo social. Alguns autores trazem essa visao, por exemplo, Silva (1990) diz que escola
tem como objetivo a “socializacao dos conhecimentos acumulados”. E Maturana et a/ (2015)

fala que a escola ¢ o “mediador entre individuo e ambiente”.

Diante disso, observa-se a importancia da atuagdo conjunta entre familia e escola, por isso, é
importante ressaltar a area de atuacdo de cada uma delas. Nesse quesito, Garcia et al (2004)
salienta que a familia € a responsavel pela “educacgio socializadora”, enquanto a escola deve

14
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fornecer a “educacdo cientifica”. Ainda em relagdo a esse papel conjunto, algumas pesquisas
qualitativas analisaram como a participagdo ou auséncia da familia afeta o desempenho de um
aluno, como a pesquisa de Maturana et a/ (2005), que realizou um levantamento sobre pesquisas

de desempenho de estudantes, levando em consideragdo o apoio dos pais e professores.

Garcia et al (2004) destaca que o papel quanto a responsabilidade de educar as criangas tem
sido confundida, confusdo esta que leva muitos pais a acreditarem que ¢ da escola a
responsabilidade unica de desenvolver a educagdo das criangas, ao passo que os educadores

esperam que essas mesmas criangas estejam preparadas para receber uma educacao formal.

Na pesquisa de Anastacio (2011), que realizou uma pesquisa de natureza qualitativa, através de
observagdo participante, visando investigar a participa¢do da familia e suas interagdes com a
escola. Neste trabalho, ela constatou que criangas com participagdo mais presente dos pais, ndo
somente em ¢pocas festivas, mas sim em uma “participacdo pedagodgica”, ou seja, uma
participagdo completa no processo do desenvolvimento escolar da crianga. Diante disso, a

participagdo dos pais torna-se essencial em todo o processo educacional do aluno.

Segundo o Estatuto da Crianca ¢ do Adolescente (ECA) ¢ dever da familia em assegurar “a
efetivacdo dos direitos referentes a (...) educacdo (...)”, tornando-a presente em quase todos as
etapas de desenvolvimento e formacgao da crianga e do pré-adolescente, conforme seu o Art. 2°
da lei n° 8.069, de 13 de julho de 1990. (Brasil, 1990). O Art 9° (Brasil, 1990) reafirma esse
papel ao assegurar que “¢ direito da crianga e do adolescente ser criado e educado no seio de

sua familia”.

Complementando o ECA, Anastacio (2011) destaca que o professor tem o papel de “ajudar a
construir a identidade da crianga, juntamente com a familia”, o que mais uma vez destaca a

atuagdo dessas duas instituigdes sociais, que juntas beneficiam o contexto social das criangas.

De acordo com a Lei de Diretrizes ¢ Bases da Educacao Nacional, a Unido ¢ a responsavel por
coordenar a politica nacional de educacdo, articulando os diferentes niveis e sistemas, e

definindo o Plano Nacional de Educagao (PNE), conforme o seu artigo 8°, inciso 1:
Cabera a Unido a coordenacdo da politica nacional de educacao,
articulando os diferentes niveis e sistemas ¢ exercendo funcao

normativa, redistributiva e supletiva em relagdo as demais
instancias educacionais. (PNE, 2019)

15
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O PNE estabelece os planos para o desenvolvimento da educagdo em todas as modalidades de
ensino presentes no Brasil, conforme art. 214 da Constituicdo Federal, através de agcdes que tem
6 objetivos, entre os quais, universalizar o atendimento escolar e melhorar a qualidade do

ensino.

Para alcangar esses objetivos, o PNE traca 20 metas que contemplam todos os niveis de
educacdo. Entre elas, destacamos que a segunda meta tem por objetivo promover a matricula
de todas as criancgas entre 6 (seis) e 14 (catorze) anos no ensino fundamental durante os seus 9
anos de vida escolar. Além disso, tem-se o objetivo de que pelo menos 95% dos alunos

terminem o ensino fundamental nessa faixa etaria.

Para o alcance desta segunda meta, sdo definidas 13 estratégias. E possivel observar que
algumas das estratégias envolvem o (1) aproveitamento escolar, (2) colaboragdo e participacao
das familias e (3) tecnologias pedagogicas. Em especial, a estratégia 09 estd extremamente

relacionada ao projeto, como ¢ descrito a seguir:

Incentivar a participacdo dos pais ou responsaveis no acompanhamento
das atividades escolares dos filhos por meio do estreitamento das
relagdes entre as escolas ¢ as familias (PNE, 2019).

No ensino fundamental, de acordo com a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), deve-se

desenvolver o letramento matematico:

O Ensino Fundamental deve ter compromisso com o desenvolvimento
do letramento matematico, definido como as competéncias e habilidades
de raciocinar, representar, comunicar ¢ argumentar matematicamente, de
modo a favorecer o estabelecimento de conjecturas, a formulacio ¢ a
resolu¢do de problemas em uma variedade de contextos, utilizando
conceitos, procedimentos, fatos e ferramentas matematicas (BNCC,
2019).

Para verificar o desempenho do aluno do ensino fundamental, muitos paises usam o Programa
Internacional de Avaliacdo de Alunos (PISA), uma avalia¢do internacional que mede o nivel
educacional dos estudantes concluintes. Essa avaliagdo requer que o aluno desenvolva
competéncias e habilidades que estimulem o seu desenvolvimento cognitivo, € 0 BNCC entra
como importante elo nesse sentido, em tal processo. O PISA define o letramento matematico

da seguinte forma (bibliografia):

Letramento matematico ¢ a capacidade individual de formular,
empregar, e interpretar a matematica em uma variedade de contextos.

Isso inclui raciocinar matematicamente e utilizar conceitos,

16
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procedimentos, fatos e ferramentas matematicas para descrever, explicar
e predizer fendmenos. Isso auxilia os individuos a reconhecer o papel
que a matematica exerce no mundo e para que cidaddos construtivos,
engajados e reflexivos possam fazer julgamentos bem fundamentados e
tomar as decisdes necessarias. (PISA, 2012, p. 18)

O BNCC apresenta um conjunto de ideias fundamentais que sdo importantes para o
desenvolvimento do pensamento matematico, convertendo-se em objetos de conhecimento. Os
ideais sdo: equivaléncia, ordem, proporcionalidade, interdependéncia, representagdo, variagcao
e aproximacdo. Além disso, em cada ano de escolarizacdo do ensino fundamental II - anos
finais, um conjunto de habilidades deve ser desenvolvida, e 0 BNCC estabelece cinco unidades
tematicas: (1) Numeros, (2) Algebra, (3) Geometria, (4) Grandezas e Medidas, (5)
Probabilidade ¢ Estatistica.

O BNCC define a seguinte finalidade para a unidade tematica Numeros:

A unidade tematica Numeros tem como finalidade desenvolver o
pensamento numérico, que implica o conhecimento de maneiras de
quantificar atributos de objetos ¢ de julgar e interpretar argumentos
baseados em quantidades. (BNCC, 2019, p. 268)

Esta unidade deve incitar nos alunos ““as ideais de aproximagao proporcionalidade, equivaléncia
e ordem” (BNCC, 2019). Para isso, deve-se desenvolver atividades que requeiram solugdes em
que necessitem utilizar os nimeros naturais, inteiros e racionais, enfatizando o uso de registros.
Também ¢ importante ressaltar que o estudo dos conceitos de economia e finangas em situagdes
praticas proporciona uma excelente oportunidade de aplicar assuntos basicos da matematica
financeira, como porcentagem, variagdo percentual, taxas de juros, ¢ outros, devendo ser um

item importante a adicionar ao curriculo escolar da Matematica.
Em relagdo a unidade tematica Algebra, o BNCC define:

A unidade tematica Algebra, por sua vez, tem como finalidade o
desenvolvimento de um tipo especial de pensamento — pensamento
algébrico — que ¢ essencial para utilizar modelos matematicos na
compreensdo, representacdo ¢ andlise de relagdes quantitativas de
grandezas e, também, de situacdes e estruturas matematicas, fazendo uso
de letras e outros simbolos. (BNCC, 2019, p. 270)

As ideias matematicas a serem desenvolvidas sdo a de equivaléncia, variagdo, interdependéncia
e proporcionalidade. E importante que os alunos sejam capazes de identificar a padrdes
numéricos € ndo-numéricos, bem como a interdependéncia de grandezas, além de criar

representacdes visuais, como graficos, ou simbolicas, e, resolver problemas através de equagdes
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ou inequacoes, “‘estabelecendo conexdes entre variavel e fungdo e entre incognita e equagao”
(BNCC, 2019). E interessante destacar que através desta unidade ¢ possivel desenvolver o
pensamento computacional dos alunos, através de algoritmos e fluxogramas, aliando essa

competéncia a identificacao de padroes.
Para a unidade tematica Geometria, 0 BNCC tece:

A Geometria envolve o estudo de um amplo conjunto de conceitos e
procedimentos necessarios para resolver problemas do mundo fisico e de
diferentes areas do conhecimento. Assim, nesta unidade tematica,
estudar posi¢do e deslocamentos no espago, formas e relacdes entre
elementos de figuras planas e espaciais pode desenvolver o pensamento
geométrico dos alunos. (BNCC, 2019)

A Geometria tem como ideias fundamentais a construgdo, representagdo e interdependéncia.
Também, ¢ nessa fase que hd uma importante contribuicdo para o desenvolvimento do
raciocinio hipotético-dedutivo, através da identificacdo de elementos variantes e invariantes de
figuras geométricas, aliando a algebra, através da geometria analitica, ampliando o uso de

representacdes no plano cartesiano.
Grandezas ¢ medidas sdo a quarta unidade tematica, sendo embasada da seguinte maneira:

As medidas quantificam grandezas do mundo fisico e sdo fundamentais
para a compreensao da realidade. Assim, a unidade tematica Grandezas
e medidas, ao propor o estudo das medidas e das relagdes entre elas — ou
seja, das relagdes métricas —, favorece a integragdo da Matemadtica a
outras areas de conhecimento [...]. (BNCC, 2019)

A quantificacdo de grandezas e o uso de medidas sdo essenciais para a compreensao do conceito
de numero, aliando os conceitos de nocdes geométricas ¢ do pensamento algébrico,
especialmente, diante do seu uso em outras areas do conhecimento, desde as Ciéncias até a
Geografia, ¢ muitas outras. Nela, os alunos devem ter a habilidade de reconhecer grandezas
geométricas € nao geométricas, usando unidades de medida padronizadas. Também, devem ser
capazes de compreender medidas de armazenamento computacional, associado ao contexto de

modernizagao do contexto atual.
Por fim, a quinta unidade temética, Probabilidade e Estatistica:

Ela propde a abordagem de conceitos, fatos € procedimentos presentes
em muitas situagdes- -problema da vida cotidiana, das ciéncias e da
tecnologia. [...] isso inclui raciocinar e utilizar conceitos, representacdes
e indices estatisticos para descrever, explicar e predizer fendmenos.
(BNCC, 2019, p. 274)
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Para a fixacdo do ensino da probabilidade, ¢ recomendado que os alunos fagam simulacdes e
experimentos, comparando a probabilidade frequentista, ou seja, observando os dados
observados e fazendo uma analise sobre eles. Com isso, no BNCC (2019) o “aprimoramento da
capacidade de enumeragdo dos elementos do espaco amostral” contribui para o

desenvolvimento do conhecimento do aluno.

Em relagdo a estatistica, os alunos devem ser capazes de realizar relatorios de pesquisa
estatistica descritivos, usando graficos e construindo tabelas, desde o planejamento, em que sdo

definidos o tipo de amostra, a populacao a ser estudada e a técnica de amostragem adequada.

E importante ressaltar a importancia de se utilizar ferramentas como calculadoras, planilhas
eletronicas e softwares educacionais, pois estas ferramentas ajudam na comparagdo dos
resultados, construgdo de graficos, visualizagdo de dados, sempre associados a situagdes que

permitam a reflexdo e sistematizacdo, levando ao processo de formalizagao (BNCC, 2019).

Um dos aspectos fundamentais para o desenvolvimento do projeto ¢ a usabilidade. De acordo
com a International Organization for Standardization (ISO), a usabilidade pode ser definida
como a eficiéncia na qual os usudrios conseguem executar as agoes planejadas dentro de um
contexto de uso. Harrison et al (2013), explicam que o conceito definido pela ISO, identifica ao

menos trés fatores de avalia¢do de usabilidade:

1. Usudrio - E relacionado as pessoas que fazem uso do software, que, no contexto do
projeto sdo definidos, inicialmente, trés usudrios principais: (1) professor, (2) pais, (3)
alunos.

2. Objetivo - E relativo aos resultados pretendidos.

3. Contexto de uso - Este item deve avaliar os usudrios que fardo uso do sistema, as
atividades que serdo executadas por esses usuarios, bem como o contexto social na qual

estes estdo inseridos, além dos hardwares nos quais os sistemas serdo desenvolvidos.

No mesmo trabalho, Harrison et al (2013) citam algumas das dificuldades relacionadas ao
desenvolvimento de aplicacdes moveis, destacadas por Zhang e Adipat (2005), que sdo: (1)
conectividade, (2) tamanho de tela menor, (3) resolucao de tela diferente, (4) capacidade e poder

de processamento limitados, (5) métodos de entrada de dados.

Conforme Harrison et al (2013), o primeiro item, a eficiéncia, pode ser avaliada monitorando a
capacidade de um usuario executar uma determinada agdo, ao passo que o segundo item, a

eficacia, analisa quanto tempo esse usuario levou para executar essa agdo. Por fim, a satisfagao
19

SOLICITAGAO ELETRONICA n° 2046/2020 PROT/CMC (835153) 23042.003009/2020-33 pg. 20

20



pode ser analisada através de questionarios e entrevistas. No capitulo de implementacao do
projeto, sdo listadas algumas das acdes de uso esperadas, conforme as funcionalidades do

sistema.

Levando em consideracdo fatores de usabilidade, bem como os desafios encontrados em
contexto de desenvolvimento de aplicagdes moveis, a ISO fornece trés critérios mensuraveis,

que sdo explicados por Harrison et al (2013):

1. Eficacia: leva em consideracdo o quao completo e o qudo eficiente os usudrios atingem
determinados objetivos dentro do sistema.

2. Eficiéncia: avalia o total de recursos (ntiimero de cliques, botdes clicados, telas
acessadas, etc.) do sistema que os usudrios utilizam para executar determinados
objetivos.

3. Satisfacdo: analisa o contentamento do usuario em relagao ao uso do sistema.

Diante do referencial bibliografico apresentando, percebe-se que a escola e a familia t€ém um
papel conjunto de atua¢do no desenvolvimento educacional de uma crianga, sendo este papel
reconhecido tanto pelo ECA (1990), como pelo PNE (2019). Além disso, pesquisas mostram
que criancas que tem uma familia mais participativa, apresentam rendimentos melhores, ¢ uma

autonomia maior para desenvolver suas atividades.

As referéncias da BNCC (2019), que norteiam os contetidos programaticos a serem ministrados
na disciplina de matematica, apontam o ensino de cinco unidades tematicas principais: (1)
Nameros, (2) Algebra, (3) Geometria, (4) Grandezas ¢ Medidas, (5) Probabilidade ¢ Estatistica.
Por fim, a ISO, define a usabilidade como a eficiéncia na qual um usuario alcanca objetivos
estabelecidos dentro de um contexto de uso, podendo ser mensurada de trés formas: (1)

Eficacia, (2) Eficiéncia e (3) Satisfagao.

2.1 Tecnologias de Desenvolvimento

Para o desenvolvimento da aplicag¢do deste projeto, foi utilizado o Ionic, um framework open-
source usado no desenvolvimento de aplicagdes hibridas, e que utiliza tecnologias web (HTML,
CSS e JavaScript), focado na experiéncia front-end do usuario. Com ele, a aplicagcdo foi
desenvolvida usando um framework JavaScript, o Angular, uma unica vez e gerando uma
versao para o sistema operacional Android. Além disso, por fornecer ferramentas interessantes
de desenvolvimento de interfaces graficas, alguns recursos de usabilidade foram adicionados

de forma mais rapida e eficiente.
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O Node JS, uma plataforma de desenvolvimento de aplicacdes server-side, ideal para o
desenvolvimento de aplicacdes de rede escalaveis, utilizando o conceito de orientacao a eventos
assincronos, foi utilizado para a constru¢do do servico de uma Application Programming
Interface (API) RESTful, uma arquitetura que apresenta um formato padronizado de dados,
através de requisi¢des independentes, permitindo assim o aumento da performance em
situagdes de concorréncia, quando ha varios usuarios conectados e realizando requisigoes
diferentes. Por utilizar o conceito de loop de eventos - em que as requisi¢des sdo interpretadas
de forma assincrona, em um unico thread, que, ao obter o retorno do processamento dispara um
call-back de response — o framework consegue suportar um alto nimero de requisi¢des (Node,
2019). Além disso, ndo sdo necessarias pesadas instalagdes de servidores, como apache ou

outros.

Com o Apache Cordova, um framework de desenvolvimento de cddigo aberto, que permite o
uso de tecnologias padrdes de web como Linguagem de Marcacao de Hipertexto (HTML, em
inglés), Folha de Estilo Cascata (CSS) e JavaScript, as aplicagdes podem ser executadas em
wrappers especificos para cada plataforma, possibilitando o acesso dos recursos de cada
dispositivo, como sensores, dados, situacdo de rede, etc. (Cordova, 2019). Usou-se esse
framework na exportagdo para o sistema operacional movel Android, de uma versao nativa da
aplicacao escrita em lonic. A figura 1 mostra a arquitetura do cordova, que apresenta quatro
elementos: os recursos de web, o motor de renderizagdo HTML, os plugins do cordova e os

recursos nativos de cada sistema operacional.
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Figura 1. Arquitetura de uma aplicagdo Cordova

CordovaApplication

Web App CordovaPlugins

config.xml Accelerometer Geolocation
Camera Media
Device Network

Contacts Storage

HTML Rendering

Custom Plugins
Engine(WebView) E

Fonte: CORDOVA, 2019.

O Node Package Manager (NPM), um repositorio publico voltado para a publicagdo de projetos
Node.js de codigo aberto, bem como também se trata de um utilitdrio em linha de comando que
auxilia a instalagdo de pacotes, gerenciamento de versdo e gerenciamento de dependéncias.
(NPM, 2019), apresenta uma arquitetura que permite a facil instalagdo de suas bibliotecas em
diferentes ambientes de desenvolvimento, sendo necessario apenas especificar as bibliotecas e
as suas versdes em um arquivo chamado package.json. Ao migrar o projeto para um novo
ambiente, basta utilizar o comando ‘npm install’, que todos os modulos necessarios para o

projeto serdo disponibilizados no diretdrio do projeto.

Para a preparagdo do ambiente de desenvolvimento, primeiro, o NodelJs deve ser instalado no
sistema operacional. Apos a sua instalagdo, deve ser feita a instalagao do ionic e o cordova,
juntamente com as dependéncias necessarias. Feito isso, o ambiente de desenvolvimento esta

pronto.

Para a configuracdo de infraestrutura do projeto, foram utilizados os servigos de nuvem

ofertados pela Google Cloud Plataform (GCP), que oferece diversas opgdes de servigos de
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infraestrutura computacional, trazendo facilidades que permitem a orquestragao de recursos de
forma facilitada, tais como escalonamento, armazenamento, seguranga, load balancers, €
muitos outros. Esses servicos sdo definidos como Infrastructure as a Service (1aaS), conforme

definido pela National Institute of Standards and Technology (NIST, 2011):

The capability provided to the consumer is to provision processing,
storage, networks, and other fundamental computing resources where
the consumer is able to deploy and run arbitrary software, which can
include operating systems and applications. The consumer does not
manage or control the underlying cloud infrastructure but has control
over operating systems, storage, and deployed applications; and
possibly limited control of select networking components (e.g., host

firewalls). (NIST, 2011, pag. 3).

Para o desenvolvimento do protdtipo foram usados trés servigos: (1) App Engine, que permite
o desenvolvimento serverless, em uma plataforma totalmente gerenciada (2) CloudSQL, um

servico de dados relacional ¢ (3) DataStore, um servigo de dados ndo relacional.

Levando-se em consideracdo as tecnologias apresentadas, a implementagao da ferramenta foi
realizada em Ionic, um framework de desenvolvimento hibrido mdvel, que permite o
desenvolvimento em diferentes sistemas utilizando uma Unica linguagem, o TypeScript.
Ademais, essa ferramenta oportuniza o uso de bibliotecas disponiveis nos repositorios do
gerenciador de pacotes NPM, e recursos nativos dos sistemas operacionais através do Cordova.
Para o back-end, foi utilizado o NodeJS, um framework que usa a linguagem JavaScript em seu
core ¢ apresenta alta escalabilidade, usando as bibliotecas do NP, cujos beneficios foram
listados ao longo do capitulo. Por fim, essas aplicacdes foram configuradas em servigos
ofertados no GCP, usando os conceitos de infraestrutura como servigo, facilitando assim a

manutengao ¢ a expansdo de novos recursos.

2.2 Trabalhos Relacionados

Nesta secao o objetivo € apresentar alguns trabalhos que estdo relacionados com a proposta
deste projeto. Entretanto, em pesquisa realizada nas bases de dados do Portal de periddicos da
CAPES obtivemos poucos resultados, fazendo pesquisas utilizando termos como pais, escolas,
filhos, participagdo escola e participagdo familiar, mas nenhum estava relacionado com

metodologia, processo ou sistema de acompanhamento de estudos escolares, que envolvesse 0s
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pais. Como esta proposta estd relacionada com o acompanhamento dos estudos decidimos
utilizar como referéncia alguns sistemas de avaliagdo de desempenho, tais como o POSCOMP,
Google Classroom e o Recap, pois sdo sistemas voltados a lancamento e realizagdo de
atividades, participagdo de turmas e administracdo e/ou gerenciamento dos conteudos

realizados pelos alunos, ideias estas que estardo presentes no trabalho.

A POSCOMP Coach ¢ uma plataforma desenvolvida com o objetivo de facilitar a preparagdo
de candidatos para O Exame Nacional para Ingresso na Po6s-Graduacdo em Computacdo
(POSCOMP), exame desenvolvido pela Sociedade Brasileira de Computagdo (SBC), e ¢

utilizado em diversas universidades do pais como um dos requisitos para o ingresso.

Figura 2. Simulado disponivel no site do POSCOMP

> IMP ;
- @ E'ODS‘I( c ‘H Provas e Simulados v Desempenho »

Simulado # 804 - Padrao POSCOMP

Pode-se afirmar que o gréfico da fungio y = 2+ —; é o grfico da fungao y = ©

Transladado uma vnidade para a direita e duas unidades para cima
Transladado uina unidade para a direita ¢ duas unidades para baixo
Transladado uma unidade para a esquerda e duas unidades para cima
Transladado uma unidade para a esquerda e duas unidades para baixo

Nenhuma das anteriores

Fonte: [46] POSCOMP - 2002: Item: 1

Fonte: POSCOMP, 2019

Esta plataforma dispde de uma base de questdes extraidas das Gltimas edigdes da prova, que
sao disponibilizadas no site da Sociedade Brasileira de Computacdo. A figura 2, por exemplo,
mostra uma das questdes aplicadas no simulado, na plataforma online, apresentando seu

enunciado, alternativas disponiveis, tempo restante e a edi¢do na qual a questdo foi extraida.

Na plataforma sao disponibilizados simulados em trés modalidades: (1) Simulado Padrao, (2)
Simulador por Area e (3) Simulado Personalizado. Foi possivel verificar trés métricas de
desempenho (1) desempenho individual e (2) por area de conhecimento, levando em

considera¢do o total de acertos, erros e questdes nao respondidas. Além disso, verificou-se uma
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métrica de desempenho progressiva e por area, permitindo um acompanhamento de longo
prazo. (MENDES, 2018). Como se observa o sistema PosComp destaca uma disposi¢ao de
layout e recursos que permite ao usudrio inscrito acompanhar o seu desempenho, mostrando
pontos em que sdo necessarias melhorias e avangos, bem como pontos fortes. Essa ¢ uma
contribui¢cao importante para o projeto, mostrando uma forma de interacdo que pode ser adotada

no projeto.

O Google Classroom ¢ um Sistema de Gestdo de Aprendizagem (LMS, em inglés), ou seja,
conforme Ivo (2014), explica, um LMS ¢ uma ferramenta que possibilita o gerenciamento,
controle e acompanhamento do processo de aprendizagem dos alunos, promovendo uma
interacdo ainda maior entre os professores ¢ aluno. Também ¢ conhecida como plataforma e-
learning. Ele apresentard uma importante contribui¢ao para o projeto, tendo em vista, que ¢ uma
das principais referéncias de sistemas educacionais, trazendo contribui¢des no que se refere ao

gerenciamento e interag@o entre professores e alunos.

Essa ferramenta permite que os professores fagcam o gerenciamento das suas atividades, criando
turmas, distribuindo tarefas, fornecendo notas e¢ feedbacks. Os alunos conseguem fazer login
de qualquer dispositivo, acessando assim as tarefas da turma, os materiais do curso ¢ os

feedbacks fornecidos pelos professores (GOOGLE, 2019).

No Instituto Federal de Educagdo, Ciéncia e Tecnologia do Amazonas (IFAM), diversos
professores tém utilizado essa ferramenta nas disciplinas nos cursos de graduacdo, conforme a
figura 3, que mostra o “mural” da turma, que ¢ exibido na tela inicial, com as atividades e

mensagens postadas pelo professor, bem como atualizagdes sobre assuntos ou outros conteudos.
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Figura 3. Google Classroom homepage, exibindo a turma do aluno

. Teste Software 2018/2

TADS

Mural Atividades Pessoas

Teste Software 2018/2

TADS

Présimas-tarcfas Jucimar Brito de Souza postou uma nova tarefa: Avaliagdo sobre Testes Orientados a Obje...

30 de out de 2018 Editade as 2 de nov de 2018

Visualizar tudo ] Jucimar Brito de Souza
- 22 de outde 20718
Pesscal esta dispanivel os Slides da Aula 10 e Aula 11 Estudem o material que vamos realizar uma atividade esta semana
no GoogleClass.

Aulal0_TesteDeSoftware...
PDF

Aulall_TesteDelntegraca...
PDF

EI Jucimar Brito de Souza postou uma nova tarefa: Exercicico com analise de valor Limite
21 de ago de 2018

Fonte: Classroom, 2019.

No Google ClassRoom os recursos interessantes para os professores ¢ a possibilidade de
adicionar atividades e obter feedback dos alunos permitindo que o professor através desses

dados consiga apontar orientagdes aos pais para a melhoria do desempenho de seus filhos.

O Recap ¢ uma ferramenta de bate-papo conduzida por perguntas direcionadas, aliada ao poder
do video, que possibilita discussdes mais aprofundadas entre estudantes e professores. Os
professores podem utilizar a participacdo do aluno como uma fonte de dados de avaliagao
formativa. Além disso, essa ferramenta permite que os pais acompanhem o aprendizado dos

seus filhos.

Esse aplicativo esta disponivel em formato moével, tanto em IOS, como em Android. O
professor pode organizar perguntas individuais ou em grupo para serem respondidas, ou entao,
obté-las dos participantes da turma - os participantes t€m opgdes de privacidade. Com isso, é
possivel obter respostas rapidas, links interessantes e animacao para a turma (LETSRECAP,

2019).

O aplicativo também tem integragdo com outras ferramentas, tais como o Google ClassRoom,

Canvas, Schoology, Edmodo e BlackBoard. A figura 4 apresenta alguns dos recursos
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oferecidos pela plataforma, como interacdo através de video, mensagens em grupo e de forma

individual, trazendo uma interacdo entre alunos e professores.

Figura 4. Recursos de atividades ¢ participagdo dos alunos do Recap.

Queue up Questions

o How many sticky notes will it take to hoid...?

Setup individual or grouped questions for
response, or gather them from participants.

o What would happen if the Sun disappeared?

[ v Q

Why did Otto Frank hesitate to publish Ann's diary? Video Responses

Participants present their thinking on

Responses questions with various privacy options.

Buigg 96 #1 10:20

10 e e % ==
T ; y Learn More
Piay il ° Josh Griendling : Nataiie Riley :

Fonte: https://letsrecap.com/queue/

Por fim, o Recap apresenta uma interacao direta entre professor e aluno, através de midia, o que
pode ser usado no projeto para criar uma abordagem para esclarecimento de duvidas ou
discussdes mais aprofundadas entre pais e professores sobre determinados assuntos que talvez

apresentem maior dificuldade.

Diante das ferramentas listadas no capitulo, verifica-se que o PosComp oferece recursos
interessantes, tais como a ideia de se usar uma base de dados de questdes e o acompanhamento
de performance individual, de forma progressiva. O Google ClassRoom oferta ferramentas de
gerenciamento de atividades, além da integracdo entre professores ¢ alunos. Por fim, o Recap
usa recursos complementares de atividades, e um integragdo conversacional entre os proprios

alunos e professores.
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3 METODOLOGIA
Para atender o primeiro objetivo especifico, realizou-se um levantamento bibliografico de
teorias educacionais relacionadas ao papel da familia na educagdo, ferramentas didatico-

pedagdgicas e acompanhamento e desenvolvimento escolar de educadores e pais.

Apos a realizacdo do embasamento bibliografico, avangou-se para a etapa de pesquisa sobre
trabalhos relacionados, buscando softwares educacionais que tenham sido desenvolvidas ao
longo dos ultimos 5 anos, analisando como elas tém sido usadas, as suas contribui¢des para a
area educacional, além do emprego de recursos didatico-pedagdgicos em ambientes

educacionais.

O processo de desenvolvimento da ferramenta esteve atrelado aos principios da metodologia
agil de gestdo e planejamento de projetos de software denominada Scrum, que se alinha em trés

itens principais:

® Product Backlog, que contém os requisitos funcionais e ndo-funcionais.
e Sprints regulares e de curta duragdo.

e Entregas de artefatos que agreguem valor ao cliente.

No primeiro plano ¢ feita a definicdo dos requisitos do sistema. Seguindo os principios do
Scrum, os requisitos e as regras de negocio sao definidos, ou seja, ¢ definido o Product Backlog,
com as funcionalidades desejadas para o software. Para isso, sdo determinadas as estorias de

usudrio, possuindo um conjunto de tarefas associadas, além de grau de esforgo e priorizagdo.

Para o desenvolvimento do segundo plano do projeto, ¢ adotada uma tecnologia de
desenvolvimento hibrido movel, o Ionic. As funcionalidades foram desenvolvidas em etapas de
duas semanas, denominadas Sprints. Cada sprint tem o objetivo de implementar as atividades

especificadas nas Sprints Backlogs, que sdo extraidas do Product Backlog.

Cada sprint apresenta um incremento do produto, que ao final representa o produto entregavel.
Ao final dessas etapas, um artefato final ¢ disponibilizado, o produto propriamente dito, um

aplicativo hibrido movel, atendendo os itens estabelecidos no backlog.
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4 PROJETO PAPI

De acordo com a metodologia proposta, com os resultados da pesquisa bibliografica foram

identificadas as principais conceituacdes e terminologias relacionadas com este projeto. Foi

possivel verificar a importancia da participagdo da familia no acompanhamento escolar dos

filhos, sendo este papel destacado no proprio Plano Nacional da Educagdo. Além disso, foi

verificado como a relacao familia-escola deve ser presente, com cada parte realizando as suas

contribui¢des para o desenvolvimento educacional dos filhos.

Figura 5. Fluxograma do funcionamento proposto

Fonte: o proprio autor.

Registra a Py
atividade e a ( Desenvolve nova |
unidade \ atividade
temadtica N —
-3 e Fornece
8 st feedback
0 desenvolvida e
E faz as sobre o
o e desempenho
@ avaliacoes do aluno
a | necessarias
Disponibiliza a |
atividade, e os Esclarece
recursos a duvidas
serem usados ‘
— Verificaos |
- objetivos NAO Verifica o Verifica o
= propostos da desempenho ‘ feedback
o atividade e | do aluno na langado pelo
recursos que o SimM atividade professor
professor sugere
7 Realiza / — Verifica o seu
2 atividade e Ddvidas sobre-a ( Fim ) « | desempenho
2 registra a atividade _~ — na atividade
< solucdo . .— L

A figura 5 apresenta a arquitetura proposta, que se compoe de trés mddulos: (1) alunos, (2) pais

e (3) professores. O professor, no papel do educador, inicia o fluxo, desenvolvendo uma nova

atividade, disponibilizando-a para os pais e alunos. Os pais serdo notificados da nova atividade,

acompanhando os objetivos propostos e eventuais sugestdes que o professor sugira para que os

pais tenham maior apoio ao acompanhar o desenvolvimento da atividade junto com os filhos.

Por fim, o aluno recebe a atividade, desenvolve-a e a submete ao professor.
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Por fim, verificou-se os ideais para o letramento matemético no ensino fundamental II, anos
finais, contendo 5 unidades tematicas principais: numeros, algebra, geometria, grandezas e

medidas, probabilidade e estatistica.

Com base nos trabalhos relacionados, foi possivel verificar diferentes abordagens no que se
refere a softwares educacionais, como PosComp e Google Classroom. Essa abordagem foi
bastante 1til para definir os requisitos funcionais e ndo funcionais do nosso projeto, no que se
refere a (1) formas de acompanhamento e progresso de desempenho, (2) disponibilizagcdo de
atividades e conteudo adicional, (3) feedback sobre o desempenho escolar, (4) usabilidade de

interface e (5) uso de recursos adicionais, como midia ou documentos.

Findados as etapas iniciais, a proxima etapa ¢ desenvolver um software utilizando a
metodologia agil Scrum, software este, que tem o objetivo de auxiliar no desenvolvimento desta
ferramenta de acompanhamento pedagdgico para os pais, em que eles possam acompanhar o
desenvolvimento escolar dos seus filhos, tendo em vista que alguns conteudos mais complexos

podem dificultar o apoio que os pais ddo aos seus filhos.

Para experimentagdo da ferramenta podera ser feita a escolha de um dos contetidos de uma das
unidades tematicas do componente curricular, estabelecido pelo BNCC, e usa-lo com os pais
de alunos do 9° ano, do Ensino Fundamental, juntamente com os seus professores, em uma
escola do municipio, colhendo assim feedback dos usudrios, os pais, os professores e 0s alunos,

que serdao importantissimas para a melhora do aplicativo.
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4.1 Diagrama de casos de uso

A figura 6 apresenta os casos de uso do projeto. No anexo, encontram-se disponiveis os quadros

de cada um dos 9 casos de uso apresentados no diagrama.

Figura 6. Diagrama de casos de uso

)

Estabelece
objetivos do

conteudo Disponibiliza
atividade

Valida o
desempenho na
atividade

Responde
duvidas e/u
sugestoes

Contata os pais

Professor

Acompanha
rendimento do
estudante

Verifica atividade
Acompanha os
objetivos
Envia duvidas
e/ou sugestoes

Recebe feedback
da atividade

Realiza atividade

Aluno

Fonte: O proprio autor.
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4.2 Diagrama de classes

A figura 7 apresenta o diagrama de classes inicial a ser utilizado como modelo no projeto,
inicialmente. No diagrama abaixo, foram definidos alguns relacionamentos entre as classes. A
classe Aluno tem associacdes com as classes Turma e Responséavel, podendo o aluno estar
associado a apenas um responsavel e podendo estar associado a mais de uma turma. As turmas
sdo associadas a uma disciplina e a um professor. A classe Unidade representa as unidades
tematicas de uma disciplina. A classe Recurso modela os recursos adicionais que podem ser
incluidos em uma atividade. Por fim, a maior classe, Atividade, define as informagdes

referentes a Unidade, Turma e Turma associados.

Figura 7. Diagrama de classes

pkg
Responsavel Disciplina
- codResponsavel : int - codigo : int
- nomeResponsavvel : String - nome : 5tring
Turma 1.% | - cargaHoraria : int
1 L4 1.# | - codTurma : int 1%
--codigoTurma : String 1
- ano : date
--disciplina : Disciplina
- professor : Professor i
L.* Unidade
L.x L.* - codUnidade : int
o 1 - descricao : String
uno

- nome : 5tring

- disciplina : Disciplina
- objetivos : String

- recurso : Recurso

- codAluno : int

- nomeAluno : String

- responsavel : Responsavel
- turma : Turma

Professor

- matricula : int
- turma : Turma

- descricao : String
- aluno : Aluno
- atividade : Atividade

- dtaplicacao : date

- dtEntrega : date

- recurso : Recurso

- professor : Professor

0.1
1 1
0..*
Atividade 0.%
Feedback - identificacao : int
. = = - unidade : Unidade Recurso
- identificacao : int 1 : ; *
& : - descricao : String 0.1 0.. =~
dtFeedback : date o - pontuacao : double : A - codRecurso : int

- nomeRecurso : String
- descricao : String

Fonte: O proprio autor.
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4.3 Modelo Entidade Relacionamento
A figura 8 apresenta o diagrama Entidade Relacionamento, que apresenta as entidades e as

caracteristicas envolvidos na modelagem da aplicagao.

Figura 8. Diagrama Entidade Relacionamento

] atividade_turma v — opcao = _ recursos_didaticos ¥
id INT(11) ‘ id INT(11) ‘ id INT(11)
turma_id INT(11) s e e ‘descrican VARCHAR(4S) | —#4] © nome VARCHAR(45)
questzo_id INT(11) —‘ opcao eorrets TINEINTA) - disponivel TINYINT (4)
» data_inicio DATE =41 # questao_id INT{11) >
+data_termino DATE L=
- pontuacao_atribuida TINY INT (4) : SIE
“ recursos_didaticos_id INT{11}) |
< i _ unidade_tematica ¥
S readbadt Y "] questag v id INT{11)
id INT ‘ id INT{11} 2 nome VARCHAR(45)
[ -+ | ¥ descrican TEXT 1| = descricao VARCHAR(45) Bj— — — — -+ descrican VARCHAR(45)
| s HATETINE & disciplina_id INT(11) | @ disciplina_id INT(11)
| > s >
i N
3 atividades_aluno v :;:L__J:
aluno_id INT(11) 1 | professor_disciplina ¥ i dﬁ"._ipiml; v
turma_id INT(11) m lum\a" = disciplina_id INT{11) id INT{11)
questda_id INT{11) : professor_usuario_id TMNT{11) | »nome VARCHAR{45)
- pontuacao_alcancada DECIMAL {2,2) fdINTEL) ‘ ) semestre VARCHAR(45) »
’ data_entrega DATETIME " ::E:t:::i{?mr ""— S5 - AREARTAS)
“ feedback _id INT = — = > ativo TINYINT
¥ =  turma_id INT{11)
T >
3 aluno_turma v L ,,,,, -
|aluno_id muT(11) ' I _| professor v
turma_id INT{11) T | usuario_id INT(11)
2 data_inicio DATE —I nivel_academico. ¥ I- _____ s riivel VARCHAR(45)
data_termino DATE L | _____ | professorcol VARCHAR.(45)
s turma_encerrada TIMNYINT ? nom e VARCHAR(5) | | @ nivel_academico_id INT
S e -
_| aluno %
id INT{11) + . g e
responsavel_id INT(11) |, " L peanic _ usuario_id INT(;‘I)
= id INT(11) . =R
3+ email Y ARCHAR(45) L) | grupo_usuario_id INT{11)
e | “senha V ARCHAR(45) . <
L ________ | nome VARCHAR(45) [
: | 2
_] mensagens v |
L I _| grupo_usuario ¥
» descricao TEXT He——————— B j permissoes ¥ id INT(11)
data_emissao DATETIME I ‘ id T o A
data_resposta DATETIME e J nome \.-'ARCH#R{45) descrican VARCHAR(45)
# emissor_usuario_id INT{11} »
“ destinatario_usuario_id INT{11)
# tipos_mensagem _id INT BT m tipos_mensagem ¥ Tﬁ *—?
mensagem _respondida TINYINT lL _u id INT ‘
> + descricac VARCHAR{45) 3 grupo_| mm

> grupo _usuario_pemissions_id INT ‘

grupo_usuario_id INT {11}
>

Fonte: O proprio autor (2020).
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4.4 Diagramas de sequéncia

As figuras 9, 10 e 11 apresentam os diagramas de sequéncia do médulo de Atividades, sendo a
primeira com a persona Alunos, a segunda com Pais ¢ a ltima, com Professores.

Figura 9. Diagrama de sequéncia dos usuarios Alunos.

Acessa HomePage

Alunos
buscaAtividades()
atividades ordenadas I
Lista de atividades

Seleciona atividade em aberto
buscaAtividades(idAtividade)

dados da atividade
Exibicao da atividade e alternativas
b = — = e i T T T S SR S

Resolugdo da atividade

registraResolucao(dados da solugéo)

mensagem de sucesso

Mensagem de sucesso e atualizagdo de questées
-+

———————————— e

Fonte: O proprio autor (2020)
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X

Pais

Figura 10. Diagrama de sequéncias dos usuarios Pais.

Acessa HomePage

e buscaAtividades()
atividades ordenadas I
Lista de atividades

Seleciona atividade em aberto

- buscaAtividades(idAtividade)
atividade e recursos associados
Exibicao da atividade e recursos

Fonte: O proprio autor (2020).
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Figura 11. Diagramas de sequéncia dos usuarios Professores.

L R

Professores
Lanca nova atividade (banco de dados)

A\

buscaDados()

disciplinas e unidades tematicas

Exibe opgdes de disciplina e unidades tematicas

Selesiona unidads tematica buscaAtividades(unidade tematica, disciplina)

Exibe questaes disponiveis questdes associadas a unidade tematica I

Tela de configuracGes da atividade

buscaDadosTurma(disciplina, série)
Exibe dados da turma

dados de turma I
L v v sy e e
|
|
|
|
- buscaRecursos()
Exibe recursos disponiveis reeursos iisfin_wf'f __________ I
s e e

|
I
|
I

Registra atividade

> registraAtividade(dados da Atividade) <
Mensagem de sucesso e redirecionamento L I”fisfﬁe_m f.i esucesse l

Fonte: O proprio autor (2020).
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S SISTEMA PAPI

Na modelagem atual, foram definidos trés usudrios principais:

e Professor,
e Pais,

e Alunos.
As funcionalidades iniciais sdo divididas em trés modulos principais:

e Atividades Escolares
e Feedback

e (Comunicagao

A primeira funcionalidade para o usudrio professor, permite que ele (1) pesquise um banco de
dados de fontes educacionais consagradas, com questdes diversas; (2) crie questdes proprias;
(3) adicione recursos didaticos - atualmente, seriam esses: imagem ¢ hiperlinks externos. Para
versOes futuras, seria possivel adicionar videos ou outros recursos de midia; (4) envie a

atividade para as turmas; (5) acompanhe o desenvolvimento da atividade pela turma.

A Figura 12 exibe as telas iniciais da funcionalidade 1, do professor. A primeira tela exibe a
pagina inicial, que permite ao professor acompanhar as Ultimas atividades enviadas para as
turmas, além de permiti-lo criar uma nova atividade, usando uma base de dados inicial, ou
criando a sua propria questdao. Na segunda tela, o professor escolhe a disciplina, a unidade
tematica e uma das questdes que se encontram no banco de dados. Por fim, na terceira tela, sdo
definidas as configuragcdes pertinentes as atividades, como data de entrega, data de
disponibiliza¢do da atividade para os pais ¢ alunos, a quantidade de tentativas, o objetivo que

deve ser alcangado, ¢ as turmas que fardo a atividade.
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Figura 12. Telas iniciais do moédulo professor: (1) pagina inicial, (2) pagina de escolha de uma atividade que se

encontra numa base de dados oficial, (3) pagina de defini¢do de configuragdo das atividades.

PAPI PAPI PAPI

Bem vindo, professor John Doel Disciplina Matematica Quantidade de tentativas: 2

s relacionadas as . i
Unidade Tematica Geometria Disponibilizagao: 0928 20
uma das opcdes
5 Entrega: 08 30 20
Glida comprou copos descartaveis de 200

mililitros, para servir refrigerantes, em sua fesia
de aniversario. Quantos copos ela enchera com 1 Objetivo da atividade:
Nova atividade litro de refrigerante?

O que vale aqui é fazer a equivaléncia entre as

CONSULTAR BASE DE DADOS (A)3 unidades de medida e transformar litro em mililitros

para resolver a diviséo

T ®s Selecione as furmas:
7
o 5% anoA
Atividades em aberto D)9
5°anoB
Atividades entregues 4]
Atividades faltando 5]
Entreqa: 09-09-2020 - Turma: 5° ano B
P o 2 &P o ) a =)
Alividades Turmas Chat Atividades Turmas Chat Turmas Chat

Fonte: O proprio autor (2020).

A Figura 13 exibe as telas de recursos adicionais da atividade, que permitem ao professor
adicionar recursos complementares, que serdo diretamente usados pelos pais, sendo um guia,
tanto em referéncia como sugestoes extras que irdo auxiliar os pais no acompanhamento do

desenvolvimento da atividade com o (a) seu filho (a).

No protétipo atual, sdo propostos dois recursos: (1) links externos e (2) imagens. O primeiro
sera usado como uma forma de encaminhar enderegos de URL educacionais, referéncias
bibliograficas, video aulas, cursos e eventos interessantes, ¢ muito mais. O segundo recurso
permite que o professor envie imagens diretamente relacionadas a atividade, como formulas,
ilustragdes, exemplos praticos ¢ muito mais. No futuro, recursos adicionais devem ser

colocados, como videos, arquivos de audio, ¢ outros.
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Figura 13. Telas da funcionalidade de recursos. A esquerda é exibido o recurso de links. A direita, é exibido o

recurso de imagens.

PAPI PAPI
Referencial tedrico da questdo: Referencial tedrico da questao
Aqui vocé adicionar recursos que complementam a Aqui vocé adicionar recursos que complementam a
atividade e vio ser (tels para os pals. Por favor, atividade e vdo ser (leis para os pais. Por favor,
escolha uma das opcdes abaixo escolna uma das opcdes abaixo.
Tipo de recurso Url (Link exter... = Tipo de recurso Imagem ~
Link externo’ hitps://brasilescola.uol.com.br Choose File | Gemoetria jpg
Como o recurso ajuda os pais?
Link para a férmula de bhaskara | @

ENVIAR QUESTAO PARA A(S) TURMA(S)

ADICIONAR NOVA ATIVIDADE

N0 0 recurso & Ut

ENVIAR QUESTAO PARA A(S) TURMA(S)

ADICIONAR NOVA ATIVIDADE

g o 2] (- o =)

Atividades Turmas Chat Atividades Turmas Chat

Fonte: O proprio autor (2020).

Para o usuario, aluno, a primeira funcionalidade permite o (1) acompanhamento das atividades,

(2) envio da atividade respondida, (3) historico de atividades desenvolvidas.

Para o usudrio pais, a primeira funcionalidade permite o (1) acompanhamento das atividades,
com 0s objetivos e aspectos pedagogicos, relacionados a atividade; (2) histdrico de atividades
desenvolvidas pelo aluno. A figura 14 mostra as funcionalidades relacionadas ao
acompanhamento das atividades, exibindo a atividade e os recursos adicionados pelo professor

para que os pais consigam acompanhar e ajudar os filhos no desenvolvimento da tarefa escolar.

Na segunda funcionalidade, o usuario professor, pode (1) enviar um feedback opcional para os
pais; (2) enviar um feedback opcional para os alunos; (3) acompanhar o historico de feedbacks
enviados. Para os usudrios, alunos e pais, a funcionalidade permite que (1) acompanhem o

feedback especifico recebido.
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Para a funcionalidade final, comunicacao, a ideia ¢ criar um canal interno, com o objetivo de
enviar duvidas, sugestdes ou reclamacdes relacionadas tanto as atividades em si, como em

relagdo aos feedbacks.

Figura 14. Da esquerda para direita: (1) Pagina inicial do mddulo pais, (2) acompanhamento da atividade atual,

(3) visualizacdo dos recursos adicionados pelo professor.

PAPI PAPI PAPI

Atividades em aberto

Matematica 09-09-2020 ©)7

de-mec

Dica do professor: O link

i
%
0
g
A

Fonte: O proprio autor (2020).

A figura 15 apresenta a arquitetura de sistema do projeto. No client-side, sdo exibidos os dois
sistemas-alvo, IOS e Android, que sdo os principais sistemas operacionais de dispositivos
moveis usados atualmente. No server-side, tem-se a API, desenvolvida em NodelJS, usando o
servico de App Engine da GCP, que atende as requisi¢des do cliente, e centralizando a logica
de negocio e a persisténcia dos dados. Para a persisténcia dos dados, dois servigos foram
selecionados: (1) CloudSQL ¢ o (2) Google Cloud Store. O primeiro ¢ um servico de dados
relacional que usa o MySQL, que sera usado como persisténcia principal da aplicagdo, contendo
a maior parte dos dados principais. O segundo ¢ um servigo de dados nio relacional (NoSQL),
que fornece escalonamento automatico e alto desempenho, que sera usado para dados
estruturados que precisem ser disponibilizados facilmente, como permissdes de acesso de um

usudrio ao fazer login, por exemplo.
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Figura 15. Arquitetura do projeto, com os servigos da GCP.

Client-side (Mobile applications) Server-side (GCloud)

g

[

Google Cloud
Datastore

||

Requisigdes

A\

=2

4
=

£

App Engine

;_9

A

Y Google Cloud

Fonte: O proprio autor (2020).

Diante do da proposta apresentada para o projeto, percebe-se que o sistema como um todo esta

dividido em trés mddulos principais: Atividades, Feedback e Comunicacao. Esses moédulos sdo

acessados por trés usudrios inicialmente: Pais, Professores ¢ Alunos. Esses modulos estdo

definidos em uma arquitetura hospedada em nuvem, na GCP, divididos em servigos de back-

end (NodeJS) e front-end (Ionic).
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6 RISCOS E DIFICULDADES

A experiéncia do usuario pode ser comprometida se a aplicagdo ndo contiver recursos que
facilitem o seu uso, ou seja, recursos de interagdo que permitam aos usuarios o desejo € a
facilidade de utilizar a ferramenta como uma ajuda, de forma efetiva. Para isso ¢ importante

desenvolver uma usabilidade no sistema que seja intuitiva e pratica.

Mudangas no Base Nacional Comum Curricular podem prejudicar o projeto, tendo em vista que
o projeto utilizard os componentes da base atual, que definem o contetido programético do
ensino da matematica no Brasil. Eventuais mudangas talvez requeiram um realinhamento do
acompanhamento pedagdgico, que serd usado pelos pais para acompanhar os filhos, resultando

em um trabalho adicional de desenvolvimento de software.
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7 CONCLUSAO

O projeto em sua versao inicial apresenta funcionalidades que alcangam o objetivo do projeto
em propor um aplicativo hibrido moével, desenvolvido em Ionic, que permita que educadores e
pais possam atuar juntos no acompanhamento escolar dos filhos, alcangando usuarios tanto dos

sistemas operacionais IOS e Android.

Para isso, foi feito um levantamento biografico que trouxe a tona a importancia da participagao
dos pais na vida escolar dos filhos, bem como grades aliados dos educadores em seu papel
diario de educar as criancas. Além disso, foram pesquisados softwares na area de educagao que

sirvam como referéncia, tanto nos aspectos técnicos como em aspectos de usabilidade.

Por fim, foi realizado o desenvolvimento da aplicacdo, usando o Ionic, um framework voltado
para o desenvolvimento hibrido de aplicagdes em sistemas operacionais de celulares, sendo os
principais 10S e Android. Como back-end, foi utilizado o NodeJS, um ambiente de execugdo

JavaScript server-side, uma arquitetura voltada a eventos.

Para trabalhos futuros, a ferramenta pode atender educadores de modo geral, bem como outros
profissionais envolvidos no processo de ensino e aprendizagem das criangas. Além disso, ¢
possivel adicionar novos recursos pedagogicos que facilitem a integragdo entre pais, alunos e
professores, bem como integrar recursos de inteligéncia artificial que tém sido aplicados na area

de educacao.

Outra possibilidade futura, € o uso de conceitos de gamification na aplicagdo, conceitos este
que podem ser usados no desenvolvimento das atividades escolares, visando o aumento do

engajamento dos alunos, evitando distragdes ¢ atigando o interesse na resolucao das atividades.
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9 ANEXOS
Quadro 1. Lista de casos de uso.
Identificagdo Caso de Uso
UCol Estabelece objetivos do contetido
UcCo02 Disponibiliza atividade
UcCo03 Valida o desempenho na atividade
ucCo4 Responde duvidas e/ou sugestdes
UcCo05s Contata os pais
UCo06 Acompanha rendimento do estudante
ucCo7 Verifica atividade
ucCos8 Acompanha os objetivos
uco9 Envia duvidas e/ou sugestoes
UCl10 Recebe feedback da atividade
Fonte: O proprio autor (2020).
Quadro 2.Caso de Uso Estabelece objetivos do conteudo.
ucCo1 Estabelece objetivos do contetido
Descrigao O professor fornece as informagdes sobre a proposta de conteudo a ser
estudada, especificando os objetivos da proposta.
Ator(es) Professor

Pré-condicao

E necessario que o professor ja tenha um cadastro na base de dados.

Pés-condigao

Mensagem de sucesso, em caso de cadastro

Fluxo principal

1. Acessar a area de contetido programatico.
2. Adicionar novo conteudo.

3. Preencher os campos do contetdo.

4. Registrar as informagdes.

Fluxo alternativo

1. Retornar a pagina inicial.

Fonte: O proprio autor (2020).
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Quadro 3. Caso de Uso Disponibiliza atividade

ucCo2 Disponibiliza atividade

Descrigao O professor cadastra uma atividade e fornece dicas e ferramentas que vao
auxiliar os pais a acompanharem o conteido da atividade, especificando
uma data limite de entrega.

Ator(es) Professor

Pré-condicao

E necessario que o professor ja tenha adicionado o contetdo programatico.

Po6s-condi¢ao

Atividade disponibilizada aos pais

Fluxo principal

1. Acessar a area de atividades

2. Adicionar nova atividade

3. Preencher os campos necessarios, podendo adicionar recursos, como
midia ou documentos.

4. Registrar as informagdes

Fluxo alternativo

1. Retornar a pagina inicial.

Fonte: O proprio autor (2020).

Quadro 4. Caso de Uso Valida o desempenho na atividade

UcCo3 Valida o desempenho na atividade

Descrigao O professor apds avaliacdo do desempenho do aluno, fornece um feedback
sobre o progresso do aluno, indicando os aspectos em que o aluno se saiu
bem, ou que precisa melhorar.

Ator(es) Professor

Pré-condicao

1. A atividade deve ter sido concluida.
2. Os alunos devem estar registrados na base de dados.

P6s-condigao

O professor acompanha o rendimento do estudante

Fluxo principal

1. Acessar a area de atividades

2. Clicar em visualizar atividades

3. Escolher a atividade referente ao aluno.

4. Selecionar o aluno

5. Preencher os campos necessarios, podendo adicionar recursos, como
midia ou documentos

6. Registrar as informacdes

Fluxo alternativo

1. Retornar a pagina anterior, de atividades.

Fonte: O proprio autor (2020).
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Quadro 5. Caso de Uso Responde diividas e/ou sugestdes

ucCo4 Responde duvidas e/ou sugestoes

Descrigao O professor verifica o contato que os pais enviaram, o que pode ser uma
duvida e/ou sugestao.

Ator(es) Professor, Pais

Pré-condicao

Os pais devem estar registrados na base de dados e com o aplicativo
instalado.

Po6s-condigao

Fluxo principal

1. Acessar a area de pais

2. Verificar as mensagens enviadas.

3. Selecionar uma mensagem.

4. Fornecer uma resposta, apos a selecdo de uma mensagem.

Fluxo alternativo

1. Retorna a pagina anterior, de mensagens.

Fonte: O proprio autor.

Quadro 6. Caso de Uso Contata os pais

ucCos Contata os pais
Descricao O professor seleciona o contato dos pais do aluno, e envia uma mensagem.
Ator(es) Professor, Pais

Pré-condicao

Os pais devem estar registrados na base de dados e com o aplicativo
instalado.

P6s-condigao

Visualizar as mensagens na area dos pais.

Fluxo principal

1. Acessar a area de pais.
2. Selecionar um aluno da sua turma.
3. Enviar uma mensagem.

Fluxo alternativo

1. Retorna a pagina anterior, de responsaveis dos alunos.

Fonte: O proprio autor.
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Quadro 7. Caso de Uso Acompanha rendimento do estudante

ucCoe6 Acompanha rendimento do estudante
Descricao Pais, ou professores, podem acompanhar o rendimento dos alunos.
Ator(es) Professor, Pais, Alunos

Pré-condicao

Uma atividade deve ter sido concluida, e o professor ja deve ter fornecido
um feedback sobre o desempenho do aluno.

P6s-condigao

Fluxo principal

1. Selecionar o aluno.
2. Visualizar os dados sobre o desempenho do aluno.

Fluxo alternativo

1. Retorna a pagina anterior, o menu principal.

Fonte: O proprio autor.

Quadro 8. Caso de Uso Verifica Atividade

uco7 Verifica Atividade
Descrigao Os pais poderdo visualizar a atividade proposta pelo professor.
Ator(es) Pais

Pré-condicao

O professor deve disponibilizar uma atividade

Pés-condi¢ao

Os pais visualizam os objetivos do contetido programatico

Fluxo principal

1. Acessar a area de atividades.
2. Selecionar uma atividade.

Fluxo alternativo

1. Retornar a pagina anterior, o menu principal.

Fonte: O proprio autor.
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Quadro 9. Caso de Uso Acompanha os objetivos

UcCo8 Acompanha os objetivos
Descri¢ao Os pais podem visualizar os objetivos do contetido a ser estudado
Ator(es) Pais

Pré-condicao

O professor deve disponibilizar os objetivos do conteudo

P6s-condigao

Os pais verificam as atividades do contetido programaético

Fluxo principal

1. Acessar a area de atividades.
2. Selecionar uma atividade.
3. Verificar os objetivos do conteudo.

Fluxo alternativo

1. Retornar a pagina anterior, a area de atividades.

Fonte: O proprio autor.

Quadro 10. Caso de Uso Envia duvidas e/ou sugestdes

uco9 Envia duvidas e/ou sugestdes

Descri¢ao Os pais enviam uma mensagem direta ao professor, podendo ser duvidas,
sugestdes e/ou reclamagdes

Ator(es) Pais

Pré-condicao

Os pais devem estar registrados na base de dados

Pés-condigao

Verificar as mensagens enviadas

Fluxo principal

1. Acessar a area de contato com o professor

2. Adicionar mensagem

3. Escrever o texto, podendo adicionar alguns recursos anexos.
4. Enviar a mensagem.

Fluxo alternativo

1. Retornar a pagina anterior, de contato com o professor.

Fonte: O proprio autor.
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Quadro 11. Caso de Uso Recebe feedback da atividade.

UCl10 Recebe feedback da atividade

Descrigao Os pais recebem um feedback do professor sobre o desempenho do
estudante na atividade.

Ator(es) Pais

Pré-condicao

A data de encerramento da atividade deve ter sido concluida, e o professor
deve ter lancado o feedback sobre a atividade do aluno, conforme UCO03.

Po6s-condi¢ao

Enviar uma mensagem para o professor

Fluxo principal

1. Acessar a area de desempenho.
2. Selecionar a atividade.

3. Ler o feedback.

4. Confirmar recebimento

Fluxo alternativo

1. Retornar a pagina anterior, de desempenho.

Fonte: O proprio autor.

Quadro 12. Caso de Uso Realiza Atividade

uco7 Realiza Atividade
Descricao Os alunos poderao realizar a atividade proposta pelo professor.
Ator(es) Alunos

Pré-condicao

O professor deve disponibilizar uma atividade

Pés-condigao

O aluno finaliza e submete a atividade

Fluxo principal

1. Acessar a arca de atividades.

2. Selecionar uma atividade.

3. Realizar a resolucao.

4. Enviar a resolugdo para o professor.

Fluxo alternativo

1. Retornar a pagina anterior, o0 menu principal.

Fonte: O proprio autor.
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