INSTITUTO
FEDERAL
Amazonas

Campus
Manaus Centro

INSTITUTO FEDERAL DE EDUCAGAO, CIENCIAS E TECNOLOGIA DO
AMAZONAS

CAMPUS MANAUS CENTRO

ADRIANO DE OLIVEIRA OLIVEIRA

FERRAMENTA DE AUTQMATIZAQAO NA GERAGAO DE SCRIPT PARA O
UTILITARIO MYSQLDUMP - OREOSQL

Manaus - AM
2020



ADRIANO DE OLIVEIRA OLIVEIRA

FERRAMENTA DE AUTQMATIZAQAO NA GERAGAO DE SCRIPT PARA O
UTILITARIO MYSQLDUMP - OREOSQL

Trabalho de Conclusdo de Curso
apresentado a banca examinadora
Curso Superior de Tecnologia de
Desenvolvimento de Software do
Instituto Federal de Educacgao, Ciéncias
e Tecnologia do Amazonas - IFAM
Campus Manaus - Centro, como
requisito para o cumprimento da
disciplina TCC 2 — Projeto de Software
Orientador: MSc. Miguel Bonafé
Barbosa.

Coorientador: MSc. Jorge Abilio
Abnader Neto.

Manaus - AM
2020



Biblioteca do IFAM - Campus Manaus Centro

048f Oliveira, Adriano de Oliveira.
Ferramenta de automatizagdo na geragdo de script para o utilitario
MySQLdump - OreoSQL / Adriano de Oliveira Oliveira. — Manaus, 2020.
70 p. : il. color.

Trabalho de Conclusdo de Curso (Tecnologia em Analise e
Desenvolvimento de Sistemas). — Instituto Federal de Educagdo, Ciéncia e
Tecnologia do Amazonas, Campus Manaus Centro, 2020.

Orientador: Prof. Me. Miguel Bonafé Barbosa.

Coorientador: Prof. Me. Jorge Abilio Abnader Neto.

1. Gerenciamento de banco de dados. 2. Banco de dados. 3. Exportagao
de dados. I. Barbosa, Miguel Bonafé. (Orient). II. Abnader Neto, Jorge
Abilio. (Coorient.) III. Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia
do Amazonas. I'V. Titulo.

CDD 005

Elaborada por Marcia Auzier CRB 11/597



MINISTERIO DA EDUCACAO

®
h - ) -4
SECRETARIA DE EDUCACAO MEDIA E TECNOLOGICA {%T;:rﬁ

INSTITUTO FEDERAL DE EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA - AM [0
DEPARTAMENTO ACADEMICO DE INFORMAGAO E COMUNICAGCAO  imimveress®s

!?LPCTE?Q. CIENCIA ETECNOLOGIA
CURSO DE TECNOLOGIA EM ANALISE E DESENVOLVIMENTO DE
SISTEMAS

TERMO DE APROVACAO

A monografia, que tem como titulo: “FERRAMENTA DE AUTOMATIZAGAO NA
GERAGAO DE SCRIPT PARA O UTILITARIO MYSQLDUMP-OREOSQL” foi
submetida a defesa publica, sob a avaliacdo de banca examinadora, como
parte dos requisitos necessarios para a obteng¢ao do titulo de graduacao do
curso superior de Tecnologia em Analise e Desenvolvimento de Sistemas.

AUTOR (A): ADRIANO DE OLIVEIRA OLIVEIRA

Monografia aprovada em: 30/09/2020

iz
//’:Qri/enta?ér :

/

| Coorientador (a):

e ',
[parod w‘g

Primeiro (a) examinador (a):

dntus Lo Souse Mpngus

0 Segundo (a) examinador (a):




ADRIANO DE OLIVEIRA OLIVEIRA

FERRAMENTA DE AUTOMATIZAGAO NA GERAGCAO DE SCRIPT PARA O
UTILITARIO MYSQLDUMP - OREOSQL.

Trabalho de Conclusdo de Curso
apresentado a banca examinadora
Curso Superior de Tecnologia de
Desenvolvimento de Software do
Instituto Federal de Educacgao Ciéncias
e Tecnologia do Amazonas — IFAM,
com requisito para obtengado do grau de
Tecnologia em Analise de

Desenvolvimento de Sistemas.

Aprovado em de de 2020.

BANCA EXAMINADORA

ORIENTADOR: MSc. MIGUEL BONAFE BARBOSA
INSTITUTO DE TECNOLOGIA DO AMAZONAS - IFAM

COORIENTADOR: MSc. JORGE ABILIO ABNADER NETO
INSTITUTO DE TECNOLOGIA DO AMAZONAS - IFAM

PROF.: MSc. ANTONIO FERREIRA DOS SANTOS JUNIOR
INSTITUTO DE TECNOLOGIA DO AMAZONAS - IFAM

PROF.: MSc. JORLENE DE SOUZA MARQUES
INSTITUTO DE TECNOLOGIA DO AMAZONAS - IFAM

Manaus - AM
2020



Acima de tudo, agradego a Deus por ter
me dado forca e saude para superar as
dificuldades, a minha mae pela
compreensao e apoio nos meus estudos
de graduagdo, a minha filha pela
compreensao dos dias em que estive
ausente durante o desenvolvimento deste
trabalho.



AGRADECIMENTOS

Agradeco em primeiro lugar a Deus, por ter me guiado e protegido durante esta
jornada ao conhecimento.

Ao Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia do Amazonas (IFAM)
em particular ao curso Tecnolégico em Analise e Desenvolvimento de Sistemas (TADS),
pela oportunidade a mim concedida para a obtengdo de conhecimento.

Aos orientadores Prof. Miguel Bonafe e coorientador Jorge Abilio, pelas
orientagdes e contribuicdes valiosas a esta pesquisa, mas principalmente.

Aos professores e professoras do TADS, pelas aulas enriquecedoras e relagdes
de amizade construida.

Aos colegas de turma que me compreenderam e me deram forga para continuar
nos momentos dificeis.

Aos colegas e conhecidos que contribuiram de forma direta e indireta, na
pesquisa, relatando como realizam o processo de copia de segurang¢a do seu dia a dia.

Finalmente, a minha querida mae por todo apoio em cuidar da minha filha e

incentivos aos estudos. Dedico-lhes os meus sinceros agradecimentos.



LISTA DE ABREVIATURAS E SIGLAS

SIGLAS Significado das Siglas

DBA Administrador de Banco de Dados (Database Administrator).
DDL Data Definition Language

DML Data Manipulation Language

FTP Protocolo de Transferéncia de Arquivos.

HD Disco Rigido.

IDE Ambiente de Desenvolvimento Integrado.

JRE Ambiente de Tempo de Execugao Java (Java Runtime

Environment).

LGPD Lei Geral de Protecao de Dados Pessoais.

LTZ Suporte de Termo ou Prazo Longo (Long Term Support).
SGBD Sistema Gerenciador de Banco de Dados.

SQL Structure Query Language

UML Linguagem de Modelagem Unificada.



LISTA DE FIGURAS

Figura 1 Praticas do XP.......cooii et 15
Figura 2 - Como funCiona 0 SCrUML..........coiiiiiiiiececeeee e 16
Figura 3 - Artefatos SCrUM ..o 17
Figura 4 - Exemplo de Sprints-SCRUM..........ccooiiiiiiiiieeeeeeeeee e 17
Figura 5 - Imagem da tela da ferramenta HeidiSQL.............c.ccccoveviiiiiiiiiee, 20
Figura 6 - Imagem da tela da ferramenta MySQL Workbench..............ccccooeinenen. 21
Figura 7 - Imagem da tela da ferramenta DBeaver..............ccccccoeveiiiiiiiciiceeie, 22
Figura 8 - Diagrama Caso de Uso - UCOT........c.oooeoieiieieieeeeeeeeee e 27
Figura 9 - Escopo de tela de login OreoSQL..........ccceieiiieieineeeeeeeee 29
Figura 10 - Escopo de tela prinCipal...........cccooveiiiiiiiiciiceeeeeeecee e 32
Figura 11 - Escopo de tela Restaura dump..........cccovievieinieniececeeeeee e 34
Figura 12 - Escopo de Tela Agendador Crontab............cccccevveeeieieieieneseseeeeeee 37
Figura 13 - Diagrama de ClasSe...........ccoovieviiiiiciieeeceeeeeeeeeeeeee e 38
Figura 14 - Diagrama de Atividade Efetuar Login..........c.ccccoveveiiieiiiiiiiceeee, 39
Figura 15 - Diagrama de Atividade Gerar SCript..........cocoireinineieineeeeeceee 40
Figura 16 - Diagrama de Atividade Restaurar Dump.........ccccoeoieiiiiciicceceee, 41
Figura 17 - Diagrama de Atividade Crontab (adicionar tarefa)............c.cccccceevvenn. 42
Figura 18 - Diagrama de Atividade Crontab (remover, comentar,
descomentar,atualiZar)............ccooeeiiieieiceeee s 43
Figura 19 - Tela de Login OreoSQL..........ccoovoviriiiiieieieeieeesie e 44
Figura 20 - Tela de Geracao de script OreoSQL.........cccooovivininiiiiiieceeee 46
Figura 21 - Script gerado para WIiNdOWS.............occoreieiiinieieieceeee e 47
Figura 22 - Script gerado para LiNUX............occoviiiniiiiiniieeeeeeeee 47
Figura 23 - Tela de Importar Base de Dados...........ccocevvieiieieviieiiiiceeeeee e 49
Figura 24 - Exemplo da estrutura Crontab.............cocooiriniiniic 49
Figura 25 - Tela Agendador Crontab...........c.ccceeieieieieieieeeseee e 50
Figura 26 - Descrigdo da tela de Login.........ccooovivieiieiiiieiiceceeeceeee e 51
Figura 27 - Descrigcao da tela de Gerar SCript........ccooeveeieieeeiciececceeeeee 51
Figura 28 - Tela Agendador de Tarefas...........cocooviieeiieneieeeee e 52
Figura 29 - Tela Agendador de Tarefas Geral.............ccooovveiiiiiiiiiiiiceceeee, 52
Figura 30 - Tela Agendador de Tarefas Disparadores............cccccoevvevievieieeneeeeenenne. 53
Figura 31 - Tela Agendador de Tarefas AGOES..........cccecuevueeieeieeieicieieeeseee e 53
Figura 32 - Tela Agendador de Tarefas Credencial............cocceevveiniinniiniccnccnnnnes 54

Figura 33

- Tela Agendador LiNUX..........c.ooieieiiiiieieceeeeeeeeee e



LISTA DE QUADROS

Quadro 1 - Visao geral do CronOgrama...........ccccveuieieieieieciecieee et 12
Quadro 2 - Comparativo de tempo gastO.........ccceeieieierieniieceeeeee e 25
Quadro 3 - Mensuragao de riscos na realizagdo da cépia de seguranga................ 25
Quadro 4 - Comparativos de artefatos e caracteristicas.............c.ccccovveiieviicnieeennne, 26
Quadro 5 - Documentacao do Caso de Uso Efetuar Login...........c.ccocoveiiinccennne. 27
Quadro 6 - Mensagem Efetuar LOGiN...........c.coooiviieiieiiniieiiciceceeee e 28
Quadro 7 - Documentacgio do caso de uso Gerar SCript.......ccccocvevvieiiecie e, 29
Quadro 8 - Mensagem Gerar SCriPL..........ccieieieiierieesereee e 31
Quadro 9 - Documentacao do caso de uso Restaurar dump...........cccecvevevevevennenne. 32
Quadro 10 - Mensagem Restaura dump...........cccoeieieieieieieeeee e 33
Quadro 11 - Documentagao do caso de uso Agendador de tarefas......................... 34

Quadro 12 - Mensagem AgeNdador.............ccuoouiiieeieiieeeeeeceeeee e 36



SUMARIO

TINTRODUGAO ... 2
1.1 PROBLEMATIZACAO.........oooooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 7

T2 OBUETIVOS......ccoeeeeeeee ettt ettt ettt st e beebeeseessessensesaans 9
1.2.1 Objetivo geral...............oooo oo 9

1.2.2 Objetivo eSpecCifiCos.............ccooviiiiiicceee e 9

T3 JUSTIFICATIVA. .ottt ettt e ae e eaeas 10

1.4 METODOLOGIA.......o oottt ettt b ettt ss et essesessens 11
1.4.1 Organizacao do trabalho.......................cccooiiiiie, 11

1.5 CRONOGRAMA DE ATIVIDADES.........coo oottt 12

2 FUNDAMENTAGAO TEORICA ...........oooooeeeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 13
2.1 - DESENVOLVIMENTO AGIL....ooooooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 13
211 -Metodologia XP..............oooooiiiiieceeeee s 14

2.1.2 - Metodologia SCRUM..................ccooiiiiiieeeeeeeeeeeeee e 15

2.2 - UML (UNIFIED MODELING LANGUAGE)........cooieieeeeeteeeeeeeeeeeeeeeiein 18

2.3 - FERRAMENTAS DE SOFTWARES.........coi ot 18
231 -Nethbeans IDE....................coo o 18
2.3.2-AStah.......ooe s 19

2.3.3 -BalsamiC MOCKUPS.............oooiiiiieeeeeeeeeee e 19

2.3 - MYSQIL ...ttt ne s 19

2.3.5 - MySQIAUMIP.......c.ooiiiiie ettt 19

2.4 SOLUCOES CORRELATAS ...ttt 20
241 -HeidiSQL..........ooo e 20

2.4.2 - MySQL Workbench.................ccooiieiiiieiieceeeeeeee s 21

2.4.4 -DBEAVEK ..ot 22

2.4.5 - Comparativo de tempo entre ferramentas e riscos............................ 23

2.5 MODELAGEM DO SISTEMAL........co oottt 26
2.5.1 Diagrama de caso de USO.................cccoeiieiiiiieiieieecccee e 26

2.5.2 Documentagao do caso de USO...............cceeeviieiiieiieciiccieceeeee e 27

2.5.3 Diagramade Classe..................occoviiiiiiiiice 38

2.5.4 Diagrama de atividade....................ccooiriiiiiiice e 39

3 DESENVOLVIMENTO.........c.ocoiitiieeeeeeee ettt v et nas 44
3.1 DESCRICAO DO SISTEMA ... 44

3.2 REQUISITOS DO SISTEMAL.......oooieeeeeeeeeeeeee ettt 50

4 APLICAGAO DA FERRAMENTA .........oomioiiieeeeeeeeeeeeeeeeee e 51
BCONCLUSAOD. ... 56
5.1 TRABALHOS FUTUROS ..ottt 57

REFERENCIAS ... 58



RESUMO:

O objetivo deste trabalho é mitigar erros em processos na realizagdo da copia
de seguranca de banco de dados, com auxilio de de uma ferramenta denominada
OreoSQL, essa ferramenta possui uma interface grafica simplificada e intuitiva para
facilitar a geragéo do script da base de dados do MySQL 5.7 no ambiente Windows e
também no ambiente Linux. A ferramenta desenvolvida integra fatores de seguranca
na observancia dos usuarios ja cadastrados com seus respectivos privilégios
existentes no SGBD, apds autenticacdo do usuario a ferramenta disponibiliza op¢des
claras, com exemplos, para que o Mysqgldump realize o backup do banco de dados, do
modo que o usuario desejar, simplesmente ajustando os parametros existentes no
OreoSQL sem que seja necessario o aprendizado da linguagem SQL. Na busca de
otimizar o processo incluirmos na ferramenta a sincronizagéo do agendador de tarefas
do Windows e no Linux (Ubuntu) no escalonador Crontab, com isso, conseguimos

criar backups automaticos e programados.

Palavras-Chave: Banco de dados. Backup. Exportacado de dados. Escalonador. Script.



ABSTRACT:

The objective of this work is to mitigate errors in processes when performing
database backup, with the aid of a tool called OreoSQL, this tool has a simplified and
intuitive graphical interface to facilitate the generation of the MySQL5.7 database script
in the Windows environment and also in the Linux environment. The developed tool
integrates security factors in the observance of users already registered with their
respective privileges existing in the SGBD. After user authentication, the tool provides
clear options, with examples, for Mysqldump to back up the database, so that simply by
adjusting the existing parameters in OreoSQL without having to learn the SQL language.
In order to optimize the process, we included in the tool the synchronization of the
Windows task scheduler and Linux (Ubuntu) in the Crontab scheduler, with this, we

were able to create automatic and scheduled backups.

Keywords: Database. Backup. Data export. Scheduler. Script.



1 INTRODUGAO

A perda de dados pode ter consequéncias graves, sdo diversos fatores que
influenciam na preocupagdo com a seguranga da informagdao. Quando informagdoes
cruciais sao perdidas ou violadas, os prejuizos passam a ser iminentes tanto para uma
pequena ou grande empresa, podendo ser catastréfico do ponto de vista dos negdcios,
ocasionando o fechamento da empresa ou até gerar demissdes de funcionarios,
quando se trata de informagdes confidenciais ou que agreguem valor a empresa.

O Marco Civil da Internet, oficialmente chamado de Lei n° 12.965/2014, é a lei
que regula o uso da Internet no Brasil, o principio da protegao e privacidade dos dados
pessoais, assegura, direito de protecdo de dados, que s6 pode ser suspensa em caso
de investigagcado para identificar pessoas acusadas de infringir a lei, com o dever de
proibir a divulgagdo ou compartilhamento de dados sem consentimento da pessoa e
garantias de inviolabilidade e sigilo dos usuarios da internet, tornando a rede livre e
democratica no Brasil.

Com o objetivo de proteger os direitos fundamentais de liberdade, privacidade e
o livre desenvolvimento da personalidade da pessoa, a legislagéo brasileira que regula
as atividades de tratamento de dados pessoais, decretou e sancionou a Lei Geral de
Protegdo de Dados Pessoais (LGPD), n° 13.709/2018, iniciada em 14 de agosto de
2018 com sessenta e cinco artigos, que também altera os artigos 7° e 16° do Marco
Civil da Internet. A referida lei prevé no art. 5° IV - banco de dados: conjunto
estruturado de dados pessoais, estabelecido em um ou em varios locais, em suporte
eletrénico ou fisico.

Um dos itens da (LGPD) diz respeito sobre o mapeamento dos dados, que
reflete diretamente nas empresas, pois elas devem tomar precaucgdes para evitar danos
em virtude da coleta e tratamento dos dados, ou seja, manter a seguranca e a
integridade dos dados, impedindo seu vazamento ou copia ndo autorizada, assim como,
tomar medidas preventivas contra acidentes que possam vir a ocorrer, que engloba
desde as pessoas responsaveis em gerenciar os dados, os processos envolvidos
nestas atividades e todos os diferentes sofwares utilizados.

A responsabilidade da guarda e seguranga dos dados de uma empresa,

perpassa pelas agbes executadas pelos colaboradores da area de Tl, nesse sentido o



OreoSQL passa a ser um aliado nesse processo, pois ele minimiza erros, vamos
observar o que DEKKER define sobre erros.

A identificagdo dos erros € apenas o ponto de partida de uma investigagao,
podendo levar a agdes preventivas com um amplo espectro, desde treinamento ao
reprojeto de processos e produtos (DEKKER, 2002). Esse ponto de partida permite
mensurar e avaliar as operagdes realizadas manualmente, gerando indicadores dos
erros frequentes, que pode ter impacto imediato. E até correto supor que uma
operagao manual possa ser quase tio criteriosa quanto uma automatizada, mas nao é
possivel criar barreiras capazes de evitar erros, isso nao é totalmente eliminado, mas
diminui muito com a automatizacdo, pois ndo ha nenhuma possibilidade de um
sistema mudar um procedimento para o qual foi programado.

A literatura A contribuicdo humana: atos inseguros, acidentes e recuperagdes
herdicas indica que cada tipo de erro possui determinados padrdes causais, 0 que
significa que as agdes preventivas devem ter diferentes énfase para cada tipo de erro
(REASON, 2008). Ferramentas que auxiliem para combater lapsos de memoria e
deslizes, comumente estdo sendo empregadas em varios ramos de atividades que
funcionam independentemente da atengao dos operadores.

O método adotado por Reason para classificagcdo de erros destaca fatores como
estresse, interrupgdes e distragdes SRK (habilidade, regra e conhecimento de erros),
a qual divide os erros em trés categorias:

» Erros no nivel de habilidades (Skill-based errors, SB): erros envolvendo falha de
execucgao

* Erros no nivel das regras (Rule-based errors, RB): procedimento ou regra
inadequada ao cenario em questio.

* Erros no nivel de conhecimento (Knowledge- based errors, KB) execugao de
uma atividade que o operador nao recebeu treinamento que limitam o tempo e
recursos.

Nesse sentido o software aqui desenvolvido denominado OreoSQL atua de
forma direta e incisiva na mitigacdao de falhas por erros descritos por REASON, e
compreengao de erros humanos descritos por DEKKER, onde o levantamento de

indicadores de falhas frequentes auxilia na providencia de ag¢des preventivas.



Danos causados por virus ou malware sdo ameagas a seguranga da informagao.
A empresa de anti-viris Symantec concentra suas atividades em seguranga da
internet, baseadas em softwares e aplicativos, com protecao em antivirus e analise de
vulnerabilidades.

Segundo o relatério da Symantec, o Internet Security Threat Report (ISTR),
fornece uma visao abrangente sobre informag¢des das ameagas globais. Em um curto
periodo de tempo o malware RANSOMWARE, que sequestra os dados de um
computador através de criptografia, continua a ser um grande vetor de ameaga.
Depois que um ataque de RANSOMWARE, atingiu a rede de Tl de uma escola,
ocasionando o adiamento do inicio das aulas, dentre inumeras outras situagcdes de
prejuizos diversos. A Symantec informa que a forma mais eficiente de combater uma
infeccdo de RANSOMWARE ¢ através de agdes preventivas na realizagao do backup
dos dados.

O MySQL é um sistema usado na criagao e gerenciamento de bancos de dados,
baseados no modelo relacional cliente-servidor, que utiliza a linguagem SQL (Structure
Query Language - Linguagem de Consulta Estruturado) como interface, apesar da
linguagem SQL ser uma unica linguagem, é dividida em dois tipos, de acordo com a
funcionalidade dos comandos, DDL (Data Definition Language), sdo comandos do tipo:
CREATE, ALTER e o DROP,que interagem com a estrutura da tabela e DML (Data
Manipulation Language), que sdo comandos do tipo: SELECT, INSERT, UPDATE e
DELETE, que interagem com os dados dentro das tabelas.

O information_schema é a estrutura de dicionario de dados utilizada pelo
MySQL, nisso esta estrutura provém informagdes referente a quaisquer objetos que
estdo relacionados neste banco de dados. Podemos extrair desta estrutura
informagdes como privilégios de usuarios, nomes de procedimentos armazenados e

fungdes de um determinado schema. Outros termos que as vezes sao usados para
essas informagdes sao dicionario de dados e catalogo do sistema.

Continuando o foco no Performance_Schema, pode-se dizer também, que ele é
um recurso para monitorar a execugdo do MySQL Server em um nivel baixo, e fornece

uma maneira de inspecionar a execugao interna do servidor em tempo de execugao. O



Performance_Schema se concentra principalmente nos dados de desempenho. Isso
difere de INFORMATION_SCHEMA, que serve para inspec¢ao de metadados.

A outra tabela do banco MySQL denominada sys_schema, € um conjunto de
objetos que ajuda DBAs e desenvolvedores a interpretar os dados coletados pelo
Performance_Schema. Que podem ser usados para ajustes e diagndsticos tipicos. Os
objetos deste esquema incluem: visdes, procedimentos e fungdes. O uso da conta
mysql.sys e dedicada a evitar problemas que ocorrem se um DBA renomear ou
remover a conta root.

E por fim o mysqgl_schema & o esquema do sistema, ele contém tabelas que
armazenam informagdes exigidas pelo servidor MySQL, enquanto € executado. Uma
categorizagdo ampla é que o mysql_schema contém tabelas de dicionario de dados
que armazenam metadados de objetos de banco de dados e tabelas de sistema
usadas para outros fins operacionais.

O backup dos dados é uma atividade de grande importancia dentro de uma
empresa, muitas vezes essa atividade pode se tornar repetitiva e demorada. Com
base nesse cenario, propomos a constru¢gao de uma aplicagdo Desktop denominada
OreoSQL, que automatiza e facilita a realizagdo desses backups utilizando o utilitario
Mysqgldump no ambiente Windows e Linux.

Apesar da importancia do backup, a compreensdo desse tipo de comandos
complexos utilizados no Mysqgldump por usuarios, muitas vezes nao ocorre de forma
efetiva, podendo executar pardmetros erroneamente, ocasionando a exclusao ou
corrompendo arquivos de alguma tabela, devido a falta de conhecimento.

Através de pesquisas na Internet é possivel encontrar videos, artigos e tutoriais
ensinando como realizar cépias de segurangca de banco de dados, mostrando alguns
comandos basicos utilizados no terminal do utilitario do Mysqgldump, podendo ser

consultado nos sites: devmidia, dev.mysal, forum.imasters.

Portanto, a proposta deste trabalho é criar uma ferramenta Desktop facilitadora e
automatizada que possibilite ao usuario de forma clara e simplificada, criar e restaurar
banco de dados, sendo de facil manuseio e entendimento, dando a livre escolha para
o usuario executa-las em HD’s externos ou até mesmo backup em nuvens (servidores

externos que necessitam de internet para enviar e receber os dados). A Ferramenta



que foi desenvolvida vai gerar o script personalizado com os comandos SQL
especificos e reconhecidos no Mysqgldump, o usuario adicionaria no agendador de
tarefas do Windows ou no escalonador Crontab no Linux eximindo-a das tarefas
classificadas como repetitivas.



1.1 PROBLEMATIZAGAO

O backup realizado de uma base de dados contida no MySQL, é frequentemente
executada de forma manual, ou seja, onde o usuario necessita abrir uma ferramenta
conhecida como Mysqldump, que utiliza comandos codificados SQL gerado pelo DUMP,
sendo que a codificagdao nada mais € que a representagao de um programa construida
em um determinado cédigo, para torna-lo aceitavel e compreensivel por um sistema.
Outra situacdo que devemos salientar € a demora dessa atividade e a frequéncia que
é realizado, temos casos em que essa atividade denominada também como backup,
acontece duas ou trés vezes durante o periodo de trabalho, e pode ser amplificada, se
neste contexto tivermos mais de uma base de dados, ou seja, o esforgo é multiplicado
pela quantidade de bases que existir. Outros fatores como estresse, distragdes podem
ocasionar erros no processo de execugao desta atividade.

Dado este cenario, devemos questionar qual a relevancia de uma ferramenta
que torne essa atividade eficiente e eficaz? Esses erros humanos podem ser mitigados?

A resposta para estes questionamentos foi construir um software capaz de
executar esse trabalho de forma automatica e com segurancga, abaixo explicamos como
isso foi possivel.

O banco de dados MySQL disponibiliza um utilitario chamado Mysgldump, que é
uma ferramenta que possibilita realizar copias de seguranga nas bases de dados
dentro do SGBD (Sistema Gerenciador de Banco de Dados) do MySQL, através de um
terminal proprio do MySQL onde devem ser digitados os comandos SQL especificos,
que sao divididos em dois tipos, primeiramente os comandos DDL e depois os
comandos DML, reconhecido pelo Mysgldump. No entanto esses comandos podem ser
complexos e dificeis de serem executados por pessoas inexperientes ou com pouca
familiaridade na utilizagdo da ferramenta.

Na documentagdo do Mysqldump existem muitos parametros que podem ser
executados, produzindo com isso, um conjunto de instrugbes SQL, onde cada instrugao
tem sua sintaxe de chamada e de prioridade, além de possibilitar definir parametros
que devem ser executados em ordem, é essencial, como por exemplo a troca de um

pneu, a pessoa nao conseguiria realizar a troca, se ndo colocar o0 macaco, afrouxar os



parafusos, acionar o macaco para levantar o carro, retirar o pneu, colocar o estepe,
apertar os parafusos e acionar o macaco baixando o carro, a instru¢ao do Mysqldump
segue 0 mesmo conceito, se a pessoa néo seguir etapas na ordem correta o comando
nao sera executado e consequentemente apresentara um erro. O comando “drop-
database” que tem por via de regra excluir uma bases de dados, € parecido com a
instrugdo “create database” que tem a regra de criar uma base de dados, esses
detalhes podem passar despercebidos pelos usuarios causando tanto duplicagdes,
exclusdes, entre outros problemas, tudo isso devido a utilizagdo do comandos

incorretos.



1.2 OBJETIVOS

1.2.1 Objetivo geral

Desenvolver uma ferramenta Desktop para auxiliar o gerenciamento do backup

de dados, que gere script personalizado de quais bases de dados o usuario deseja

realizar a copia de seguranga para ser executado pelo utilitario Mysgldump no

ambiente Windows ou Linux conforme a necessidade, podendo fazer a restauragao da

base de dados através de uma interface. Este script sera adicionado no agendador de

tarefas do Windows ou no escalonador Crontab no Linux.

1.2.2 Objetivo especificos

Construir uma interface simplificada, facilitando o trabalho do operado

Colaborar na construgédo da mascara gerada pelo sistema no formato data
e hora que foi criado (dump_%D%M%Y_%hh%mm.sql) impedindo a
duplicidade do arquivo com mesmo nome, referente a figura 10.

Dissimular o information schema, performance_schema, sys e mysql das
bases de dados, evitando erros no processo de restauracdo da base de
dados.

Disponibilizar ao usuario opgdes claras e simplificadas para realizar o
backup.

Disponibilizar a restauragdo do banco de dados através do dump gerado

pela ferramenta.

Manter a segurancga e integridade do banco de dados na operacéo.

Criar um inteface de autenticacdo de acesso a usuarios autorizados ao
SGBD, mantendo a seguranga da base de dados.

Fazer o script rodar de forma automatica através do agendamento.
Construir para os dois sistemas operacionais predominantes no mercado

Windows e Linux.



1.3 JUSTIFICATIVA

A perda de dados é um assunto que preocupa pequena e grandes empresas,
ferramentas que agilizem o processo das coépias de seguranga dos banco de dados
sado importantes, ndo podendo ser negligenciadas. A existéncia de ferramentas que
possibilitem fazer personalizacbes da copia do banco de dados de acordo com a
necessidade auxilia no gerenciamento de riscos de perda de informagao.

Os usuarios responsaveis por gerenciar riscos de perda de dados tém que se
preocupar em abrir uma ferramenta diariamente para realizar o backup, em vez de
direcionar seus esforcos para outras atividades. E necessario uma ferramenta de
seguranga que gere um script (arquivo texto) para realizar o backup automatizado e
adicionado no agendador de tarefas do Windows ou escalonador Crontab no Linux
favorecendo uma maior integridade e seguranga ao banco de dados.

O Mysqldump & um utilitario padrdo do MySQL de cédigo aberto (open source)
para efetuar copias de seguranga (backups) disponibilizado na sua instalagdo, que
nada mais € que uma ferramenta que possibilita realizar cépias dos bancos de dados
relacionais, gerando um arquivo texto dos conteudos das tabelas, através de linhas de
comando complexas no prompt de comando (CMD) do Windows ou terminal no Linux.

O gerenciador de recuperagédo de um SGBD também precisa ser equipado para
lidar com falhas catastréficas, como as falhas de disco. A principal técnica utilizada
para lidar com essas falhas € um backup do banco de dados (ELMASRI, 2010).

As ameacas aos banco de dados podem resultar na perda ou degradagédo de
alguns ou de todos os objetivos de seguranga comumente aceitos: integridade,
disponibilidade e confidencialidade ( ELMASRI, 2019).

Portanto, a justificativa da aplicabilidade deste projeto fundamenta na
necessidade de facilitar a usuarios iniciantes ou com pouco conhecimento em linhas de
comando uma utilizagdo mais pratica e simples, propondo a construgdo de uma
ferramenta para gerar um script que propde-se a facilitar a realizagcao desses backups,
permitindo que os usuarios escolham opgdes claras para que o Mysqldump realize o
backup do banco de dados, sem que seja necessario o aprendizado ou

aprofundamento na linguagem de parametros do utilitario e eximindo falhas descritas
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por REASON, quando se trata de atividades repetitivas na realizagdo da coépia de

varias bases de dados diariamente.

1.4 METODOLOGIA

O procedimento metodoldgico esta separado em duas fases, onde a 12 fase esta
dividida em 3 modulos: Iniciacdo, Planejamento, Elaboragdo do trabalho escrito, e a
segunda fase 22 em 3 modulos: execugdo, desenvolvimento do produto e
encerramento.

Na primeira fase foi realizada a coleta de dados com a descricgdo das
necessidades percebidas através de entrevistas, outra forma foi conseguida através do
auxilio de livros e auxilio da internet. A obtencdo dessas informagdes foram
necessarias para balizar o desenvolvimento na criagéo dessa ferramenta.

Na segunda fase foi realizada a execugédo e desenvolvimento da ferramenta
OreoSQL através da IDE Netbeans seguindo a modelagem e requisitos, comparando

com que foi proposto nos escopos de telas.

1.4.1 Organizacao do trabalho

Este trabalho encontra-se estruturado em 5 capitulos, sendo eles: introdugao,
fundamentacéo tedrica, desenvolvimento, aplicagdo da ferramenta e conclusao.

O segundo capitulo apresenta a fundamentagdo tedrica descrevendo as
informagdes e técnicas que foram utilizadas no desenvolvimento da ferramenta.

O terceiro capitulo apresenta o desenvolvimento, sdo apresentadas as
descrigdes, funcionalidades de cada interfaces e requisitos para a instalagdo e
execucao da ferramenta.

O quarto capitulo apresenta a aplicacdo da ferramenta, descreve o passo a
passo de como utilizar, contendo figuras ilustrativas do sistema, bem como breves
descricoes sobre cada uma delas.

Por fim, o quinto capitulo apresenta as conclusdes do trabalho e as propostas

para trabalhos futuros.
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1.5 CRONOGRAMA DE ATIVIDADES

O cronograma das atividades que foi seguido durante a construgcdo da
ferramenta OreoSQL ¢é dividido em duas fases, sendo a 12 fase: Iniciacao,
Planejamento, Elaboragédo do trabalho escrito e a 22 fase: execugao, desenvolvimento

do produto e encerramento, referente ao Quadro 1.

Quadro 1 - Vis&o geral do cronograma

Jan. . Fev. | Fev. Mar Abr Mai Jun. Jul Ago Set.
1a15 1a 16 a 1a 1a30 1a31 1a30 | 1a31 | 1a31 1a25
15 29 31

Fonte: o autor.
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA

Devido a necessidade de um administrador de banco de dados ter alguma
ferramenta que elimina-se etapas ou reduza-se processos, obtendo-se com isso menor
indice de erros e tornando os servigos mais ageis no processo de cépia de banco de
dados, eximindo atividades repetitivas e aumentando sua produtividade, foi feito um
levantamento com alguns gerentes de TIl, de como estava sendo realizado o
procedimento para a copia do banco de dados. Alguns relatos: “que diariamente

” ““

executam programas para realizar o backup”, “chegava mais cedo no trabalho para
realizar o backup dos dados”, “copiava o diretério onde estava sendo salvo o banco de
dados “C:\ProgramData\MySQL\MySQLServer5.7\Data”. Com base na necessidade de
mitigar erros e tornar o servico mais agil no processo de backup, foi feito um
levantamento e pesquisa pela Internet por ferramentas ja desenvolvidas, nao foi
possivel identificar ferramentas existentes que atenda o objetivo proposto para
sistemas operacionais Windows e Linux. Foram identificadas ferramentas que realizam
de modo manual a realizagdo destes backups, tendo a sujeitar a atividades repetitivas.
Neste capitulo, sado referenciados informacdes a respeito dos softwares na qual serao

utilizados no decorrer do projeto.
2.1 - DESENVOLVIMENTO AGIL

O desenvolvimento agil € “um estilo de desenvolvimento de software focado na
aplicagdo de excelentes técnicas para agilizar a produ¢ao de um sistema, baseando-se
numa comunicagdo clara e trabalho em equipe (...)” (BECK & ANDES, 2004). O
programa precisa ser ‘leve, conciso e que inclua apenas as funcionalidades que
agregam valor ao cliente” (BECK & ANDES, 2004).

Os principais conceitos do Manifesto Agil s&o:

» Pessoas e interagdes, ao contrario de processos e ferramentas.

» Software executavel, ao contrario de documentagao extensa e confusa.

+ Colaboragao do cliente, ao contrario de constantes negociag¢des de contratos.

*+ Respostas rapidas para as mudangas, ao contrario de seguir planos

previamente definidos.
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Ele surge com diversas propostas de implementagédo, dentre eles, o eXtreme

Programming (XP), elaborado por Kent Beck e o Scrum por Takeuchi e Nonaka.

2.1.1 - Metodologia XP

O XP é um processo de desenvolvimento que busca garantir que o cliente
receba o maximo de valor de cada dia de trabalho da equipe de desenvolvimento. Ele é
organizado em torno de um conjunto de valores e praticas que atuam de forma
harménica e coesa para assegurar que o cliente sempre receba um alto retorno de
investimento em software (TELES, 2017).

. Principio da Comunicagdo - busca manter o melhor relacionamento possivel
entre clientes e desenvolvedores, preferindo conversas pessoais a outros
meios de comunicagao.

* Principio da Simplicidade - entende-se como simplicidade, a busca do objetivo

de implementar o software com o menor niumero possivel de classes e métodos.

Outra ideia importante deste principio € procurar implementar apenas requisitos

atuais, evitando assim adicionar funcionalidades que podem ser importantes

apenas no futuro. A aposta da XP é que é melhor fazer algo simples hoje do que
implementar algo complicado que talvez ndo venha a ser usado.

* Principio do Feedback - A pratica do feedback constante significa que o
desenvolvedor tera informagdes constantes do cédigo e do cliente. A informagéo
do cadigo € dada pelos testes constantes, que indicam os erros tanto individuais
quanto do software integrado.

* Principio da Coragem - Sabe-se que ndo sdo todas as pessoas que possuem
facilidade de comunicagdo e tem bom relacionamento interpessoal, este
principio também da suporte a simplicidade, pois assim que a oportunidade de
simplificar o software é percebida, a equipe pode experimentar e buscar novas
solugdes, além disso, € preciso coragem para obter e cobrar constantemente um

feedback do cliente.
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Figura 1 Praticas do XP

Cliente
presente
Cédigo - Cédigo
coletivo padronizado
/ Metafora
Testes de Programacao ; Jogo do
unidade em par Reiscionog planejamento
\ Reunido /
@ diaria .
Integracao Ritmo

continua s . sustentavel

Releases e
iteragoes

Fonte: www.xprogramming.com.

2.1.2 - Metodologia SCRUM

Scrum é uma metodologia agil para gestdo e planejamento de projetos de
software. Nele, os projetos sédo divididos em ciclos (tipicamente mensais) chamados de
Sprints. O Sprint representa um Time Box dentro do qual um conjunto de atividades
deve ser executado. Metodologias ageis de desenvolvimento de software séo iterativas,
ou seja, o trabalho € dividido em iteragbes, que sdo chamadas de Sprints no caso do
Scrum (VIEIRA, 2018), conforme figura 4.

As funcionalidades a serem implementadas em um projeto sdo mantidas em
uma lista que é conhecida como Product Backlog. No inicio de cada Sprint, se realiza
um Sprint Planning Meeting, ou seja, uma reunido de planejamento na qual o Product

Owner prioriza os itens do Product Backlog e a equipe seleciona as atividades que ela
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sera capaz de implementar durante o Sprint que se inicia. As tarefas alocadas em um
Sprint sao transferidas do Product Backlog para o Sprint Backlog (VIEIRA, 2018).

A cada dia de uma Sprint, a equipe faz uma breve reunidao (normalmente de
manha), chamada Daily Scrum. O objetivo é disseminar conhecimento sobre o que foi
feito no dia anterior, identificar impedimentos e priorizar o trabalho do dia que se inicia
(VIEIRA, 2018).

Ao final de um Sprint, a equipe apresenta as funcionalidades implementadas em
uma Sprint Review Meeting. Finalmente, faz-se uma Sprint Retrospective e a equipe
parte para o planejamento do proximo Sprint. Assim reinicia-se o ciclo (VIEIRA. 2018),
conforme ilustrag&o da figura 2.

Figura 2 - Como funciona o Scrum

Produto oy
Product Funcionalidage
Backlog Concluida

Sprint

Fonte: Vieira, 2018.

Durante o processo de execusao e desenvolvimento deste trabalho foi utilizado
o artefato Product Backlog para dar prioridade de desenvolvimento para as
funcionalidades mais importantes da ferramenta. Foi definido na primeira fase do
cronograma todo o planejamento da Sprint, e por esse motivo foi usado o Sprint
Backlog para concluir as metas. As Sprints tiveram duragdo de duas a quatro semanas

e a cada final de ciclo as funcionalidades definidas no Sprint Planning foram concluidas.
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Figura 3 - Artefatos scrum
Papéis

Orientador Product Backlog Sprint Backlog

« Lista de
funcionalidade

= Scrun Master

* Product
QOwner

Académico

« Stakeholder

Fonte: Autor.

Nao foi utilizado a Daily Scrum pelo fato de haver apenas uma pessoa no
processo de desenvolvimento. E as reunides diarias se tornardo reunides semanais

com o orientador, adaptando-o conforme as necessidades do projeto.

Figura 4 - Exemplo de Sprints-SCRUM

Duragio Fixa
A

Sprint 1 Sprint 2 Sprint 3 Sprint 4
1 | 1 1

L L] 1 ] }
= Tempo
Inicio " 4 p
N
Duragfio Maxing

e 1 Wafs

Fonte: Vieira, 2018.
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2.2 - UML (UNIFIED MODELING LANGUAGE)

Na area de Engenharia de Software, a Linguagem de Modelagem Unificada (do
inglés, UML - Unified Modeling Language) é uma linguagem de modelagem que
permite representar um sistema de forma padronizada. A UML ndo € uma metodologia
de desenvolvimento, o que significa que ela ndo diz o que fazer primeiro e em seguida
ou como projetar um sistema, mas ela auxilia a visualizar seu desenho e a
comunicagao entre os objetos (MARTINEZ, 2015).

Basicamente, a UML permite que desenvolvedores visualizem os produtos de
seus trabalhos em diagramas padronizados. Junto com uma notag¢ao grafica, a UML
também especifica significados, isto é, semantica. E uma notacdo independente de
processos, embora o RUP (Rational Unified Process) tenha sido especificamente
desenvolvido utilizando a UML (MARTINEZ, 2015).

2.3 - FERRAMENTAS DE SOFTWARES
Ao longo do projeto, serao necessarias a utilizagdo de ferramentas na qual estao

definidas a seguir:

2.3.1 - Netbeans IDE

O NetBeans IDE é um ambiente de desenvolvimento integrado gratuito e de
codigo aberto para desenvolvedores de software nas linguagens Java, C, C++, PHP,
Groovy, Ruby, entre outras. O IDE é executado em muitas plataformas, como Windows,
Linux, Solaris e MacOS e oferece aos desenvolvedores, ferramentas necessarias para

criar aplicativos profissionais como desktop, empresariais, Web e moveis.
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2.3.2 - Astah

Astah — Utilizada nos diagramas dindmicos, essa ferramenta ja é bastante
consolidada, voltada para a modelagem de sistemas utilizando a UML,O programa de
computador Astah, anteriormente denominado JUDE, é uma ferramenta UML criado
pela empresa japonesa Change Vision. O JUDE recebeu o prémio "Software Product

Of The Year 2006", pela Information-Technology Promotion Agency.

2.3.3 - Balsamic mockups

Balsamiq Mockups € uma ferramenta rapida de interface grafica que permite ao
designer organizar determinadas partes pré-construidas de widgets em uma ilustragéo
de tela. Ele € muito usado nas atividades que resultam em geragao de protétipos de
telas do sistema que esta sendo desenvolvido. O aplicativo é oferecido em uma versao

desktop, bem como um plug-in para o Google Drive.

2.3.4 - MySQL

O MySQL é um sistema de gerenciamento de banco de dados relacional, que
utiiza a linguagem SQL (Structure Query Language — Linguagem de Consulta
Estruturada) como interface, € a linguagem para inserir, acessar e gerenciar o

conteudo armazenado em um banco de dados.

2.3.5 - Mysqldump

O utilitario cliente Mysqgldump executa backups logicos, produzindo um conjunto
de instru¢des SQL que podem ser executadas para reproduzir as definicdes originais
dos objetos de banco de dados e os dados da tabela. Despeja um ou mais bancos de
dados MySQL para backup ou transferéncia para outro  servidor
SQL. O comando Mysqgldump também pode gerar saida em CSV, outro texto delimitado

ou formato XML.
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2.4 SOLUCOES CORRELATAS

Neste topico, sado referenciados solugdes correlatas acerca do assunto estudado.
Na pesquisa realizada, nado foi identificado softwares que atendam aos objetivos
propostos neste trabalho. Por se tratar de algo que € comum para quem gerencia
banco de dados em empresas ou instituicoes.

Primeiramente, foi realizado um estudo comparativo entre algumas ferramentas
de software de cddigo aberto (open source), projetado para ser acessado abertamente
pelo publico, o estudo resultou em um quadro comparativo que lista algumas
funcionalidades especificas de cada ferramenta referente ao Quadro 2.

A seguir apresentamos os resultados encontrados de implementacdes de
software que auxiliasse no desenvolvimento das atividades de cépia e restauragédo de

banco de dados:

2.4.1 - HeidiSQL

E um software livre que permite na funcionalidade de exportar, realizar a cépia
de seguranca do banco de dado, o usuario tem a necessidade de abrir a ferramenta
toda fez que necessite realizar o backup e digitar o nome do arquivo referente a figura
5.

Figura 5 - Imagem da tela da ferramenta HeidiSQL.

8 Ferramentas de tabela ? X
v [, Unnamed # Manutencio @, Pesquisartexto =t Exportar SOL # Editor de tabel: ¢ | *
[0 information_schema 160.0KB | Banco(s) de dados] Bliminar!! [ Criar
bd2 20162 496,0KB  Tabela(s): [&timinar [ Criar
[]  bd2 departamentohs Dados: o %
mysgl

[ my= 1.024 = Opgdes }'
[0 performance_schema
= Saida: Arquivo gl dnico

Nome do arqu'rvo:“ v

Tamanho dos objetos selecionados: 496,0 KiB Exportar Fechar

Fonte: https://www.heidisgl.com/
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2.4.2 - MySQL Workbench

E um software cliente do Mysql que permite na funcionalidade de exportar,
realizar a copia de seguranga do banco de dado, o usuario tem a necessidade de abrir
a ferramenta toda fez que necessite realizar o backup e por padrdo vem definido o

nome do arquivo da copia de seguranga impedindo duplicidade, referente a figura 6.

_Figura 6 - Imagem da tela da ferramenta MySQL Workbench
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) Export to Dump Project Folder
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Start Expart.

Fonte: https://dev.mysal.com/doc/index-other.html
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2.4.4 - DBeaver
Ferramenta gratuita de banco de dados multiplataforma para desenvolvedores,

administradores de banco de dados, analistas e todas as pessoas que precisam

trabalhar com bancos de dados.

Figura 7 - Imagem da tela da ferramenta DBeaver
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Fonte: https://dbeaver.io/

22



2.4.5 - Comparativo de tempo entre ferramentas e riscos

No mercado existem ferramentas bastante robustas, com diversos recursos e
funcionalidades, que muitas vezes para executar uma simples tarefa de fazer uma
copia de seguranca € necessario muitos passos até seu objetivo principal. Segue
abaixo uma breve descricdo de como é realizado o procedimento de realizar a copia de

seguranga entre as ferramentas correlatas:

+ HeidiSQL - abrir a ferramenta, na aba de configuragao, informar o tipo de rede, o
IP do servidor, usuario, senha e porta de comunicagéao, clicar no botao “abrir’, é
aberto uma tela principal, na barra de menu principal, selecionar a opgao
‘Ferramentas > Exportar banco de dados como SQL”, é aberto uma nova janela
referente a figura 5. Nesta janela e listados todos os banco do SGBD incluindo
os de configuragao “information_schema, performace_schema, mysql e sys”, se
0 usuario tiver todos os privilégio do SGBD, selecionar a opgao de criar o banco
e tabelas, informar o local de salvamento e nome do arquivo e clicar no botao
“‘exportar”, o tempo gasto para realizar este procedimento de copia de
seguranga para um banco de dados populado com registros contendo 12

tabelas e 3 view foi aproximadamente 1,14 minutos.

* Workbench - abrir a ferramenta, clicar na instancia de conexao, informar um
nome para a conexao, em parametros adicionar, o IP do servidor, porta de
comunicagao e usuario, clicar no botdo “OK”, é clicar na instancia de conexao
criada, informar a senha, é aberto uma tela principal, na barra de menu
principal, selecionar a opg¢ao “Server > Data Export”, € aberto uma nova janela
referente a figura 6. Nesta janela e listados todos os banco do SGBD incluindo
o de configuragdo “sys”, se o usuario tiver todos os privilégio do SGBD,
selecionar o banco de dados, informar o local de salvamento e nome do
arquivo e clicar no botao “Start Export’, o tempo gasto para realizar este
procedimento de copia de seguranca para um banco de dados populado com
registros contendo 12 tabelas e 3 view foi aproximadamente de 1 min 5

segundos.
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* Dbeaver - abrir a ferramenta, na barra de menu principal, selecionar a opgao
‘Database > New database Connection”, Selecionar o SGBD, na aba de
configuragao, informar o IP do servidor, porta de comunicagao, usuario e senha,
clicar no botao “Finish”, é adicionado a conex&do na aba “Database Navigator”,
referente a figura 7. Nesta janela e listados todos os banco do SGBD incluindo
os de configuragéo “information_schema, performace_schema, mysql e sys”, se
0 usuario tiver todos os privilégio do SGBD, clicar com lado direito do mouse
sobre a base de dados, seleciona a opgao “tools > Dump Database”, abrira
uma janela, pressionar o botdo “Next” s, informar o local de salvamento e nome
do arquivo e clicar no botdo “Start”, o tempo gasto para realizar este
procedimento de copia de seguranga para um banco de dados populado com
registros contendo 12 tabelas e 3 view foi aproximadamente de 1 min 22

segundos.

* OreoSQL (Windows) - abrir a ferramenta, informar o IP do servidor, porta de
comunicagao, usuario e senha, clicar no botdo “Logar”, € aberto uma nova
janela referente a figura 11. Nesta janela e listados todos os banco do SGBD,
excluindo os de configuragao “information_schema, performace_schema, mysq|
e sys”, mesmo se o usuario tiver todos os privilégio do SGBD, informar o local
de salvar o backup e local de salvar o Script e clicar no botado “Gerar Script”,
com o arquivo gerado, clicar no botdo “Agendador”, uma vez aberto o
Agendador de Tarefas do Windows, clicar no menu “Agéo > Criar Tarefa”,
Informar um nome e uma descri¢ao para a tarefa. Se for necessario executar o
programa com privilégios de administrador, marque também a opg¢ao "Executar
com privilégios mais altos” na parte inferior da janela, abra a guia
“Disparadores®, cligue em “Novo” e selecione quando o programa deve ser
executado, em seguida, na guia “Agbes”, clique em “Novo” e adicione o
caminho do script que deseja executar, o tempo gasto para realizar este
procedimento de copia de seguranga para um banco de dados populado com
registros contendo 12 tabelas e 3 view foi aproximadamente de 1 min 42

segundos.
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Quadro 2 - Comparativo de tempo gasto

Artefatos Tempo inicial Periodo 5 dias Periodo 20 dias
HeidiSQL 1min14s 5min7s 22min8s
Workbench 1min5s 5min24 s 21 min
Dbeaver 1min 22 s 6minis 24 min4s
OreoSQL (Windows) 1min42s 2min17s 3min32s
OreoSQL (Linux) 1min 16 s 1min45s 2min 56 s

Fonte: o autor.

O quadro abaixo apresenta uma subdivisdo dos riscos no processo de realizar a
copia de seguranga, (REASON, 2008) classifica os riscos em trés categorias.

Quadro 3 - Mensuragéo de riscos na realizacdo da copia de segurancga

Categoria Cenario Riscos
nivel de Realizar copia de O responsavel realiza comportamentos
habilidades seguranca de 20 base | automaticos e rotineiros, com

de dados diariamente

baixo nivel de consciéncia acarretando no
esquecimento de selecionar algumas
bases de dados

nivel de regra

Deve-se realizar a
copia de seguranga as
06:00hs antes do
horario de atendimento
da empresa

O responsavel pela realizagdo da cépia de
seguranga chegou atrasado devido
engarrafamento, problema de saude ou
nao pode comparecer a empresa

nivel de
conhecimento

Realizar a atualizacio
do histdrico escolar dos
alunos aptos a colagao
de grau.

N&o recebeu treinamento apropriado ou
excesso de confiangca executou um script
erroneamente ocasionando a exclusao
de registros no banco de dados.

Fonte: o autor
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O proximo quadro apresenta uma comparagdo entre os softwares correlatos
apresentados no trabalho, destacando as principais vantagens e limitagbes de cada

ferramenta.
Quadro 4 - Comparativos de artefatos e caracteristicas
Elimina Restaurar | Nome padrao do | Adicionar ao Remove o
Artefatos procedures e | base de arquivo Dump agendador de Information_Schema,
triggers dados com a data e tarefas Performance_Schema
hora atual MySQL e Sys
HeidiSQL X X
Workbench X X X
Dbeaver X
OreoSQL X X X X X

2.5 MODELAGEM DO SISTEMA

Fonte: o autor.

Nesta se¢ao serao apresentado o diagrama de casos de uso, documentagao de

caso de uso, diagrama de classe e diagrama de atividade que foram elaborados para

orientar o desenvolvimento da aplicagao proposta.

2.5.1 Diagrama de caso de uso

O diagrama de casos de uso € a visdo do sistema, a qual evidencia suas

funcionalidades e seus principais atores. Diagrama de caso de uso da ferramenta para

gerar o script, descreve as agdes do usuario na interface da ferramenta. Ao todo sao 4

acdes do usuario descritos no quadro 5 de especificacdo do diagrama de caso de uso.
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Figura 8 - Diagrama Caso de Uso - UCO01

Obs: O usuario deve ter
privilégios no SGBD.

.
\
b Efetuar login
N —_— =

Y e I o
" <<extend=" T

v i
_— ¥ <07 <sincllide >
i

i T SO
T [y
z Restaurar dump - o '
Usuario . - e <<indlude>>¢""Autenticar
R T 3 usuario

Adicionar ao
agendador de

Sistema
tarefas

Fonte: o autor.

2.5.2 Documentacgao do caso de uso

A documentagédo de caso de uso tem como objetivo descrever informagbes do

caso de uso, quais atores interagem com ele, quais etapas devem ser executadas pelo

ator e pelo sistema para que o caso de uso execute sua fungdo, quais parametros

devem ser fornecidos e quais restricdes e validagdes o caso de uso deve ter.

Quadro 5 - Documentac¢éo do Caso de Uso Efetuar Login

Caso de Uso: Efetuar Login

Sigla: UCO01

Ator: Usuario

logar-se ao sistema.

Resumo: Este caso de uso descreve as etapas percorridas por um usuario para

Pré Condigao: E preciso estar cadastrado

Pés Condigcao: Nao possui

Fluxo Principal (FP0O1)

Acodes do Ator Acoes do Sistema

1. Executa a ferramenta de geragéao
de script
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2. Apresenta a tela de login, referente
a figura 13

3. Informa servidor, porta, login e

senha

4. Autenticar usuario

Fluxo Excegao (FEO1)

Resumo: Este fluxo ocorre quando o usu

ario informa login e senha invalidos

Acoes do Ator

Acoes do Sistema

1. Exibe a mensagem “MSG 01".

2. Confirma o recebimento da
mensagem

3. O fluxo se encerra

Fluxo Exce

cao (FEO02)

Resumo: Este fluxo ocorre quando o usu

ario informa servidor ou porta invalida

Acoes do Ator

Acoes do Sistema

1. Exibe a mensagem “MSG 02”.

2. Confirma o recebimento da
mensagem

3. O fluxo se encerra

Fluxo Alternativo (FAO1): Sair

Ref. FPO1

Pré Condigao:

Pés Condicao:

Acgoes do Ator

Acoes do Sistema

1. Clica no botao “SAIR”.
2. O sistema executa a agao fechar a
tela de login
3. O fluxo alternativo é finalizado
Quadro 6 - Mensagem Efetuar Login
MSG 01 |AVISO Usuario/senha invalidos.
MSG 02 |AVISO Host invalido

O usuario esta devidamente identificado e autenticado ao sistema através de

login e senha
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Figura 9 - Escopo de tela de login OreoSQL.

— Mysqgl

Servidor
I localhost I

Usudrio

Porta

I admin

Senha

I LR R LT L LR

Sair I

Fonte: o autor.

Quadro 7 - Documentag¢ao do caso de uso Gerar script

Caso de Uso: Gerar script

Sigla: UCO01

Ator: Usuario

Resumo: Este caso de uso descreve as etapas percorridas por um usuario para

realizar a geracéo do script

Pré Condigao: Usuario esta Identificado e autenticado no sistema.

Pé6s Condigao: Adicionar o script ao agendador de tarefas no Windows ou no

escalonador no Linux

Fluxo Principal (FP02)

Acoes do Ator

Acoes do Sistema

1. Selecionar quais bases de dados
para exportagao

2. Marca o campo selecionado com
um check .

3. Selecionar os objetos para
exportacao das bases de dados

4. Marca o campo selecionado com
um check

5. Selecionar o local de salvamento do
backup podendo ou nio alterar o
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destino(FAO01)

6. Preenche o campo local de
salvamento do backup

7. Selecionar o local de salvamento do
script podendo ou nao alterar o
destino(FA02)

8. Preenche o campo local de
salvamento do script

9. Selecionar o botéo gerar script

10. Preenche um campo de texto com

0s codigos do script

11. Exibe uma mensagem “MSG_01"

12. Confirmar o recebimento da
mensagem

13. O Caso de uso é finalizado

Fluxo Excecgao (FEO1)

Ref. FP02

Resumo: Este fluxo ocorre quando o usuario quer alterar o local padrao do

utilitario do Mysqgldump

Acodes do Ator

Acoes do Sistema

1. Selecionar o botdo de configuragao.

2. Abre uma aba para o usuario
selecionar o local do utilitario
Mysqgldump.

3. Selecionar o local onde se encontra o
Mysqldump e clicar no bot&do “ok”.

4. preenche o campo local do utilitario

Mysqldump que sera gravadas no script.

5. O fluxo se encerra

Fluxo Alternativo (FAO1): Botdo pesquisa local de salvamento do backup

Ref. FP02

Pré Condigao: Usuario esta Identificado e autenticado no sistema.

Pés Condigao:

Acoes do Ator

Acoes do Sistema

1. Selecionar o botao de pesquisar
local de salvamento do backup .

2. Abre uma janela para o usuario
selecionar o local de destino para salvar
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0 backup.

3. Selecionar o local de salvamento do
backup e clicar no botao ok

4. preenche o campo de salvamento
do backup que serao gravadas os
arquivo dump

5. O fluxo alternativo é finalizado

Fluxo Alternativo (FA02): Botao pesquisa local de salvamento do script

Ref. FP02

Pré Condigao: Usuario esta Identificado e autenticado no sistema.

Pés Condicao:

Acgoes do Ator

Acgoes do Sistema

1. Selecionar o botao de pesquisar local
de salvamento do script.

2. Abre uma janela para o usuario
selecionar o local de destino para salvar
0 script.

3. Selecionar o local de salvamento do
backup e clicar no botao ok

4. preenche o campo de salvamento do
script que serao gravadas os arquivo
dump

5. O fluxo alternativo é finalizado

Quadro 8 - Mensagem Gerar script

MSG_01 |AVISO

Arquivo gerado com sucesso.

+ A ferramenta disponibiliza opgdes claras para configuragao do script
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Figura 10 - Escopo de tela principal

Mysgl Script

— Banco de Dados

l Ag_endadorJ l Ccmﬁguml;ﬁoj

L1 Todos Banco
= Baneo — Objetos de exportagdo
[0 Exporta somente dados [0 Exportar esquema sem dados
=g Banco 2 -
O Adicionar procedures [0 Eliminar triggers
= Banco 3
e 5o & — Local de salvamento do backup
nco
I CAlUser\Dev\Documents I lpesquisarj

Local de salvamento do script

I Challser\DeviDocumentsibackup__diariotxt I lpesq_uisarj

Gerar Schpt 1

@ECHO OFF

SET backupDir=CA\Users\Dev-2 810\Desktopiloja
BET dato=%date =%

SET ftime=%time:~0 2%

SET fume=0%ftime: =%

SBET fuime=%ftime— 2%

SET mysqgldir=C:\Program Files\MySQLAMySAL Server 5.7\bin

Fonte: o autor.

Quadro 9 - Documentacgéo do caso de uso Restaurar dump

Caso de Uso: Restaurar dump

Sigla: UCO01

Ator: Usuario

Resumo: Este caso de uso descreve as etapas percorridas por um usuario para
realizar a restauragao do banco de dados.

Pré Condigao: Usuario esta Identificado e autenticado no sistema.

Pés Condigao: Adicionar ao SGBD a copia do banco

Fluxo Principal (FP03)

Acgodes do Ator

Acgoes do Sistema

1. Seleciona o botdo de
configuracgao.

2. Abre uma aba para o usuario
selecionar o local do utilitario
Mysqgldump.

3. Seleciona o local onde se encontra a
cépia do banco de dados e clicar no
botao “ok”.

4. preenche o campo Importa base de
dados.

5. Seleciona o botao “Importar Dados”

6. Exibe uma mensagem “MSG_01"
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7. Confirma o recebimento da
mensagem

8. O Caso de uso é finalizado

Fluxo Excegao (FEO1)

Ref. FP0O3

Resumo: Esse fluxo se inicia quando o usuario clicar no botao “Importar Dados”
sem preencher o campo “Importar Base de Dados”.

Acoes do Ator

Acoes do Sistema

1. Seleciona o botdo de Importar Dados.

2. Exibe uma mensagem “MSG 02"

3. Confirma o recebimento da
mensagem

4. O fluxo se encerra.

Fluxo Alternativo (FAO1): Botao voltar

Ref. FP0O3

Pré Condig¢ao: Usuario esta Identificado e autenticado no sistema.

Pés Condicao:

Acoes do Ator

Acoes do Sistema

1. Clica no botao “voltar”.

2. O sistema executa a acdo voltar
tela principal.

3. O fluxo alternativo e finalizado.

Quadro 10 - Mensa

em Restaura dump.

MSG_01 |AVISO

Backup restaurado com sucesso

MSG_02 |AVISO

Selecione um arquivo de backup
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Figura 11 - Escopo de tela Restaura

Mysgl Script

— Bance de Dades

| Agendador | | vortar |

— Local do utilitdrio Mysqldump

[]1Todos  [Banco
i} I C:\Program Files\MySQLYMySQL Server 5 7\bin I lpeaqu isarJ
%) Bance 1
M Bance 2
— Impoerta base de dados
= Bance 3
I C:\User\Dev\Documents\dump_%%d%mby sql I lpesqu iaa-rJ
M Banco 4
| Importar dados |

dump
Fonte: o autor.
Quadro 11 - Documentacgio do caso de uso Agendador de tarefas.
Caso de Uso: Adicionar ao agendador de tarefa Sigla: UCO01

Ator: Usuario

Resumo: Este caso de uso descreve as etapas percorridas por um usuario para
Adicionar ao escalonador Crontab no Linux tarefas a serem executadas.

Pré Condigao: Usuario esta Identificado e autenticado no sistema.

Pés Condigao: Adicionar a tarefa ao escalonador Crontab.

Fluxo Principal (FP04)

Acoes do Ator

Acoes do Sistema

1. Clica o botédo “Agendador”.

2. Apresenta a tela , referente a figura
11

3. Clica o botao “Enviar’.

4. Exibe uma mensagem “MSG_01"

5. Confirmar o recebimento da
mensagem
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| 6. Caso de uso é finalizado

Fluxo Excecgao (FEO1)

Ref. FP04

Resumo: Esse fluxo se inicia quando
semana.

0 usuario ndao marca nenhum dia da

Acgoes do Ator

Acoes do Sistema

1. Exibe uma mensagem “MSG 02”

2. Seleciona a semana desejada.

3. O fluxo se encerra.

Fluxo Excecgao (FE02)

Ref. FP04

Resumo: Esse fluxo se inicia quando o u

suario ndo marca nenhum més.

Acgoes do Ator

Acoes do Sistema

1. Exibe uma mensagem “MSG 03”

2. Selecionar o més desejado.

3. O fluxo se encerra.

Fluxo Alternativo (FAO1): Botao Atualizar

Ref. FP04

Pré Condicao: Usuario esta ldentificado

e autenticado no sistema.

Pés Condigao:

Acoes do Ator

Acoes do Sistema

1.Clicar no botao “Atualizar”.

@ Atualizar J

2. O sistema atualiza o campo da

tabela do crontab com as

informacdes atuais

3.0 fluxo alternativo e finalizado.
Fluxo Alternativo (FA02): Botdo Remover Ref. FP04

Pré Condicao: Usuario esta Identificado

e autenticado no sistema.

Pés Condigao:

Acoes do Ator

Acoes do Sistema

1. Inserir 0 nome do script e clicar no
botdo “Remover”

2. O sistema solicita a autenticagao
para executar o comando

3. Informa a senha e clicar
“‘autenticacao”

em

4. O sistema remove da tabela Crontab
a tarefa inserida, o fluxo alternativo e
finalizado.

Fluxo Alternativo (FAO03): Botao Comenta

r Script Ref. FP04

Pré Condigao: Usuario esta Identificado

e autenticado no sistema.

Pés Condicao:

Acgoes do Ator

Acoes do Sistema

1. Insere o0 nome do script e Clica no
botéo “Comentar’
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2. O sistema solicita a autenticagao
para executar o comando

3. Informa a senha e clicar

“‘autenticacdo”

em

4. O sistema comenta a linha com nome
informado na tabela Crontab, o fluxo
alternativo e finalizado.

Fluxo Alternativo (FAO4): Botdo Volta

Ref. FP04

Pré Condicao: Usuario esta Identificado e autenticado no sistema.

Pés Condigao:

Acoes do Ator

Acoes do Sistema

1. Clica no botao “voltar”. @

2. O sistema executa a acao volta a tela
principal.

3. O fluxo alternativo e finalizado.

Fluxo Alternativo (FAQ5): Sair

Ref. FPO1

Pré Condigao: Usudrio esta Identificado e autenticado no sistema.

Pés Condigao:

Acoes do Ator

Acoes do Sistema

1. Clica no botao “SAIR”.

1. O sistema executa a agao fechar
a tela Agendador

3. O fluxo alternativo é finalizado

Quadro 12 - Mensagem Agendador.

MSG 01 |CONFIRMACAO Gravado com sucesso
MSG 02 |AVISO Selecione pelo menos um dia da Semana
MSG 03 |AVISO Selecione pelo menos um Més
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Figura 12 - Escopo de Tela Agendador Crontab

OrecSQL

— Semana

b Todos [] Doemingo [] Segunda [] Terga [] Quarta [] Quinta [] sexta [] Sabado

— Meses do ano

7 Todos 1 Janeiro [] Fevereiro [] Marge O abril O Maio [J Junho
O Jdulho [0 Agosto [ Setembro [] Outubre [] Movembro [] Dezembro
Minutos Horas Dias
(] [
— Banco de Dados

| Atualizar I

- Script

Ibackup_dinria_sh I l Remover _I |Cumentar| I"-’ﬁﬂﬂf_l ISQ"_I

Fonte: o autor.
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2.5.3 Diagrama de classe

Segundo Gilleanes (2011) O diagrama de classes € um dos mais importantes e
mais utilizados da UML. Seu principal enfoque esta em permitir a visualizagdo das
classes que comporao o sistema com seus respectivos atributos e métodos, bem como
em demonstrar como as classes do diagrama se relacionam, complementam e
transmitem informacgdes entre si. Esse diagrama apresenta uma visao estatica de como
as classes estdo organizadas, preocupando-se em como definir a estrutura légica das
mesmas. Com base nisso foi modelado um Diagrama de Classes conforme é

apresentado na Figura 13.

Figura 13 - Diagrama de Classe

pkg

Script
- itens[] ' Bancos
Acesso - texto : char
— - 50 char
- servidor : char - procedure : char
- porta @ int - estrutura : char
- usuario : char - dados : char
- senha d'jar | - gatiho : char
- banco : Branco 1 L.*| - acesso ; Acesso
+ logar() : void - extencao : char
+ sair() : void + gerarSeript() : void

+ selecionarDestinoBackup() : void
+ selecionarDestinoScript() : vold
+ restaurarDump() ; void

Banco

- nome ; char
- atributo 1 char
- selecionado | boolean

+ toStringl) : char

Fonte: o autor.
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2.5.4 Diagrama de atividade

O diagrama de atividade € uma representagao visual do fluxo, de eventos do
sistema e sao considerados diagramas de comportamento porque descrevem o que €&
necessario acontecer no sistema sendo modelado, ilustra o processo de trabalho entre

usuarios e o sistema.

2.5.4.1 Diagrama de atividade Efetuar Login.

Figura 14 - Diagrama de Atividade Efetuar Login

act Efetuar Login J

Usuaria Sistema

[acessar]

[cancelar acesso]

[ Clicar no botao sair ]7%[ Fechar a tela de login ]—

—%1 Informar dados necessarios ]

[ Clicar no botao logar ]7%[ Verificar informagdes ]

[dados invélidas]

[dados valdos]

[ Autenticar usuario ]

> A

Fonte: o autor.
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2.5.4.2 Diagrama de atividade Gerar Script.

Figura 15 - Diagrama de Atividade Gerar Script

act Gerar Script J

Usudrio Sistema

[ Informar os dados necessarios ]

[ Clicar no botao Gerar Script. ]7%[ Salvar os dados no script

[ c<message=>=

Confirmar o recebimento da ] ;
P Arguivio gerado com
) 9 l suUcesso,
1 [ Preencher a drea de texto com

[ Clicar no botéo ok J

[ os dados do script

Fonte: o autor.



2.5.4.3 Diagrama de atividade Restaurar Dump.

Figura 16 - Diagrama de Atividade Restaurar Dump.

act Restaurar Dump /J

Usuario

Sistenmna

[restaurar dump]

[cancelar restauracdol]

[ Clicar no botao wvoltar ]—

Informar o local do durmp ]

[ Clicar no botao Importar Dados

]_

%[ Valtar a tela principal

%[ Restaurar o banco de dados

< <message=:=
Baclkup restaurado

Confirmar o recebimento da ]
mensagem J

lcom SUCESSO

[ Limpa o campo importar

[ Clicar no botao ok ]

l base de dados

Fonte: o autor.




2.5.4.4 Diagrama de atividade Crontab (Adicionar).

Figura 17 - Diagrama de Atividade Crontab (adicionar tarefa).

act Escalonador de Tarefas (adicionar tarefa) )

Usuério

Sistema

[caso enviar]

Informar os dados necessarios

)

!

[ cicer no borao enviar

Confirmar o recebimento da
mensagam

[ Clicar no botéo ok }

]%

%[ Grava os dados na tabela Crontab

<<message=>=
Gravado com sucesso

[caso voltar]

‘H{ Clicar no botao woltar }

[ Preencher a érea de texto
l com os dados

~f

[caso sair]

-

Clicar no boté&o sair J

> Voltar a tela principal ]

~f

>|_ Fechar a tela agendacior

Fonte: o autor.
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2.5.4.5 Diagrama de atividade Crontab (remover, comentar, descomentar,
atualizar).

Figura 18 - Diagrama de Atividade Crontab (remover, comentar, descomentar,atualizar)

act Escalonador de Tarefas (remower, comentar, descomentar, atualizar) )

Usudrio Sistema

<<messages>
Autenticacdo Necessaria

Informar o nome do script ]

[confirma a exclusdo] [exclusao cancelaca]

[caso excluir]

Clicar no botao Excluir l

Confirmar o recebimento da
mensagem

[ Clicar no botéo autenticar ]——

[caso comentar]

7 G it ipt
H Clicar no botao comentar ]—%[ ;;ég;nci;gt:g”p =

[caso descomentar]

3———?[ Clicar no botéo descomentar ]—

[caso atualizar ]

H Clicar no botao atualizar ]7

Exclulr o script
na tabela
Crontab

Descomentar o script
na tabela Crontab

gtualizar a area de texto com os
dados da tabela Crontab

N

Fonte: o autor.



3 DESENVOLVIMENTO

Neste capitulo serdo expostas a descrigéo e funcionalidades de cada interfaces

da ferramenta desenvolvida.
3.1 DESCRICAO DO SISTEMA

A ferramenta de automatizagdo OreoSQL desenvolvida possui trés telas: “Tela
de Login”, “Tela principal” Geragcdo de script e para a versdo Linux “Tela de
configuracdo de Agendamento”. A tela de Login especifica a agdo de autenticagdo que
um usuario executa no sistema, com objetivo de se conectar na aplicagao, a ferramenta
nao administra a criacdo de usuarios ao SGBD. Apenas usuarios cadastrados podem
se autenticar no sistema. O usuario fornece seus dados basicos de autenticagcao e,
apo6s a validagao no sistema, o usuario torna-se apto a realizar operagbes da area
restrita do sistema, usando credenciais previamente cadastradas no SGBD pelo DBA
que realiza as configuragdes de seguranga e agdes de administragdo do sistema.
Essas credenciais sdo constituidas por um servidor, uma porta, um nome-de-usuario

(do inglés username) e uma palavra-passe (do inglés password) ou senha.

Figura 19 - Tela de Login OreoSQL
(£

Mysqgl
Servidor Porta:
localhost 3306
Usuario

root

Senha

| - | |
I :S‘i sair ’ l @ Logar ’

Fonte: o autor.
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A Tela Principal de Geragcdo de script especifica a agdo de personalizar
conforme a necessidade do usuario com opgdes claras, listando as bases de dados do
MySQL 5.7 do sistema. Os bancos de dados possui um conjunto de usuarios de banco
de dados. Estes usuarios sao distintos dos usuarios gerenciados pelo sistema
operacional onde o servidor executa. O MySQL possui um mecanismo que permite
limitar o acesso de um usuario a apenas um banco de dados a um conjunto de objetos
(tabela ou coluna), e podem conceder privilégios nestes objetos para outros usuarios
controlando, assim, quem pode acessar qual objeto. O usuario com privilégios as bases
de dados tem a opgéao selecionar todas as bases de dados ou algumas em especifico.
Por padrdo a ferramenta exportada o esquema e os dados dos objetos, para
personalizar estes objetos temos as opgdes de exportar somente os dados, exportar
esquema sem dados, adicionar Procedures e eliminar Triggers. As Stored Procedure,
que traduzido significa Procedimento Armazenado, € uma conjunto de comandos em
SQL que podem ser executados de uma s6 vez, como em uma fungao. Ele armazena
tarefas repetitivas e aceita parametros de entrada para que a tarefa seja efetuada de

acordo com a necessidade individual.

As triggers, que traduzido significa gatilhos, € um recurso de programagao
executado sempre que o evento associado ocorrer. Trigger € um tipo especial de
procedimento armazenado, que € executado sempre que ha uma tentativa de modificar
os dados de uma tabela que € protegida por ele e chamados automaticamente quando
ha uma tentativa de inserir, atualizar ou excluir os dados em uma tabela, e se um
Trigger tiver sido definido na tabela para essa agédo especifica, ele sera executado
automaticamente, ndo podendo nunca ser ignorado, por padrdo esta opgdo vem
habilitado no SGBD do MySQL 5.7.

No ambiente Windows normalmente os arquivos de salvamento do backup é
direcionado para meus documentos, é criada uma pasta chamada backupMes, o nome
do arquivo é predefinido, utilizando uma mascara gerada pelo sistema no formato data
e hora que foi criado (dump_%D%M%Y_%hh%mm.sql) impedindo a duplicidade do
arquivo com mesmo nome, O usuario tem a opgdo de esta alterando o local de
salvamento e o nome do arquivo mas permanecendo o restante da mascada no

formato date e hora. O local de salvamento do script e direcionado para a area de
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trabalho (Desktop) com o nome: backup_diario.cmd, o usuario tem a opgéao de esta
alterando o local de salvamento e o nome do arquivo de script. Apds realizar as
configuragdes e pressionado no botdo gerar Script é apresentado uma prévia do codigo
gerado conforme Figura 20.

No ambiente Linux normalmente os arquivos de salvamento do backup é
direcionado para o diretério “home” do usuario, é criada uma pasta chamada
backupMes, o nome do arquivo € predefinido, utilizando uma mascara gerada pelo
sistema no formato data e hora que foi criado (dump_%D%M%Y_%hh%mm.sql)
impedindo a duplicidade do arquivo com mesmo nome, o usuario tem a opcgao de esta
alterando o local de salvamento do arquivo mas permanecendo o restante da mascada
no formato date e hora. O local de salvamento do script e direcionado para o diretério
‘home” do usuario com o nome: backup_diario.sh, o usuario tem a opg¢ao de esta
alterando o local de salvamento e o nome do arquivo de script. Apds realizar as
configuragdes e pressionado no botao gerar Script é apresentado uma prévia do codigo

gerado conforme Figura 20.

Figura 20 - Tela de Geracao de script OreoSQL

£7 Windows 10

Banco de Dados 2 Agendador iﬁl‘
] Todos banco Objetos para aca 30 expe L )
=] bd2_20162 2
=) baidlomas (] Exporta somente dados ] Exporta esquema sem dados
= e () Adicionar Procedures (] Efiminar Triggers
] ‘employees
=] Ioja
& mydo Local de salvamento do backup
= teste
CaUsersDev-2810D0cuMments =
Local de salvamento do seript
CiUsers\Dev-2810\Deskioplbackup_diario bt I[E)
f=
2=| Gerarscrpt ‘
SET backupDir=Cilsers\Dev-2810\Documents [x]

SET data=S%dater=-%
SET fime=%time:~0,2%
SET fime=0%ftime: =%
SET flime=S%fime:~2%
=

CD %mysqidirth

IF %backupDir%h EQU CAUsers\Dev-2810\Documen ts

mkdir %ba ckupDirselbackup

SET dirback=9%backupDir\backup\DUMP_%date:~0,2%-Sdate:~3,2% ¥ date:~6, 10%-%fime%-%time:~3,2%.5q
JELSE(

SET dirback=9%DackupDirt_%date:~0, 2%-%date:~3, 2%-%date:~5, 10%-%Mtime%-%time:~3,2%.5ql

SET doUser=root

SET dbPassword=root

mysaldump -add-drop-table -U %dbUSert -p dat employees

Fonte: o autor.
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Figura 21 - Script gerado para Windows

@ECHO OFF

SET mysgldir=C:\Program Files\MySQL\HySQL Server 5.7%\bin
SET backupDir=C:\UsersiDev-2810\Documents

SET dbUser=root

SET dbPassword=xxxx

SET data-%date:/--%

SET ftime=Xtime:~8,2%

SET ftime=0%ftime: =%

SET ftime-%ftime:~-2%

G

CD S%emysgldir®

IF %backupDir® EQU C:\Users\Dev-231@\Documents (
mkdir ¥backupDirE\backupMesXdate:~3,2%

SET dirback=EbackupDir¥\backupMeskdate:~3,2%\DUMP Xdate:~8,2%-%date:~3,2%-Bdate:~d, 108 -EftimeX-Rtime:~3,2% .50l
SET dumpLog= %backupDir¥\backupMesiidate:~3,2%\log ¥date:~8,2%-¥date:~3,2%-Kdate:~6,18%-EftimeX-Htime:~3, 2% . txt

} ELSE (

SET dirback=EbackupDir¥ ¥date:~&,2%-Xdate:~3,2%-Edate:~5,10%-Eftime®-Xtime:~3,2%. 50l )

SET dumpLog=%backupDir¥_log %date:~8,2%-%date:~3,2%-¥date:~6, 10%-%ftinek-Ktime:~3, 2% . txt
mysqldump -u ZdbUser® -pXdbPasswordX --databases --verbose bd2_20182 2>XdumplLogk » %dirback®

»

Fonte: o autor.

Figura 22 - Script gerado para Linux

#!/binssh

###E## Definindo parametros #Fea#s#
mysgldir=/usr/bin/mysqldump

backupDir=/home/dev

data="/bin/date +%d-%m-%Y-%H-%M

mes="/bin/date +%m’

backupNome=¢data.sql

#Local onde o arquivo de log sera armazenado

SYNC LoG=/home/dev/backupMes smes/bckmysql Sdata.log

#####Definindo parametros do MySQL####

dbHost=localhost

dbUser=root

dbPassword=oreoadmin

if [ -e sbackupDir/backupMes_smes |

then

echo * o diretorio existe"
dirback=$backupDir/backupMes Smes/dump $backupNome

else

mkdir -p $backupDir/backupMes $mes
dirback=$backupDir/backupMes $mes/dump $backupNome

fi

##wEw Gerande arquivo sql #eEsE

echo "Inicio do Backup Database[bd281701]"=> $SYNC LOG

date => $SYNC LOG

mysqldump --add-drop-table -h $dbHost -u $dbUser -p$dbPassword --databases bd2017081 -v 2>sbackupDir/log.txt =$dirback
eche "Fim do Backup da Database" >> SSYNC_LOG

date >» SSYNC_LOG

EChD VEAHEERERREE R LR RRER RN SRR R R R 5y 5SVNC LGGJ-

Fonte: o autor.
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Quando o usuario instala o programa MySQL 5.7, o Windows salva esse
conteudo em uma pasta padrao: “C:\Program Files\MySQL”. Porém, é possivel mudar
esse detalhe e guardar o documento em outro local. Para isso, basta alterar no
momento da instalagdo o local padrao de armazenamento dos arquivos. Caso o
usuario altere o caminho de instalagdo, a ferramenta disponibiliza no botdo de

configuragdes indicar o caminho que foi instalado o utilitario Mysgldump.

Para realizar a importagdo de suas tabelas e registros para o bancos de dados
MySQL, é so informar o caminho e o nome do arquivo SQL e clicando sobre o botéo

importar dados conforme a Figura 23.

Agora vamos falar sobre o agendador de tarefas, € uma ferramenta que esta
disponivel no Windows, para criar e gerenciar tarefas comuns que o computador
executa automaticamente nos horarios especificados quando programados, e possui

sua propria interface grafica.

Crontab no Linux é responsaveis por agendar e executar tarefas que o usuario
pretenda que sejam executadas automaticamente com determinada frequéncia.
Quando iniciado, o Cron faz uma varredura (a cada minuto) pelos diretdrios que

possam conter arquivos nos quais estdo guardados os scripts agendados pelo usuario.

Cada perfil de usuario no sistema pode ter seu proprio arquivo crontab, onde o usuario
podera agendar trabalhos que fica armazenado no diretério “/var/spool/cron/crontabs/”.

as tarefas agendadas em um arquivo crontab sdo estruturadas conforme a Figura 22:

O asterisco “*” em expressdes cron, € uma variavel que representa “todos”.
Assim, uma tarefa agendada com ( * ) sera executada a cada minuto, de cada hora, de
cada dia, de cada més.

As virgulas fragmentam os valores do agendamento para formarem um conjunto.
Se quiser executar uma tarefa de 30 em 30 minutos,mesma funcionalidade com um
(0,30 * ***).

O hifen representa um intervalo, se 0 comando deve ser executado somente em
dias uteis (segunda a sexta), o campo “Dia” deve ser preenchido da seguinte maneira:
1-5.
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A barra com um asterisco € para expressar um valor de etapa. Se o comando
deve ser executado a cada 15 minutos, o campo minutos deve ser preenchido da

seguinte maneira: */15.

O simbolo hash (#) é usado para adicionar comentarios em uma instrucao, deste

modo o conteudo nao sera processado na tabela do crontab.

Figura 23 - Tela de Importar Base de Dados

v i LR
£ 7 Windows 10 | e agoncaaor | (D]

Local do uTiitario MysgiDums:

Carrogram HIesWySULWMYSUL Server 5. 1o =

tals Imperta Dase de dados.

@

=1 importar dados J

Fonte: o autor.

Figura 24 - Exemplo da estrutura Crontab

52 18 1 * * root [home/dev/iDocumentos/ieste.sh >> /var/spool/cron/crontabs/dev

| \_ Comando que seré executado

I

I

I

| \_UID gque executara o comando
I

L

|1
|1
|
|1
|1

| | Dia da semana (0-7)
|1

| \_ Més(1-12)

I

\

Dia do Més (1-31)

I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
\_

Hora

I
|
[
I
I
I
I
I
I
I
I
|
[
\

Minuto

Fonte: o autor.
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Fiiura 25 - Tela Aiendador Crontab

OreosSQL

Semana
] Todes

Meses do Ano

) Todos [] Jjaneiro [ Feversiro [ ] Margo J agril ] Maio ] junho
[ Julhe [] Agosto [] setembro ] outubre ] Movembra ] bezembra

Minutos Horas Dias (

P— p—— s Enviar | @Atualizar
[ .v] [ -J = q ‘ ‘

#3# Output of the crontab jobs (including errars) is sent through &1
## email to the user the crontab file belongs to (unless redirected).

##

## For example, you can run a backup of all your user accounts

## 3t 5 a.m every week with:

## 05 * 11 tar zcf var/backupsihome.tgz fhome/

## 15y
#3# For more information ses the manual pages of crontab(s) and cron(s)

##

## mh dom mon dow command

Fh ok kokday echo “/homefdev/ >=/home/deviteste.tut o’

v

backup_diario.ch | Remover | | Comentar | | Descomentar | o | _ﬁ

Fonte: o autor.

3.2 REQUISITOS DO SISTEMA

Todos os scripts que aqui foram testados em um ambiente Windows 7
Professional / Windows 10 Home e Linux Ubuntu 18.04 LTZ.

Microsoft Windows 7 Professional / 10 Home x64:

» Privilégios de administrador para instalago.

» Java 1.8 - Espago em disco: 124 MB para JRE; 2 MB para Java Update.
» Espacgo em disco para a ferramenta: 2.54MB de espaco livre em disco
Linux Ubuntu 18.04 x64:

» Privilégios de administrador para instalagéo.

+ Java 1.8 - Espago em disco: 124 MB para JRE; 2 MB para Java Update.

» Espago em disco para a ferramenta: 2.54MB de espaco livre em disco
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4 APLICAGAO DA FERRAMENTA

Esta etapa é importante para que haja o claro entendimento das funcionalidades

previstas e passo de como utilizar a ferramenta OreoSQL.

Passo 1: Ao executar a ferramenta, exibira uma tela de login, preencha os campos e

clicar no botao de “logar’.

Figura 26 - Descrigao da tela de Login

1-Informa o Servidor B
mysql
l» 2 - A porta do Servider
\Servidﬂr Porta
L I o |
3 - Usuério cadastrado
no SGBD _\—\ Usudrio
[
4 - Senha cadastrada S
no SGED —— S -Aceszar o Fistama
; . ~ 7|
e 5 JEETE @) ooor

Fonte: o autor.
Passo 2: Configurar os itens para geragao do Script

Figura 27 - Descrigao da tela de Gerar Script

Tela Principal

A.F‘ Windows 10 4 - cClicar ne botde | EA i R C"
Sl gl — .\ Agendador | G ‘ A
:Ll Todas banco | | »0hj=elas para Exportagio (Padrio exporta dados) :
] bd2_ 20182 .
@ pdidiomas || Exporta somente dados | | Exporta esquema sem dados

== classicmodels

|
|
| [z[ Adicionar Procedures || Eliminar Triggers

loja

Seript

b myo Local de satvamento do backup
= teste | "
| =
L z 3 2 CiUsersiDev-2810\Documents
| 1:-Selecionar um ou 2- Selecienar quais chjetos |
| varicas Bance de Dades para exportacio |
Local de do script
| =
3- Clicar no botao Gerar | CilUsers\Dev-2810Deskiopibackup_diario.bd
|
I
|
1

Fonte: o autor.
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Passo 3 no Windows: Uma vez aberto o Agendador de Tarefas do Windows, clique no

menu “Acao > Criar Tarefa”

Figura 28 - Tela Agendador de Tarefas
& Agendador de Tarefas

Arquivo | Agdo  Exibir  Ajuda

&= ’ Conectar a Outre Computador...
(F) Agem e T 35 (dltima atualizagaol
> [ Bi Criar Tarefa..,
Importar Tarefa... —

Exibir Todas as Tarefas em Execugdo
endador de Tarefas p:

nuns que o computac
s hordrios especificac
um comando no pain

Habilitar o Historico de Todas as Tarefas
Configuracdo da Conta do Servigo AT

Atualizar .
adas em pastas na Bib

ic Dara evihir nn evem

Ajuda

[ =L B - - —
Fonte: o autor.

Passo 4: Informe um nome e uma descrigao para a tarefa. Se for necessario executar

0 programa com privilégios de administrador, marque também a opg¢ao Executar com

privilégios mais altos na parte inferior da janela.

Figura 29 - Tela Agendador de Tarefas Geral

|
1

& Criar Tarefa

Geral [Disparadorss Agfes Condiges Configuragtes

home: | Backup_diario se—— - nforme um nomes !
Local: Y f
Autor: LAPTOP-DEVIDev-2810 h

Descrigdo: | Backup didrio da Base de Dados 1, Baze de dados 2 MySaL

2-Preencha as descrigBes com detalhes sobre quais

banco de dados

Opgites de seguranga
Ao executar a tarefa. usar a seguinie conta de usuario:
LAPTOP-DEVIDew-2810 VAHErar gsuériq ou Gru i
(0} Executar somente quando o usuario estiver conectado
®) Executar estande o usuario conectado ou ndo

[] N30 armazenara zenha. A tarefa terd acesso semente acs recurzoe do computador local.

| Executar com privilégios mais altos | =#==3_ Salecione a opgdo de privilégios

[ oculte Configurar para: | Windows Vista™, Windows Server™ 2008 = |
| Cancelar |

Fonte: o autor.
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Passo 5: Abra a guia “Disparadores®, clique em “Novo” e selecione quando o programa
deve ser executado. Vocé pode executa-lo em um agendamento, quando ocioso, ao

fazer logon, ao iniciar, ao bloquear o usuario, etc.

Figura 30 - Tela Agendador de Tarefas Disparadores

®

Geral Disparadores Agdes Condigbes Configuragbes

Quando uma tarefa é criada, € possivel especificar as condigdes que a dispararde. f

Disparador Detalhes Status b
Semanalmente As 12:54, em cada Segunda-feira, Terca-feira, Quarta-feira, Quint.. Habilitado
Novo... Editar... Excluir

| Conceir_ |

Fonte: o autor.

Passo 6: Em seguida, na guia “A¢des”, clique em “Novo” e adicione o caminho do script

que deseja executar.

__Figura 31 - Tela Agendador de Tarefas AgGes

Vocé deve especificar a agdo que esta tarefa executara.

Agdo: | Iniciar urm programa Sl

Configuragdes

Programa/script: F
C:\Users\Dev-2810\Desktopibackup_diario.txt I Procurar... L
b4
Adicione argumentos (opcional) ‘ / ‘
-
Iniciar em {opcional): / ‘
1 -Procurar o local onde foi salvo o script
2-cligue em ol

Sl |

Fonte: o autor.

53



Passo 7: Por fim clique em “OK” e informe a senha de usuario do computador.

Figura 32 - Tela Agendador de Tarefas Credencial

Geral Disparadores Agdes Condigies Configuragies Histdrico (desabilitada)

Cluando uma tarefa @ criada a necasearin senacificar a acin mue ncorrara nuando a tarefa for iniciada.

| laretas . o

Agendador de

oo &>

[ IEFe

it R
Iniciar um prﬁ.-gramaf %ﬁ ?‘0&
‘.IJ e

Digite informactes da conta de usuario para executar esta
tarefa. -

Mome de ususrio: | ﬂ LARFER-DENBMMESIE ‘

Serha: | |

2-informe a senha de computador

(a4 _ Cancelar

MNovo. .. Editar... Excluir

I 1- clique em ok Eew

Fonte: o autor.
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Para o sistema operacional Linux versdo Ubuntu, repita os passos 1 e 2, e
quando clicar no botao “Agendador”, abrira uma janela de configuragao para adicionar

ao escalonador Crontab.

Fiiura 33 - Tela Acl;endador Linux

OreoSQL S
Semana 1- selecionar a semana
V] Tedos Domingc Segunda Tergs Quarta Quinta Sexts Sabado

Mucurde hoe 2 - Selecionar o{s) mes /meses

¥ Todos ] janeiro |_| Fevereira [ marco ) Abril [ maio [ junhe

[ ulho ] agoste [] setembro [ outubro ] Movembro [ Dezembro

3- Selecionar os minutos, horas e dias para execuar o script
Minutos Haoras Dias ~

I' j' o P :]'_ Enwiar I | @A{ua\izar
#3# Output of the crontab jobs (including errors) is sent through I I N }
## email to the user the crontab file belongs to (unless redirected). 4 - clique no botéoe enviar
##

## For example, you can run a backup of all your user accounts

## at 5 3.m every week with:

## 05 ¢ *#1 tar zcf varbackups/home tgz fhomes

##

#3# For more information see the manual pages of crontab(s) and cron(g)
#i

#z mh dom mon dow cemmand

#F 4k * dev echo "fhome/dev” ==/home/dewteste.tut

backup_diario, sh [ Remcver] ['-Comentaruj [Deﬁcomentar] e | :{-I ‘

Fonte: o autor.
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5 CONCLUSAO

Este trabalho foi desenvolvido com o intuito de facilitar e automatizar a geragao
de script para o Banco de Dados Mysql 5.7, e para ser utilizado pelos usuarios,
administradores, dentre outros, pouco familiarizado com linguagem de cddigo e
necessitam gerenciar copias de seguranga eximindo atividades repetitivas. Esse
objetivo foi alcangado e tenho a convicgdo que foi construido um produto que os
usuarios nao terdo dificuldades em utilizar nenhuma das funcionalidades. Pois trata-se
de uma ferramenta flexivel e eficaz, que pode reduzir a carga de trabalho de muitas
tarefas associadas a administracdo da cdpia de seguranga. Quando combinado com
scripts de shell, é possivel automatizar tarefas que normalmente sao tediosas ou
complicadas. Desenvolvi essa ferramenta para ser utilizada tanto em Linux quanto no
Windows, foi um enorme desafio, noites e noites de muita superacdo e desafios

técnicos. A persisténcia foi 0 meu aliado, para conseguir concluir este enorme desafio.
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5.1 TRABALHOS FUTUROS

As ideias que foram pensadas, e nao incluidas no sistema atual, mas que

podem ser implementados futuramente sao:

Envio automatico de e-mails cadastrados para membros responsaveis com

detalhes sobre quais bancos de dados foram realizado o backup;

Envio de arquivo via FTP que € um protocolo de rede que possibilita a transferéncia
de arquivos pela internet, pensando na LGPD Lei Geral de Prote¢ao a dados, cada
empresa tem responsabilidades especificas a serem observadas, conforme sua
atuacdo com os dados coletados, isso impacta todas as empresas que tratam

dados.

Na versao para Windows, criar uma interface propria, para adicionar o script ao

agendador de tarefas.
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