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RESUMO:

O presente trabalho pretende promover a aprendizagem do conteudo de lipidios, da
disciplina de quimica, para alunos do 3° ano do ensino médio regular por meio de uma
proposta de uma sequéncia didatica, baseada nos principios da pedagogia historico-
critica de Dermeval Saviani. Assim sendo, buscou-se responder a pergunta: de que
forma uma sequéncia didatica, baseada nos principios da pedagogia histérico-critica,
poderia contribuir com o ensino de lipidios no 3° ano do Ensino Médio? Entao, se
seguiu uma trilha metodoldgica adotando uma abordagem qualitativa, descritiva.
Tendo como resultado o desenvolvimento de uma sequéncia didatica, em cinco
momentos da pedagogia historico-critica, destacando-se a instrumentagdo com o
entendimento da producgao do cupulate relacionando com o conteudo de lipidios, logo
em seguida a catarse, com a aula pratica do processo obtengao do cupulate, doce
semelhante ao chocolate feito a partir do cupuagu. Dessa forma, o aprendizado
comega em uma pratica social inicial e é transformada em conhecimento cientifico,
fazendo com que o aluno se aproprie do conteudo de lipidios dentro de sua pratica

social.

Palavras-chave: Ensino de quimica; Sequéncia didatica; Pedagogia historico-critica.
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ABSTRACT:

The present work aims to promote the learning of lipid content, from the chemistry
discipline, for students in the 3rd year of regular high school through a proposal for a
didactic sequence, based on the principles of Dermeval Saviani's historical-critical
pedagogy. Therefore, we sought to answer the question: how could a didactic
sequence, based on the principles of historical-critical pedagogy, contribute to the
teaching of lipids in the 3rd year of high school? Then, a methodological path was
followed adopting a qualitative, descriptive approach. Resulting in the development of
a didactic sequence, in five moments of historical-critical pedagogy, highlighting the
instrumentation with the understanding of cupulate production relating to the lipid
content, followed by catharsis, with the practical class of the process obtaining
cupulate, a sweet similar to chocolate made from cupuacu. In this way, learning begins
with an initial social practice and is transformed into scientific knowledge, making the
student appropriate the lipid content within their social practice.

Keywords: Chemistry teaching; Following teaching; Historical-critical pedagogy.
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1 INTRODUGAO

A disciplina de quimica no meu ensino médio me traz péssimas recordagoes,
suas formulas e conceitos pareciam que nao faziam sentido para mim, embora
gostasse muito de matematica e fisica, a quimica era meu entrave. Naquela época,
anos oitenta, o ensino era tradicionalista e estudava em uma instituigdo tecnicista, em
virtude disso pouco enxergava o quanto ela estava presente no meu cotidiano. Hoje,
como académica em licenciatura em quimica, decerto vejo que € preciso envolvimento
na praxis pedagogica, na reflexdo do sujeito, sua histéria e ambiente em que esta

inserido.

No contexto atual, aulas de quimica que estejam comprometidas em
contextualizar os temas na realidade do aluno tem sido uma inquietag&o, visto que a
contextualizagao com temas préximos da realidade do aluno estimula a apropriagao
do conhecimento. Pensando nisso, o tema cupulate surgiu em um momento de aula
com os alunos do 3° ano do ensino médio regular, onde um chocolate seria o prémio
para quem respondesse no quadro o exercicio da aula anterior. Como nao haviam
respondido tal questdo, surgiu um dialogo de como o chocolate era feito e varios
alunos descreveram todo o processo. Como consequéncia desse interesse pelo
chocolate, sabendo que se trata de um alimento que esta na preferéncia da maioria

deles, logo seria um tema para ser explorado nas aulas

Quimica muitas vezes é tida como dificil e cheia de atividades de memorizacao
de teorias e férmulas, por conseguinte limitando o processo de ensino e aprendizagem
e criando rotulos dificeis e fora do alcance do entendimento, além disso da a
impressao que nao faz parte do cotidiano, quer dizer, existe apenas na teoria e em
laboratério. Enfim, como ensinar quimica de maneira que o aprendizado seja mais

significativo? Essa pergunta também faz parte dos incbmodos desta pesquisa.

Sabe-se que na regido amazonica, o cupuagu € uma fruta muito apreciada por
seu sabor exotico e muito peculiar, e ainda contém uma améndoa bem parecida com
a do cacau, por isso é possivel produzir um produto muito similar ao chocolate, logo &
possivel fazer um chocolate com améndoas do cupuacgu e usar como contextualizagao
nas aulas de quimica, sabendo-se que todo processo produtivo e o produto gerado

envolvem muitos assuntos de quimica.
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Assim sendo, possibilita-se a aprendizagem do conteudo de lipidios, de
maneira que faga sentido e levando em conta o saber e os entornos dos alunos,
contextualizando com o tema gerador do processo de obtencdo do cupulate,
conhecendo as biomoléculas de lipidios que contém o produto.

Dessa maneira, com o conteudo abordado inserido no cotidiano dos alunos, é
possivel desconstruir a ideia de que quimica é uma disciplina dificil e
descontextualizada, possibilitando uma mudanca de olhar, ou melhor, criando uma
nova perspectiva de abordagem com um aprendizado mais significativo.

Esta pesquisa trata-se de uma proposta de uma sequéncia didatica, de forma
que o conteudo de lipidios seja ensinado por meio de oficina tematica a partir dos
principios da pedagogia histérico-critica, permitindo ao aluno desenvolver o
aprendizado pela contextualizagdo do processo de obtencao do cupulate, que € um
facilitador para assimilagao deste assunto estimulando o despertar do pensamento
cientifico a partir do senso critico.

Tem como objetivo promover a aprendizagem deste conteudo por meio de uma
sequéncia didatica que os envolva em um contexto social, mais precisamente
baseada na pedagogia histérico-critica do professor Saviani. Portanto se faz
necessario compreender como o ensino de quimica se relaciona com esta pedagogia,
para em seguida estruturar uma sequéncia didatica usando como tema gerador o
processo de producdo do cupulate e, por conseguinte, descrever processo de
producéao do cupulate como ferramenta educativa, demonstrando como contribui para
pratica social por meio da apropriacdo do conhecimento demonstrando como contribui
para pratica social por meio da apropriacdo do conhecimento.

Nesse sentido busca responder o seguinte problema: de que forma uma
sequéncia didatica, baseada nos principios da pedagogia histérico-critica, tendo a
produgéo do cupulate como abordagem tematica, poderia contribuir com o ensino de
lipidios?

Nesse sentido a pedagogia historico-critica, com abordagem educacional
dentro da pratica social com o objetivo de promover o aprendizado transformando a
sociedade, ou seja, uma articulagao entre a teoria do que se deseja ensinar e a pratica
de onde ela ocorre, fazendo em saber significativo daquilo que era apenas sua visao
do fendmeno. Os interesses dos alunos sédo considerados dentro da sua cultura

inserida historicamente, usando para isso os momentos; pratica social inicial,
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problematizagao, instrumentalizac&o, catarse e voltando para pratica social, agora sim
transformada.

Dessa forma optamos pelo desenvolvimento de uma sequéncia didatica, por
entendé-la como um recurso metodoldgico que, pressupde a socializagdo de um saber
elaborado, dentro da tematica escolhida e levada a produgdo de novos saberes,
permitindo ao aluno se envolver na aprendizagem, tornando assim o sujeito ativo
desse processo.

Na quimica organica, estudado no terceiro ano do ensino médio, os lipidios sao
moléculas organicas formadas pela associagcdo entre acidos graxos e alcool, ndo
dissolvendo em agua e sendo soluveis em solventes organicos. Na composigao do
chocolate e cupulate, as gorduras sdo os macronutrientes que estdo em maior
quantidade, possuindo uma quantidade significativa de polifendis, como as
cetequinas, antocianinas e pré-antocianinas.

Este trabalho esta dividido em quatro partes. No capitulo 1 apresentamos a
introdugdo, no capitulo 2 trazemos o referencial tedrico, onde apresentamos a
contribuigdo da literatura a respeito da pedagogia historico-critica, o capitulo 3 traz a
apresentacao do caminho metodologico seguido nesta pesquisa, onde optou-se por
uma pesquisa qualitativa e descritiva e no ultimo capitulo trazemos a exposi¢cado dos
resultados e discussao deste trabalho, onde apresentamos uma proposta de
sequéncia didatica, pela abordagem da pedagogia histérico-critica seguindo os cinco

momentos contextualizados pelo tema gerador da elaboragao do cupulate.
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2 REFERENCIAL TEORICO

Muito se discute sobre como se desenvolve o complexo processo de
aprendizagem, os varios aspectos do funcionamento mental devem fazer parte desse
entendimento. Porém, consideremos aqui alguns desses para iniciar o entendimento.

Tendo em vista estes aspectos, o desenvolvimento cognitivo, de acordo com
Palangana (2015), Piaget desenvolveu seus estudos buscando explicar a génese do
conhecimento pelo estudo do desenvolvimento cognitivo da crianga, acontece pelo
processo em que o ser humano aprende conhecimento em sua interagdo com no meio
que o rodeia.

Além disso, a habilidade cognitiva, em uma aprendizagem por descoberta,

“

conforme explica Haydt (2021, p.203), ajuda o aluno em “... propor, selecionar e
comprovar hipoteses, identificar as conclusbes, distinguir fatos de hipoteses,
raciocinar dedutiva e indutivamente ...” levando a resolver as questdes. Os processos
mentais envolvidos sdao memorizagdo, percepgao, atengcdo, compreensdo e

linguagem.

2.1. SEQUENCIA DIDATICA

De acordo com a constituicao brasileira, em seu artigo 205, a educagao como
ato de educar € promovida e incentivada com a colaboragcdo da sociedade, que
constréi o pleno desenvolvimento de uma pessoa para o exercicio da cidadania e
também sua qualificagao para o trabalho (BRASIL, 2016).

De acordo com Zabala (2014), o ensino tem uma fungao social, que questiona
qual o valor que é atribuido a ele. Por isso, afirma que a pratica educativa tem uma
intencionalidade, logo, entende-se o ensino como um conjunto de a¢des planejadas e
alinhadas neste objetivo, dentro de um ambiente que proporciona a aprendizagem.

Segundo Cabrera, (2021, p. 05) “A educacgao escolar € o processo intencional
de atualizac&o e apropriacéo historico-cultural pelos educandos dos conhecimentos
cientificos produzidos pela humanidade”. Portanto, ha uma intencionalidade do que
se ensina para um sujeito, cuja mentalidade humana se constitui dentro do convivio
de seus pares.

Para entendimento do que é sequéncia didatica, primeiro € necessario

conhecer o termo sequéncia como uma continuidade, acdo de forma ordenada,
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conforme a afirmacgao a seguir: “A maneira de configurar as sequéncias de atividades
€ um dos tragos mais claros que determinam as caracteristicas diferenciais da pratica
educativa. ” (Zabala, 2015, p. 24). Entendendo que como organizagao, articulagao se
dialogam e criam uma sequéncia ordenada.

As sequéncias de atividades, segundo Zabala (2015), buscam elementos que
compunham as atividades ordenadas e objetivas com principio e um fim dos
envolvidos, no caso os professores e alunos. Este instrumento compde trés fases de
toda a intervencgao reflexiva: planejamento, aplicagao e avaliagao.

De acordo com Franco (2018) as atividades pedagdgicas investigativas
possibilitam a aprendizagem dos conteudos, dando aos alunos a nogao de que devem

colocar a mao na massa.

Contudo, o que leva o aluno a reflexdo ndo € somente a manipulagéo de objetos
ou a observacao de fenbmenos, e sim poder discutir, explicar e relatar, o que fara com
que a atividade investigativa usada na geragao de conflitos cognitivos tenha
caracteristicas de uma investigagao cientifica. (Tebaldi-Reis et al, 2022)

Conforme Zabala (2015), na aplicagdo de uma sequéncia didatica em quatro
fases, descritas como: comunicacgao da ligao, estudo individual do conteudo, repeticao
do conteudo estudado e avaliagdo. Dessa forma os alunos terdo mais diversidade e
melhor assimilagdo no processo ensino e aprendizagem e para os professores mais
possibilidades e melhores avaliagdes.

Como explica Haydt (2011, p. 02), “Sob a dtica da organizagao dos conteudos
curriculares, a sequéncia didatica € definida como uma metodologia simples que
envolve um conjunto de atividades interligadas|...]”, para trabalhar conteudos
disciplinares de maneira integral e mais dinamica.

Por certo, as praticas pedagdgicas, de acordo com Franco (2016 apud Massi,
2019) como sendo praticas sociais exercidas com a finalidade de realizar processos
pedagogicos, dentro de contextos e objetivos educacionais.

Nesse sentido

[...] ao elaborar uma sequéncia didatica, devemos levar em consideragao
alguns passos basicos ou fases que sdo: a escolha do tema,
questionamentos para problematizacdo do tema a ser desenvolvido,
planejamento dos conteldos, objetivos a serem alcangados no processo de
ensino e aprendizagem, determinacdo da sequéncia de atividades,
considerando ainda, a divisdo de grupos, o cronograma, o material didatico,
a integracao entre cada atividade e avaliagédo dos resultados. (Franco, 2013,
p-40 apud Ugalde, 2020, p. 04)
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Portanto, essa ordem logica de organizacdo, se constitui de uma rica
contribuigdo na hora que o professor planeja e desenvolve suas atividades no
cotidiano. Seguindo os passos do que trabalhar, define um tema. Que
questionamentos pode-se fazer dentro desse tema, surge a problematizagdo. Que
conteudos estdo envolvidos, segue o planejamento. O que se quer alcancgar, tem-se
os objetivos. Quais atividades irdo compor o processo, finalmente a sequéncia didatica
aparece. Outros itens também devem ser observados, como o tempo desse processo,
o material didatico e avaliagao (Ugalde, 2020).

Entretanto, alguns critérios devem fazer parte desse método, explica Zabala,
(2015, p. 79), ao avaliar os exemplos propostos em seu livro A pratica Educativa: como

“®

ensinar, “...para analise das sequéncias examinaremos, em primeiro lugar, 0s
conteudos que se trabalham, a fim de julgar se sdo os mais apropriados para a
consecucgao dos objetivos. ” Os conteudos de aprendizagem no esclarecimento das

inten¢des educacionais.

2.2 PEDAGOGIA HISTORICO-CRITICA

Nas décadas 60 e 70, o Brasil estava sob regime militar, predominou uma visao
tecnicista de educacdo. Com uma concepcado comportamentalista do homem e do
mundo. Nesta concepc¢ao, enfatiza o papel do especialista de educagao no sentido de
planejar e o professor como elemento operador desse planejamento (Haydt, 2011).

De acordo com Gasparin (2012), com o panorama de redemocratizagédo do
pais, discussdes criticas do campo da psicologia social e da educagao surgem, isto
com sua chegada e forma lenta, o pensamento de Vygotsky, que a partir da segunda
metade dos anos 1980. Ganha notoriedade no meio académico, pois um grupo de
interessados nesta teoria comecam a fazer parte de algumas comunidades
universitarias. Seu livro A formagéo social da mente, primeira publicagado desta obra
na lingua portuguesa em 1984.

A proposta educacional de Vygotsky que segundo Teixeira (2019, p.18) esta
fundamentada no sistema tedrico-conceitual “é dialética e dialégica e visa a
emancipacao de todos alunos e professores, uma vez que ambos se formam na e

pela relagao social’. A teoria sociocultural defendida por ele € que nascemos com
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fungdes psicoldgicas elementares que se transformam por meio do aprendizado da
cultura e suas experiéncias em funcgdes psicoldgicas superiores.

Além disso, a corrente filosofica de Karl Marx, como materialismo histérico-
dialético, ganha notoriedade e influéncia em Saviani na construgdo da Pedagogia
Historico-Critica. De tal maneira, que pode ser explicada como a que sai da pratica
social, ascende a teoria e retorna a pratica social, agora como praxis, mudando a
primeira compreensao e transformando numa nova realidade. (Gasparin, 2012)

Conforme Cabrera, (2021, p.31 -32), para o ensino de ciéncias naturais, duas
propostas pedagodgicas que se destacam no grupo das teorias criticas, que sao:
pedagogia da libertagdo, de Paulo Freire e pedagogia histérico-critica com Dermeval
Saviani. Paulo Freire propde que o professor, use como problematizacao os saberes
ensinados dialoguem com os dos alunos para a construgao do saber cientifico.

Para Saviani (2011, p. 27 — 28), a afirmativa de que a pedagogia histérico-critica
tem a tarefa, em relagéo a educacéao escolar em: a) na identificagéo, do saber objetivo,
que tem historicamente com suas condi¢goes de producgéo e levando em conta suas
manifestagcbes e com suas tendéncias atuais; b) converter esse saber objetivo em
saber escolar, permitindo que seja entendido pelo aluno no momento e dentro do
ambiente escolar; c) dar condi¢gdes para que o saber objetivo n&o seja s6 assimilado,
mas que faca parte do processo em sua produgdo, consequentemente ocorra como
as tendéncias de sua transformacéao.

De certo, na escrita de Cabrera (2021), a educagéao € um processo, no qual o
homem se atualiza de maneira historico-cultural sendo a educagao escolar fazendo
parte primordial do processo de humanizagdo do “Homo sapiens”. A autora enfatiza
que Saviani considera a complexa a realidade existente dentro da sociedade
capitalista, com que a escola contemporanea faz parte. Sobre essa leitura de
sociedade, a escola recebe influéncias e sobre todas as contradigdes de sociedade
de classes, ndao desconsiderando a escola ainda como espago de manipulagdo com
ideologias dominantes, contudo, reconhece que nesse mesmo lugar pode haver
espaco para a transformacéao social.

Ao evidenciar a importancia da escola, segundo Saviani (2020), que tem o
papel de instrumento de acesso ao saber elaborado, sistematizado, erudito e com
conhecimento cientifico, contrapondo ao conhecimento espontaneo, fragmentado e
popular. Para esses saberes cotidianos o povo ndo precisa de escola, pois ela amplia

o saber em formas mais elaboradas de modo que possibilita a expressao elaborada
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de sua cultura, os seus interesses e a visdo de mundo. Logo, em seu papel de
mediadora no interior da pratica social, a educagao se constréi como ponto de partida
e de chegada na produgao de cada individuo singular da humanidade.

Desta forma a pedagogia historico-critica de Saviani se constréi, com cinco
passos, que sio: Pratica social, Problematiza¢do, Instrumentalizagdo, Catarse e
Pratica social. Fundamentadas em teorias de Marx, Vygotsky, do tedrico-metodoldgico
para uma didatica teorico-pratica. (Gasparin, 2012) O tempo gasto com cada passo
vai depender da habilidade do professor, do conteido em si, do tempo que se tem
disponivel e da participacdo dos alunos. Os passos deveriam ser aplicados em cada
aula, contudo, se nao for possivel essas etapas deverao ser executadas ao longo do
estudo das unidades, mas mantidas interligadas. Na figura 01 apresenta o fluxograma

dos cincos momentos.

FIGURA 01. Fluxograma dos cinco passos da pedagogia histérico-critica

|
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Cabe ressaltar que Saviani também chama os passos de momentos. Em
Saviani (2020, p. 30) no primeiro momento, € a identificagao da pratica social, como
ela se apresenta na sociedade, sendo comum entre professores e alunos, embora
comum, suas visdes serdo diferentes, uma sintética e outra sincrética. O segundo
momento se inicia com os problemas postos pela sociedade, ao ser identificado,
busca-se o0s instrumentos para enfrenta-los. O terceiro momento, € a
instrumentalizagdo que envolve a apropriacdo dos conhecimentos anteriores e como
podem resolvé-los pela apropriacdo dos conhecimentos cientificos levando ao quarto
momento, que é a catarse onde a efetiva incorporacao dos instrumentos culturais

sendo transformados em elementos ativos de transformacéo social, chegando assim
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ao ultimo momento, que é o ponto de chegada, todavia a pratica social compreendida

pelos alunos deixa de ser sincrética.

2.3 AHISTORIA DO ENSINO DA QUIMICA

A descoberta mais significativa, desde que se tem ideia da existéncia do
homem, € a produgdo e a conservagao do fogo. Conforme Chassot (2004), nossos
ancestrais ja utilizavam objetos determinantes para a evolugédo da tecnologia, como
primeiras ferramentas, pedra lascada. O desenvolvimento de varias civilizagdes,
embora ndo tenham tido nenhum tipo de contato, permeiam algumas descobertas em
comum. Conservacao de alimentos pelo fogo, descobertas de metais, os utensilios de
cozinha de ceramica, o processo de fermentagao, curticdo de peles e tingimentos
evidenciando a quimica presente no desenvolvimento na era Pré-Historica. O autor
chama esse surgimento de “uma forma primitiva quimica utilitaria” passada oralmente
ou atraveés de rituais.

Antigos fildsofos gregos, ao tentarem explicar a natureza, diferentes das feitas
pela mitologia, com a matéria seria composta por quatro elementos primordiais de
igual importancia, Empédocles foi o primeiro a relatar sobre isso, Aristoteles
acrescenta a existéncia do quinto elemento celeste primordial, o éter. Tempos mais
tarde, Demdcrito enunciou que existiriam duas realidades na natureza, o atomo (nao
divisivel) e o vacuo. A ideia de uma particula indivisivel coloca seu autor como
precursor da quimica. (Greenberg, 2010)

Ao longo da histdria surge a alquimia, que segundo Aragao (2008), que tinha
como objetivos o elixir da longa vida e a transformagdo de metais em ouro. Ja
Marques, 2019, diz que a origem do nome quimica surge pela primeira vez pelo
imperador Deocleciano, no ano 296 d.C., em um edito, embora os autores gregos
escrevam, mas deriva do nome de um pais, Chémia que é confirmado em forma de
hierdglifos, em inscrigdes egipcias, isso no ano 100 d.C.

A quimica moderna ganha notoriedade como ciéncias com Lavoisier, onde suas
ideias ddo a quimica a primeira compreensao das reacdes quimicas. De acordo com
Chassot (2004), com a quebra do paradigma do alquimista (relacionado a magia) para
a quimica que vem do conhecimento cientifico. Impulsionado por Lavoisier, Dalton

ascende com a teoria atébmica. Os elementos quimicos vao sendo descobertos e
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organizados em forma de tabela, até que se finalizam as descobertas da teoria
atbmica.

Portugal demora a permitir que a quimica faga parte de seus desenvolvimentos
cientificos, a ciéncias naturais, aos poucos, comegam a aparecer, sendo que alguns
quimicos, isso em 1772, faz com que o Brasil também tenha um retardo no inicio do
conhecimento da quimica. Alguns quimicos se destacam, como por exemplo: Vandelli,
Vicente Coelho de Seabra Silva Teles, Rodrigo Ferreira. (Farias, Neves e Silva, 2006)

Conforme Lima (2013), o ensino de quimica no Brasil antes de 1800 estava
ligada ao progresso cientifico e tecnoldgico do ensino de ciéncias, como ainda éramos
col6nia, ndo existiam avancos na area da educacao.

De acordo com Farias, Neves e Silva, (2006), a atividade quimica no Brasil
dessa época era totalmente empirica voltada a mineragao, metalurgico. Portanto, nao
tinha interesse em estudo dessa ciéncia. O extrativismo foi, por muito tempo, o
principal interesse de Portugal no Brasil, o que demonstra o quanto ndo estavam
interessados em ter uma vida boa. Como primeiro quimico genuinamente brasileiro,
o destaque é para Jodo Manso Pereira, autodidata e com cinco publicagdes se tornou
um quimico pratico que foi pouco aproveitado naquela época.

Com a invasdo de Portugal por Napoledo, a corte real portuguesa se
estabeleceu no Brasil. No inicio do século XIX, grandes mudangas no estabelecimento
do estudo de ciéncias, em todo o mundo, e no Brasil, foi criado em 1808, o Colégio
Médico-Cirurgico da Bahia, em Salvador, sua relevancia foi grande para o estudo de
ciéncias e quimica daquela época. (Chassot, 2004)

No periodo do império, o ensino de ciéncias era associado a formag¢ao de uma
classe trabalhadora, como explica Lima (2013), que a memorizagdo e a descri¢ao
eram 0s unicos métodos no ensino de ciéncias. A quimica ainda se resumia a fatos,
principios e leis que tivessem uma utilidade pratica.

De acordo com Lima (2013), o Instituto de Quimica do Rio de Janeiro, em 1918
foi a primeira escola brasileira a formar profissionais para a industria quimica, ja na
época da republica. Nesse mesmo periodo, dentro da Escola Politécnica de Sao
Paulo, foi criado o curso de Quimica. Além disso, outros que se destacaram foram:
curso de Quimica Industrial Agricola em associagcado a Escola Superior de Agricultura
e Medicina Veterinaria em 1920 e, em 1933, tendo dado origem a Escola Nacional de

Quimica no Rio de Janeiro.
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Além disso, em 1930 devido a Reforma Francisco Campos, que tinha o intuito
de dar mais organicidade a cultura escolar nivel secundario, criada para superar os
cursos preparatérios e exames parcelados, assim sendo a inclusao das disciplinas de
Ciéncias Fisica e Naturais no ensino secundario, unindo os campos de conhecimento,
que antes eram fragmentados. (Santos, 2023).

Logo, a disciplina de quimica vai ganhando espaco no ensino fundamental e
secundario. De acordo com Santos (2023), ela vai deixar de ser uma preocupagao de
algumas instituicdes locais para ganhar o territério nacional por causa do processo
industrial crescente impulsionado pelas consequéncias econémicas do pds-segunda
guerra e a disputa cientifica daquela época.

Segundo Lima (2013), a quimica estudada por esses alunos levava ao
conhecimento especifico relacionado ao cotidiano, assim despertando o interesse no
seu aprendizado. Com a Lei de Diretrizes e Bases da Educagao n° 5.692 de 1971,
que cria o ensino profissionalizado, que coloca o ensino de Quimica em um carater
exclusivo dos cursos técnicos cientifico. Agora a visao cientifica relacionada ao
cotidiano vai deixando de existir na educagao basica.

Nos anos 1980, com a profunda reforma do ensino médio feita pela LDB n°
9.394 de 1996, cria o Programa de Reforma do Ensino Profissionalizante, as Diretrizes
Curriculares Nacionais para o ensino Médio e os Parametros Curriculares de uma
integralizacdo do Brasil com o mundo na reforma dos sistemas de ensino
globalizados. Mudando os interesses, também repercutiu no curriculo e nos livros
didaticos e nas diretrizes metodolégicas para que fosse possivel romper com o
tradicionalismo que ainda existia (Porto, 2013).

A histéria da quimica no Brasil € bem recente, porém bem significativa e
abrangente. Ja ndo é tdo centralizada e possui muitas publicagdes cientificas em
peridédicos internacionais. Nesse trajeto, embora sem a tradigdo histérica dos
europeus, vem conquistando um espago crescente aumentando o numero de jovens

que ingressam na vida académica de quimica. (Farias, Neves e Silva, 2006)

2.4 LIPIDIOS

Nos compostos quimicos, estudados na quimica organica, a bioquimica estuda

0S processos quimicos que ocorrem nos organismos Vvivos, animais e vegetais. Esses

EMAIL n° 408/2024 PROT/CMC (1420231) 23042.001114/2024-61 pg. 26

26



26

compostos quimicos estdo divididos em trés classes, que sdo: os lipidios, os
hidrocarbonetos e as proteinas. (Fonseca, 2016)

Os lipidios, como explica Nelson, Cox (2019, p. 261), “sdo um grupo de
compostos quimicamente diversos, definidos por uma caracteristica em comum: a
insolubilidade em agua. ” Com diversas fung¢des bioldgicas, se bem que a fungao de
armazenamento de energia é a principal, pois tem um alto valor calérico.

Molécula composta basicamente de Carbono, Hidrogénio e Oxigénio, o lipidio
tem origem etimoldgica do grego, que significa “gorduras”, sao insoluveis em agua e
se dissolvem em solventes organicos. Sua estrutura é constituida de ésteres formados
pela reagdo de acidos graxos superiores. (Novais; Antunes, 2016)

Uma vez que os acidos graxos s&o acidos carboxilicos, em cadeias
hidrocarbonadas de comprimento de 4 a 36 carbonos. Os acidos graxos podem ter
cadeias saturadas e insaturadas e nao ramificadas, alguns poucos com grupos
hidroxilas ou ramificagées de grupo metila e anéis de trés carbonos. (Nelson; Cox,
2019)

Conforme Novais; Antunes (2016), os 6leos, gorduras, algumas vitaminas e
alguns hormoénios, como também uma parte das membranas celulares sao lipidios.
Sua classificacdo se da em relagdo a sua natureza quimica em grupos, os lipidios
simples ou ternarios, complexos ou compostos e precursores e derivados. Os simples
sao compostos de atomos de carbono, oxigénio e hidrogénio. Os glicidios sao esteres
de glicerol e os cerideos sao ésteres de alcool, com cadeias maiores.

Os acidos graxos insaturados, de acordo com Novais e Antunes (2016), os de
maior relevancia sao:

Acidos oleicos ou &cidos cis-9-octodecenoico, visto na formula estrutural

abaixo:

oH

H

Acido linoleico ou acido cis-9cis-12-ocdecadienoico, como férmula a estrutural
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Acido linolenilico ou acido cis-9-cis-12-cis-15-octadecatrienoico, apresentado a

sequir:
0
H. . H F o
HE—E- TH i1, OTRRS -i - 11 A= == = —E—iC—(
j & s €= E=( Hy Hy H, M, H o H, )
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Acido araquidénico ou &cido cis-5-cis-8-cis-11-cis-14-eicosapentenoico,

representado a seguir, pela formula estrutural:
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L=, L= g _";M L=C H, H, :
“H H" HHT HH o™ o OoH

HL—C—C—C
H, H H
3 T s

Quanto a isomeria, os acidos graxos esséncias na nutricdo, que ocorre
naturalmente tem isomeria geométrica na configuragdo cis, com dois substituintes
iguais ligado a carbono da extremidade com ligacdo dupla. Entretanto, os isbmeros
de configuragéo trans dos acidos graxos podem ocorrer em pequenas quantidades
em animais e nos vegetais ndao ocorrem. Vale ressaltar que no processo de fabricagao
da margarina, que vem de origem vegetal a configuracéo trans se transforma em cis
por meio da reagao de hidrogenagéo, visto que transforma éleo (forma bem fluida) em
gordura, um produto pastoso e com textura semelhante ao da manteiga. (Fonseca,
2016)

Os glicerideos, conforme Novais; Antunes (2016), sdo formados por trés grupos

de ésteres derivados da glicerina e de acidos graxos. Representado abaixo pela

equacgao:

: 0
i &

HE—0H R—C—OH HE—0—C—R
0 o)

HC—OH + R'—C=OH -~ HE=0 SR + 31D
7 #

HC—0OH R—C—OH HC—0—C—R"

#licering dcldes grasos gliceridens
ou eliceral

Os glicerideos apresentam, conforme as caracteristicas dos radicais (R, R’ e
R”) podem ser éleo ou gordura, levando em consideragéo as condigdes de 25°C e 1
atm. Pelo processo de esterificagdo ocorre a formam os glicerideos ou triglicerideos.
(Fonseca, 2016). “E através desse processo de esterificacdo que se formam os
glicerideos ou triglicerideos presentes no chocolate e cupulate. ” (Ribeiro, 2020, p.3)
Conforme a pesquisa de Pugliese (2010), ao fazer analise bromatolégica do

cupuagu e cacau e comparar as composigdes centesimais cupuagu e cacau e 0S
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produtos cupulate e chocolate respectivamente, sendo que na tabela 01, em sua
composigao o cupulate de 37+2% de lipidios e na Tabela 02, o chocolate possui um
percentual menor, com 35+2%, com uma diferenca bem sutil. As quantidades dos
micronutrientes de maior valor sdo os carboidratos, contudo os lipidios sdo os que

estdo relacionados com o armazenamento de energia, além das outras fungdes.

Tabela 01 — Composicao centesimal da semente de cupuacu, dos
intermediarios de producgao e do cupulate (%)

Amostra Umidade Cinzas Lipidios Proteinas Carboidratos
Semente Fresco 5311 1,4610,06 2211 4,310,1 1611
Semente Fermentada 8,6 £0,1 2,76 10,01 4513 10,0 0,4 3112
Semente torrada 3,210,1 3,0210,02 4812 10,010,2 31L2
Liquor 2,6410,03 3,0£0,2 5412 10,510,3 2711
Cupulate 1,121,01 1,7810,05 3712 7,010,2 5213

Fonte: Pugliese (2010)

Tabela 02 - Composic¢ao centesimal da polpa de cacau e do chocolate (%)

Amostra Umidade Cinzas Lipidios Proteinas Carboidratos
Polpa fresca 851%2 0,4310,01  0,22+0,02 0,7710,02 11,71£0,9
Cacau semente 4612 2,09 10,05 201t1 9,1 10,2 1911
Chocolate 1,510,1 1,5510,04 35+2 7,810,6 5514

Fonte: Pugliese (2010)

Apreciado e conhecido no mundo, o chocolate € um doce famoso entre todos
os tipos de pessoas e varias faixas etarias. Tendo um sabor uUnico e o aroma
inigualavel, sua origem remete ao ano de 1.500 a.C., em seus primeiros vestigios da
descoberta na civilizagdo Olmeca, no México e posteriormente pelos Maias, onde
faziam uma bebida sagrada em rituais religiosos, servida com especiarias € mel. Os
Maias foram dominados por espanhdis, que foram levados para a Europa. (De Moura,
2022)

Ha de se considerar o cupuagu, segundo Rebougas et al. (2020), que tem
despertado interesse nos mercados nacional e internacional, tendo uma diversidade
de produtos a partir do cupuagu. De suas améndoas é possivel produzir um licor
semelhante ao chocolate, que a Embrapa Amazénia Oriental patenteou em 1980.

Vale ressaltar que o cupuacgu (Theobroma Grandiflorum Schum) é um fruto do
cupuacguzeiro, que é tipico da regiao amazonica, sua familia € bem préxima ao do
cacau. Nas figuras 02 e 03 podemos ver o cacaueiro € o cacau, umas das frutas esta

cortada ao meio permitindo ver suas bagas. As figuras 04 e 05 s&o do cupuaguzeiro e
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0 cupuagu cortado, permitindo ver as bagas. De acordo com De Nazaré (2000, p.7),

as caracteristicas do cupuacgu sao:

E uma baga de tamanho grande, de forma eliptica, com didmetro de 10cm e
comprimento de 20 cm, em média. O peso varia normalmente de 500 a 2.500
g. As sementes tém em média 2,6 cm de comprimento por 2,3 cm de largura
e 0,9 cm de espessura e representam cerca de 20% da fruta.

Figura 02 - Cacaueiro Figura 03 - Cacau e o chocolate

Fonte: AGROEMDIA, 2022 Fonte: VITAT, 2021.

Figura 04 --. Cupuaguzeiro Figura 05 - Cupuagu - Fruta

Fonte: PORTAL DO AGRO, 2021 Fonte: AMAZOHUB, 2021

Se destaca por seu sabor marcante, odor ativo, acida e polpa amarelada, sao
coletados e nao colhidos, pois ao atingirem sua maturacao ideal, caem do pé.

O cupulate € um produto semelhante ao chocolate, feito a partir das améndoas,
que sao fermentadas, secas, passam pela torragdo e moidas. O sabor e a textura sao
agradaveis, entretanto ndo possuem em sua composi¢ao a cafeina e a teobromina,

fazendo dele mais saudavel que o chocolate. (Rebougas et al., 2022)
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3 METODOLOGIA

Aqui nesta secao sao abordados os aspectos metodoldgicos da pesquisa,
delineando os procedimentos que fundamentaram a orientagdo do processo da coleta
de dados e 0 método de analise para alcangar o objetivo de promover a aprendizagem
do conteudo de lipidios para alunos do 3° ano do ensino médio regular por meio de
uma proposta de uma sequéncia didatica baseada no principio da pedagogia histérico-
critica.

Com a finalidade que os objetivos propostos sejam atingidos e para melhor
apreciagado deste, utilizou-se uma abordagem qualitativa. Visto que, a abordagem
qualitativa considera o contexto em que a pesquisa esta inserida, levando em conta
as caracteristicas desta sociedade. Conforme Gil (2010), a pesquisa qualitativa tem
como principio explorar situagdes que ocorrem na realidade, sem limites claramente
definidos, preservando o carater singular do objeto estudado, descrevendo
exatamente como uma situacio esta ocorrendo.

Como também envolve conhecer uma problematica, também foi abordado
como pesquisa descritiva, pois, procura descrever as caracteristicas do fendmeno
estudado para compreender as problematicas sobre o estudo, como explicado por
Marconi e Lakatos (2017), a pesquisa descreve a realidade, nao ha interferéncia, isso
€, imparcial.

Foi realizado estudo bibliografico para levantamento das bases tedricas que
norteiam a construcio da proposta de sequéncia didatica.

Para a inclusdo dos artigos publicados, os critérios de sele¢ao para este recorte
foram: os artigos publicados nos ultimos cinco anos e que o tema esteja em
conformidade ao desta pesquisa em revistas eletrénicas, a leitura dos resumos em
conformidade com a proposta da pesquisa. Também incluidos na selegcao artigos
completos, na integra, na linguagem portuguesa, inglesa e hispanica, na qual
subsidiaram o referido estudo.

As bases de dados utilizadas na pesquisa foram: Scientific Electronic Library
Online (Scielo), Google Académico. Quanto aos descritores buscados, foram: ensino
de quimica, sequéncia didatica, pedagogia historico-critica, lipidios, fabricagdo de
cupulate, alguns artigos de acervo pessoal, que foram disponibilizados por

professores, ao longo do curso de licenciatura em quimica e que tinham relevancia
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com o tema. Os livros pesquisados para compor a pesquisa foram escolhidos pela
autoria da obra ser referéncia, pela relevancia sobre o assunto abordado.

O contexto dessa pesquisa se da no Programa de Residéncia Pedagdgica,
desenvolvido em uma escola publica da periferia de Manaus, no turno da noite com
alunos do 3° ano regular. O conteudo de lipidios foi ministrado durante este periodo e
pode-se observar como se deu seu processo de ensino e aprendizagem. A base
dessas observagdes serviu como instrumentagédo na construgcéo da proposta desta
sequéncia didatica.

Os resultados serdo apresentados por meio da exposicao e discussao da
proposta de sequéncia didatica que foi construida a partir dos estudos bibliograficos e
dos dados obtidos na observagao. Quanto a aplicacdo dessa sequéncia didatica, ndo
foi possivel, pois a escola reduziu os dias do ano letivo devido a uma reforma

estrutural.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Como resultado desta pesquisa apresentamos uma proposta da sequéncia
didatica, baseada nos principios da pedagogia historico-critica de Saviani. Nessa
proposta utilizamos o processo de obtencdo do cupulate como parte da
instrumentalizacao e catarse, entendendo que este tema faz parte do cotidianos dos
alunos, visto que sua concepgao surge em um dialogo durante uma aula de quimica,
onde os alunos apresentaram conhecimento sobre o processo de producdo do
chocolate. O cupulate € um produto similar ao chocolate, porém sua matéria prima é
uma fruta de nossa regido amazonica, que € o cupuagu. Como apresentado por
Rebougas et al. (2020), do cupuacgu pode ser produzido uma diversidade de produtos
de interesse comercial, por conseguinte o cupulate € uma escolha que esta dentro da
realidade dos alunos, pois € de facil acesso, faz parte da rotina alimentar,
comercializado regionalmente e possibilita o aproveitamento integral do alimento, uma

vez que utiliza a améndoa, que seria descartada.

A Pedagogia Historico Critica, teoria norteadora da construgao dessa proposta
tem na pratica social o seu ponto de partida e de chegada. Nesse sentido, o primeiro
momento desta sequéncia didatica teve como foco a pratica social. Esse momento

parte do conhecimento prévio de professores e alunos, considerando o que estes ja
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sabem sobre o conteudo, é o ponto de partida. Pinheiro, Evangelista, Moradillo (2020)
colocam que ao avancar nos momentos essa pratica social é transformada tanto para

discentes quanto para docentes.
1° momento

v Esclarecer o contetdo e seus objetivos;

v" Questionar os estudantes sobre o chocolate: Vocés gostam de
chocolate? Quais chocolates vocés conhecem? Sabem como ¢é feito o
chocolate? Quais sao os ingredientes do chocolate? Vocé conhece as

gorduras que tem nos chocolates?

Esse momento possibilita ao professor a aproximagdo com a vivéncia dos
alunos por meio do dialogo, assim como lhes da a oportunidade de colocar suas
curiosidades e o que gostariam de aprender, permitindo ao docente compreender o

nivel de conhecimento.

O segundo momento € a problematizagdo. Conforme Saviani (2020), é neste
momento que se identifica os principais problemas postos pela sociedade. Para
Gasparin (2012), o professor pega os principais problemas identificados na pratica
social e pelo conteudo curricular e conduz para uma discussdao, com um preparo
prévio de questdes para este momento. Deixa claro que conteudo vai ser construido
nas dimensdes conceituais, sociais, histéricas, cientificas, econdmicas, religiosas,

ideoldgicas
2° momento

v Dividir a turma em grupos;

v Entregar para cada grupo uma embalagem de chocolate para que
analisem o rétulo, alguns exemplos de embalagens para a analise
dos alunos no APENDICE- B.

v' Cada grupo recebera uma embalagem diferente para que se
discutam sobre as diferengas nas quantidades de nutrientes dos
rotulos;

v" Identificar os principais ingredientes do chocolate em embalagens

de bombom, normalmente consumidos pelos alunos;
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v Discutir com a turma a importancia de observar a relacdo de
nutrientes por porgao do chocolate;

v Dialogar sobre os principais tipos de gordura que estao presente
nos diversos tipos de chocolate;

v' Provocar a reflexdo sobre qual chocolate é mais prejudicial a

salude e quem é que mais consome.

Com essa atividade espera-se que os estudantes sejam capazes de refletir
sobre os ingredientes presentes no chocolate, compreender que todos os chocolates
possuem gordura, que alguns chocolates vao possuir gorduras prejudiciais a saude
em maior ou menor quantidade e, principalmente, compreenderem porque 0s

chocolates menos saudaveis s&o mais acessiveis a populacao.

O terceiro momento é a instrumentalizagdo. Saviani (2020) descreve como
momento de confrontar o sujeito da aprendizagem com o objeto sistematizado do
conhecimento, para isso ocorrer tem-se a apropriagdo de instrumentos, ou seja,
envolve o uso de ferramentas culturais e conhecimentos adquiridos ao longo do tempo

para entender e promover a transformacéo.
3° momento

v' Apresentacdo de um video sobre a produgéo do cupulate;

v' Apresentagdo de parte de um video onde mostrar a consisténcia
e textura do cululate;

v Aula expositiva e dialogada sobre os lipidios, levando a turma a
refletir a partir do video sobre as vantagens do cupulate como

alternativa ao chocolate;
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Figura 06 — Print do video: Como fazer chocolate de cupuacu — cupulate

0 FAZER CHOCOLATE DE CUPLIAGL - CUPLILATE

*

= [Sejam bem vindos] Boa noite pessoal... B

Fonte: Desbravando a Amazdnia (2022)

Figura 07 — Print do video: Como fazer o famoso cupulate (chocolate de
cupuagu)

COMOD FAZER O FAMOS0 CUPULATE (CHO ATE DE CUPL

i i oW

FONTE: Lima (2020)

A partir do processo de instrumentalizagdo, os alunos conseguirdao se apropriar
sobre o conhecimento de lipidios, e suas diversas funcoes, reacdes de esterificagao,
hidrogenacao, classificagao dos oleos e gorduras. O professor deve usar as questbes

para possibilitar a apropriagao do conhecimento.
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Ao assistirem os videos, podem observar o processo de obtengao do cupulate
de forma caseira, embora os videos produzidos de forma amadora, trazem
informagdes importantes sobre o processo de obtencdo de cupulate.

Espera-se que apos apropriarem-se de instrumentos fornecidos por autores
como Fonseca (2016); Nelson e Cox (2019); Novais e Antunes (2016) os estudantes
sejam capazes de observar e reconhecer a diferenca entre 6leo e gordura.

O quarto momento é a catarse. De acordo com Gasparin (2012) e Saviani
(2020) € o momento de sintese, onde ocorre a efetiva incorporagédo dos instrumentos
culturais em elementos ativos. Agora surge uma nova postura mental e demonstracao
de um novo grau de conhecimento que pode ser observado, avaliado de maneira
formal ou nao.

4° momento

v' Desenvolvimento de aula pratica, em laboratério de ciéncias
confeccionando o cupulate;

v" Acompanhamento do processo de produgdo do cupulate e
registro da observacdo. As fichas de registro encontram-se no
Apéndice A,

v" Producao de um relatério do experimento como forma avaliativa.

Com a aula pratica experimental em laboratério de ciéncias, os alunos poderao
usar os conhecimentos recém adquiridos nos momentos anteriores e desenvolver de
forma cientifica a produgdo do cupulate seguindo estas etapas: quebra da casca do
cupuagu in natura e maduro e retirada das bagas. Com uma tesoura, parte da polpa
€ retirada. A seguir, as améndoas sao colocadas em uma bandeja de plastico, coberta
com um pano fino. Durante quinze dias estas améndoas serao colocadas ao sol, para
secarem e ocorre a fermentagao. Se o laboratério for equipado com uma estufa, as
améndoas poderao ser colocadas em uma férma de aluminio para serem levadas a
estufa, o tempo € até que estejam torradas. Na segunda aula pratica, no laboratorio
de ciéncias, que ocorrera depois que as améndoas estiverem secas e torradas, serdo
pesadas em balanga e anotado o valor encontrado. Depois, trituradas em um
processador ou moinho para obtengao de um p6. Em um liquidificador, coloca-se 2
colheres de sopa do p6 produzido, e colheres de leite em p6 e 200 mL de agua quente

e liquidificar por 2 minutos. Os alunos deverao fazer anotagcdes de todo o processo e
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preencher as questdes pertinentes no roteiro, disponivel no Apéndice A, e preparar
um relatério da pratica. A sintese mental dos discentes é feita através da confecgéao
do relatério, os alunos deverédo apresentar um relatério com uma discusséo sobre o
processo e resultado do experimento, pesquisando na literatura sobre os teores de
lipidios no cupulate. Agora o discurso sobre a elaboragéo do chocolate transforma-se
em saber cientifico. A avaliacdo sera dada por observacado na participagéo continua,

roteiro respondido e relatorio.

Para escolas que n&o possuem laboratorio essa pratica pode ser executada em
sala de aula, contanto que os utensilios sejam providenciados. Alguns cuidados serao
necessarios, como cuidado na manipulagdo da matéria prima, local seja arejado e
organizagdo da mesa e cadeiras para que todos os alunos possam observar e evoluir

na pratica.

Como observado por Saviani (2020), o quinto momento € a pratica social como
ponto de chegada, porém esta pratica social entendida pelos alunos deixa de ser
sincrética e passa a ser sintética, ou seja, uma nova atitude perante os conflitos que
tiveram durante a problematizacdo e retornando a pratica social agora com o

conhecimento cientifico e possivelmente com uma nova atitude frente ao problema.
5° momento

v' Apresentacao do relatério, cada equipe fala sobre o que aprendeu com
0 experimento;

v' Degustacao do cupulate produzido pelos alunos;

Este € o momento de confirmagao mais forte de que o aluno se apropriou do
conteudo de lipidios. Espera-se que ao retornar a pratica social, tenha uma nova
atitude em suas escolhas e agdes, aplicando o conhecimento cientifico nessas
praticas. Dessa forma, saber escolher um chocolate que agregue prazer e seja mais
saudavel envolve o conhecimento da quimica e que pode ser aplicado na escolha de

outros alimentos.
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5 CONSIDERAGOES FINAIS

Esta pesquisa teve como objetivo geral promover a aprendizagem do conteudo
de lipidios para alunos do 3° ano do ensino médio regular por meio de uma proposta
de uma sequéncia didatica baseada nos principios da pedagogia historico-critica. Para
que fosse alcangado este objetivo, um levantamento foi realizado, no sentido de obter
aporte suficiente de informag¢des de como se constrdi uma sequéncia didatica dentro
do cotidiano dos alunos, trazendo questbes do envolvimento social e cultural,
considerando os saberes prévios para serem trabalhados e envolvidos dentro dos

conteudos de lipidios da quimica organica.

Com base neste resultado, uma proposta da sequéncia didatica que néo foi
aplicada, mas que posteriormente podera ser feita, permitiu entender a importancia

do planejamento e organizag&o na promogao do ensino e aprendizagem.

Entre os principais achados, tem-se que em cada momento prescrito pela
pedagogia historico-critica tem a intencdo de envolvimento, aprofundamento e

conexdes entre o saber cientifico e o saber que o aluno ja possui.

No que tange a contextualizagao, acredita-se que o diferencial dessa proposta
reside em trabalhar um doce, que é preferéncia entre os estudantes e trazer uma
proposta de utilizagdo de uma fruta que esta ao alcance de todos desta regiao, que é
0 cupuacu, sem perder de vista a apropriacdo do conhecimento cientifico e o interesse

dos alunos.

Estes resultados levam a contribuicbes tedricas e praticas. No que tange as
contribuicbes tedricas vem de aliar questbes sociais ao entendimento de uma
disciplina, que muitas vezes é considerada de dificil compreensao. Os lipidios, com
seus inumeros conceitos tedricos e moléculas com formulas complexas descritas nos
livros ganham um outro olhar, um estimulo para desconstruir esta barreira. Na questao
pratica, esta proposta é passivel de aplicacido por outros professores, por tratar-se de
um material que envolve recursos de baixo custo e que pode ser trabalhado em sala

de aula, sem a obrigatoriedade do uso de laboratorio.

Acerca das limitagbes presentes neste estudo, € importante ressaltar que a

impossibilidade de ser aplicado foi devido a reforma que a escola passaria no final do
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ano, com isso foi antecipado em dois meses o seu término. Por isso ndo nos permite
verificar a eficacia pratica da proposta, no entanto o estudo demonstra seu potencial

na contribuigdo do processo de ensino aprendizagem do conteudo ao qual se destina.

Logo, é desejavel que em pesquisas futuras esta proposta seja aplicada e

validada pelos pares.

Portanto, proponho que nao so sobre lipidios, mas também outros conteudos
de quimica podem ser abordados na tematica da confecg¢ao do cupulate. Além disso,
essa pesquisa tem potencial para ser continuado e aprofundado em curso de

mestrado e doutorado futuramente.
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APENDICE A - Roteiro para ser respondo no momento da experiéncia
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APENDICE B - Exemplo de embalagens para a analise dos alunos
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