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causava uma transformacao espantosa,
com o caldo passando por todos os tipos
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verde.

(Oliver Sacks; Tio Tungsténio: Memorias

de uma infancia quimica, 2011)
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RESUMO

O conceito de Ciéncia € complexo, conectando-se a organizagao dos fendbmenos
naturais e as teorias de origem. Essas nogdes provém do conhecimento popular,
crengas e pesquisas, evoluindo constantemente. A experimentagdo, enraizada na
historia, desempenhou papel crucial na consolidagdo das ciéncias naturais. Este
estudo analisa como as produgdes do Encontro de Debates sobre o Ensino de
Quimica (EDEQ) entre 2021 e 2023 abordam a experimentagdao, explorando
dimensdes metodoldgicas e pedagdgicas, identificando concepgdes e tipologias das
praticas experimentais. A experimentag¢do, considerada uma abordagem complexa e
nao apenas uma atividade pratica, destaca-se como parte essencial do ensino de
quimica, ultrapassando a viséao tradicional de ferramenta isolada.

Palavras-chave: Experimentacdao; EDEQ; Ensino de Quimica; Concepcdes;
Tipologias.
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ABSTRACT

The concept of Science is intricate, linking to the organization of natural phenomena
and theories of origin. These notions stem from popular knowledge, beliefs, and
ongoing research, continually evolving. Experimentation, rooted in history, has played
a crucial role in consolidating the natural sciences. This study examines how the
productions of the Meeting on Debates about Chemistry Teaching (EDEQ) between
2021 and 2023 address experimentation, exploring methodological and pedagogical
dimensions, identifying conceptions, and typologies of experimental practices.
Experimentation, considered a complex approach rather than merely a practical
activity, stands out as an essential part of chemistry education, transcending the
traditional view of an isolated tool.

Keywords: Experimentation; EDEQ; Chemistry teaching; Conceptions; Typology.
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1 INTRODUGCAO

Definir Ciéncia apresenta inumeras dificuldades, uma vez que esta
intrinsecamente ligada a organizagao dos fendmenos que ocorrem na natureza e no
universo, bem como as suas teorias de origem e criagdo. Essas concepgdes sobre a
Ciéncia podem derivar tanto do conhecimento popular, das crencas da humanidade,
como também das pesquisas, e todas essas perspectivas se entrelagam para formar
um conjunto de conceitos que estao em constante evolugao e nao sao fixos, mas sim
suscetiveis a novas descobertas e compreensdes. Essas novas descobertas e
compreensdes emergem como resposta as necessidades humanas de formular novas
perguntas e buscar solugdes inovadoras. A ideia de experimentagao tem raizes na
historia da humanidade. Desde os primérdios da civilizagao até os tempos atuais, tudo
parte de um pensamento, uma necessidade. Em seguida, sucedem-se as tentativas,
as falhas e os éxitos até acontecer o fato concreto. A ciéncia progrediu de tal maneira
que trouxe inumeras facilidades a vida cotidiana. Isso se deve pois, em praticamente
todos os dominios da atividade humana, existe a participacao efetiva da comunidade
cientifica (Cruz, 2007; Taha et al, 2016).

Revisitando a participacéo da experimentacao na ciéncia é possivel inferir que
desempenhou um papel crucial na consolidacdo das ciéncias naturais a partir do
século XVII, uma vez que as leis formuladas necessitavam ser submetidas a testes
empiricos rigorosos, seguindo uma légica sequencial que envolvia a formulagéao de
hipéteses e a verificacdo de sua consisténcia. Nesse periodo, ocorreu uma quebra
com as praticas de investigagdo existentes, as quais ainda mantinham uma relagéo
estreita entre a natureza, a humanidade e o divino, sendo fortemente influenciadas
pelo senso comum. A experimentagao ocupou um lugar central na proposigao de uma
metodologia cientifica, que se baseava na racionalizacdo de procedimentos e
incorporava formas de pensamento distintivas, como a indugéo e a dedugao (Giordan,
1999).

Uma vez que um problema tenha sido identificado, o cientista se dedica a
conduzir uma série de experimentos. Esses experimentos visam a realizacdo de
observagbes detalhadas, a coleta de dados, seu registro e compartiihamento com
outros membros da comunidade cientifica. Isso ocorre com o propésito de aprimorar
as explicacdes para os fendmenos subjacentes ao problema em questdo. O acumulo

de observacbes e dados, todos provenientes da fase experimental, possibilita a
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formulagdo de enunciados mais amplos, que podem eventualmente evoluir para leis
ou teorias, dependendo da extensdo do problema investigado e da quantidade de
experimentos que corroboram essas conclusbes (Giordan, 1999).

E do conhecimento dos professores de ciéncias que a experimentacio
desperta interesse entre alunos de diferentes niveis de escolaridade. Em suas
observacoes, os alunos frequentemente associam a experimentacdo a um aspecto
motivador e divertido, essencialmente ligado aos sentidos. Por outro lado, € comum
ouvir dos professores a afirmacao de que a experimentacdo amplia a capacidade de
aprendizado, uma vez que atua como um meio eficaz para envolver os alunos nos
topicos em discusséao (Giordan, 1999).

Como as producdes apresentadas nos Anais do Encontro de Debates sobre
o Ensino de Quimica (EDEQ) durante o periodo de 2021 a 2023 abordam a
experimentagao no ensino de quimica nas dimensdes metodoldgica e pedagdgica, de
gue maneira essas producdes identificam as concepcdes e tipologia das praticas
experimentais?

Este problema de pesquisa visa explorar a forma como as producdes
académicas do EDEQ abordam a experimentagdo no ensino de quimica, com foco
nas dimensdes metodologica e pedagogica. Além disso, busca entender como essas
produgbes identificam as concepg¢des subjacentes e a tipologia das praticas
experimentais. O presente estudo tem carater qualitativo, se propde realizar uma
analise dos trabalhos completos presentes nos Anais do EDEQ no periodo de 2021 a
2023, que abordam a tematica da experimentacao no ensino de quimica.

O objetivo central € O objetivo central é analisar as produgdes apresentadas
nos Anais do Encontro de Debates sobre o Ensino de Quimica — EDEQ, durante o
periodo de 2021 a 2023, que tratam sobre experimentagao no ensino de quimica nas
dimensdes metodoldgica e pedagodgica, identificado as concepgdes e tipologia das
praticas experimentais. Para a consecucao desse objetivo, definimos como objetivos
especificos:

¢ Identificar os trabalhos que tratam sobre experimentagdo nos Anais do EDEQ;
e Caracterizar essas produc¢des nas dimensdes metodoldgicas e pedagdgicas;

e Determinar qual a concepcao e tipologia experimental dessas produgdes.
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Dentre as contribuigdes do trabalho em termos académicos e beneficios que
o resultado podera trazer é possivel destacar o mapeamento de tendéncias no ensino
de quimica (concentrando-se especificamente na experimentagao), identificar
diferentes concepgdes que orientam as praticas experimentais, além de classificar os
tipos de experimentagdo proporcionando uma visdo mais abrangente dessas
abordagens, os resultados desta pesquisa podem servir como base para pesquisas

futuras relacionadas ao ensino de quimica.
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA

2.1 O Trabalho Pratico e a Experimentagcdo

O conhecimento pratico € algo fundamental para uma educacgio basica,
envolve organizar as propriedades da matéria, e a quimica é a area que destaca as
mudangas e a criagdo de novos materiais que as pessoas usam em sua vida diaria,
como por exemplo: alimentos, remédios, substancias de construcao, papel, plastico,
combustiveis, tintas, perfumes e muito mais. Nesse contexto, o ensino de quimica
deve considerar a realidade do estudante, usando exemplos do seu dia a dia, da midia
e da escola, para que ele possa entender as transformacgdes quimicas que acontecem
no mundo e ao seu redor. Isso ajuda a construir e reconstruir o conhecimento de forma
mais interativa entre o professor e o aluno (Cruz, 2007).

Nessa nova abordagem, a quimica adquire um papel de meio, e nao de um
fim em si mesma. Seu propdsito € promover o desenvolvimento de habilidades que
permitam ao aluno interagir e participar no avancgo cientifico, tecnoldgico e social,
estabelecendo conexdes com outras areas curriculares, logo, a experimentagao
facilita a compreensao dos fenbmenos e transformagdes que acontecem no mundo
(Cruz, 2007; Taha et al, 2016).

No contexto atual, a sobrevivéncia demanda um entendimento quimico que
habilite o uso competente e responsavel de materiais do cotidiano. O
desconhecimento ou uso inadequado de substancias quimicas resulta em mudangas
ambientais irreversiveis. Através de abordagens sistematicas e direcionadas, a
quimica contribui para a melhoria da qualidade de vida (Cruz, 2007).

Embora a sala de aula ndo seja um laboratorio propriamente dito, ela deve
estabelecer uma conexao tedrico-laboratorial ligada aos contextos, aprofundando-se
de acordo com o desenvolvimento cognitivo do aluno. A linha que une esse
conhecimento estruturado é a habilidade de comunicacdo adequada para a
convivéncia coletiva, contribuindo para a formacdo de cidaddos autébnomos,
conscientes e capazes de interagir com a sociedade e o planeta (Cruz, 2007).

A principal proposta do ensino de quimica é o desenvolvimento de habilidades
e competéncias, utilizando o trabalho experimental em harmonia com a vida cotidiana,

o0 ambiente e as atividades do aluno. O éxito no ensino da quimica reside em
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10

incorporar aspectos tedricos e praticos a partir dos materiais trabalhados em sala de
aula (Cruz, 2007).

As atividades experimentais, quando bem elaboradas, podem ser
consideradas recursos pedagogicos que fortalecem o ensino das ciéncias (Ferreira;
Hartwig; Oliveira, 2010; Amauro; Souza; Mori, 2015; Carvalho et al., 2018). Nessa
perspectiva, o laboratério se converte em um possivel ambiente de aprendizagem, no
qual o estudante pode interagir com os conhecimentos tedricos/conceituais, assim
como com 0s conhecimentos metodologicos/praticos, dependendo do enfoque
didatico da aula (Amauro; Souza; Mori, 2015).

Mas qual a visdo dos educadores a respeito da experimentagdo? Todo
trabalho pratico envolve um laboratério? Durante a graduagdo pude vivenciar muitas
divergéncias no papel das praticas no ensino de quimica. Houveram docentes que
julgavam como fundamental que os discentes soubessem o mecanismo de cada
reacdao ou no minimo que pudessem reconhecer a dinamica envolvida naquela
reacdo, mas a unica finalidade de algumas praticas era ilustrar um conhecimento
tedrico, apenas para cumprir o curriculo e demonstrar que aquela teoria poderia ser
comprovada por meio de um conjunto de procedimentos descritos em um roteiro. Para
Prsyciem (2018), a experimentagao tem sido abordada em sala de aula como um mero
conjunto de instrucbes a serem seguidas, sem margem para imprevistos. Nesse
cenario, os estudantes simplesmente seguem obedientemente o roteiro estabelecido,
visando apenas alcangar os resultados previamente determinados pelo professor.
Atividades experimentais conduzidas dessa maneira oferecem escasso valor a
formacéo da cidadania dos alunos e a construgao de conceitos de quimica. Outros
docentes tinham uma forma distinta de utilizar a experimentacao, contextualizando as
praticas e instigando os alunos a questionar as transformacgdes vistas no cotidiano ou
utilizadas para obtencédo de um produto de uso comum, questionando até mesmo os
impactos ambientais que aquele processo quimico poderia causar.

Na visdo de Hodson (1988), € necessario realizar uma distingdo entre o
trabalho pratico e as atividades de laboratorio, pois o trabalho pratico nem sempre

precisa incluir atividades de laboratério:

Assim como € importante reconhecer que o trabalho na bancada do
laboratorio € um subconjunto da categoria mais ampla de trabalho pratico,
também é importante reconhecer que “fazer experimentos” € um subconjunto
do trabalho na bancada do laboratério. Ha outros tipos de trabalho na
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bancada que n&o sdo experimentos no sentido em que os cientistas
empregam o termo. O trabalho de laboratério pode ser conduzido visando
varios objetivos e em estilos variados. Por exemplo: para demonstrar um
fenbmeno, ilustrar um principio teédrico, coletar dados, testar uma hipoétese,
desenvolver habilidades basicas de observacdo ou medida, adquirir
familiaridade com aparatos, propiciar um “espetaculo de luzes, estrondos e
espumas”. Alguns desses sdo “experimentos”, no sentido em que os
cientistas concebem o experimento; alguns ndo sdo. Ao elaborarem um
curriculo de ciéncias que seja tanto filosoficamente valido quanto
pedagogicamente adequado, os professores precisam tomar conhecimento
dessas varias distingdes e relaciona-las as distingdes cruciais entre aprender
ciéncia, aprender sobre a ciéncia, e fazer ciéncia (Hodson, 1988).

N&o € incomum afirmar que, de maneira geral, tanto os professores quanto os
alunos de cursos de Quimica tendem a adotar uma visao simplista da experimentacgao.
Muitas dessas perspectivas sdo moldadas pela abordagem empirista de observar para
teorizar. Portanto, ndo é de surpreender que muitos dos relatos de aulas que envolvem
atividades experimentais se baseiem nesses entendimentos (Galiazzi; Gongalvez,
2004).

Em seu estudo Assis, Laburu e Salvadego (2009), realizaram uma analise de
entrevistas com oito professores de Quimica do ensino médio acerca do uso ou nao
utilizagdo de atividades experimentais como estratégia metodoldgica, como resultado
os autores identificaram que nos casos analisados, a categoria instrucional foi
demonstrada pelos trés professores, o que € comum de acordo com os autores, pois
grande parte dos professores tem a concepg¢ao de que o experimento serve para
ilustrar a teoria, reafirmando a presencga da visao simplista mencionada no trabalho
de Galiazzi e Gongalves (2004).

Hodson (1988), destaca que é interessante questionar por que o trabalho
pratico adquiriu um status tdo elevado para o ensino de ciéncias. Talvez isso ocorra
porque os experimentos sdo amplamente empregados na pratica cientifica, o que leva
os professores de ciéncias a considera-los como parte indispensavel e integrante do
ensino de ciéncias. Com pouca ou nenhuma analise critica, dois pressupostos sao
amplamente aceitos:

1. O papel dos experimentos na ciéncia e no ensino de ciéncias é idéntico.
2. O papel dos experimentos nao é problematico.

E importante destacar a época em que o trabalho do autor (Hodson, 1988) foi

escrito, a experimentacéo possuia uma roupagem diferente, muitos procedimentos do

curriculo de ciéncias, especialmente aqueles que envolviam trabalho pratico, eram
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mal concebidos, confusos e de pouco valor educacional nas palavras do préprio autor
(Hodson 1987).

2.2 A experimentagado no ensino de Quimica

A experimentagdo no ensino de quimica tem sido defendida por diversos
autores (Giordan, 1999; Galliazi et al, 2001; Cruz, 2007; Taha et al, 2016), pois
constitui um recurso pedagogico importante que pode auxiliar na construgdo de
conceitos (Ferreira; Hartwig; Oliveira, 2010).

A experimentacdo € um dos principais alicerces que sustentam a complexa
rede conceitual que estrutura o ensino de quimica, no entanto, a atividade
experimental é pouco frequente no espago escolar. Isso levanta questionamentos
sobre a efetividade dessas praticas em sala de aula, identificando alguns obstaculos
ou justificativas para a falta de implementacao, como: a escassez de tempo destinada
aos tempos de aula, a rotina dos professores ou de instalagbes adequadas, desse
modo, os experimentos frequentemente ficam em segundo plano. A inclusdo da
experimentagdo no ensino de quimica é justificada pela sua importancia como
ferramenta investigativa e pedagdgica, auxiliando os alunos na compreensao dos
fendbmenos e na construgao de conceitos. Apesar dos incentivos a experimentacéao, o
ensino de quimica ainda mantém uma énfase excessiva em abordagens tedricas
(Souza, 2011; Lisbba, 2015; Luca; Santos; Pino, 2021).

2.3 Tendéncias pedagodgicas — As perspectivas de Libaneo

Esta seg¢ao tem por finalidade tratar das principais tendéncias pedagogicas
usadas na educacgao brasileira, propostas por Libaneo. Essa discussao € necessaria,
pois 0 papel da experimentagdo no processo de ensino e aprendizagem se constroi a
partir dessas correntes de pensamento, pois a visdo de cada docente a respeito da
experimentagao pode ser moldada por sua filosofia educacional.

A pratica escolar abrange a materializacdo das condigdes essenciais para
garantir a efetivagado do ensino. Essas condi¢ées nao se limitam apenas ao aspecto
"pedagogico”, uma vez que a escola desempenha fungbes determinadas pela
sociedade em que esta inserida, a qual € composta por diferentes classes sociais com
interesses divergentes. Portanto, a pratica escolar sofre influéncia dos contextos

sociopoliticos que moldam concepcdes sobre a natureza humana, a sociedade e,
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consequentemente, as abordagens em relacéo ao papel da escola, ao processo de
aprendizagem, as interagdes entre professores e alunos, assim como a selegdo e
organizacéo dos conteudos curriculares, bem como a escolha de métodos de ensino
e avaliagédo. Torna-se evidente que a maneira como os educadores conduzem seu
trabalho, tomam decisdes quanto ao curriculo a ser implementado e a forma como
sera abordado, além de selecionar estratégias de ensino e avaliagdo, esta
profundamente conectada a pressupostos tedricos e metodoldgicos, seja de forma
explicita ou implicita, afinal as tendéncias pedagdgicas se constituiram no amago dos
movimentos sociopoliticos do Pais e representam diferentes concepgdes de ser
humano e de sociedade (Libaneo, 1985; Silva, 2018).

Lib&dneo (1985) destaca que boa parte dos professores, provavelmente a
maioria, baseia sua pratica em prescrigdes pedagogicas que viraram senso comum,
incorporadas quando de sua passagem pela escola ou transmitidas pelos colegas
mais velhos; entretanto, essa pratica contém pressupostos teéricos implicitos. Por
este motivo, na formacao de professores, € primordial o estudo da epistemologia das
tendéncias pedagogicas, pois elas dardo alicerce tedrico a pratica pedagogica (Muniz,
et. al, 2020).

Libaneo (1985) faz um levantamento das tendéncias pedagdgicas que se
firmaram na escola pela pratica dos professores, mas € importante esclarecer que
essas tendéncias nem sempre aparecem em sua forma “pura”, ou ocorrem num
mesmo momento, tdo pouco expressam toda a riqueza da pratica escolar. Esse
entendimento € necessario, pois um professor precisa se adaptar a realidade de sua
sala, os individuos que compéem aquela turma assimilam o conteudo de formas
diferentes, cada aluno carrega sua visdo de mundo e se expressa de uma forma
diferente. Nao ha férmulas ou encantamentos para a educacdo, torna-se
compreensivel que um docente faga adaptacoes utilizando mais de uma linha tedrica
ou sua propria experiéncia. O autor ressalta que classificar e descrever tendéncias
pode funcionar como instrumento para o professor avaliar sua pratica em sala de aula.

Utilizando como critério a posi¢cdo que adotam em relagao aos condicionantes
sociopoliticos da escola, Libaneo (1985) classifica as tendéncias pedagodgicas em
liberais e progressistas, onde suas subdivisbes sao:

A - Pedagogia Liberal
1. Tradicional

2. Renovada progressivista
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3. Renovada nao-diretiva

4. Tecnicista

B — Pedagogia Progressista
1. Libertadora
2. Libertaria

3. Critico-Social dos conteudos

Segundo Libaneo (1985), a doutrina liberal serve como uma legitimagao do
sistema capitalista. Ao promover a supremacia da liberdade e dos interesses pessoais
na sociedade, ela estabeleceu uma maneira de estruturar a sociedade que se baseia
na propriedade privada dos meios de produgéo, também conhecida como sociedade
de classes.

A pedagogia liberal argumenta que a escola tem a fungcédo de preparar os
individuos para desempenhar papéis sociais de acordo com suas habilidades
individuais. Para alcangar esse objetivo, os individuos devem aprender a se adaptar
aos valores e normas que prevalecem na sociedade de classes, enquanto
desenvolvem sua cultura pessoal. No entanto, o foco na dimensao cultural mascara a
realidade das disparidades de classes, pois, embora promova a ideia de igualdade de
oportunidades, nao leva em consideragédo as desigualdades de condi¢des (Libaneo,
1985).

Na abordagem tradicional, a pedagogia se destaca por enfatizar o ensino
humanista de conhecimento geral, onde o aluno € instruido a alcangar, por seu préprio
esfor¢o, seu pleno desenvolvimento como individuo. Os conteudos, métodos de
ensino e a interagao entre professor e aluno ndo guardam qualquer conexao com a
vida cotidiana do estudante, muito menos com as realidades sociais. Prevalece a
autoridade do professor, a imposi¢cao de regras e o foco exclusivamente intelectual
(Libaneo, 1985).

A abordagem da Tendéncia Liberal Renovada destaca, de maneira igual, o
papel da cultura no desenvolvimento das habilidades individuais. Contudo, a
educacgao € vista como um processo que ocorre internamente, ndo externamente; ela
se origina das necessidades e interesses individuais que sdo essenciais para a
adaptacdo ao ambiente. A educacdo é considerada uma parte integral da vida

presente e uma parte intrinseca da experiéncia humana. A escola renovada promove
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um método de ensino que valoriza a autoeducagao (com o aluno atuando como agente
do conhecimento) e a exploragao direta do ambiente por meio da atividade; € um
modelo de ensino centrado no aluno e no grupo (Libaneo, 1985).

A Tendéncia Liberal Renovada se manifesta em duas vertentes distintas: a
abordagem renovada progressivista, ou pragmatica, que foi principalmente
popularizada pelos pioneiros da educagao nova, com destaque para Anisio Teixeira;
e a abordagem renovada nao-diretiva, que se concentra nos objetivos de
desenvolvimento pessoal, conforme formulada pelo psicélogo norte-americano Carl
Rogers (Libaneo, 1985).

A abordagem liberal tecnicista coloca a educagéao a servigo da sociedade, com
o objetivo principal de formar profissionais para o setor industrial. Em uma sociedade
dominada pela tecnologia e industria, as metas econdmicas, sociais e politicas sdo
estabelecidas de maneira cientifica, e a educacéao é responsavel por moldar os alunos
para se adaptarem a essas metas. O tecnicismo pressupde que a realidade possui
suas proprias leis inerentes, que precisam apenas ser descobertas e aplicadas pelos
seres humanos. Assim, o foco ndo esta no conteudo da realidade, mas nas técnicas
para descobrir e aplicar essas leis. A tecnologia é vista como um meio eficiente para
maximizar a produgao e garantir o bom funcionamento da sociedade, e a educacéao é
considerada um recurso tecnolégico primordial. Essa abordagem se baseia
principalmente no enfoque sistémico, na tecnologia educacional e na analise
experimental do comportamento (Libaneo, 1985).

A pedagogia progressista € uma tendéncia que, partindo de uma analise
critica das realidades sociais, sustentam implicitamente as finalidades sociopoliticas
da educacdo. Evidentemente a pedagogia progressista, n&o tem como
institucionalizar-se numa sociedade capitalista; dai ser ela um instrumento de luta dos
professores ao lado de outras praticas sociais (Libaneo, 1985).

Ela tem se manifestado em trés tendéncias: a libertadora, mais conhecida
como pedagogia de Paulo Freire, a libertaria, que reune os defensores da autogestéo
pedagogica; a critico-social dos conteudos que, diferentemente das anteriores,
acentua a primazia dos conteudos no seu confronto cor as realidades sociais
(Libaneo, 1985).

As versoes libertadora e libertaria ttm em comum o antiautoritarismo, a
valorizacdo da experiéncia vivida como base da relacido educativa e a ideia de

autogestdo pedagogica. Em funcdo disso, d&o mais valor ao processo de
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aprendizagem grupal do que aos conteudos de ensino. Como decorréncia, a pratica
educativa somente faz sentido numa prética social junto ao povo, razéo pela qual
preferem as modalidades da educagao popular “ndo-formal” (Libaneo, 1985).

Na tendéncia progressista libertadora o método de ensino € baseado numa
relacdo de dialogo entre sujeitos, a forma de trabalho educativo € o “grupo de
discussao”, a quem cabe autogerir a aprendizagem, definindo o conteudo e a dinamica
das atividades. O professor deve “descer” ao nivel dos alunos, adaptando-se as suas
caracteristicas e ao desenvolvimento proprio de cada grupo. Deve caminhar junto ao
aluno e intervir o minimo indispensavel. Dessa forma a motivagcéo se da a partir da
codificagcdo de uma situagdo problema, da qual se toma distancia para analisa-la
criticamente (Libaneo, 1985).

Ja na perspectiva progressista libertaria, as matérias sdo colocadas a
disposi¢do do aluno, mas ndo sao exigidas. Sdo um instrumento a mais, porque
importante € o conhecimento que resulta das experiéncias vividas pelo grupo,
especialmente a vivéncia de mecanismos de participagao critica. “Conhecimento” aqui
nao € a investigacao cognitiva do real, para extrair dele um sistema de representagdes
mentais, mas a descoberta de respostas as necessidades e as exigéncias da vida
social. Ja o método de ensino parte da vivéncia grupal, na forma de autogestao, que
os alunos buscarao encontrar as bases mais satisfatérias de sua prépria “instituicao”,
gragas a sua propria iniciativa e sem qualquer forma de poder, ou seja, presa-se pelo
processo de autonomia (Libéneo, 1985).

A tendéncia da pedagogia critico social de conteudos propde uma sintese
superadora da pedagogia tradicional e renovada, valorizando a agado pedagdgica
enquanto inserida na pratica social concreta. Entende a escola como mediagao entre
o individual e o social, exercendo a articulacdo entre a transmissao dos conteudos e
a assimilagao ativa por parte de um aluno concreto (inserido num contexto de relagbes
sociais). O objetivo é privilegiar a aquisicao de saber, e de um saber vinculado as
realidades sociais, dessa forma ¢é preciso que os métodos favorecam a
correspondéncia dos conteudos com os interesses dos alunos (Libaneo, 1985).

Os métodos de uma pedagogia critico-social dos conteudos nao partem,
entdo, de um saber artificial, depositado a partir de fora, nem do saber espontaneo,
mas de uma relagao direta com a experiéncia do aluno, confrontada com o saber e
relacionada a pratica vivia pelos alunos com os conteudos propostos pelo professor
(Libaneo, 1985).
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a) Outras correntes tedricas existentes
No cenario educacional brasileiro, as abordagens liberal e progressista se
destacam, contudo n&o sdo as unicas correntes tedricas existentes, haja vista que o
momento historico e o desenvolvimento de uma sociedade geram novos enfoques

(Santos, 2005). Outras abordagens estao dispostas no Quadro 1:

Quadro 1. Algumas abordagens do processo de ensino e aprendizagem

Autor Nomenclatura

Pedagogia da Transmissao
Bordernave (1984) Pedagogia da moldagem

Pedagogia da problematizacéo

Pedagogia Liberal, em suas versdes:
e Tradicional
¢ Renovada progressista
¢ Renovada no-diretiva

Libaneo (1992) ® Tecnicista

Pedagogia progressista, em suas versoes:
e Libertadora
e Libertaria

e Critico-social dos conteudos

Teorias ndo-criticas
e Pedagogia tradicional
e Pedagogia nova
o Pedagogia tecnicista

Teorias critico-reprodutivistas

Saviani (1984)
e Sistemas de ensino enquanto violéncia
simbdlica
e Escola enquanto aparelho ideoldgico do
Estado
e Escola dualista
Abordagem tradicional
Mizukami (1986) Abordagem comportamentalista

Abordagem humanista
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Abordagem cognitivista

Abordagem sociocultural

Fonte: Adaptado de Santos, 2005.

2.4 As tipologias da experimentagao

Por mais de duas décadas, a area de ensino de ciéncias tem se dedicado a
melhoria do processo de ensino e aprendizagem, explorando referéncias teéricas da
psicologia cognitivista. Dessa busca surgiram conceitos importantes, como conflito
cognitivo, conceito ancora, mapa conceitual, diagrama Vé epistemoldgico, problema
aberto, metacognicdo, e trabalho cooperativo com projetos. Apesar dessas
contribuigbes para a educagdo cientifica, € evidente que os conhecimentos
necessarios para esse empreendimento ndo se limitam a essa abordagem tedrica.
Isso é perceptivel na queixa frequente dos professores sobre o desinteresse de seus
alunos em aprender o que estado tentando ensinar (Laburu, 2006).

Motivar para aprender implica langar mao de recursos ndo exclusivamente
pontuais que obedegam apenas um momento determinado, pois envolver os alunos
num processo de estudo ndao € suficiente despertar a sua atencdo, mas é
necessario, também, manté-la desperta. Entre professores de ciéncias, é senso
comum que atividades experimentais geralmente carreguem grande expectativa para
os alunos. A concepgdo mais comum presente nas respostas de professores das
ciéncias quando questionados a explicar os motivos que os levam a selecionar suas
atividades experimentais da maneira como o fazem baseia-se na ideia de que elas
ativam a curiosidade do estudante, levando-o a engajar-se no conteudo (Laburu,
2006).

Caamano (1992 apud Luca, 2018), em seu artigo "Os trabalhos praticos em
ciéncias experimentais: uma reflexao sobre seus objetivos e uma proposta para sua
diversificagao", associa os trabalhos praticos a diversos modelos didaticos. Ao
examinar como a experimentacdo € tratada nas salas de aula, o autor utiliza a
expressao "paradigma” para cada uma das abordagens.

Inicialmente, o Paradigma do ensino por transmissdo é identificado
tradicionalmente pelos trabalhos praticos usados para desenvolver habilidades como
manipulagdo de aparatos, técnicas de laboratorio, ilustragdo e comprovagao de leis
cientificas (Luca, 2018).
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O Paradigma do descobrimento orientado ¢é influenciado pela visdo difundida
nos anos 70, onde os trabalhos praticos consistiam em atividades de descobrimento
de conceitos e leis através do uso dos processos das ciéncias orientados pelo
professor. Ha também uma concepcado mais autbnoma, enfatizando as conclusoes
dos conceitos no proprio processo de investigagao, conhecido como o Paradigma do
descobrimento auténomo (Luca, 2018).

Em outra perspectiva, os trabalhos praticos sao considerados atividades
voltadas para a aprendizagem dos processos cientificos (observagao, formulagao de
hipéteses e condugao de investigacdo, ou seja, o método cientifico),
independentemente dos conteudos conceituais especificos trabalhados,
caracterizando o Paradigma dos processos da ciéncia. Com a concepgéo
construtivista de ensino e aprendizagem das ciéncias, ocorreram mudangas na
abordagem da experimentacao, valorizando o conhecimento prévio (Luca, 2018).

A partir destes apontamentos € necessario compreender as tipologias na
experimentagao, para que entao se reflita onde e como podemos inserir essa pratica

nos processos educativos.

2.4.1 Experimentacao Investigativa e Experimentacgao llustrativa

Fundamentalmente, a experimentagao pode ser realizada de duas maneiras:
de maneira ilustrativa ou investigativa. A forma como a experimentagao ocorre em
sala de aula varia de acordo com a abordagem tedrica adotada pelo professor e/ou
pesquisador responsavel pela atividade. A experimentacgdo ilustrativa geralmente é
mais simples de ser conduzida e € utilizada para apresentar conceitos discutidos
previamente, sem uma analise aprofundada ou discussdo dos resultados
experimentais. Por outro lado, a experimentagao investigativa é aplicada antes da
discusséao conceitual e tem como objetivo obter informagdes que sustentem a analise,
a reflexdo, as consideracbes e as explicacdes. Isso possibilita que o aluno
compreenda nao apenas os conceitos, mas também a maneira diferente de pensar e
falar sobre 0 mundo por meio da ciéncia (Giordan, 1999; Francisco Junior; Ferreira;
Hartwig, 2008).

Na area do ensino de ciéncias, ndo € incomum encontrarmos diversas
abordagens pedagdgicas que auxiliam no processo de ensino e aprendizagem. Muitas
vezes, essas abordagens sao adotadas por professores insatisfeitos com a

abordagem tradicional, que, de acordo com Paulo Freire, € conhecida como

EMAIL n° 334/2024 PROT/CMC (1416404) 23042.000877/2024-95 pg. 27

27



20

"educagao bancaria". Nesse modelo, o professor desempenha o papel de mero
transmissor de informagodes, resultando em uma aprendizagem baseada na repeti¢ao
e aplicagdo de respostas predefinidas, com os alunos apenas recebendo e
acumulando informagdes. O modelo tradicional de ensino pode gerar nos alunos um
grande desinteresse em aprender. E importante ressaltar a complexidade da
abstracao necessaria para compreender os conceitos quimicos; portanto, ignorar essa
dificuldade pode ser visto como ingenuidade (Baldaquim et al, 2018).

Durante as aulas praticas, o processo de mediacao didatica pode ser pautado
no dialogo entre aluno-aluno e aluno-professor, o que propicia a construgdao de
conhecimentos e amplia a visdo do alunado para além da teoria. Do ponto de vista
sobre a orientagdo das experiéncias dialdgicas, elas podem ser consideradas como
pertencentes a dois tipos: o dialogo com si mesmo, que se refere a um pensar reflexivo
sem que repercuta em tomada de decisdo; e o diadlogo com os outros, que
normalmente denominamos discussdo. Visando a incentivar tais experiéncias, as
atividades experimentais podem apresentar um carater investigativo tipico das
praticas cientificas, além de auxiliar na compreensao critica de aspectos sociais com
olhar mais cientifico, dependendo dos objetivos propostos pelo professor (Amauro;
Souza; Mori, 2015).

Alguns docentes enxergam as atividades experimentais como sendo de
grande importancia para o processo de ensino e aprendizagem, porém, quando as
utilizam, alguns professores valorizam aspectos como manipulagédo de instrumentos
e motivacdo, ndo atentando a aspectos fundamentais para o processo de
aprendizagem como elaboragéo de uma hipétese, coleta e analise dos dados, reflexdo
dos resultados a luz do quadro tedrico e das hipoteses enunciadas (Stuart;
Marcondes, 2008).

Uma das alternativas encontradas para trabalhar a Quimica de forma
contextualizada sdo as atividades investigativas por meio de abordagens
experimentais, despertando nos alunos interesses que os levem a compreender de
forma adequada os temas trabalhados em sala de aula. As atividades experimentais
investigativas tém como propdsito que os alunos investiguem problemas nas ciéncias,
realizando a formulagao e testagem de hipéteses, o planejamento de experimentos, o
controle de variaveis, a coleta e analise de dados, bem como a proposi¢cao de
conclusdes. Contudo, é crucial distinguir o “problema” apresentado aos alunos para

ser resolvido nas aulas de laborat6rio, nos problemas abertos em atividades escritas
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e até mesmo nas questbes propostas em outras atividades, como aquelas que
envolvem a histéria das ciéncias, que geralmente sido problematizadoras e
introduzidas no inicio das sequéncias investigativas para conferir um significado social
ao ensino (Giordan, 1999; Stuart; Marcondes, 2008; Carvalho, 2018).

A experimentagao investigativa também é defendida por diversos autores:
Carvalho (2013); Rocha e Malheiro (2019); Moura, Nunes e Sedano (2023). Estes
consideram a pratica como uma forma de permitir aos alunos maior poder de deciséo
sobre as atividades desenvolvidas, contribuindo para uma melhor aprendizagem do
conteudo.

Os resultados do estudo de Galliazi e Gongalves (2004), sustentam a
argumentacao em favor da inclusao de atividades experimentais como instrumentos
no discurso das ciéncias, a serem incorporados ao ambiente da sala de aula. Essa
integracao visa possibilitar a enculturacdo de alunos e professores nesse discurso. E
destacado que as atividades experimentais devem fazer parte de um discurso que
permita aos professores e alunos nao apenas aprender as teorias das ciéncias,
incluindo a Quimica, mas também compreender como o conhecimento cientifico &
construido por meio de questionamento, discussao de argumentos e validagao desses
argumentos por meio do didlogo oral e escrito, dentro de uma comunidade
argumentativa que se estende para além da sala de aula.

Além disso, a pesquisa indica a necessidade de questionar os entendimentos
sobre experimentacdo para superar conhecimentos tacitos de que € um recurso
garantido para a motivagao intrinseca dos alunos. A autora enfatiza que esse tipo de
pesquisa deve ser conduzido nos cursos de Quimica, pois ajuda a perceber a
experimentagdo como um instrumento para explicitar teorias, enculturar no discurso
cientifico, aprender a construcdo do conhecimento cientifico e enriquecer as teorias
pessoais que integram conhecimentos além do cientifico. Essa abordagem contribui
para uma compreensdo mais ampla e critica do papel das atividades experimentais
no contexto educacional (Galliazi; Gongalves, 2004).

A abordagem investigativa na experimentagdo possibilita que os alunos
desenvolvam suas proprias reflexdes sobre o tema, promovendo discussdes
saudaveis para o amadurecimento e formacdo de uma visao critica individual. No
entanto, € possivel que a aprendizagem seja restrita, seja pela formulacdo de
hipdteses proprias ou pela dificuldade em desconstruir uma linha de raciocinio

equivocada (Costa; Sanchez, 2016).
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2.4.2 Experimentagcao Contextualizada

Contextualizagao é um termo relativamente novo na lingua portuguesa. “Apos
a promulgacao do PCNEM em 1999, ha um movimento de substituicdo do termo
cotidiano por contextualizagao” (Wartha; Silva; Bejarano, 2013). Embora seja
amplamente utilizada, a palavra "contextualizacdo" nao esta presente no Iéxico, que
engloba termos como "contexto", "contextuar" e "contextuagdo". Contextualizar
significa atribuir significados, e significados ndo sao neutros, pois incorporam valores
ao explicitar aspectos do cotidiano, contribuindo para a compreensédo de questoes
sociais e culturais do entorno ou facilitando a vivéncia do processo de descoberta
(Wartha; Alario, 2005).

Para Wartha e Alario (2005), ndo existe nada no mundo fisico ou social que,
em principio, ndo possa ser vinculado a um conteudo do curriculo da educagao basica.
Assim, a quantidade de contextos que podem ser empregados para auxiliar os alunos
a atribuir significado ao conhecimento &, portanto, infinita.

Para Luca et al. (2018), ndo é suficiente simplesmente sugerir um
experimento; a maneira como ele é conduzido e as abordagens proporcionadas
durante sua realizagdo, incluindo questionamentos, discussbes e reflexdes
estimuladas, sdo os fatores que determinardo a eficacia dessa proposta no ensino.
Outro ponto a ser considerado sédo as oportunidades oferecidas pelo experimento para
promover a aprendizagem. Desse modo, acredita-se que a experimentagao
desempenha um papel crucial na aprendizagem, contanto que seja planejada com o
objetivo de promover o dialogo em sala de aula e a contextualizagdo dos conteudos
(Luca, 2018).

No contexto do ensino de quimica, quando se menciona o uso do cotidiano,
ha um certo consenso, especialmente entre os professores do ensino médio. Esse
termo é amplamente reconhecido e, parece ser uma abordagem simples de
implementar. No entanto, alguns estudos de pesquisa indicam que essa premissa néo
se sustenta. Uma pratica pedagdgica baseada na utilizagdo de fatos do dia a dia para
ensinar conteudos cientificos pode caracterizar o cotidiano em um papel secundario,
ou seja, este servindo como mera exemplificagcdo ou ilustracdo para ensinar
conhecimentos quimicos (Wartha; Silva; Bejarano, 2013).

Luca et al. (2018), defende que:

A intengdo de discutir o conceito de cotidiano e contextualizacdo no ensino
de ciéncias, em particular no viés da experimentacao, consiste em acreditar
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nas possibilidades efetivas de promogéo do ensino e da aprendizagem dos
conceitos cientificos por meio desta abordagem.

Dessa forma, a contextualizagdo surge como uma abordagem para ensinar
conceitos cientificos relacionados a experiéncia dos alunos, seja concebida como um
recurso pedagdgico ou como um principio orientador do processo de ensino. Quando
adotada como principio orientador, destaca-se pelas conexdes estabelecidas entre o
conhecimento prévio do aluno sobre o contexto a ser estudado e os conteudos
especificos que fornecem explicagcbes e compreensdao desse contexto. Essa
abordagem utiliza a estratégia de explorar as ideias prévias do aluno em relagéo ao
contexto e aos conteudos em estudo, uma caracteristica do construtivismo (Silva,
2007).

2.4.3 Experimentacao Problematizadora

Na pedagogia problematizadora, o professor deve suscitar nos estudantes o
espirito critico, a curiosidade, a ndo aceitacdo do conhecimento simplesmente
transferido. A abordagem inicial consiste em apresentar situagdes do cotidiano dos
alunos relacionadas aos temas a serem discutidos, exigindo a introducdo de
conhecimentos tedricos para interpretacdo. O conhecimento dos alunos é entao
questionado em grupos pequenos e depois em toda a sala, ndo para fornecer
respostas prontas, mas para estimular o questionamento das posi¢cdes dos
estudantes. O professor busca fazer os alunos refletirem sobre possiveis limitacoes
de seus conhecimentos em comparacdo com o conhecimento cientifico necessario
para interpretar os fendbmenos (Francisco Junior; Ferreira; Hartwig, 2008).

Na visdo de Paulo Freire, a educacgao deve ser entendida como um processo
continuo, inquieto e, acima de tudo, permanente em busca do conhecimento. Isso se
opbe ao que ele chamou de educagédo bancaria, que € marcada pela transmissao
acritica e apolitica do conhecimento (Francisco Junior; Ferreira; Hartwig, 2008).

Os conhecimentos essenciais para entender as situagdes iniciais sao
estudados de maneira sistematizada, usando recursos como problemas escritos,
questionarios, videos e atividades de modelagem. Esses métodos tém o papel
formativo e construtivo na apropriagao critica do conhecimento. A ultima etapa visa
capacitar os alunos a aplicar o conhecimento adquirido. Esse conhecimento é
sistematizado e utilizado para analisar e interpretar as situagdes propostas

inicialmente, assim como outras que possam ser explicadas pelo mesmo conjunto de
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conhecimentos. Problemas abertos sao introduzidos para generalizar esses

conhecimentos na pratica (Francisco Junior; Ferreira; Hartwig, 2008).

2.4.4 Experimentacgao Didatica

De acordo com Rocha e Malheiro (2019), metacognigdo na experimentagao
investigativa € um processo que engloba conhecimentos procedimentais e atitudinais
essenciais para a formagao critica na area cientifica. A abordagem didatica da
experimentagcao investigativa (El) tem o potencial de desenvolver nos alunos a
alfabetizacao cientifica, amplificando, assim, a metacognigéo.

A abordagem experimental didatica se distingue de outras atividades praticas,
exigindo um entendimento da natureza do trabalho experimental na formacédo do
conhecimento cientifico. Portanto, seu papel nas atividades de ensino-aprendizagem
em ciéncias ndo é apenas o de uma atividade separada, mas sim como parte
integrante da disciplina. A perspectiva de Moreira e Pinhao (2018), sugerem um
carater complexo a experimentacao didatica, onde se abandona a ideia de ferramenta
de ensino e assume o papel de abordagem pedagadgica, envolvendo-se diretamente
no processo de ensino e aprendizagem.

O ensino de quimica, assim como o de outras disciplinas nas ciéncias naturais
(fisica e biologia), € percebido por muitos alunos como dificil de assimilar. Isso ocorre
porque eles tém dificuldade em enxergar a aplicabilidade dos conceitos estudados e
a resolucao de exercicios em situacdes do cotidiano. Para esses alunos, o ensino de
quimica parece ser apenas um conjunto de leis, formulas e teorias sem relevancia
pratica em suas vidas. Isso acaba desmotivando-os e dificultando a compreenséo dos
conteudos da disciplina (Lima, 2020).

A compreensao da experimentacgao didatica surge a partir de uma abordagem
de problematizacdo, ou seja, como estratégia para lidar com as concepg¢des prévias
dos alunos em relagdao a um determinado conceito cientifico, ou como um meio de
investigar as hipéteses levantadas pelos alunos durante uma discussao inicial. A partir
de tal proposta é que a experimentagéo didatica se torna um meio pelo qual os alunos
percebem que seu conhecimento prévio ndo é suficiente para resolver um problema
proposto. Isso os leva a consciéncia de que é necessario adquirir um conhecimento
mais sistematizado para enfrentar adequadamente o desafio apresentado (Agostini;
Trevisol, 2014).
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3 METODOLOGIA

3.1 Pesquisa Qualitativa: Analise Documental

Para Chizzotti (2003), a pesquisa qualitativa abrange atualmente um campo
transdisciplinar que engloba as ciéncias humanas e sociais, adotando diversas
tradicdes analiticas derivadas de paradigmas como positivismo, fenomenologia,
hermenéutica, marxismo, teoria critica e construtivismo. Utiliza multimétodos de
investigacao para estudar fenbmenos em seu contexto local, buscando compreender
tanto o significado quanto a interpretacéo que as pessoas atribuem a eles.

O termo "qualitativo" implica uma imersao profunda com pessoas, eventos e
lugares objeto de pesquisa, visando extrair significados visiveis e latentes percebiveis
apenas por uma atengao sensivel. O autor, apds essa interagdo, interpreta e traduz
os significados evidentes ou ocultos do objeto de pesquisa em um texto
cuidadosamente elaborado, demonstrando perspicacia e competéncia cientificas
(Chizzotti, 2003).

A analise documental pode se constituir numa técnica valiosa de abordagem
de dados qualitativos, seja completando as informagdes obtidas por outras técnicas,
seja desvelando aspectos novos de um tema ou problema. Sdo considerados
documentos leis e regulamentos, normas, pareceres, cartas, memorandos, diarios
pessoais, autobiografias, jornais, revistas, discursos, roteiros de programas, até livros,
estatisticas e arquivos escolares (Cellard, 2008).

A analise documental busca identificar informacgdes factuais nos documentos
a partir de questdes ou hipéteses de interesse. Por exemplo, este estudo tomou como
foco a analise de anais, que s&o descritos como documentos que reiunem o conteudo
gerado, discutido e apresentado no Encontro de Debates sobre o Ensino de Quimica,
a fim de buscar evidéncias para um estudo das concepg¢des a respeito da

experimentacgao (Cellard, 2008).

3.2 Sobre o Encontro de Debates sobre o Ensino de Quimica — EDEQ

Em 1980, teve inicio no Brasil, mais precisamente no Rio Grande do Sul, um
dos eventos mais relevantes no campo da educacgao quimica/ciéncias: o Encontro de
Debates sobre o Ensino de Quimica (EDEQ). O primeiro EDEQ, realizado com o apoio

da Secretaria Regional da Sociedade Brasileira de Quimica (SBQ), aconteceu em
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dezembro de 1980 nas instalagdes do Instituto de Quimica da PUCRS. Embora tenha
tido origens locais, visto que suas 42 edigdes ocorreram em diferentes instituicdes de
ensino no estado do Rio Grande do Sul, o EDEQ se consolidou como um evento que
atrai a participagdo da comunidade da educagao quimica de todo o Brasil (EDEQ,
2023).

O propésito do EDEQ é planejar, avaliar e promover agdes, como mesas
redondas, apresentac¢des de trabalhos e temas em debate e palestras durante o
encontro. Isso possibilita a troca de conhecimentos, experiéncias e saberes entre os
participantes, enriquecendo a comunidade da educagao quimica. Mesmo que o
evento tenha se originado em um contexto regional, sua abertura a participacao de
educadores de todo o pais o transformou em um férum nacional de suma importancia
para a melhoria do ensino de quimica no Brasil (EDEQ, 2023).

Em 2022, a 412 edigao retomou as acdes do evento em um sistema hibrido,
isso se devia ao cenario prévio de pandemia enfrentado desde 2020, que havia
impedido a realizagdo do evento em 2020 e o tornara virtual em 2021. Em 2022, ja
apresentando um cenario de vacinagao da populagao brasileira de mais de 70%, além
do aumento do numero de pessoas com a dose de reforco, e 0 seguimento de
protocolos de saude, higiene e seguranga, buscou-se retomar as a¢des no formato
hibrido (EDEQ, 2023).

3.3 Critérios de selegao e analise

Os primeiros registros acerca dos Anais remontam a Roma Antiga. Cicero,
em De Oratore, ii., declara que desde os periodos mais remotos, era pratica comum
o pontifice maximo, o Papa, expor em um local publico uma pequena tabua branca
contendo os nomes dos eventos notaveis que ocorriam durante o ano (Even3, 2023).

No ambito académico, os Eventos Cientificos, como congressos,
conferéncias, encontros, seminarios, simposios e workshops, representam excelentes
oportunidades para se manter informado sobre as ultimas pesquisas em uma
determinada area. Durante esses eventos, os pesquisadores ndo apenas apresentam
os projetos em desenvolvimento, mas também recebem feedback do publico. As
pesquisas apresentadas nos eventos sdo geralmente compiladas em um documento

denominado Anais de Evento. Dessa forma, os Anais de Congresso consistem
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basicamente em uma colecéo de trabalhos cientificos publicados no contexto de um
evento (Even3, 2023).

A natureza do documento pode variar, incluindo resumos, artigos, p6steres e
outros tipos de trabalhos, dependendo dos objetivos especificos do evento. Os Anais
constituem uma valiosa fonte de pesquisa e sdo habitualmente distribuidos, seja em
formato impresso ou eletrénico, antes do inicio ou apds a concluséo do evento (Eveng3,
2023).

Inicialmente, foram verificados todos os trabalhos completos publicados nos
anais do EDEQ durante as edi¢bes de 2021, 2022 e 2023, respectivamente. O recorte
temporal de 2021 até 2023 foi escolhido para enquadrar o cenario pos pandemia do
COVID-19. Esta escolha ¢ justificada pela necessidade de focar em um periodo que
reflete a recuperacgéo e estabilizagdo apds o impacto significativo da pandemia. Optar
por este intervalo permite uma analise mais direcionada, concentrando-se nos eventos
e mudancgas que ocorreram apos o periodo critico da pandemia.

Ao selecionar esse recorte, foi possivel evitar a complexidade adicional que
uma discussao abrangente sobre o cenario pré e pos pandémico poderia introduzir. O
contexto pré-pandémico envolveria uma série de fatores e variaveis que poderiam
distanciar a analise dos objetivos propostos. Dessa forma, limitar o escopo ao periodo
de 2021 a 2023 proporcionou uma abordagem focada nas dinamicas que surgiram
durante a fase de recuperacao.

Além disso, a decisdo de restringir o escopo temporal contribui para a
viabilidade da pesquisa, evitando que se torne excessivamente extensa e complexa.
Para a busca, foram utilizados termos localizadores como experimentacgao, atividade
experimental, técnica experimental, atividade pratica, atividade experimental,
abordagem experimental, experimentagao problematizadora e seus plurais, a fim de
identificar os trabalhos que possuiam relagdo com a experimentagdo no ensino de
quimica. Posteriormente, os trabalhos selecionados foram organizados em quadros,
e esses documentos foram revisados mais uma vez para identificar outros aspectos
significativos que compdem a analise desta pesquisa, como: objetivo, tipologia e
referencial usado para abordar experimentacdo. Todos os documentos foram
organizados em pastas enquanto foi dada sequéncia a coleta no site do EDEQ. As
leituras desempenharam um papel central nessa etapa. Para cada documento,

elaborei uma ficha de leitura que incluia um resumo, a referéncia bibliografica na parte
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de experimentagdo e algumas transcricbes de trechos que poderiam ser Uteis na

analise dos trabalhos (Pimentel, 2001; Ferreira, 2013).

4 RESULTADOS E DISCUSSOES

4.1 Producgébes referentes a tematica

No periodo de 2021 a 2023 foram apresentados 274 trabalhos completos no
EDEQ, sendo que 10 dos trabalhos dialogam sobre experimentagcdo no ensino de
quimica dentro da educacgao basica.

4.2 Concepgodes dos autores e tipologia experimental das produgées

Trabalhos do 40° EDEQ

Titulo do Trabalho 1: Percepg¢des de um grupo de professores sobre a importancia

da utilizacdo de atividades experimentais no Ensino de Quimica e Ciéncias.

Eixo tematico: Formacéao de Professores

Tipologia: Experimentacdo Investigativa

Concepgcoes dos autores: Os autores concordam com as falas dos docentes que
utilizam atividades experimentais e destacam as ideias de Galiazzi e Gongalves
(2004) “[...] as atividades experimentais, se contextualizadas com o dia a dia dos
alunos (com temas como a problematica ambiental, por exemplo), podem ser
utilizadas como importantes ferramentas de ensino, para desenvolver o espirito
investigativo, melhorar a compreensdao dos conteudos abordados, despertar a

curiosidade dos alunos”.

Analise: O trabalho buscou investigar a percep¢ao de professores da educacao
basica a respeito da experimentacgéo, para tal, uma caracterizagdo dos sujeitos foi
estruturada e alguns pontos que influenciam suas perspectivas foram levantados,
dentre os pontos, surge um possivel limitador a utilizagdo de atividades experimentais
nas aulas de Quimica. Dentre os 18 participantes selecionados, que informaram suas
formagbes académicas, somente um possui formagao em Quimica. Este dado mostra
que, nas escolas publicas de Dom Pedrito, aproximadamente 6% dos professores

que ministram aulas de Quimica tém formacao para tal atividade. Dentre os docentes
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que utilizam atividades experimentais, as motivacdes para realizar essas atividades
foram: melhora a apropriacdo dos conteudos por parte dos alunos; a demonstracao
na pratica facilita a aprendizagem; desenvolve espirito investigativo, comprova a
teoria. Ja os docentes que nao utilizam corriqueiramente as atividades experimentais
tiveram por justificativa a questao estrutural e de recursos, tais como: baixa carga
horaria da disciplina, falta de materiais para a realizacdo das atividades, inexisténcia
de laboratdrio na escola e indisponibilidade de recursos financeiros para a aquisi¢ao
de materiais necessarios para a elaboracéo de aulas praticas.

Os autores consideram que apesar da relevancia na utilizacdo de atividades
experimentais, existem dificuldades na utilizagao dessa ferramenta para o ensino de
ciéncias, tais dificuldades vao desde a falta de formacéao adequada dos professores,
passando pela baixa carga horaria da disciplina, e, culminando, no que parece ser o
maior empecilho de todos, a falta de materiais e infraestrutura, das escolas publicas.
A tipologia apresentada no texto foi a experimentacgao investigativa. Para que se torne
uma realidade palpavel, a experimentagdo necessita de maiores subsidios, ao longo
do trabalho os autores destacam a necessidade de estudos mais abrangentes para
investigar a raiz dessas dificuldades que os autores sugerem estar nos curriculos de

formacéo inicial e continuada de professores.

b)

Titulo do Trabalho 2: As frutas como tematica para o ensino de acidos e bases:

relatos e analise de uma experiéncia sobre inclusio escolar.

Eixo tematico: Diversidade, Inclusdo, Saberes e cultura

Tipologia: Experimentacdo Contextualizada

Concepcoes dos autores: O tema escolhido pelos autores foi construido em um
“tripé”: experimentagao, argumentacgao e significacao.

“[...] pois entende-se que esses fazeres podem tornar as aulas mais interessantes,
melhoram a compreensao da teoria, contribuem para a autonomia do coletivo e

socializacdo de todos.”

Analise: Para os autores, tornar concreto os conceitos quimicos e desenvolver nos
estudantes o gosto pela Quimica sao apenas alguns dos multiplos desafios
enfrentados pelos professores. O trabalho trata de uma abordagem inclusiva para o

ensino de acidos e bases em uma turma regular, contendo estudante da Educacgao
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Especial (Transtorno do Espectro Autista). Para a execugdo dessa proposta os
autores partiram de um tema geral, as frutas, seus sabores e sua capacidade de
produzir energia. Ao empregar frutas como meio para abordar os conceitos de acidos
e bases, os autores conseguem contextualizar a tematica e relaciona-la ao dia a dia.
Uma visdo pertinente que pude notar parte das seguintes implicagdes: “Como
ciéncia, a quimica auxilia na compreensdo dos fenbmenos que ocorrem a nossa
volta: relagbes climaticas, transformagdes bioldgicas, processos metabdlicos que nos
mantém vivos, constituicao dos alimentos (necessarios a obtengao de energia), além
da constituicdo dos variados objetos que nos cercam. Todas essas informacoes
permitem-nos compreender essa ciéncia como rotineira. No entanto, essa pode nao
ser a compreensdo percebida por estudantes e cidaddos ja formados. Esses
costumam apresentar dificuldades para empregar os conceitos quimicos em suas
vivéncias e apontam a Quimica como algo ruim para a vida”.

Em uma abordagem contextualizada, a experimentacao foi conduzida de maneira
sequencial. Inicialmente, os professores optaram por um tema atual que despertasse
o interesse dos alunos, selecionando uma série de videos que mostravam
experimentos com frutas gerando energia. Em seguida, uma aula sobre acidos e
bases foi ministrada, e os experimentos foram apresentados apos uma discussao
sobre as caracteristicas acidas ou doces das frutas. O objetivo era que os alunos
pudessem construir os conceitos de acidos e bases a partir das frutas e compreender
que essas substancias apresentam cargas positivas e negativas, de acordo com a

Teoria de Arrhenius.

c)

Titulo do Trabalho 3: “Minha casa, Meu laboratorio”: um projeto de ensino em uma

abordagem investigativa, desenvolvido durante o ensino remoto.

Eixo tematico: Experimentagdo no Ensino

Tipologia: Experimentacdo Investigativa

Concepgoes dos autores: A partir das ideias de Johnestone (2006), os autores
defendem que “o conhecimento quimico é multinivel, constituido por trés diferentes
niveis de entendimento, que se articulam entre si, e podem ser representados pelas
faces de um tridngulo, sendo eles, os niveis macroscépico, submicroscopico e

simbolico”.
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Johnestone (2006), argumenta que “[...] € mais significativo para o estudante iniciar
os estudos pelas atividades experimentais, tangiveis aos sentidos humanos, néo
apenas como forma de tornar o ensino mais “atrativo”, mas devido a propria natureza
da aprendizagem, que pode ser melhor compreendida através do modelo de
processamento de informagdes”.

Outra concepgao que emerge no texto parte de Silva, Machado e Tunes (2015), os
autores destacam que “[...] as atividades experimentais sdo centrais na Educagéo
Quimica, pois possibilitam o desenvolvimento da capacidade de abstrair a realidade,
e, por consequéncia, tornam possiveis a articulagao entre fenébmeno e teoria”.

Outro posicionamento, desta vez embasado na visdo de Hodson (1994) cita que para
desenvolver o pensamento cientifico, € importante que as praticas pedagogicas,
inclusive os experimentos com objetivos pedagdgicos, possam buscar uma
aproximacao com as praticas dos cientistas.

Ao defenderem uma aproximacao entre as praticas cientificas e as praticas
pedagogicas, Silva, Machado e Tunes (2015), propde o desenvolvimento de
atividades experimentais em uma abordagem investigativa, como aproximag¢ao das
atividades de carater pedagodgico daquelas realizadas por cientistas, sempre
orientada por uma problematica de pesquisa. Uma forma de conduzir este processo
investigativo é através da introdu¢do de uma pergunta problematizadora, que
desperte interesse e curiosidade nos estudantes e que oriente todas as atividades

experimentais desenvolvidas.

Analise: A abordagem escolhida pelos autores foi investigativa, baseada em
questdes-problema. Consistiu na pesquisa de plantas abundantes em antocianinas,
uma espécie quimica, encontradas nas proximidades das casas dos estudantes
envolvidos. Essas plantas foram selecionadas para a produgdo de extratos
indicadores acido-base, e as mudancgas na cor foram observadas ao entrar em
contato com uma lista de materiais domésticos predefinidos.

E importante salientar que este trabalho foi realizado durante a pandemia de COVID-
19, de forma remota. Nesse contexto, o ambiente doméstico adquiriu uma nova
importancia fundamental no processo de ensino e aprendizagem. Os autores
destacam a relevancia de oferecer aos estudantes do ensino médio a oportunidade
de realizar praticas experimentais utilizando materiais acessiveis encontrados em

suas casas. Assim, eles se propuseram a explorar a quimica presente no ambiente
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doméstico dos alunos, investigando as plantas disponiveis para possiveis
propriedades como indicadores acido-base. Realizaram testes colorimétricos com
diversos materiais para avaliar seu potencial como indicadores acido-base e
desenvolveram uma escala colorimétrica. Além disso, essa abordagem teve a
intengdo de aproximar as praticas pedagdgicas das praticas cientificas, que séo
guiadas pela resolugdo de problemas. Portanto, a abordagem investigativa foi

orientada por questdes e problemas especificos.

2) Trabalhos do 41° EDEQ
d)

Titulo do Trabalho 4: Experimentacio no ensino de Quimica: Uma proposta didatica

para a compreensao da cinética quimica.

Eixo tematico: Experimentacédo no Ensino

Tipologia: Experimentagcdo Contextualizada

Concepcoes dos autores: “é imprescindivel e necessario que o professor aborde o
conteudo de forma problematizada, pratica e contextualizada, que permita ao
discente estabelecer relagbes e, consequentemente, consiga desenvolver e construir
o conhecimento, neste caso na educagdo em ciéncias, especialmente, Educacao
Quimica, com o conteudo de Cinética Quimica.”

Para eles, a experimentacao ajuda na construgao do conhecimento cientifico,
uma vez que esta permite relagdes entre a teoria e a pratica, além disso, auxilia o
professor a conduzir a aprendizagem de seus alunos, tornando-a mais significativa e
interativa. A mediagcdo do professor é ressaltada como um elemento-chave no
contexto educativo/experimental. Os autores enfatizam que o papel do professor é
oferecer suporte aos alunos, atuando como mediador durante o processo de
aprendizagem. Destacam a importancia de uma pratica educativa/experimental que
coloque o aluno no papel de protagonista da aula, afastando-se da mera reproducéo
de férmulas e conceitos.
“‘Nesse contexto de estabelecer conexdes e significar os conceitos cientificos,
podemos refletir sobre o importante papel do professor na tarefa de contextualizar a
teoria e a pratica”.
“[...] a aplicagao das atividades experimentais como a descrita neste trabalho é

importante pelo fato de colocar o aluno na posigao de protagonista da aula e nao
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aquele que apenas reproduz férmulas e conceitos. Tais atividades revigoram a
educacao em ciéncias e educagao quimica e se inserem como uma das estratégias

possiveis para a construcdo do conhecimento”.

Analise: Para os autores, € fundamental que o professor aborde o conteudo de
Cinética Quimica de maneira problematizada, pratica e contextualizada, permitindo
aos alunos estabelecer conexdes e, consequentemente, construir seu conhecimento.
Isso é particularmente relevante na Educacao em Ciéncias, e mais especificamente
na Educacao Quimica. Ao abordar a aplicacao de atividades experimentais, os
autores ressaltam a relevancia de colocar o aluno no centro da aula, permitindo que
assuma o papel de protagonista. Consideram essas atividades como estratégias
essenciais para a constru¢cdo do conhecimento em Educacido em Ciéncias e

Educacgao Quimica, revitalizando esses campos de estudo.

e)

Titulo do Trabalho 5: A experimentacdo investigativa nas aulas de quimica

na educacgao basica.

Eixo tematico: Experimentacédo no Ensino

Tipologia: Experimentacao Investigativa

Concepc¢oes dos autores: Para que os alunos se tornem protagonistas de sua
aprendizagem, faz-se necessario que participem ativamente no  desenvolvimento
das atividades experimentais, realizando pesquisas, formulando hipdteses, as

quais quando investigadas podem ser consideradas ou nao.

Analise: Para que os alunos assumam um papel ativo em seu processo de
aprendizagem, € essencial que participem ativamente no desenvolvimento das
atividades experimentais. Isso envolve realizar pesquisas, formular hipéteses que,
quando investigadas, podem ser confirmadas ou refutadas.

Apos a leitura do material, a apresentacéo do problema e a observacédo dos materiais
disponiveis nas bancadas, os alunos se agruparam de acordo com sua escolha e,
com base nas misturas que estavam realizando, elaboraram diversas hipoteses. A
descricao feita pelos grupos revela que os estudantes conduziram o experimento
enquanto levantavam hipéteses sobre o que deveriam fazer para que todo o sal e
agucar se diluissem completamente na agua. Com base nos argumentos dos grupos,

fica evidente que, uma vez que nao receberam instrugdes detalhadas para os
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experimentos, eles precisaram observar, formular hipéteses, testa-las e, por fim,
concluir o experimento.

A caracteristica central da abordagem investigativa em experimentagcdo € que os
alunos devem se envolver em todo o processo, desde determinar as quantidades de
produtos a serem utilizadas e quais devem ser adicionados, até a formulagdo de

hipdteses e a exploracao de questionamentos relacionados a atividade.

3) Trabalhos do 42° EDEQ
f)

Titulo do Trabalho 6: Por que as praias de guaiba sdo improprias para banho? Uma

atividade experimental investigativa com enfoque no tratamento de agua.

Eixo tematico: Experimentacédo no Ensino

Tipologia: Experimentacao Investigativa

Concepcoes dos autores: A metodologia utilizada para desenvolver a tematica foi
a sequéncia didatica. As aulas que precederam o experimento investigativo foram
planejadas para oferecer aos estudantes oportunidades de reflexdo e construgéo de
conhecimento. Isso incluiu a problematizacdo do tema, aulas expositivas para
abordar conceitos essenciais a pratica, como métodos de separagao de misturas e
etapas do tratamento de agua, além de discutir parametros de qualidade da agua.
Também foi incluida uma atividade na qual os alunos representaram, em formato de

fluxograma, as etapas de um tratamento de agua.

Analise: Os autores ressaltam a importancia da inclusao de atividades experimentais
no ensino de Quimica, destacando que essas atividades, quando conduzidas de
maneira investigativa, proporcionam beneficios significativos para a aprendizagem. A
abordagem investigativa vai além da simples execugdo de procedimentos
padronizados, incentivando os estudantes a se envolverem intelectualmente ao
elaborarem seus proprios roteiros experimentais, em contraste com a mera
reproducao de passos predefinidos que favorecem a memorizagao, pois ao assumir
a responsabilidade pela criagdo do conhecimento, os estudantes sdo desafiados a
desenvolver habilidades adicionais, como a resolugao criativa de problemas. Isso
implica uma mudanca de papel, passando de meros receptores de informagdes para

verdadeiros criadores de conhecimento. A receptividade, participagdo e engajamento
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dos estudantes durante essas atividades demonstram que, quando incentivados e
orientados adequadamente, podem superar expectativas e desenvolver uma gama
de habilidades, incluindo criatividade, curiosidade cientifica, senso critico ao analisar
e questionar resultados, e colaboracdo em equipe.

O exemplo pratico citado, relacionado a poluicédo do Lago Guaiba, destaca como a
experimentagdo investigativa pode nao apenas fortalecer o entendimento dos
conceitos cientificos, mas também ampliar a percepcdo dos estudantes sobre
questdes sociais e ambientais relevantes. No entanto, o texto ressalta os desafios
enfrentados no processo de ensino e aprendizagem em Quimica, incluindo a falta de
recursos e infraestrutura nas escolas.

A concluséo do trabalho enfatiza que, apesar dos desafios, a abordagem investigativa
na experimentacdo € uma ferramenta promissora na constru¢do nao apenas do
conhecimento cientifico, mas também no desenvolvimento de habilidades sociais e

cognitivas dos estudantes.

g)

Titulo do Trabalho 7: Atividades Experimentais de Quimica no Contexto do Ensino

Remoto.

Eixo tematico: Experimentacédo no Ensino

Tipologia: Experimentagao Contextualizada

Concepgoes dos autores: Os autores abordam as mudancas nas praticas
educacionais devido as medidas tomadas para conter a propagag¢ao da Covid-19,
destacando a transicao para ambientes online. No entanto, tanto no ensino médio
quanto para cursos que exigem experiéncias praticas em laboratérios, como os de
quimica, os alunos enfrentaram desafios, pois foram privados do acesso aos espagos
experimentais tradicionais. Diante das restrigdes, os professores e instituicoes
adotaram estratégias criativas para manter a formacé&o pratica dos alunos.

Algumas dessas estratégias incluem o envio de kits individuais aos alunos para a
realizacdo de experimentos em casa, a utilizagdo de utensilios domésticos seguros
para conduzir experimentos, a criacado de modelos quimicos com materiais acessiveis
em supermercados e farmacias, além da integracdo de atividades mediadas por

aplicativos.
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Essas adaptagdes visam mitigar a lacuna na formagao pratica durante o ensino
remoto, proporcionando aos alunos a oportunidade de realizar atividades
experimentais mesmo fora do ambiente fisico do laboratério. Além disso, os autores
destacam a relevancia dessas estratégias no contexto do ensino hibrido e a distancia,
sugerindo que essas praticas podem continuar a ser incorporadas para enriquecer a
formacdo dos alunos em atividades experimentais, mesmo quando as aulas

presenciais forem retomadas.

Analise: Os autores reconhecem que as medidas para controlar a propagacgao da
Covid-19 levaram a realizagao da maioria das atividades laborais e educacionais em
ambientes online. Para preencher a lacuna na formacédo experimental, os autores
mencionam estratégias adotadas (em outros estudos) durante o ensino remoto,
dentre elas a utilizacdo de utensilios domésticos seguros e modelos quimicos com
materiais adquiridos em supermercados, farmacias e papelarias, ou seja, materiais
que sao encontrados no cotidiano destes estudantes. No uso de utensilios
domésticos materiais comuns a cozinha os alunos fizeram a determinac¢ao do pH
utilizando indicador de repolho roxo e pétalas de flores. Segundo Wartha e Alario
(2005), contextualizar significa atribuir significados, pois incorporam valores ao
explicitar aspectos do cotidiano, contribuindo para a compreensao de questbes

sociais e culturais do entorno ou facilitando a vivéncia do processo de descoberta.

h)

Titulo do Trabalho 8: Atividades experimentais como estratégia para o ensino de

Quimica: Um relato do nucleo de Quimica do Residéncia Pedagdégica da UFRGS

Eixo tematico: Experimentagédo no Ensino

Tipologia: Experimentacéo llustrativa

Concepgoes dos autores: Os autores destacam a experiéncia dos estudantes
durante uma atividade experimental em laboratério. A anadlise revela que os
estudantes demonstraram entusiasmo e motivacao, principalmente relacionados aos
sentidos, especialmente a vis&do, devido a evidéncia visual das mudangas ocorridas
durante a atividade. Além disso, ressalta-se a motivacao relacionada a mudanca de
ambiente, indicando que o deslocamento da sala de aula para o laboratério foi

percebido como positivo pelos alunos.
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Analise: A tipologia de experimentacao utilizada nessa atividade é caracterizada por
uma abordagem pratica e investigativa, na qual os alunos participam ativamente da
execucao de experimentos em um ambiente de laboratério. A énfase na experiéncia
sensorial, com destaque para a visao, sugere uma abordagem que busca envolver
os estudantes por meio da observacao direta e da percepc¢ao visual das mudangas
experimentais.

A referéncia ao trabalho de Giordan (1999) reforga a ideia de que a experimentagao
tem o poder de despertar o interesse dos alunos e contribuir para o aumento da
capacidade de aprendizagem. A constru¢ao do conhecimento cientifico e a formacgéao
do pensamento, segundo Giordan, sado dependentes de uma abordagem
experimental, destacando a importancia das atividades investigativas no processo de
aprendizagem.

Apos a realizacao da atividade, os estudantes foram avaliados por meio da entrega
de relatérios e também foram convidados a participar de uma pesquisa anénima para
compartilhar suas opinides sobre as aulas ministradas pelos bolsistas. O feedback
positivo majoritario destacou a aplicagado de aulas praticas no laboratério como um
dos pontos mais apreciados pelos alunos. Essa resposta reforca a eficacia da
abordagem experimental na promogao do interesse e engajamento dos estudantes

no processo de aprendizagem.

1)

Titulo do Trabalho 9: A Cinética Quimica: uma abordagem experimental avaliando
a aprendizagem significativa por meio de uma pergunta focal motivadora de mapas

conceituais.

Eixo tematico: Experimentagao no Ensino

Tipologia: Experimentagao Investigativa

Concepgoes dos autores: Segundo os autores, para promover a construgdo de
conhecimento significativo € necessario adotar abordagens diversificadas no ensino,

e uma delas é a experimentacgao.

Analise: O trabalho descreve a evolugao de um mapa conceitual de um aluno ao
longo de uma sequéncia didatica, destacando mudangas na compreensao sobre a

velocidade da reacdo, pH na influéncia da pratica da enzima catalitica e
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caracteristicas da reconciliacdo integrativa. A tipologia de experimentacao
mencionada é categorizada como aprendizagem combinatéria.

A aprendizagem combinatoria é evidenciada pela insercdo de novos conceitos no
mapa conceitual final, respeitando a hierarquia e utilizando palavras conectivas. A
analise compara o mapa conceitual inicial e o final, destacando a evolugcdo na
compreensao dos conceitos ao longo da sequéncia didatica.

Além disso, a analise dos mapas conceituais selecionados revela a construcéo de
conhecimento significativo durante o processo. A hierarquia entre os conceitos de
Cinética Quimica, a relagao com conceitos de aulas anteriores e a categorizacéo e
reorganizacao de conceitos indicam tipos de aprendizagem, como superordenada e
subordinada, e a reconciliagdo integrativa. A pergunta norteadora € destacada como
uma ferramenta que auxilia os alunos a iniciar a organizagdo dos conceitos e

determinar como aborda-los dentro de sua estrutura cognitiva.

j)

Titulo do Trabalho 10: A experimentagcdo no Ensino de Quimica na etapa final da

Educacao Basica: desafios e possibilidades.

Eixo tematico: Experimentacédo no Ensino

Tipologia: Experimentagcdo Contextualizada

Concepcoes dos autores: Para os autores, além de promover o aprendizado visual
e tatil, a experimentacao também tem o poder de conectar o conhecimento tedrico ao
cotidiano. Essa abordagem pratica permite a replicagdo de atividades em casa e
confere significado e compreensado quimica a praticas do dia a dia, estabelecendo
uma ligacao entre os conteudos e a observacado da realidade. Dessa maneira, o
ensino tedrico complementa a vida.

Os autores reconhecem que, embora a experimentacdo seja valiosa para o
desenvolvimento de habilidades dos estudantes, é crucial considerar o contexto em
que estdo inseridos. Eles destacam que, em situa¢des de aulas exaustivas ou tempo
reduzido para concluir os conteudos programaticos, a experimentagao pode nao ser
sempre a melhor opgdo. A discussdo ressalta as dificuldades apontadas pelos
professores, mas sugere que, se condi¢gdes adequadas forem criadas, a pesquisa em
ensino de Ciéncias/Quimica pode contribuir significativamente para a formagéao

profissional e para os estudantes da educacéao basica.
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Analise: O trabalho discute a abordagem da experimentagdo no ensino de quimica,
destacando a necessidade de integrar a pratica experimental de forma
contextualizada com a teoria, visando uma complementagdo mutua. Os autores
enfatizam a importdncia de n&o limitar a experimentagdo apenas ao papel de
ilustracdo da teoria ou de entretenimento desconectado do conteudo teérico e das
aplicagdes praticas no cotidiano dos estudantes.

A tipologia de experimentagdo abordada nesse contexto parece ser uma abordagem
integrada, na qual a experimentagao é vista como uma ferramenta essencial para
construir o pensamento cientifico, critico e interpretativo. A énfase esta na superacéao
de lacunas conceituais ou desnivelamentos, com a experimentagdo atuando como
um elemento compensatorio para o entendimento dos conceitos quimicos. Contudo,
dentre os artigos discutidos nas categorias de analise, em sua maioria, apontam para
o entendimento da abordagem experimental como contextualizacdo dos conteudos
do ensino de quimica que deve ser exercida concomitantemente com a teoria, para

que uma complemente a outra.

4.3 Caracterizagao das produgoées nas dimensées metodolégicas e pedagdgicas

Libaneo (2001), descreve a pedagogia como sendo uma analise sistematica
do fendbmeno educativo e das praticas pedagdgicas, com o objetivo de orientar
efetivamente o trabalho educacional. Em outras palavras, ela ndo esta limitada apenas
as praticas dentro da escola, abrangendo um amplo conjunto de outras abordagens
educativas. Dessa forma é essencial reconhecer o carater pedagégico da
experimentagdo, uma vez que tanto alunos quanto professores tém concepcodes
preestabelecidas sobre como o conhecimento € construido. Essas visdes precisam
ser questionadas, ja que, em alguns casos, sao simplistas (Galiazzi; Gongalves,
2004).

Em alguns trabalhos a forma de descrever as motivagdes para o uso da
experimentagao levaram ao emprego de frases como: "melhoram a compreensao da
teoria", "melhora a apropriagao dos conteudos por parte dos alunos”, indicando que,
por meio da experimentacdo, "€ possivel tornar os conceitos quimicos mais
concretos". Entretanto, a experimentacao vai além de uma elucidagao da teoria, isso

pode ser evidenciado no trabalho “d” presente no 41° EDEQ, nesse trabalho intitulado
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“Experimentac¢ao no Ensino de Quimica: Uma proposta didatica para a compreensao
da cinética quimica”, os autores enfatizam a importancia de uma abordagem
problematizada, pratica e contextualizada para o ensino, pois estes acreditam que
essa abordagem possibilita aos alunos estabelecerem relagdes e, consequentemente,
desenvolverem e construirem o conhecimento de maneira mais eficaz.

Trago um trecho supracitado que destaca a seguinte ideia, a inclusdo da
experimentagdo no ensino de quimica € justificada pela sua importancia como
ferramenta investigativa e pedagdgica, auxiliando os alunos na compreensao dos
fendmenos e na construgao de conceitos (Souza, 2011; Lisbbéa, 2015; Luca; Santos;
Pino, 2021).

Quadro 2. Quantitativo de tipologias utilizadas nas trés edigées do EDEQ.

EDEQ 1EC 2EINV SEILU 4EPRO Total
40° (2021) 1 2 0 0 3
41° (2022) 1 1 0 0 2
42° (2023) 2 2 1 0 5

Total de
4 5 1 0 10
Trabalhos

Fonte: Elaborado pela autora. Legenda: 'EC — Experimentagdo Contextualizada; 2EINV —
Experimentagéo Investigativa; EILU — Experimentacgéo llustrativa; *‘EPRO — Experimentacéo
Problematizadora.

Dentre os 10 trabalhos analisados, 5 utilizaram a tipologia de experimentagao
investigativa, 4 utilizaram a experimentagdo contextualizada e 1 trabalho utilizou a
experimentacgao ilustrativa (quadro 2).

A abordagem investigativa teve a intengdo de aproximar as praticas
pedagogicas das praticas cientificas, que sdo guiadas pela resolugado de problemas.
Portanto, a abordagem investigativa foi orientada por questdes e problemas
especificos. A caracteristica central dessa tipologia em experimentagdo € que os
alunos devem se envolver em todo o processo, desde determinar as quantidades de
produtos a serem utilizadas e quais devem ser adicionados, até a formulacado de
hipoteses e a exploracao de questionamentos relacionados a atividade.

Para que os alunos se tornem protagonistas de sua aprendizagem, faz-se
necessario que participem ativamente no desenvolvimento das atividades

experimentais, realizando pesquisas, formulando hipoteses, as quais quando
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investigadas podem ser consideradas ou ndo. A experimentagao investigativa € uma
estratégia que oportuniza aos alunos fazer um experimento com maiores dificuldades.
Para resolver uma dada situagao, muitas vezes devem observar, pesquisar, levantar
hipoteses e até mesmo mudar a forma de desenvolver o experimento.

Apesar de categorizar as tipologias e quantifica-las (quadro 2) dentro dos
trabalhos analisados, nao significa que ha uma compartimentagao na experimentagao,
por mais que um autor identificasse a tipologia utilizada, esta ainda estava integrada
a outras tipologias. Isso porque, por exemplo, uma das alternativas encontradas para
trabalhar a Quimica de forma contextualizada sédo as atividades investigativas por
meio de abordagens experimentais, ou mesmo na utilizagdo de uma abordagem
investigativa os alunos podem investigar problemas nas ciéncias, ndo s6 nas ciéncias,
no trabalho intitulado “Por que as praias de guaiba séao impréprias para banho? Uma
atividade experimental investigativa com enfoque no tratamento de agua”, os autores
problematizaram a tematica, trazendo uma abordagem investigativa e
contextualizada. No trabalho “b” do 40° EDEQ, intitulado “As frutas como tematica
para o ensino de acidos e bases: relatos e analise de uma experiéncia sobre inclusao
escolar’, a tematica foi alicercada no “tripé€”: experimentagdo, argumentagao e
significagdo, novamente aliando a argumentac&o e questionamento a uma abordagem
contextualizada.

Libadneo (1985) faz um levantamento das tendéncias pedagdgicas que se
firmaram na escola pela pratica dos professores, mas € importante esclarecer que
essas tendéncias nem sempre aparecem em sua forma “pura”, ou ocorrem num
mesmo momento, tdo pouco expressam toda a riqueza da pratica escolar. Desse
modo, seja como concepgdo, ferramenta ou método, 0 mesmo ocorre com a
experimentagao nos trabalhos analisados, em algum momento havera um ponto de

intersecao durante a estruturagao da pratica.
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5 CONSIDERAGOES FINAIS

A experimentagcdo € um tema abrangente e amplamente discutidos por
tedricos e pesquisadores do ensino de quimica. Com base na analise documental dos
Anais do Encontro de Debates sobre o Ensino de Quimica (EDEQ) no periodo de 2021
a 2023, os resultados revelam baixa produgdo académica voltada para a tematica da
experimentagao no ensino de quimica na educagao basica nos ultimos trés anos. O
numero expressivo de trabalhos apresentados, totalizando 274, evidencia pouco
interesse atribuido pelos pesquisadores a essa abordagem pedagogica.

A analise revelou que a experimentagdao no contexto do ensino de quimica
nao se resume a uma simples atividade pratica, assumindo o status de abordagem
pedagodgica complexa. Essa perspectiva integrativa destaca a importadncia da
experimentagdo como parte intrinseca do processo de ensino e aprendizagem de
quimica, superando a visao tradicional de ferramenta isolada.

A pesquisa qualitativa, por meio da analise documental, mostrou-se uma
abordagem adequada para compreender as concepgdes sobre a experimentagédo no
ensino de quimica, utilizando os Anais do EDEQ como fonte de informagdes. A
escolha dessa metodologia permitiu uma imersdo nos registros cientificos
apresentados, buscando extrair significados atribuidos pelos pesquisadores a
experimentagao no contexto educacional.

Os resultados revelaram a predominancia de trés tipologias de
experimentagdo nos trabalhos analisados: experimentacdo investigativa,
contextualizada e ilustrativa. A preferéncia pela abordagem investigativa reflete a
busca por aproximar as praticas pedagoégicas das praticas cientificas, destacando-se
pela orientagao por questdes e problemas especificos. Essa abordagem vai além da
simples execugao de procedimentos padronizados, incentivando a participagao ativa
dos alunos no desenvolvimento de atividades experimentais, promovendo o
envolvimento intelectual e o desenvolvimento de habilidades cognitivas e sociais.

Diante disso, os resultados indicam que a experimentagcdo no ensino de
quimica, quando abordada de maneira investigativa, apresenta-se como uma
ferramenta promissora na constru¢gdo do conhecimento cientifico e no
desenvolvimento de habilidades essenciais para os estudantes. A promocgao da

participacdo ativa dos alunos, desde a formulagao de hipéteses até a exploragao de
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questionamentos relacionados a atividade, destaca-se como uma estratégia eficaz
para tornar a aprendizagem mais significativa e estimulante.

Em suma, este trabalho contribui com o mapeamento de diferentes
concepgdes subjacentes as praticas experimentais e a classificacdo de tipos de

experimentagao.
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