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RESUMO

As ferramentas digitais desempenham um papel significativo no ensino de quimica, servindo
como recursos amplamente adotados pelos estudantes para a compreensdo de conceitos
abstratos. Entre esses recursos, o YouTube se destaca como uma plataforma rica em contetido
educacional. No entanto, quando se trata de atender as necessidades da comunidade surda no
contexto da quimica, a disponibilidade de recursos € notavelmente limitada. Uma possivel
abordagem para mitigar os desafios enfrentados pela comunidade surda é a implementacao de
tecnologias assistivas no ensino, abrangendo criancas, jovens e adultos com deficiéncias
diversas. O principal objetivo desta pesquisa consiste em avaliar o uso de recursos de tecnologia
assistiva, direcionados especificamente para estudantes surdos, no contexto das aulas de
Quimica. Além disso, buscou-se criar videoaulas de Quimica com traducdo em Libras. Esta
pesquisa adota uma abordagem qualitativa, visando compreender os objetivos e valores dos
participantes envolvidos no processo educacional. Para a realizacdo deste projeto, a base
epistemoldgica da pesquisa-acdo foi empregada como metodologia. Foram desenvolvidas trés
videoaulas abordando os seguintes topicos: Transformacgdes Fisicas da Matéria, Modelos
Atdmicos e LigacOes Quimicas. Cada videoaula foi dividida em trés segmentos: introducao,
que apresentou o tema da aula e questionamentos pertinentes; desenvolvimento, onde os
conceitos foram explicados de forma dindmica, com exemplos do cotidiano; e finalizacao, que
promoveu uma reflexdo sobre a aula e a importancia do conteldo para o processo de
aprendizagem. As videoaulas passaram por um processo de validacdo com professores de
Quimica e membros da comunidade surda. Uma das observacGes feitas durante a validacdo
destacou a importancia do conhecimento prévio dos alunos para a compreensdo do conteido
das videoaulas. No que diz respeito a sequéncia logica apresentada nos videos, todos 0s
professores expressaram aceitacdo com esse aspecto. Na questao que indaga sobre a relevancia
da incorporacdo de imagens e animagdes nas videoaulas, a comunidade surda expressou de
forma unanime que esse elemento desempenhou um papel fundamental na facilitacdo da
compreensdo dos conceitos no campo da Quimica. A implementacdo da videoaula com a
sequéncia didatica tornou o ensino aprendizagem mais dinamico e atrativo para o aluno, pois a
videoaula foi utilizada como reviséo nesse processo. Esses resultados refletem a relevancia da
integracdo de tecnologia assistiva nas aulas de Quimica para atender as necessidades da
comunidade surda, proporcionando uma abordagem inclusiva e eficaz para o ensino dessa
disciplina.

Palavras-chave: Videoaula; Quimica; Libras.



ABSTRACT

Digital tools play a significant role in chemistry education, serving as widely adopted resources
for students to grasp abstract concepts. Among these resources, YouTube stands out as a
platform rich in educational content. However, when it comes to addressing the needs of the
deaf community in the context of chemistry, the availability of resources is notably limited.
One possible approach to mitigate the challenges faced by the deaf community is the
implementation of assistive technologies in education, encompassing children, youth, and
adults with diverse disabilities. The primary objective of this research is to assess the use of
assistive technology resources specifically designed for deaf students in the context of
chemistry classes. Additionally, an effort was made to create chemistry video lessons with sign
language interpretation (Libras). This research adopts a qualitative approach, aiming to
understand the objectives and values of the participants involved in the educational process. To
carry out this project, the epistemological basis of action research was employed as the
methodology. Three video lessons were developed covering the following topics: Physical
Transformations of Matter, Atomic Models, and Chemical Bonds. Each video lesson was
divided into three segments: Introduction, presenting the lesson's topic and relevant questions;
Development, where concepts were dynamically explained with everyday examples; and
Conclusion, encouraging reflection on the lesson and the content's importance for the learning
process. The video lessons underwent a validation process with chemistry teachers and
members of the deaf community. One observation made during validation highlighted the
importance of students’ prior knowledge for comprehending the content of the video lessons.
Regarding the logical sequence presented in the videos, all teachers expressed acceptance with
this aspect. In the question regarding the relevance of incorporating images and animations into
video lessons, the deaf community unanimously asserted that this element played a fundamental
role in facilitating the understanding of concepts in the field of Chemistry. The implementation
of the video lesson with the didactic sequence made the teaching-learning process more
dynamic and appealing to the student, as the video lesson was used for review in this process.
These results reflect the importance of integrating assistive technology into chemistry classes
to meet the needs of the deaf community, providing an inclusive and effective approach to
teaching this chemistry discipline.

Keywords: Video Lesson; Chemistry; Libras.
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1 INTRODUCAO

Diante do cenério da educacdo global, o ambiente escolar precisa efetivar a tecnologia
a seu favor, ndo apenas como um elemento secundario, mas também como um meio que permita
ao aluno se interessar pelo estudo e ao professor a se reinventar diante do cenario atual.
Atualmente, cada vez mais se utiliza a tecnologia dentro e fora de sala de aula como meio de

ensino e aprendizagem e como instrumento de remodelamento do ensino tradicional.

As ferramentas digitais sdo uma forte aliada no ensino de Quimica e bastante utilizada
por estudantes para auxilid-los na compreensdo de determinados assuntos abstratos. Dentre 0s
meios utilizados, a plataforma de videos YouTube contém uma vasta opcdo de videos
educacionais que abordam variados assuntos de diversas disciplinas e temas atuais, no qual tem

ajudado e facilitado o processo de ensino-aprendizagem.

Silva (2012) afirma a importancia do uso de recursos audiovisuais, pois a sociedade
contemporanea € caracterizada pela multiplicidade de linguagens e por uma forte influéncia dos
meios de comunicagdo. Dessa forma, é desejavel que o professor entenda as linguagens do

cinema, da TV e do video, que possa identificar as suas potencialidades e peculiaridades.

Entretanto, ao trabalhar com a comunidade surda ndo vemos a mesma possibilidade para
o0s conteudos de Quimica. A pequena quantidade que existe atualmente abrange, de maneira
superficial, com videos de curta duracdo em que a maioria se delimita em mostrar apenas 0s
sinais em lingua brasileira de sinais (Libras) para determinadas palavras dentro da area da

Quimica.

Problemas dessa natureza tém gerado interesse na comunidade académica. De acordo
com a Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoa de Nivel Superior (CAPES), somente nos
ultimos cinco anos foram registrados um pouco mais de 2.000 trabalhos relacionados ao tema
acessibilidade. Além das pertinentes pesquisas envolvendo o processo de inclusdo na
comunidade académica, o assunto ganhou consideravel notoriedade na sociedade em geral,
causando uma maior percepgdo e preocupacdo com a inclusdo por parte de politicos e pessoas

com interesses em problemas sociais.

As politicas publicas no Brasil garantem a todos o direito a aprendizagem. Entretanto,
para que isso aconteca sdo necessarias escolas preparadas para a inclusdo, professores
orientados para atender a diversidade de alunos e metodologias diversificadas que consiga

abranger a todos e assim desenvolver as habilidades cognitivas dos alunos. Portanto, a equipe
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escolar deve estar pronta ndo apenas para receber alunos surdos, mas também alunos cegos,

autista e entre outras dificuldades que possam apresentar.

Bassani (2016) relata as dificuldades que os alunos surdos encontram, mesmo na
efetivacdo de seus direitos que ja sdo garantidos por leis, mas que, infelizmente, ainda ndo sao
todos cumpridos, seja por falta de profissionais capacitados, falta de material ou ainda por falta

de recursos financeiros.

Uma das possibilidades para amenizar as dificuldades enfrentadas pela comunidade
surda é a utilizacdo de tecnologias assistivas na educacdo de criangas, jovens e adultos com
algum tipo de deficiéncia. Os autores Rocha e Castiglioni (2005) afirmam que a tecnologia
assistiva envolve tanto o objeto, ou seja, a tecnologia concreta, sendo ele 0 equipamento ou 0
instrumento e o0 conhecimento requerido no processo de avaliacdo, criacdo, escolha e
prescricdo, isto é, a tecnologia tedrica. Essa ferramenta possui importantes aplicagdes para a
sociedade como, por exemplo, adaptagcdes para atividades da vida diaria; sistemas de
comunicacdo alternativos; dispositivos para utilizacdo de computadores; unidades de controle
ambiental; adaptacBes estruturais em ambientes domeésticos, profissionais ou publico;
adequacdo da postura sentada; adaptagdes para déficits visuais e auditivos; equipamentos para
mobilidade; adaptagdes em veiculos.

Dessa forma, apesar de a comunidade surda ser amparada por varias leis com direito a
educacao igualitaria, muitos professores ndo tém o preparo para receber esse aluno e para lidar
com o aluno surdo o professor deve saber Libras ou ter um intérprete dentro de sala de aula,

mas essa ndo é a realidade de diversas escolas no Brasil.

Além de tudo isso, ainda existem as dificuldades encontradas pelos alunos na
aprendizagem de conceitos relacionados a Quimica, a maioria dos alunos classifica a disciplina
de Quimica como sendo abstrata e tediosa. Trazendo para a realidade do aluno surdo a
defasagem no ensino é ainda maior. Portanto, surge a pergunta de como contornar estes

desafios?

Pensando dessa forma, a inclusdo é vista como um motivador para novas metodologias
e ampliando as possibilidades do professor dentro de sala de aula. Para isto este trabalho propde
no ambito da tecnologia assistiva, producéo de videoaulas de Quimica com tradugédo em Libras,
avaliadas pela comunidade surda, com o intuito de contribuir para a aprendizagem de conteudos

abstratos e ampliar a quantidade de materiais de qualidade para alunos com surdez na internet.
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Além disso, ao final deste trabalho ficara disponivel, juntamente com as videoaulas, um produto
educacional que sera guia didatico para auxiliar o professor que deseja inclui-la em sala de aula.
Dessa forma, o produto contara com planejamentos de aula e com orientacdes de como utilizar

as videoaulas no ensino.
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2 OBJETIVOS

2.1 Geral

Analisar como os recursos de tecnologia assistiva, voltado para alunos surdos, estéo
sendo utilizados nas aulas de Quimica e produzir videoaulas de Quimica com traducdo em
Libras.

2.2 Especificos

v" Pesquisar como os recursos de tecnologia assistiva, voltado para alunos surdos estao
sendo trabalhados em sala de aula;

v’ Selecionar através de questionario, os contetdos de Quimica considerados mais
abstratos pela comunidade académica;

v Validar as videoaulas produzidas, por meio da aplicacdo de questionario a comunidade
surda e com professores de quimica;

v' Utilizar as videoaulas produzidas em uma sequéncia didatica para verificar o processo

de aprendizagem dos alunos surdos na disciplina de Quimica;
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3 REVISAO BIBLIOGRAFICA
3.1 Educacéo Especial

3.1.1 Educag&o Especial no Ambito da Surdez

De acordo com a politica Nacional de Educacdo Especial na Perspectiva da Educacao
Inclusiva (2008), para complementar e suplementar o ensino comum, a educagdo especial
passou a ser chamada de atendimento educacional especializado para atender as necessidades
dos alunos com deficiéncia e para isso foram criadas classes e escolas especiais e instituicdes
especializadas. Logo abaixo encontra-se um breve resumo dos dos principais acontecimento na

educacéo do surdo no Brasil.

Figura 1: Linha do tempo da educacdo do Surdo no Brasil

 Implantagéo do Instituto Nacional de Educagéo de Surdos-Mudos, conhecido)
atualmente como Instituto Nacional de Educagdo de Surdos (INES). Foi
fundado no Rio de Janeiro e oferecia instrucfes pela utilizacdo da Libras e do
portugués escrito y

g~ ~ - - - \
» Aprovado, no congresso de Mildo, uma resolucdo que proibia o uso da Libras
na educacdo do surdo. Essa resolucdo favorecia, exclusivamente o uso da

1830 lingua oral.

S

« A pedagoga Lucy Fer Kerr funda a Escola de surdos, conhecida atualmente
como INES. A escola oferecia educacdo bilingue, com valorizacao da Libras e
o Portugués como segunda lingua.

J

« Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (LDB), que reconhece a Libras
como comunicacgdo dos surdos.

« Criagdo do Programa Nacional de Apoio a Educacdo de Surdos (PRONAS),
que promovia a formacéo de profissionais e o desenvolvimento de recursos
pedagogicos para a educacdo do surdo.

« Publicacdo da Base Nacional Comum Curricular (BNCC), a incluséo e
atendimento educacional de alunos surdos e 0 acesso a educagdo bilingue.

Fonte: Autoral (2023)
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Na atualidade, as mudangas tecnoldgicas aumentam as oportunidades de acesso a
informacdo, comunicacado e principalmente a escolarizacdo das pessoas com deficiéncia. Essas
mudancas possibilitam que as pessoas com deficiéncia possam ter mais acesso ao conhecimento
e com isso cheguem em maiores niveis de ensino, e consequentemente, dando-as mais
autonomia e mais pro atividade na vida social, e tudo isso faz parte do processo de incluséo
digital e social (Bruno e Nascimento, 2019).

Fernandes (2015) prop0e a articulacdo e estratégias que levem o aluno compreender
melhor conceitos relacionados a educacdo ambiental para oferecer-lhe uma visédo de mundo, de
modo que ele compreenda a relacdo do homem com a natureza, e as transformacg6es provocadas
por essa relacdo tanto na esfera local como mundial. Entretanto, o autor destaca que assim como
os professores a escola também deve procurar mecanismos que facilitem a aprendizagem e a
percepcdo dos alunos surdos, tendo em vista que a partir do momento que ocorrer a troca de

saberes entre professores e alunos, a aprendizagem sera mais significativa.

Assim, torna-se cada vez mais necessario gue os professores se apropriem dos recursos
tecnoldgicos, dinamizando o processo de aprendizagem. Para que a sala de aula se torne um
espaco de aprendizagens significativas, em que ocorram atividades criativas e desenvolvimento

consciente e reflexivo do conhecimento. (Pereira e Freitas, 2017).

De acordo com a LDB (1996), os sistemas de ensino assegurardo aos educandos com
deficiéncia: curriculos, métodos, técnicas, recursos educativos e organizacdo especifica, para

atender as suas necessidades.

O atendimento educacional especializado que deve ser ofertado na educacgéo especial
abrange diversas possibilidades para a permanéncia do aluno na escola, seja por meio de
recursos didaticos e pedagogicos, estratégias diferenciadas e até mesmo instrumentos de
avaliacdo adequados as necessidades de cada aluno (Pletsch E Damasceno, 2015).

Para assegurar direitos que constam em leis como a LDB, Silva & Bedin (2020) sugerem

uma renovacao no curriculo dos professores e um novo olhar para a sala de aula:

“E imprescindivel que os cursos de formagao de professores ofertem disciplinas com
0 objetivo da producdo de praticas metodoldgicas, construcdo ou adaptacdo de
materiais didaticos para alunos com deficiéncia, além de préticas de vivéncia em salas
de aula inclusivas nas disciplinas de estagios supervisionados. Tendo em vista que a
realidade da sala de aula, que sera a futura vivéncia desses professores em formacao,
inclui esse tipo de experiéncia; experiéncia que ocorre tantas vezes de forma
despreparada” (Silva & Bedin, 2020, p. 22).
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Nesse mesmo pensamento, Nunes e colaboradores (2021) afirmam que a efetivacdo de
praticas inclusivas para todos os estudantes € um trabalho que deve ser desenvolvida em equipe,
pois ndo depende somente do professor, mas que a esse deve a efetivacao de acdes na formacao

inicial e continuada como meio para a melhoria da qualidade do ensino.

Pletsch e Damasceno (2015) defendem a formacéao continuada, visto as mudancas que
0 cenério da escola regular e especial esta passando, a formacg&o continuada pode favorecer as
reflexdes necessarias sobre o fazer pedagdgico. Além disso, os autores ressaltam que para
alcancar tais objetivos sdo necessarios diferentes perfis de professores, tendo como justificativa
as diferentes necessidades dos alunos como, por exemplo, o dominio de Libras, de Braille, de

técnicas de ensino ou de elaboracdo de materiais.

E importante entender que existem dois perfis de professores para desenvolver praticas
pedagogicas: o professor da classe comum capacitado e o professor especializado em educacéo
especial. Nunes et al (2021) explicam no Quadro 1 a diferenga entre eles:

Quadro 1: Professor Capacitado e o Professor Especializado em Educagéo Especial.

Professor Capacitado Professor Especializado em Educacéo

Especial

Percebe as necessidades educacionais | Desenvolve competéncias para identificar as
dos alunos. necessidades educacionais especiais, definir e
programar respostas educativas a  essas

necessidades.

Flexibiliza a acdo pedagogica nas | Apoia o professor da classe comum, atua nos
diferentes areas de conhecimento. processos de desenvolvimento e aprendizagem
dos alunos, desenvolve estratégias de
flexibilizacdo, adaptacdo curricular e praticas

pedagdgicas alternativas.

Avalia continuamente a eficacia do | Possui formacdo em cursos de licenciatura em

processo educativo. Educacao Especial ou em uma de suas areas.
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Atua em equipe, inclusive com | Complementacdo de estudos ou pos-graduacdo
professores especializados em em areas especificas da Educagdo Especial,
Educacéo Especial. posterior a licenciatura nas diferentes areas de

conhecimento.

Fonte: Nunes et al (2021).

Nunes et al (2021) acreditam na importancia de uma organizagéo curricular na formacéo
dos professores voltada para a diversidade dos alunos e defendem que essa organizacgdo se
atentasse para abranger os conhecimentos sobre as especificidades dos alunos da educacao

especial.

Para compreender a distincao de deficiéncia auditiva e surdez sera apresentado a seguir
seus conceitos e diferencas a partir das concepcées de diferentes autores. A deficiéncia é uma
soma de duas condicOes inseparaveis: as sequelas existentes no corpo e as barreiras fisicas,
econémicas e sociais impostas pelo ambiente ao individuo que tem essas sequelas. Sob essa
Otica, é possivel entender a deficiéncia como uma construcgéo coletiva entre individuos (com ou
sem deficiéncia) e a sociedade (Miranda; Schubert; Machado, 2014, p. 1696).

O decreto de 5626/05 considera deficiéncia auditiva a perda bilateral, parcial ou total,
de quarenta e um decibéis (dB) ou mais, aferida por audiograma nas frequéncias de 500Hz,
1.000Hz, 2.000Hz e 3.000Hz (Brasil, 2005).

De acordo com o mesmo decreto de 5626/05, considera-se surdo o sujeito que
compreende e interage com o0 mundo por meio de experiéncias visuais, e, em virtude dessa
caracteristica, manifesta sua cultura principalmente pelo uso da Lingua Brasileira de Sinais
(Libras) (Brasil, 2005).

Contudo, Gesser (2009, p. 46) mostra uma discussao importante em seu livro. A autora
apresenta como o termo deficiente auditivo é visto pelos préprios surdos de forma ofensiva e
afirma que infelizmente, o povo surdo tem sido encarado em uma perspectiva exclusivamente
fisiologica (déficit de audicdo), dentro de um discurso de normalizacdo e de medicalizacdo, em
que nomeagbes, como todas as outras denotam valores e convengdes na forma como o outro é
significado e representado. Cabe ressaltar, por outro lado, que néo é apenas a escolha acertada

de um termo que elimina os preconceitos sociais.

A mesma autora ressalta que “surdez, do aspecto cultural, ndo ¢ deficiéncia. A surdez

como deficiéncia pertence a uma narrativa assimétrica de poder e saber, uma
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invencdo/producéo, do grupo hegemonico que, em termos sociais, historicos e politicos, nada
tem a ver com a forma como se V& ou se representa e com um discurso téo forte e tdo reforcado
pela grande maioria, fica dificil pensar a surdez sob outro prisma, ou seja, pensar a surdez como
diferenca” (Gesser, 2009).

Como a lingua de sinais € a lingua natural dos surdos, muitos profissionais ainda a
consideram um gesto gestual por ser adquirido espontaneamente e sem aprendizado. Isso reflete
a sociedade que se vive, onde ndo existe lugar para as diferencas, sendo os surdos usuérios da
lingua de sinais desconsiderados no processo educacional (Dizeu & Caporali, 2005).

Até os dias atuais os profissionais ainda acreditam que o uso da lingua de sinais dificulta
ou até mesmo dificulta o aprendizado da lingua falada pelos surdos, pois essa lingua ndo pode
ser adquirida espontaneamente. Conforme Goldfeld (2002), a comunicacdo visual é uma
linguagem que usa canais visuais manuais, criados pela comunidade surda ha geragdes. Essas
linguas sdo diferentes em cada comunidade e possuem regras gramaticais préoprias, sem
importar o pais em gue séo faladas. A lingua de sinais tem todas as particularidades da lingua

falada, como a polissemia, 0 uso de metaforas, piadas, jogos de linguagem, etc.

Entretanto, a Lingua de Sinais ndo € universal Gesser (2009, p.11) explica que [...] é
comum as pessoas pensarem que todos os surdos falam a mesma lingua de sinais em qualquer
lugar do mundo. Mas a realidade na lingua de sinais € a mesma que nas comunidades de linguas
orais, cada pais, por exemplo, tem sua (s) propria(s) lingua (s). Com a lingua de sinais nao é
diferente: na Alemanha os surdos “falam” a lingua alema de sinais; na Franca, a lingua francesa

de sinais e assim por diante.

3.1.2 Recursos Utilizados na Educacéo Especial

Os recursos tecnoldgicos encaminhados pelo Ministério da Educacdo (MEC), voltados
para facilitar o atendimento educacional especializado, ndo somente do aluno surdo, mas
também do aluno cego, excepcionais e entre outros, aliados as tecnologias existentes, hoje,
podem auxiliar no ensino e no cotidiano do aluno com deficiéncia. Sendo assim, o aluno podera
obter a autonomia nas atividades realizadas em sala de aula e nas atividades fora da escola
(Silva, 2017).

Sendo assim serdo apresentados o0s recursos de Videos, Laboratérios Virtuais e Jogos

utilizados para auxiliar a educacéo Especial.
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3.1.2.1 Videos

Existem inumeros recursos disponiveis que podem ser utilizados de sala de aula para
auxiliar os alunos com deficiéncia. Dessa forma, Albuquerque et al (2019) explanam a
importancia da gravacdo em video e explica que esse recurso se tornou mais do que 0 necessario
em sala de aula, tendo em vista que na era atual os recursos tecnoldgicos podem registrar e

eternizar de maneira facil e rapida as falas dos individuos que utilizam a lingua de sinais.

O mesmo autor apresenta outras vantagens e contribuices que a utilizacdo dos videos

pode auxiliar na educacao de alunos surdos, sendo esses apresentados na figura 2.

Figura 2: Vantagens que os videos apresentam

| -

Contribuicdes || Video como
para o recurso
discente: pedagdgico:
- Aprendizado; || - registro
- Avaliagdo; historico da

; lingua de
= Reglstro de sinais em
memoria nosso pais.
particular.

Fonte: Autoral, 2022.

Nessa perspectiva, 0 uso do video como meio de motivacdo e aprendizado, além da
possibilidade de professores da educacdo basica e de outros niveis mais diversos de ensino,
poderem rever conceitos que subsidiem sua préatica diaria, apresentando essa forma de ensinar,

ou seja, fazer videos (Souza, Moita, Carvalho, 2011).

Os videos educativos também podem ser utilizados para a educagdo em saude dos
surdos. Estudos feitos com homens e mulheres surdos identificaram que o conhecimento dos
participantes homens sobre cancer de proéstata e testiculos aumentou significativamente apos
assistirem video educativo acessivel a essa populacédo e resultados semelhantes ocorrem com

mulheres surdas apos a divulgacao de informacGes sobre o cancer de colo de Utero por meio de
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video. Sendo assim, é notoria a eficacia do uso adequado do video como tecnologia para
promocao da educagio em sadde de pessoas surdas. (Afio et al, 2016).

Em seu trabalho com uso de videoaula para alunos surdos aprenderem diviséo, Peixoto
e Lopes (2016) perceberam que na avaliacdo processual dos estudantes, através da observacao
participante, houve um avan¢o significativo na aprendizagem, proporcionado por essa
intervencdo. Além disso, os estudantes apreciaram as aulas em Libras e a aprendizagem de
novos sinais de matematica. Além de considerar a resposta dos estudantes surdos, foi positiva
a metodologia utilizada na proposta de videoaula.

Enguanto Nunes e Eichler (2018) constataram também que a utilizacdo de videoaulas
de Quimica dos alunos entrevistados desta monografia ocorreu com alto grau de frequéncia, o
que talvez possa vir a reforcar aquilo ja ratificado por diversos pesquisadores da area de
educacdo de Quimica: trata-se de uma ciéncia abstrata da qual necessita recorrer a utilizacéo de

diversos modelos e recursos explicativos, tornando-se assim de mais facil compreenséo.
3.1.2.2 Laboratorios Virtuais

A utilizacdo dos materiais tecnoldgicos proporciona as pessoas com deficiéncia
desenvolver suas habilidades, se comunicar e se adaptar a diferentes situa¢des. Pensando assim
Santos & Pequeno (2011) analisaram sobre a utilizacdo de ferramentas digitais junto as pessoas
com deficiéncia investigando quais 0s meios e recursos informatizados em situacGes de ensino-

aprendizagem.

Na pesquisa, 0s autores destacaram que o0 uso de alguns softwares e sites indica que a
maioria dos/as usuarios/as que participaram da pesquisa se mostraram favoraveis a aceitacdo e
a credibilidade da inclusdo digital como meio de localizacdo espacial e social frente as
dificuldades das limitacdes decorrentes da deficiéncia, Alguns dos Softwares apresentados no
Quadro 2:

Quadro 2: Softwares acessiveis.

Softwares Funcéo
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Leitor de tela que funciona em qualquer pagina da internet ou
qualquer software necessario. A medida que as paginas vao sendo
abertas, utilizando-se das setas para cima e para baixo, a leitura
JAWS oral vai sendo realizada, podendo esta, ainda, ser aumentada ou
diminuida em sua velocidade, escolhendo também se prefere a

voz do homem ou da mulher para ser ouvida.

O programa faz leitura oral. As pessoas cegas passaram a utilizar
0 computador, para executar tarefas como edicao de textos (com
DOSVOX impressdo comum ou Braille) leitura/audicdo de textos
anteriormente transcritos, utilizacdo de ferramentas de
produtividade faladas (calculadora, agenda, etc), além de

diversos jogos.

Fonte: Santos & Pequeno, 2011.

Delpizzo et al (2005) apresentam também alguns softwares que podem ser utilizados
por alunos com baixa visdo ou cegos, esses softwares especificos da tecnologia assistiva sdo: o
Jaws da Freedom Scientific e o Virtual Vision da MicroPower, entre outros. Tais softwares
realizam a leitura da tela do computador, permitindo que as pessoas cegas possam acessar uma
pagina da web ou até mesmo ouvir a leitura de um livro. Entretanto nem todos possuem as
mesmas funcbes, os softwares Magic da Freedom Scientific e o Lente Pro do NCE/UFRJ
(Nucleo de Computacdo Eletronica da Universidade Federal do Rio de Janeiro) sdo utilizados

como ampliadores de tela por alunos que possuam baixa visao.

Junior et al (2018) afirma que o uso das tecnologias computacionais no processo de
aprendizagem do aluno surdo carrega uma grande oportunidade no aproveitamento e
rendimento dos alunos, tudo por conta da flexibilidade que os videos possuem, visto que sera

respeitado o ritmo, a concentracdo e prépria disponibilidade em aprender.

Uma vez inseridas, as tecnologias como recurso a aprendizagem do aluno, havera uma
maior naturalidade no dominio destes recursos, permitindo maior dinamismo no processo

educativo e na aprendizagem de todos os envolvidos no processo (Junior et al, 2018).

3.1.2.3 Jogos
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De acordo com Victal e colaboradores (2015), os jogos digitais vém sendo recentemente
melhor avaliados e ja considerados como grandes ferramentas educacionais, depois de algum
tempo sofrendo preconceito, pois algumas pessoas que ndo conseguiam ver potencialidades de
aprendizagens nesse tipo de instrumento pedagogico, chegavam até acreditar que 0s jogos
desviavam a atencdo dos aprendizes de suas tarefas educacionais. Entretanto, a aprendizagem
pode ser melhorada ndo s6 pela utilizagdo dos jogos digitais como instrumentos pedagdgicos,
mas também, a sua utilizacdo poderd desenvolver novas habilidades e competéncias aos

educandos.

Bigui & Colombo (2017) constataram que, ao utilizar em diversos jogos digitais em sala
de aula com alunos deficientes intelectuais, em sua pesquisa os autores relatam os resultados
satisfatorio apresentados pelos alunos na realizacdo das atividades, além disso a utilizacdo de
diversos jogos permitira que os alunos mantivessem sempre a disposicdo, nao ficando

entediados.

Dessa forma os alunos apresentaram um bom desempenho quando entraram em contato
com 0s jogos digitais, pois estes contemplavam seu nivel de aprendizagem ao mesmo tempo
em que os desafiavam, promovendo um engajamento dos mesmos. Outros pontos que valem
ressaltar foram a memorizacao e o raciocinio por parte dos alunos, foi observado que esses
conseguiam desenvolver todos os comandos que 0s jogos necessitavam com destreza e

motivacao no desempenhar de cada jogo (Bigui & Colombo, 2017).

Silva (2017) apresenta o Dosvox, que € um sistema integrado que busca atende as
necessidades da pessoa cega, dentro da plataforma existem diversos jogos digitais com
finalidades distintas, dentre elas: desenvolver habilidades cognitivas, motivacionais, auxiliar na
socializagdo e movimentacgéo do corpo. A pesquisa aborda de forma minuciosa como os alunos

receberam e se adaptaram a diversos jogos, que 0s mesmos escolhiam.

Dessa forma, por meio das informac6es coletadas foi possivel saber que existem jogos
gue cobram mais de uma determinada habilidade cognitiva. Com isso o0s autores relatam que os
alunos jogadores comecgaram a guardar uma maior quantidade de informagdes na memoria e
através das reflexdes para as tomadas de decisbes que os jogos exigem desses alunos, a
capacidade de tomar de decisdo também é habilidade que pode ser fortemente desenvolvida
(Silva, 2017).
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E importante que os jogos digitais se tornem parte integrante do projeto do sujeito e n&o
apenas um acessorio decorativo de "toque moderno" para o sujeito. Por outro lado, a parte mais
forte do jogo de numeros deve ser preservada, a parte divertida. Inspira imersdo, desta forma

os alunos jogadores aprendem mesmo enquanto jogam (Victal et al, 2015).

Iniciativas como a do Dosvox ressalta a importancia que a sociedade como um todo esta
dando ao incluir as pessoas com deficiéncia. E a ludicidade faz parte da verdadeira inclusdo que
deve existir na sociedade. A acessibilidade nos jogos digitais proporciona ao deficiente visual
0 acesso a diversdo (Silva, 2017).

3.1.3 Os desafios do Ensino de Quimica no contexto da Educacao Especial

A quimica é uma disciplina que une teoria e pratica, e seus métodos de ensino devem
ser baseados na realidade da area atendida pela escola e nas necessidades dos alunos. Ela é uma
ciéncia, que muitas vezes, trata de algo que ndo é visivel e isso dificulta o trabalho de encaixa-

la no contexto social (Dantas et al, 2019).

Silva & Bedin observaram em sua pesquisa desenvolvida nas aulas de Quimica que
continham alunos com deficiéncia e alunos sem deficiéncia o desafio para o professor conseguir

lecionar para a diversidade dentro de sala de aula.

A professora observada ndo apresentava o habito de realizar, em suas aulas, atividades
adaptadas. No entanto, para que as alunas de inclusdo ndo “atrasassem” o andamento da aula,
geralmente a professora entregava a estas um material com o0 mesmo assunto e abordagem que
a turma estava trabalhando. Assim, o conteildo desenvolvido é tdo, ou até mais abstrato para as

alunas com deficiéncia quanto para o restante da turma (Silva & Bedin, 2020).

Aragdo (2012) mostra que os alunos cegos apresentam bastante dificuldade na
aprendizagem de Quimica, principalmente, quando é exigida a percepcéo visual e interpretacéo,
como a utilizacdo de equagdes quimica e grafica exigida a partir de uma linguagem especifica,

a linguagem quimica.

Correlacionado a esse problema, Benite et al (2017), explanam a utilizacdo da
tecnologia assistiva para trabalhar experimentos nas aulas de Quimica com alunos cegos. Os
autores relatam a importancia dos alunos cegos participarem de atividades praticas nas aulas de

Quimica como uma forma de ampliacdo das habilidades funcionais e buscando a participacdo
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cada vez mais ativa e autbnoma nas atividades. Mas para isso 0s autores contaram com uma

instituicdo especifica para atender as pessoas com deficiéncia visual.

Entretanto, os desafios ndo sdo somente para o aluno, Silva et al (2017) também
apresenta as dificuldades dos professores que nao recebem nas academias uma visao inclusiva
no processo ensino-aprendizagem, onde profissionais se formam sem conhecer de fato a

realidade da educacéo brasileira- uma diversidade de alunos com e sem deficiéncia visual.

Dessa forma, ndo é suficiente somente inserir os estudantes com deficiéncia em sala de
aula, é necessario que os mesmos participem ativamente das atividades propostas - é preciso
inclui-los. Se um aluno com algum tipo de deficiéncia ndo esta interagindo com outros colegas
tdo bem quanto com seu professor, ou se esta realizando atividades de forma diferente dos
outros, ou se ndo possui 0s Materiais e recursos necessarios para aprender melhor, realmente
ndo ser considerado incluido; o préprio aluno pode se sentir excluido, pois sentird a diferenca
entre ele e os outros colegas (Silva & Bedin, 2020).

Medeiros (2020) afirma que as escolas enfrentam grandes desafios para promover a
inclusdo de estudantes com deficiéncia visual. Esses alunos precisam transpor, diariamente,
diversas barreiras de ordem arquitetbnica, comunicacional, atitudinal e pedagdgica para
obterem acesso, permanéncia e éxito nas escolas. No ensino de quimica, as dificuldades se
intensificam, uma vez que assuntos abstratos provocam professores a utilizarem metodologias
mais atraentes e adaptadas para poder ensinar alunos com deficiéncia visual. Dessa forma, é

importante que os professores em formacdo conhecam alternativas para ensinar tais contetdos.

Apesar da garantia do acesso e da permanéncia do aluno com deficiéncia estar previsto
em lei, ainda ha um longo caminho a ser percorrido para que ocorra a verdadeira inclusdo de
alunos com deficiéncia em todas as modalidades de ensino. Essa garantia perpassa
necessariamente pela formacdo do professor e pelo desenvolvimento de materiais didaticos

especificos (Silva et al, 2017).
3.2 Tecnologia Assistiva na educagéo

3.2.1 Uma reflexéo acerca da tecnologia

A tecnologia nasce da necessidade de sobrevivéncia do homem, mas seu conceito é
amplamente debatido por filosofos e pesquisadores e sua definicdo ndo é exata, pois a cada
teoria observa-se uma visdo e consequentemente um significado diferente. A seguir

apresentam-se alguns conceitos de tecnologia abordados por diferentes autores.
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Tecnologia, para Oliveira (2008) na sociedade capitalista, tem como principal
caracteristica o fato de ser um tipo especifico de conhecimento com propriedades que torna apto

a uma vez aplicado ao capital, imprimir determinado ritmo a sua valorizacao.

Enquanto que as ideias propostas por Pinto (2005) afirmam que a “tecnologia é o
conjunto das técnicas existentes em dada sociedade”. No meio educacional as tecnologias
representam os recursos utilizados para serem agentes de deslocamentos e assim criar uma nova

dindmica dentro do ambiente escolar (Blinkstein, 2016).

Para Pereira e Freitas (2017) “as tecnologias podem ampliar as possibilidades de ensino
do professor e ser eficaz no processo de aprendizagem do aluno, pois quando utilizadas
adequadamente podem servir de veiculo auxiliar no processo de aprendizagem. Por se

utilizarem das imagens, as midias possuem grande poder pedagogico”.

A tecnologia esta servindo com intuito de resolucdo dos problemas para as pessoas com
deficiéncia em varios &mbitos. Neto; Rolt; Alperstedt (2018, p 303) apresentaram um aplicativo
fantéstico para promover a acessibilidade inteligente das pessoas com mobilidade reduzida. Os
autores apresentaram um servidor que contém informacdes ricas relacionadas a acessibilidade
de um determinado local na cidade de Floriandpolis possibilitando assim, as pessoas

conhecerem e compartilharem as informacdes, sem que precisem estar presentes.

Com foco no campo educacional, a aplicacdo da tecnologia na inclusdo de pessoas com
deficiéncia intelectual descrita no trabalho de Cruz; Monteiro (2013, p. 1-26), apresentou uma
pesquisa sobre praticas de letramento fundamentadas em teorias construtivistas através do
ambiente virtual de aprendizagem - AVALER. Dentro deste contexto de tecnologia para

pessoas com deficiéncia (PcD) existem as tecnologias assistivas.

3.2.2 Tecnologia Assistiva

Quando se pensa no conceito de tecnologia assistiva (TA), observa-se certa dificuldade
na construcdo da ideia principal do que seria por falta de trabalhos que explorem essa temaética.
Oliveira; Mill (2016, p.1180) ressaltam essa ideia quando afirma que “sdo poucos os
pesquisadores que tratam de TA nas escolas. Interseccfes relacionadas aos trés termos
abordados (acessibilidade, inclusdo e tecnologia assistiva) justificam a hipétese, embora o tema

seja atual e necessario no cendrio educacional precisa ser mais abordado, falado e divulgado™.
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Estudos e andlises relacionados aos processos de pesquisa e desenvolvimento na area
da TA no Brasil sdo raros. Como uma de suas consequéncias mais importantes, a escassez
desses estudos leva a enormes dificuldades na definicdo e formulacdo de politicas publicas

nessa area. (Its Brasil, 2012).

A primeira vez que esse termo apareceu foi nos Estados Unidos para regulamentar uma
das leis de direitos dos cidaddos com deficiéncia no pais. A legislacdo estabelece critérios e as
bases legais que regulamentam a concessao de verbas publicas e subsidios para a aquisi¢do de
materiais que auxiliasse o cidaddo com deficiéncia a ter mais autonomia sendo assim o termo
era sindnimo de recursos e servicos usados para aumentar, manter ou melhorar as capacidades

funcionais das pessoas com deficiéncia (Itas Brasil, 2012).

De acordo com Comité de Ajudas Técnicas (CAT), foi estabelecido como Tecnologia
Assistiva um elemento chave para a promogéo dos Direitos Humanos, pelo qual as pessoas com
deficiéncia tém oportunidades para alcancar autonomia e independéncia em todas as areas da

vida.

Portanto Ajudas Técnicas e TA sdo termos sindnimos e devem ser entendidas como um
auxilio que promovera a ampliacdo de uma habilidade funcional deficitaria ou possibilitara a
realizacdo necessidades, mas pode ser prejudicada por deficiéncia ou condi¢des de
envelhecimento (Bersch, 2017).

Os termos aplicados a tecnologia apoiam o uso da tecnologia quando ela é usada para
superar limitag6es funcionais e promover um modo de vida independente e ajudar os idosos e
pessoas com deficiéncia a concretizarem todas as suas potencialidades. Algumas dessas
tecnologias, embora ndo sejam projetadas especificamente para pessoas com deficiéncia,

podem ser adaptadas para oferecer suporte quando necessario (Eustat, 1999).

Outro termo que conduz as pessoas obterem autonomia e independéncia é o conceito de

Desenho Universal (DU), que de acordo com o Decreto n° 5.296 de 2004, é definido como:

Concepgéo de espacos, artefatos e produtos que visam atender simultaneamente todas
as pessoas, com diferentes caracteristicas antropométricas e sensoriais, de forma
autdbnoma, segura e confortavel, constituindo-se nos elementos ou solucBes que
compdem a acessibilidade (BRASIL, 2004).

O conceito de DU é importante ndo somente para a engenharia, mas de forma geral, para

gue as pessoas identifiguem alternativas de inclusdo em varios cenarios e produtos para as
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pessoas com deficiéncia. Até por que a acessibilidade ndo se mostra apenas em quesitos
estruturais e arquitetdnicos, como rampas de acesso, comumente pensado pela maioria das
pessoas, mas vai alem dessa concepcdo, abrangendo diversas areas como educacéo, trabalho,

lazer, cultura, comunicacdo, regulamentos entre outros (Nascimento, 2019).

Bersch (2017) apresenta diversos exemplos de TA que podem ser utilizados tanto para

atividades rotineiras, dentro da escola e em momentos de lazer, como:

e Talheres modificados, roupas desenhadas para facilitar o vestir e despir, recursos

para transferéncia e barras de apoio (Figura 3):

Figura 3: Recurso de Apoio para deficientes fisicos.

Fonte: BERSCH, 2017.

eAjuda a estender as capacidades e recursos visuais para converter contetdo visual
em informacdes de audio ou tateis. Exemplos: auxiliares épticos, lentes, lupas
portateis e eletrdnicas; software de ampliacdo de tela. Material grafico com texturas
e relevos, mapas e graficos tateis.

o Recursos que favorecem a préatica de esporte e participacdo em atividades de
lazer. Sdo exemplos: Cadeira de rodas/basquete, bola sonora, auxilio para segurar
cartas e prétese para escalada no gelo.

o Proteses e orteses que servem no auxilio de mobilidade, de fun¢Ges manuais
(escrita, digitacdo, utilizacdo de talheres, manejo de objetos para higiene pessoal),

corregéo postural, entre outros.
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Figura 4: Modelo de Protese.

Fonte: BBCNEWS, 2019.

Assim, Bersch (2017) afirma que os recursos de tecnologia assistiva sdo estruturados ou
categorizados de acordo com seus objetivos funcionais pretendidos e, assim, varias taxonomias

de TA foram desenvolvidas para diferentes fins.

Os autores Afio et al (2016) em um dos seus trabalhos afirmam que TA, “sdo definidas
como um conjunto de conhecimentos interdisciplinares, artefatos, métodos e servigos que
auxiliam as atividades de vida diaria e o engajamento de pessoas com deficiéncia, visando

proporcionar autonomia, independéncia, qualidade de vida e incluséo social”.

No ambito educacional, TA se configura como um recurso pedagdgico, auxiliando na
mediacdo de aprendizagem do estudante, auxiliando-o no desenvolvimento de raciocinios
abstratos, de ideias mais complexas dos conceitos e teorias estudados, no desenvolvimento da

cognicdo e da autonomia do aluno (Silva, 2020).

Esta mesma autora ressalta que TA néo se relaciona necessariamente a uma tecnologia
digital, nem a algo complexo, dificil de usar. Assim como um aplicativo pode ser uma TA, um

cartaz também pode ser (Silva, 2020).

Reforcando essa ideia, Akpan; Beard (2014, p.1) autores estadunidenses afirmam que a
TA pode ser qualquer item, equipamento, ou produto feito por professor que é projetado para

melhorar a capacidade funcional do aluno ou ajudar um aluno a ter sucesso em acessar 0
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curriculo de educacdo geral. Os autores acreditam que os professores podem usar TA para

ajudar os alunos a melhorarem o funcionamento em seu ambiente de aprendizagem.

Diante disso, estudos sobre TA dao énfase a necessidade de inserir recursos, servicos e
estratégias na educacdo especial e inclusiva para contribuir com o processo de aprendizagem
de alunos com deficiéncia. A literatura descreve que o primeiro passo para implementar TA nas
escolas deve ser entender a situacdo dos alunos, a fim de aumentar sua participa¢do no processo

de ensino- aprendizagem (Pereira; Souza; Zuliani, 2009).

A TA no mundo descrita no livro de King (1999) é analisada a partir da perspectiva de
individuos com necessidades especiais e discute como essas pessoas interagem com o uso da
tecnologia e a entendem. Preocupados com os fatores humanos envolvidos na utilizacdo das

tecnologias.

No trabalho desenvolvido por Abiatal; Howard (2020, p.1-10) foi aplicado TA para
alunos surdos em uma escola primaria em Namibia, na Africa. Os autores investigaram o0s
efeitos do aplicativo RekenTest nas aulas de matemética da 3° série e ao utilizarem essa
tecnologia no ensino foi constatado que esse estudo forneceu melhor orientacéo para os alunos,
demonstrando que TA liderada pelo construtivismo pode ser uma abordagem para aumentar a
probabilidade de sucesso no ensino e aprendizagem. O aplicativo auxiliou para o efeito positivo
observado nos assuntos de multiplicagéo e diviséo da realizagdo doS aprendizes.

Enquanto no Brasil a TA, conforme a lei 13146/15 Art. 74., garante a pessoa com
deficiéncia acesso a produtos, recursos, estratégias, praticas, processos, métodos e servigos de

TA gue maximizem sua autonomia, mobilidade pessoal e qualidade de vida (Brasil, 2015).

Dentro do contexto do ensino de Quimica e a necessidade da participa¢do ativa de alunos
cegos em experimentos, Benite et al (2017) utilizaram a tecnologia assistiva e apresentaram em
sua pesquisa um termdmetro vocalizado usado no experimento para que os alunos medissem e
acompanhasse a variacao de temperatura de substancias ou misturas, pois o equipamento possuli
comandos especificos e o desenvolvimento de hardware e software é baseado na especificidade

do grupo de pesquisa: a temperatura é enviada pelo aparelho em portugués e inglés.

Além disso, outro objetivo do termbmetro vocativo é ajudar o cego a romper a barreira
sensorial do toque, método bastante utilizado em experimentos realizados nos laboratérios de
quimica. Em altas temperaturas, porém, o acesso a informacdo pelo toque € impedido pela

possibilidade de queimaduras, dificultando a manipulacdo do objeto de estudo, o registro e a
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interpretacdo conjunta do fenémeno simulado. Isso porque a pele humana é um 6rgéo sensorial
dotado de terminacdes nervosas (receptores cutaneos) responsaveis pela obtencéo de estimulos

térmicos e sensacOes dolorosas (Benite et al, 2017).

3.2.3 Aplicacéo da Tecnologia no Processo de Ensino-Aprendizagem

A sociedade passa por mudancas constantemente e a escola precisa atende as
necessidades e se adaptar a essas mudangas. As novas exigéncias sao para que o estudante ndo
apenas saiba o “fazer”, como na era industrial em que ocorria uma transferéncia de
conhecimento, mas com a insercdo da tecnologia a escola deve preparar o aluno para enfrentar

diversas situacoes.

Souza et al (2011) defendem que as escolas devem se “reinventar” para sobreviver no
cenario educacional. Os professores devem aproveitar a gama de conhecimentos gerados pelas

tecnologias digitais para sistematiza-los na préatica docente.

Até porque a evolucdo do homem é caracterizada pelo desenvolvimento de instrumentos
cada vez mais sofisticados. Conforme esses instrumentos sdo difundidos na sociedade, seu
dominio torna-se necessario por um segmento cada vez maior da populagdo, como foi, por
exemplo, o caso do livro, no fim do Século XV, e como certamente € o caso do computador,
neste inicio do Século XXI (Leffa, 2006).

Souza et al (2011) acrescenta ainda que, as teorias e praticas relacionadas a tecnologia
da informacéo educacional tém causado impacto em todo 0 mundo, isso porque as ferramentas
e recursos digitais fornecem um suporte pedagdgico substancial que pode renovar o contexto
de interacdo, expressao, criatividade, comunicacdo, informacdo e colaboracdo, tornando a

educacdo muito diferente daquela tradicionalmente baseada em midia escrita e impressa.

Apesar de sua insercdo na educacdo, as tecnologias ndo sd&o nem mais nem menos
importantes que o professor e os alunos, mas sim instrumentos necessarios no contexto da
aprendizagem. Leffa (2006) ressalta que o computador ou outras tecnologias como um
instrumento ndo diminui sua importancia, na medida em que toda a aprendizagem é sempre
mediada por um instrumento, quer seja um artefato cultural, como o livro ou a lousa, sejam
artefatos culturais, como livros ou lousas, ou fenbmenos psicolégicos, como linguagem ou

estratégias de aprendizagem.
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Defendendo a mesma ideia, Souza et al (2011) destacam que os recursos de midia
interativa permitem um melhor aproveitamento devido as suas dimensdes ndo lineares. Com
multimidia, ha uma nova estrutura de como as informacGes aprendidas sdo apresentadas,
exibidas e estruturadas. Fazendo uso de palavras, imagens e sons, 0 computador interfere na
relacdo autor/leitor estabelecida no livro e avanca para um nivel superior, reconfigurando a
forma como essa relacdo € tratada. Portanto, fica claro que a comunicacdo gerada pelos

aplicativos de midia podem auxiliar nas tarefas de ensino.

Em sua pesquisa Almeida e Honorio (2019) apresentam a importancia de um artefato
tecnoldgico em sala de aula para o ensino-aprendizagem da lingua inglesa, o recorte deste artigo
visa fazer uma analise ao utilizar o computador conectado a internet em sala de aula tendo como

pano de fundo os recursos do Youtube.

Os autores constataram diversos pontos positivos na utilizagdo do computador em sala
de aula e que a utilizacdo de videoaulas possa deixar 0 ensino muito mais descontraido e facil.
Pois uma das possiveis vantagens do canal € o uso de cenas de séries, uma ferramenta que as
pessoas gostam e se interessam. Sendo assim, um meio pratico que prende a atencao e estimula
a curiosidade do aluno que se encontra motivado a aprender a lingua por esse método (Almeida
& Hondrio, 2019).

Enquanto Victal et al (2015) afirmam que a capacidade psicomotora de uma crianca
pode ser desenvolvida pelo uso da tecnologia que vai interferir diretamente em seus estimulos,
fazendo com que ela exercite 0s processos mentais e suas habilidades motoras que
vao contribuir para um melhor desempenho na aprendizagem. Dentre as tecnologias, é
importante destacar a importancia do computador como um eficiente e eficaz instrumento de

aprendizagem.

Dessa forma, os meios de comunicacdo informatica, revistas, televisdo, video tém
atualmente grande poder pedagdgico visto que se utilizam da imagem e também apresentam

conteddo com agilidade e interatividade (Souza et al, 2011).

4 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS
Nesta secdo, sera abordado o percurso metodologico aplicados na pesquisa. Real¢cando
inicialmente, aspectos metodologicos, aspectos éticos, local da pesquisa e a tecnica para

interpretacdo dos dados, e, ap0s, seré apresentado o resultado e discussoes.
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4.1 Metodologia

Esta pesquisa tem abordagem qualitativa, pois visa também compreender objetivos e
valores dos sujeitos envolvidos. De acordo com Lazzarin (2016), a pesquisa qualitativa
interessa-se pelos qualia, ou seja, pelos atributos holisticos e integrais de um campo social.
Diferentemente da pesquisa quantitativa que se utiliza de métodos mensuraveis e estatisticos
em estudos que pretendem numerar e quantificar informacdes sobre determinado fenémeno.

Esses modelos manipulam uma quantidade significativa de informacdes numéricas.

Assim como afirma Flick (2008), que acredita que as ideias centrais que conduzem a
pesquisa qualitativa sdo diferentes daquelas da pesquisa quantitativa, porque o0s aspectos
essenciais da pesquisa qualitativa consistem na escolha adequada de métodos e teorias
convenientes, levando em consideracdo as reflexdes dos pesquisadores a respeito de suas
pesquisas como parte do processo de producgdo de conhecimento e, além de tudo, as variedades

de abordagens e métodos.

Para a técnica de realizacdo do projeto sera utilizado a base epistemolégica de pesquisa-
acao. De acordo com Thiollent (1947), a pesquisa-acdo é um tipo de pesquisa social, muito
utilizado na educacéo, e realizado em conjunto com uma ac¢do ou com a resolucdo de um
problema coletivo no qual os pesquisadores e os participantes representativos da situagcdo ou do
problema estéo envolvidos de modo cooperativo ou participativo.

A escolha desta metodologia baseia-se no fato da flexibilidade que esse estilo de
pesquisa apresenta, permitindo ao pesquisador experenciar um processo de aprimoramento da
pesquisa. Tripp (2005) afirma que uma das caracteristicas ao relacionar pesquisa e préatica
melhorada é que o pesquisador ndo somente compreenda a pratica com o intuito de melhora-la,

mas também adquira uma melhor compreensdo da pratica rotineira.

O Quadro 3 pontua as principais caracteristicas associadas a pesquisa-a¢ao baseado nas
ideias de Tripp:

Quadro 3: Caracteristicas da Pesquisa-acao.

a. Deve ser continua e nao repetida ou ocasional.
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b. A pesquisa € proativa com respeito a mudanca, e sua mudanga é estratégica no sentido
de que é acdo baseada na compreensao alcancada por meio da anélise de informacgoes

de pesquisa.

c. Ocorre em cenarios sociais ndo manipulados, ela ndo segue os canones de variaveis

controladas comuns a pesquisa cientifica.

d. A pesquisa-acdo sempre comeca a partir de algum tipo de problema.

e. A pesquisa-acdo € sempre deliberativa porque, quando se intervém na pratica
rotineira, esta se aventurando no desconhecido.

f. A pesquisa-acdo tende a documentar seu progresso, muitas vezes por meio da
compilacdo das informac@es regularmente produzidas pela pratica rotineira.

Fonte: Autoral baseado em Tripp (2005).

As etapas da pesquisa-acdo ndo seguem modelos semelhantes a receitas de bolo que
deve ser seguido rigorosamente obedecendo minuciosamente cada etapa, € um modelo flexivel
em que cada etapa pode ser adaptada conforme as situacGes e as circunstancias dentro do local
da pesquisa (Thiollent, 1947).

Nesse sentido, o planejamento sera sempre reorganizado de acordo com a dindmica
apresentada dentro da pesquisa. Entretanto, Gil (2002) apresenta um conjunto de acdes que
apesar de ndo seguirem uma ordem cronoldgica podem ser consideradas as etapas da pesquisa-

acdao (Figura 5).

Figura 5: Fluxograma das etapas da Pesquisa-agéo.

Formulacao Construcdo
do problema de hipdteses

Exploratéria

Realizacdodo
seminario

Selecdoda Elaboracdodo
amostra planode acdo

Andlise
Interpretacdo
dos dados

Coleta de
dados

Divulgacdo dos
resultados

Fonte: Autoral (2021)
Dessa forma, a pesquisa-a¢do, estruturada dentro dos seus principios geradores, € uma

pesquisa eminentemente pedagdgica, dentro da perspetiva de ser o exercicio pedagdgico,
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configurado como uma acéo que cientifica a pratica educativa, a partir de principios éticos que

visualizam a continua formacao e emancipacao de todos o0s sujeitos da pratica (Franco, 2005).

4.2 Selecao dos conteudos para as videoaulas

De acordo com Tripp (2005), uma das etapas fundamentais no método de pesquisa —
acao é o entendimento das principais dificuldades enfrentadas pelos alunos. Nesse contexto, €
significativamente necessario compreender quais os contedidos séo considerados mais abstratos
pelo publico alvo. Diante disso, foi aplicado um questionério de analise de abstragdo de assuntos
quimicos (Apéndice A) adaptado com os professores de Quimica, uma vez que, a situacdo
pandémica impossibilitou a aplicacdo com alunos em sala de aula. Nesse sentido, 0 questionario

foi aplicado com professores da rede publica e privada.

O publico alvo do questionario diagndstico aplicado consistiu-se de professores de
quimica e ciéncias que trabalhavam com alunos do ensino médio e fundamental 1. Entre esses
grupos de professores, existiam aqueles que ja trabalharam diretamente com alunos surdos e
outros que nunca tiveram essa experiéncia anteriormente. A colaboracdo desses dois grupos de
professores possibilitou a melhor compreensdo dos problemas enfrentados no ensino de

quimica ndo s6 da perspectiva da comunidade surda, mas também da comunidade escolar.

A aplicacdo do questionario diagnostico foi realizada de forma online através do auxilio
da plataforma “Google forms” e foi disponibilizado via link de acesso aos professores
envolvidos nessa etapa. O questionadrio foi composto por cinco questdes fechadas, que
abordavam diferentes perspectivas em relacdo ao cotidiano do professor. Entre as questdes
analisadas nesse questionario, duas questdes correlacionavam a experiéncia profissional do
professor em relagdo ao contato com alunos surdos e quais as redes de ensino que esse
lecionava. Outra questdo que constituia esse questionario abordava sobre o conhecimento do

professor em relacdo a materiais de aprendizagem para alunos surdos.

Para analise dos contelidos mais abstratos que esses professores ensinavam em sala de
aula, duas questdes foram abordadas com o intuito de verificar tanto a abstracdo do ensino
desses contetidos em sala de aula quanto a pertinéncia de conteudos para a criacdo de materiais

inclusivos para o auxilio do aluno surdo no processo de ensino — aprendizagem.
4.3 Producoes das Videoaulas

Para essa etapa da pesquisa, as videoaulas foram planejadas com o objetivo de escolher
a melhor sequéncia logica e didatica para atender o publico — alvo. Os contetidos abordados



38

para a gravagdo dessas videoaulas foram selecionados mediante a aplicacdo do questionario
discutido anteriormente. Dentre os contedos apresentados pelos professores, foram escolhidos
os trés assuntos mais votados e estudados para a gravacdo das aulas, a saber — “Modelos
Atdmicos; Ligacdes Quimicas e TransformacOes Fisicas da Matéria”. Tais conteudos estdo
presentes na BNCC e constituem os conhecimentos obrigatérios para o seguimento do ensino
fundamental Il na disciplina de Ciéncias da Natureza e no ensino médio na disciplina de

Quimica.

Ap0s a selecdo dos conteudos a serem abordados nos videos, deu-se inicio ao processo
de planejamento das gravacdes das videoaulas. Apds o estudo de cada conteudo, ocorreram
algumas reunides com a equipe de comunicacdo do Instituto Federal de Ciéncias, Tecnologia e
Educacdo do Amazonas (IFAM), a principal pauta dessas reunides foram: escolhas dos

cenarios, roupas, animacdes e imagens que constariam nas videoaulas.

As gravacOes das aulas para esse projeto ocorreram em diferentes cendrios, tais como o
Laboratorio de Quimica Analitica (Figura 6) e o espaco do Departamento de Comunicacédo
Social (DCS) do IFAM — Campus Manaus Centro. As filmagens das aulas foram realizadas
com o apoio do DCS sob supervisio do TAE Damido Vasconcelos do Vale e seus
colaboradores.

Figura 6: Laborato6rio de Quimica do IFAM

Fonte: Autoral (2023)

Para a gravacgéo das videoaulas foram utilizados alguns instrumentos de filmagem, como

uma camera profissional (Nikon, D750), um tripé para suporte da camera de filmagem, dois



refletores de luz com foco central para a obtengéo de uma melhor iluminagéo na gravacéo dos

videos (Figura 7).

Figura 7: Equipamento para gravagao

Fonte: Autoral (2023)

Antes das gravacdes, foi elaborado um script (Apéndice B) dos conteudos que seriam
abordados nos videos para posterior traducdo em libras. Os contetdos foram embasados em
livros de Quimica trabalhados no ensino médio regular e em videoaulas publicadas na
plataforma digital Youtube. Os livros utilizados para a preparacdo das aulas e os conteidos

abordados sao descritos no Quadro 4, abaixo.

Quadro 4: Referencial dos contetidos abordados nas videoaulas

Livro Didatico Autores / Ano

Quimica na abordagem do cotidiano- volume 1 | Francisco Miragaia Peruzzo
Eduardo Leite do Canto (2006)
Quimica Geral Ricardo Feltre (1928)

Julio Cezar Foschini Lishoa
Aline Thais Bruni

Ser protagonista: Quimica Ana Luiza Petillo Nery

Rodrigo Marchiori Liegel
Vera Lucia Mitiko Aoki (2016)

Quimica-volume 1 Martha Reis (2016)
Fonte: Autoral (2022)
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Cada video foi composto por trés blocos gravados sequencialmente e no mesmo dia. As
sequéncias foram divididas em: Introducdo, abordando inicialmente o assunto da aula e
guestionamentos relevantes para o aluno; desenvolvimento, no qual se abordava o contetdo de
forma dindmica e com a utilizacdo de exemplos do cotidiano; e a Finalizagdo, que consistia na

reflexdo acerca da aula e da importancia desse conteido para a aprendizagem do aluno.

Para as gravacOes das traducdes das videoaulas, os videos produzidos anteriormente
foram entregues para dois intérpretes profissionais de Libras disponibilizados pela
Coordenacdo de Atendimento as Pessoas com Necessidades Educacionais Especificas
(CAPNE) do IFAM. Apds o estudo dos videos produzidos pelos intérpretes, iniciou-se a

gravacdo da traducdo em Libras.

A gravacao da traducdo em Libras ocorreu no estudio disponibilizado pela CAPNE, que
contém abafador de som nas laterais da parede e ao plano de fundo foi utilizado tecido na
coloragdo verde para auxiliar na execucéo da técnica de edicdo Chroma Key (Figura 8).

Figura 8: Estudio do CAPNE

Fonte: Autoral (2023)

Com relagdo a vestimenta do intérprete tomaram-se os cuidados de utilizar a roupa de
cima de uma unica cor, sendo essa preta, sem aderecos e objetos que pudessem desviar a atencao

do receptor da informacao. Ao final das gravagcdes com os intérpretes Jurandir Neto e Jhonson
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foi entregue o Termo de Autorizacdo de Imagem e Som (Apéndice C) para que a divulgacéo

das videoaulas em uma plataforma online.
4.4 Processo de validagao das videoaulas

Para o processo de validacdo das videoaulas foram seguidas algumas etapas
metodoldgicas importantes para a construcdo e entendimento do recurso de aprendizagem a fim
de torna-lo mais acessivel com as melhorias sugeridas pelos publicos definidos criteriosamente

para essa etapa.

Nesse sentido, as videoaulas com traducdo em Libras foram selecionadas para a
participacdo da etapa de validagédo. Os assuntos das videoaulas escolhidas sdo descritos a seguir:
TransformacBes Fisicas da Matéria; Modelos Atdmicos e LigacGes Quimicas. Diante disso,
foram decididos alguns critérios para a avaliagcdo das videoaulas. Os critérios estipulados nessa
etapa foram planejados e sdo caracteristicos para cada publico alvo participante da avaliacao

das videoaulas.

Os publicos-alvo definidos nessa etapa obedeceram a uma analise pedagogica, quanto a
avaliacdo do produto para a eficacia no processo de ensino-aprendizagem, relacionando
questionamentos que abordam os conceitos técnicos da disciplina de Quimica, a clareza e
objetividade das informaces repassadas, sequéncia Idgica da apresentacdo dos conteudos, a
narrativa do professor da disciplina, as ilustracdes utilizadas e o tempo de aula de cada video
(Quadro 5). O publico-alvo determinado para essa avalia¢do foi constituido de professores de
quimica do ensino médio e fundamental 2 que trabalham nas redes publicas e privadas de

ensino.

Quadro 5: Critérios avaliados pelos professores

Critérios avaliados

1. Precisdo cientifica

Mensagem transmitida de maneira clara e objetiva

Sequéncia Logica da aula

Contetdo compativel com nivel de conhecimento do publico-alvo

Narrativa que desperta interesse

Contribuicdo do contetdo para o ensino

llustragdo e imagens auxiliaram o ensino

@ N o o A WD

Tempo
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Fonte: Autoral (2023)

Outro publico-alvo importante na determinacdo da eficacia das videoaulas levou em
consideragdo critérios técnicos relacionados as Libras. Para isso, foram escolhidos
criteriosamente profissionais como tradutores, intérpretes, professores de Libras e a
comunidade surda em geral. Os critérios utilizados foram relacionados na ordem da
compreensdo, dinamica e interatividade, interesse, velocidade e as ilustracdes utilizadas para

auxiliar na aprendizagem do contetdo (Quadro 6).

Quadro 6: Critérios avaliados pela comunidade surda

Critérios:

1. Nivel de compreensdo das aulas

Dinamica da professora

Interatividade da professora

Atraiu a atencéo

Velocidade da fala da professora

Qualidade da resolucéo

N o g A LN

Imagens e animacg6es contribuiram para a aprendizagem

8. Traducdo em Libras

Fonte: Autoral (2023)

O instrumento de coleta de dados utilizados nessa etapa constituiu-se da aplicacdo de
questionarios especificos para cada publico-alvo. O questionario foi criado para avaliar diversos
aspectos da traducdo, transmissdo de contetidos e adequacdo do vocabulério utilizado nos
videos. As perguntas presentes nos questionarios podem ser visualizadas no Apéndice D e E.
Diante disso, os participantes dessa etapa de valida¢do foram reunidos em horéarios especificos
na sala de multimidia na CAPNE no Instituto Federal do Amazonas — Campus Manaus Centro.
De inicio foram apresentadas as perspectivas e propostas da pesquisa desenvolvida,

demonstrando os efeitos da validagdo dos diferentes grupos de pessoas.

Em seguida, aos participantes foram apresentados a sequéncia de trés videoaulas
traduzidas em Libras, conforme ja descrito anteriormente. Apés assistir as videoaulas, cada

grupo de participantes foi orientado para responder os questionarios aplicados, expressando
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suas opinides sobre a qualidade da videoaula assistida. As respostas dos avaliadores foram
tabeladas e analisadas posteriormente para o entendimento dos pontos fortes e fracos do objeto
de aprendizagem além de monitorar as possiveis melhorias para produtos de aprendizagem a

serem construidos em proximos trabalhos.
4.5 Aplicacéo da Sequéncia Didatica

O local em que as atividades de aplicacdo ocorreram foi a Escola Estadual Augusto
Carneiro dos Santos (Figura 9), que atualmente esta localizado na Av. Constantino Nery n°
1.111-A - S&o Geraldo, Manaus — AM e atende alunos do Ensino fundamental I, Il e supletivo
para o Ensino fundamental 11. A escola atende os alunos do 1° ao 5° ano do ensino fundamental

no turno da manhd e do 6° ao 9° ano periodo da tarde.

Figura 9: Fachada da Escola Estadual Augusto Carneiro dos Santos

—

Fonte: Google Maps (2022)

A escolha pela escola deu-se por que a escola utiliza o ensino bilingue do portugués com
a Libras e oferece atendimento especifico para alunos surdos. Além disso, conta com diversos
projetos, dentre eles, um que proporciona aos pais ou responsaveis a aprendizagem da libra para

que a comunicagéo do aluno surdo possa melhorar no meio familiar.

Para 0 momento de aplicacdo da pesquisa foi escolhido, exclusivamente, a videoaula
gue aborda os conteudos de Modelos Atdmicos, pois esse assunto estava no calendario
académico de conteudos da Secretaria de Estado de Educacdo e Desposto (SEDUC) no
momento da aplicagdo. Dessa forma, a videoaula foi inserida, como parte de uma sequéncia

didatica.
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ApOs o0 contato com a gestora da escola, foi explicado os objetivos da pesquisa, 0s
procedimentos que seriam necessarios para a aplicacdo e a entrega para assinatura da

Solicitacdo de Autorizacdo para Pesquisa Académico- Cientifica (Apéndice F).
4.5.1 Publico-alvo da aplicacéo

A pesquisa foi realizada com alunos do 9° ano do Ensino fundamental I1. Com o intuito
de fornecer um ambiente educacional enriquecedor e agregador, escolheu-se essa série por ser
a Unica série do ensino fundamental que contempla os conteudos da Quimica dentro da

disciplina de Ciéncias da Natureza, conforme a BNCC.

A gestora apresentou a turma do 9 ° ano composta por 5 alunos surdos e a professora de
Ciéncias, professora responsavel por conceder seus tempos de aula para aplicacdo da pesquisa.

No primeiro contato com os alunos foi explicado o objetivo da pesquisa e entregue para
assinatura o Termo de Assentimento de Livre e Esclarecimento (Apéndice G) e para 0s pais ou

responsaveis o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (Apéndice H).
4.5.2 Planejamento da Sequéncia Didatica

Na aula seguinte, foram recolhidos os termos entregues aos pais e alunos e todos 0s 5
alunos aceitaram participar da pesquisa. A aplicacdo foi idealizada uma sequéncia didatica com

a perspectiva no alinhamento construtivo.

De acordo com Biggs & Tang (2010), o conceito de alinhamento construtivo envolve
um planejamento minucioso que estabelece uma conexao entre o0 ensino e a avaliagdo. Portanto,
é crucial que o professor seja explicito com os alunos sobre os objetivos especificos a serem
alcancados durante o processo de ensino, e que também forneca uma variedade de atividades e
métodos adequados para auxilia-los a atingir o nivel de conhecimento desejado estabelecido no

planejamento (apud Mendonga, 2015).
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Figura 10: Fluxograma dos niveis de aprendizado de acordo com Biggs e Tang

Abstrato Estendido - Teoriza' Generaliza/ Cria lupotéses

Relacional - Compara’ Explica’ Analisa’ Relata’ Aplica

Multiestnrural - Enumera’ Descreve/ Lista/ Faz algoritmos

Uniestrutural — Identifica’ Faz procedimentos simples

Nivel de Conhecimento

Pré-estrutural — Falta de informacio

Fonte: Autoral (2023)

Nesse sentido foi aplicado um questionario diagnostico (Apéndice I) composto por 8
questdes fechadas, para identificar em qual nivel de conhecimento os alunos se encontravam e
definir até qual nivel de conhecimento o planejamento iria alcancar. Biggs (1999) afirma que
deve ocorrer um alinhamento entre as atividades de ensino e aprendizagem, atividades de

avaliacdo e resultados pretendidos da aprendizagem (apud Mendonca, 2015).

Dessa forma, os verbos desempenham um papel importante na estruturagdo e na
elaboracdo do planejamento do professor, abrangendo uma ampla gama de niveis de
conhecimento, que vdo desde os mais basicos ou até mesmo inexistentes até os mais

sofisticados e complexos.

Para auxiliar os professores, a Taxonomia Structure of the Observed Learning Outcome
(SOLO), em portugués Estrutura dos Produtos de Aprendizagem Observados, € um guia
extremamente valioso que pode orientar os professores na selecdo apropriada dos verbos com
base no nivel de conhecimento que se pretende alcancar junto aos alunos. Ao utilizar verbos
(Quadro 7) adequados, o professor é capaz de organizar e sequenciar as atividades de ensino de
forma progressiva, contemplando desde os conceitos e habilidades mais bésicas até aqueles que

exigem maior profundidade e aplicacdo cognitiva (Biggs; Tang, 2011, apud Mendonca, 2015).
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Quadro 7: Verbos de acordo com a Taxonomia SOLO

Uniestrutural Multiestrutural  Relacional Abstrato Estendido
Memorizar, Classificar, Aplicar, Teorizar,
identificar, descrever, listar, integrar, criar hipdteses,
reconhecer, contar, ilustrar, comparar, generalizar, compor,
definir, corresponder selecionar, diferenciar, criar, provar a partir
(combinar), nomear, calcular, examinar, de principios,
citar, ordenar, copiar  sequenciar, parafrasear, transferir teoria (para
separar resolver um um novo dominio
problema

Fonte: Adaptado de Biggs; Tang (2011)

Essa abordagem graduada contribui para uma aprendizagem mais efetiva, permitindo
qgue os alunos desenvolvam suas capacidades em etapas, construindo uma base solida de
conhecimento e progredindo em direcdo a um dominio mais avangado dos conteddos. Assim,
foi planejado a aplicacdo da sequéncia didatica dividida em 5 etapas denominadas, abordagem
conceitual; experimentacdo em sala; atividades lldicas; aplicacdo da videoaula e avaliacdo
final. O quadro 8 abaixo mostra os principais objetivos e instrumentos utilizados em cada etapa

descrita da sequéncia didatica.

Quadro 8: Descricdo das atividades de aplicacéo

Etapas Obijetivos

1.Abordagem Conceitual = Entendimento da estrutura da matéria e seus
constituintes;
= |ntroducdo aos conceitos basicos e

fundamentais da Quimica.

2. Experimentagéo = Identificar o modelo atbmico com o cientista
criador;
= Identificar as particularidades de cada

modelo atdbmico

3. Atividade Ludica: Jogo Quis = Classificar os modelos ou cientista de acordo
com a ordem cronoldgica;

= Combinar o nome do modelo atbmico com o
cientista ou o nome do cientista com o

modelo atdbmico;
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4. Aplicagdo da videoaula = Revisar o conteudo abordado na sequéncia
didatica;

» Fixacgdo do conteudo.

5. Avaliacgdo = Avaliar os conhecimentos adquiridos ao

longo da sequéncia didatica.

Fonte: Autoral (2023)

4.5.3 Implementacdo da sequéncia didatica
4.5.3.1 Aula 1: Abordagem do conteado

Na primeira aula de aplicacdo, foram ministradas informac@es aos alunos acerca do tema
central abordado e das expectativas em relacdo aos conhecimentos a serem adquiridos ao
término desse momento, desde o comeco, foram devidamente apresentados 0s subtemas a serem

explorados e 0s objetivos de aprendizagem a serem alcangados.

O inicio da aula se deu com a apresentacdo de uma noticia intitulada "Como sabemos
que tudo no mundo é mesmo feito de &tomos?", escrito por Chris Baraniuk da BBC Earth. Nessa
etapa inicial, foi realizada uma atividade de destaque em que foram sublinhados alguns termos
relevantes da Quimica, que seriam posteriormente explicados. Apos essa atividade preparatoria,
deu-se inicio a aula expositiva dialogada (Figura 11), em que o tema abordado foi o conceito
de Atomo. No segundo momento da aula, o foco foi direcionado ao estudo dos Modelos

Atdmicos, tema central da sequéncia didatica.

Figura 11: Aula expositiva dialogada

o a -~

Fonte: Autoral (2023)
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Ao término da aula, foi ministrada uma explicagdo detalhada sobre a elaboracdo do
experimento que seria realizado na proxima aula. Nesse experimento, cada aluno seria
encarregado de criar um modelo atdmico, sendo permitida apenas uma unica dupla para esse
momento. Para garantir uma distribuicdo justa dos modelos, foi realizado um sorteio,

determinando a divisdo entre os alunos.

Com o intuito de facilitar a comunicacdo com os alunos, a aula foi devidamente

traduzida pela intérprete Renata, que foi disponibilizada pelo IFAM.
4.5.3.2 Aula 2: Construcédo do modelo atbmico

Durante esta aula, foram fornecidas instrucdes detalhadas para que cada aluno pudesse
prosseguir com a execucao de seu experimento e, consequentemente, criar o seu proprio modelo
atdbmico, a professora auxiliou no momento que utilizava a cola quente. Os materiais utilizados
no experimento foram: cola quente, pérola de artesanato, pincel permanente, linha, 2 roll-on de
desodorante, placa de plastico transparente, apos a finalizacdo da montagem experimental, foi
disponibilizado aos alunos um sumério contendo os modelos atémicos elaborados, com vistas

ao estudo prévio para a atividade Iudica a ser desenvolvida no préximo encontro.
4.5.3.3 Aula 3: Jogo Ludico

Nesta aula foi realizado um jogo Quiz (Figura 12) com os alunos. No inicio se procedeu
adistribuicdo das cartas (Apéndice J) a fim de que os alunos pudessem registrar suas respectivas
respostas. A utilizacdo do computador e do Datashow possibilitou a selecdo das perguntas por
meio de um mecanismo de roleta, proporcionando um formato interativo e dinamico para a

atividade.
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Figura 12: Etapas do Jogo Quiz

“Qual 0 nome do cientista gue crion
o modelo conhecide como “Pudim

de passas™? rzl{r"l
3%y

Quizda 8
. Quimica ©
i . —_— &

Fonte: Autoral (2023)

No decorrer da aula, foram realizadas duas rodadas do jogo, sendo que em cada rodada
foram abordadas cinco questes (Quadro 9). Ao término do jogo, foram concedidos prémios
aos alunos que obtiveram as melhores colocacdes. Vale ressaltar que a conducéo das atividades
contou com o auxilio do intérprete Jurandir Neto, disponibilizado pelo IFAM, a fim de garantir

uma comunicagéo eficaz e inclusiva para todos os participantes.

Quadro 9: Questdes Jogo Quis

1. Qual o nome do cientista que criou 0 modelo atdmico chamado de bola de bilhar?

2. Qual o nome do cientista que criou 0 modelo atdmico conhecido como modelo de

pudim de passas?

Qual o0 nome do cientista que criou 0 modelo atdmico chamado de sistema planetério?

Qual o nome do cientista que criou 0 modelo atdmico quantico?

Qual o nome do cientista que criou o quarto modelo atbmico citado na aula?

Qual o nome do cientista que criou o terceiro modelo atdbmico citado na aula?

Qual o nome do modelo atdmico criado por Bohr?

Qual o nome do modelo atdmico criado por Rutherford?

© © N o g &M W

Qual 0 nome do modelo atémico criado por Thomson?

10. Qual 0 nome do modelo atémico criado por Dalton?

Fonte: Autoral (2023)
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4.5.3.4 Aula 4: Aplicacéo da videoaula

Nesta aula, foi realizada a aplicacao da videoaula de Quimica com traducGes em Libras
como recurso de revisdo para a sequéncia didatica. Em seguida, foi aplicada uma avaliacao
contendo as mesmas perguntas do questionario diagnostico para analisar a eficacia da aplicacéo
da sequéncia didatica. O planejamento completo da sequéncia didatica se encontra no apéndice
K.
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5 RESULTADOS E DISCUSSOES
5.1 Andlises do Questionario Diagnostico dos Professores

Para a escolha dos conteudos a serem abordados nas videoaulas, foi necessario a
contribuicdo de professores, por meio da aplicacdo de um questionario diagnostico contendo
alguns questionamentos relacionados ao nivel de abstracdo dos assuntos presentes no 9° ano do
Ensino Fundamental 1l. Inicialmente foi apresentado a cada professor o objetivo principal dessa
pesquisa, explanando que suas identidades seriam preservadas. Os professores que aceitaram a
participacdo nesse questionario responderam algumas perguntas e contribuiram para essa
pesquisa. Em umas das perguntas foi dada uma lista de conteido, baseadas na Base Nacional
Comum Curricular, em que o professor devia demostrar qual ou quais do(s) contetdos
destacados, ele considerava mais abstrato para alunos do 9° ano do Ensino Fundamental (Figura
13), ou qual desses contetdos ele sentiu dificuldade na explicagdo para seus alunos, o resultado

desse questionamento pode ser observado abaixo:

Figura 13: Contetdos que os professores consideram mais abstratos

B Modelos atbmicos
m Mudanga de Estado fisico da
Matéria

u Ligacdo Quimica

H Radioatividade

Fonte: Autoral, 2022.

A Figura 13 evidencia que 62,5% dos professores consideram o assunto Modelos
Atdmicos 0 mais abstrato de ensinar aos alunos. Na segunda posi¢do ficaram o0s assuntos de
Estrutura da Matéria, Ligacdo Quimica e Radioatividade que receberam 12, 5% das respostas.

Tal resultado confirma o que foi descrito por Dutra (2019), onde o autor afirma que €
comum ouvir dos alunos perguntas de como o homem conseguiu criar um modelo de atomo
minuciosamente detalhado sem nunca, sequer, ter conseguido vé-lo. Alguns alunos ainda

acreditam que existe um microscopio capaz de visualizar o &tomo em detalhes. E todos estes
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equivocos ocorrem pela auséncia da reflexdo e discussdo de como a Ciéncia formula seus

conceitos.

Os resultados obtidos nesse questionario demostram uma das principais dificuldades
que caracterizam o ensino de Quimica como sendo uma tarefa significativamente ardua e essa
dificuldade se intensifica quando o aluno carrega pressupostos e paradigmas de que a disciplina
corrobora somente para avangos negativos para a humanidade, como, por exemplo, as
producbes de bombas, desta forma, enxergam a matéria como complicada e de dificil
compreensdo. Nesse sentido, faz se importante a direta relacdo dos contetdos abordados em
sala de aula com o cotidiano do aluno, uma vez que esse possa contextualizar o que lhe foi

passado.

A quimica é uma matéria que necessita ter a teoria e a pratica entrelacadas em uma
metodologia de ensino embasada segundo a realidade da escola e as necessidades dos alunos.
Ela é uma ciéncia, que, muitas vezes, trata de algo que ndo é visivel e isso dificulta o trabalho

de encaixa-la no contexto social (Dantas et al., 2019).

Na perspectiva do aluno cego essa realidade é ainda mais delicada. De acordo com
Medeiros (2020) as escolas enfrentam grandes desafios para promover a inclusao de estudantes
cegos. Esses alunos precisam transpor, diariamente, diversas barreiras de ordem arquitetonica,

comunicacional, atitudinal e pedagdgica para obterem acesso, permanéncia e éxito nas escolas.

Aos professores que responderam o questionario, 62,5% sao de escola publica e 37,5%
de escola privada e metade deles tiveram a experiéncia de lecionar para alunos surdos. Entéo é
possivel afirmar que as dificuldades sdo comuns tanto em escolas da rede de ensino publico

guanto do particular.

Entretanto, Laplane (2014) afirma que as redes publicas ainda detém a grande maioria
das matriculas dos PcD. Por conta disso, as escolas de rede publica devem assumir o
compromisso de se estruturarem de forma tal que garantam né@o apenas a matricula, mas uma
educacdo de qualidade, que fornecga aos alunos as ferramentas necessarias para a progressao no
sistema. Mas, para isso, seria preciso reconhecer os diferentes modos, possibilidades e meios
de participacdo e oferecer, sempre no ambito do publico, espacos e recursos alternativos e

suporte a professores, alunos e familias.
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Em termos de inclusdo, foi questionado quais os conteudos sdo relevantes para a
producéo de materiais audiovisuais para alunos surdos. As respostas se encontram descritas na

Figura 14 abaixo:

Figura 14: Assuntos para a producdo de materiais audiovisuais para alunos surdos.

® Modelos Atdmicos

m Mudanga de Estado Fisico
da Matéria

u Ligagdo Quimica

Fonte: Autoral, 2022.

Conforme o gréfico, os professores consideram o assunto Modelos Atdmicos mais
relevante para a criacdo do material didatico. Na segunda posi¢éo ficou o assunto Mudancgas de
Estado Fisico da Matéria, com 25% e com 12,5% das respostas ficou o contetdo de Ligacdo

Quimica.

Afirma-se entdo que o assunto Modelos Atdmicos seria o conteido mais abstrato para a
aprendizagem do aluno e o mais pertinente para a criacdo de materiais didaticos acessiveis.
Martirios e colaboradores (2021), acredita que esse conteudo é um dos contetdos quimicos
fundamentais para os alunos, uma vez que o autor acredita ser a base para a compreensao da

Quimica e seus fendmenos como um todo.

O autor acrescenta que devido a Quimica ser uma ciéncia bastante complexa, nao existe
um grande acervo de materiais disponiveis para se trabalhar com alunos surdos, cabe ao

professor desenvolver seus proprios materiais e metodologias (Martirios et al., 2021).

Dessa forma, os assuntos escolhidos para serem abordados nas videoaulas de Quimica,
com base nesse questionario, foram: Modelos Atdmicos, Mudanga de Estado Fisico da Matéria

e Ligacdo Quimica.
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Conforme estabelecido pela BNCC, os trés topicos selecionados sdo elementos
essenciais da unidade tematica denominada "matéria e energia”, bem como dos objetos de
conhecimento relacionados a “estrutura da matéria®. No ambito do contetdo referente as
"Transformacdes fisicas da matéria”, as habilidades incluem a exploracdo das alteracGes no
estado fisico da matéria e a capacidade de explicar essas transformacGes com base em um
modelo de constituicdo submicroscopica.

Por outro lado, no contexto do topico abordado, "Modelos atdmicos e ligacGes
quimicas", a habilidade associada ¢ a identificagdo de modelos que descrevem a estrutura da
matéria, incluindo a composic¢éo do atomo e a estrutura de moléculas simples, a0 mesmo tempo

em que se reconhece a sua evolucdo histdrica ao longo do tempo.

5.2 Analise da gravacao dos videos

As gravac6es dos videos foram conduzidas ao longo de um periodo de trés dias, sendo
dedicado um dia para cada aula gravada. No primeiro dia, a abordagem foi sobre
Transformacdes Fisicas da Matéria, e para isso, utilizou-se o laboratdrio de Quimica Analitica
do IFAM (Figura 15). No segundo dia, registrou-se a aula acerca dos Modelos Atdmicos,
também utilizando o laboratério de Quimica Analitica. Por fim, no ultimo dia, procedeu-se a
gravacdo da aula sobre Ligacdes Quimicas, onde dois cenarios foram empregados: o laboratério

de Quimica Analitica e um estidio montado dentro da sala de DCS do IFAM (Figura 16).
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Figura 15: Gravacdo no laboratdrio do IFAM

Fonte: Autoral (2023)

Figura 16: Gravacdo no DCS

Ao longo das videoaulas de Quimica, os professores, Dr. Edson Valente e Msc. Samuel
Oliveira acompanharam o processo, fornecendo seus conhecimentos e dominio no assunto. Essa
participacdo docente certamente contribuiu para a qualidade e aprofundamento do contedo
transmitido, enriquecendo a experiéncia educacional dos alunos que terdo acesso a esse
material.

Nas gravacdes das videoaulas, optou-se por padronizar a vestimenta da professora,
utilizando camisas de cor verde-claro e calcas de tonalidade cinza-escuro. Além disso, em
alguns momentos, especialmente durante as cenas gravadas no laboratorio, foi utilizado jaleco
de cor roxa, visando estabelecer uma identidade visual consistente para os espectadores. Essa
estratégia esta alinhada com o conceito apresentado por Aquino (2010), que defende a
importancia da linguagem corporal, pois se um individuo desempenha uma ocupacao que
emprega 0 corpo como meio de comunicagdo, expressando informagfes, conteudos e até

mesmo opinides através dessa linguagem corporal, torna-se preponderante atribuir uma
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importancia ampliada ao ato de vestir-se. Nesse contexto, o figurino pode exercer o propdsito
de assegurar a imparcialidade, a credibilidade e a transparéncia do individuo perante as

cameras.

A gravacdo dos intérpretes em Libras foi realizada em apenas um dia. Os intérpretes
Jurandir Neto e Charles Johnson se prontificaram a participar da traducdo das videoaulas
(Figura 17). Jurandir Neto possui vasta experiéncia em conceitos quimicos, tendo anteriormente
auxiliado alunos surdos do curso técnico em Quimica do IFAM - CMC. Além disso, Charles
Johnson possui graduacdo em Tecnologia de Alimentos, o que também contribuiu para seu
conhecimento prévio dos temas abordados nas aulas e, consequentemente, para uma traducéo
fluida das mesmas. Com base em suas competéncias, ambos enfrentaram poucas dificuldades

durante o processo de gravacao.

Figura 17: Gravacdo dos intérpretes

Fonte: Autoral (2023)

A videoaula abrangendo o tema das Transformacgdes Fisicas da Matéria tem uma
duracdo total de trés minutos e quarenta segundos. Inicialmente, a professora se apresenta e
contextualiza os topicos que serdo abordados nas trés videoaulas consecutivas. Em seguida, é
apresentada a abertura com o nome do produto educacional, intitulado "Luz, Camera Inclusdo™”,
que conta com uma trilha sonora de fundo. Apds a abertura (Figura 18), a docente inicia a aula
instigando o espectador com um questionamento pertinente, captando a atengdo da audiéncia.
Em seguida, se inicia a explicacdo do conteudo. A gravagdo contou com a interpretacdo em

Libras realizada pelo intérprete Charlie Johnson.
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Figura 18: Abertura da videoaula

Fonte Autoral (2023)

O processo de iniciar a aula com um questionamento € importante para atrair o aluno e
fazer com que ele participe ativamente do seu processo de aprendizagem. Assim, Mogetti;
Brod; Lopes (2019) ressaltam a importancia da videoaula, dentre a vasta possibilidade que esse
recurso oferece. Ha a possibilidade de reflexdo e tomadas de decisGes diante dos desafios
lancados pelo professor, além disso, o aluno podera responder questbes que avaliam seu
aprendizado ao longo da apresentacédo, tornando o processo de aprendizagem mais dindmico e

efetivo.

Na aula sobre Modelos Atémicos, a professora dispersou as apresentacdes e iniciou
apresentando o tema da aula. Durante a introducéo, a professora se movimenta pelo laboratério
enquanto conta uma pequena histéria. Apos a abertura em que aparece o tema "Luz, Camera,
Inclusdo™ a professora estabelece-se em um ponto fixo no laboratério e da continuidade ao
desenvolvimento do assunto em pauta. Em segundo plano, um gerador de Van de Graaff, uma
maquina de energia estatica, criava uma atmosfera peculiar e enriquecedora, proporcionando
uma experiéncia visual e educativa ainda mais envolvente aos espectadores (Figura 19). Essa
aula, contou com contribuicdo do intérprete Charles Johnson, responsavel pela traducdo em
Libras e obteve tempo total de quatro minutos e quarenta e cinco segundos.
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Figura 19: Videoaula “Modelos Atdémicos”

4

Fonte: Autoral (2023)

A videoaula que aborda ao tema das LigacBes Quimicas se inicia com a professora
demonstrando uma solucdo quimica, o que adiciona um elemento pratico e visualmente ao
conteddo. Em seguida, ela introduz um questionamento para instaurar o interesse dos
espectadores, antes da abertura, "Luz, Camera, Inclusdo". Vale ressaltar que ao longo das trés
videoaulas, houve uma significativa utilizacdo de imagens e animacfes para facilitar a
visualizacdo das transformacdes, modelos e até mesmo das liga¢des discutidas durante as aulas,
essa abordagem visual enriquecerd a experiéncia do expectador, tornando os conceitos mais
acessiveis e compreensiveis. Essa aula contou com a importante contribui¢cdo do intérprete
Jurandir Neto, responsavel pela traducdo em Libras (Figura 20). A aula teve duragéo total de

cinco minutos



59

Figura 20: Videoaula Ligacdo Quimica

Fonte: Autoral (2023)

5.3 Validacao das videoaulas: Grupo Professores de Quimica

Dos sete professores que aceitaram participar da pesquisa e responder o questionario,
mais de 70% (Figura 21) ja tiveram ou ainda possuem alunos surdos em sala de aula, essa
pergunta é importante, pois professores que ja tiveram a interacdo com alunos surdos
responderam o questionario de forma mais criteriosa. Os resultados obtidos corroboram com 0s
dados publicados pela SEDUC- AM, que demonstra que sé no ano de 2023 existem,
aproximadamente, sete mil duzentos e cinco (7.205) alunos com alguma deficiéncia que estao
matriculados nas escolas publicas. Esses dados indicam que houve um aumento de
aproximadamente 700 alunos comparados com o ano de 2022, que mostrava cerca de seis mil
e quinhentos (6.500) alunos matriculados. Dessa forma, fica evidente a urgéncia de os
professores e as escolas repensarem suas praticas e assim se tornarem cada vez mais inclusiva

e ndo somente integrativas (Bassani, 2016; Betim, 2013).
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Figura 21: Professores que tenham ou ja tiveram alunos surdos em sala de aula

ESIM
EBNAO

Fonte: Autoral (2023)

O questionario apresentado aos professores continha perguntas de natureza conceitual,
além disso, procurava-se avaliar a objetividade, clareza, atratividade e l6gica dos videos

apresentados. O quadro 10 a seguir ilustra exemplificacdo dessas questdes.

Quadro 10: Questdes do questiondrio dos professores

1° Os conteudos foram abordados cientificamente de maneira correta?

2° Os videos apresentados transmitiram a mensagem de maneira clara e objetiva?

3° Ha uma sequéncia logica dos contetidos nos videos?

4° As informacBes apresentadas sdo claras e compreensiveis ao nivel de conhecimento do publico-

alvo?

5° A narrativa do video é atraente e desperta interesse para assistir?

6° Os contetidos abordados contribuiram para o ensino e aprendizagem dos alunos surdos e ouvintes?

7° As ilustracGes e animagdes motivam a compreensdo dos contetdos?

8° O tempo é suficiente para o entendimento e aprendizagem dos alunos?
Fonte: Autoral (2023)

Na primeira pergunta, do quadro 9, todos os professores responderam que
cientificamente os contetdos foram abordados de maneira correta. Para facilitar a compreensdo
sera apresentado de forma resumida as respostas relacionadas a essa questdo, além disso, para
todas as perguntas sera apresentado somente uma das respostas (Quadro 11) para 0s casos em
gue houver semelhancas nessas respostas.
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Quadro 11: Respostas descritivas

’

“A abordagem metodologica esta correta e foi apresentado conceitos de forma ludica.’

“A exemplificagdo com materiais do cotidiano enriqueceu as aulas, deixando-as de facil

>

entendimento.’

“Todos os conceitos foram abordados de forma coerente e com linguagem simples mas da mesma

1

forma cientifica.’

>

“Nota-se que o roteiro seguido passou por uma revisdo da literatura especifica.’

Fonte: Autoral (2023)

Alguns professores ressaltaram a forma Iddica presente nas videoaulas. O autor Veloso
e colaboradores (2022) ressalta a importancia de utilizar o ludico como experiéncia
enriquecedora para os alunos surdos, os autores destacam e comprovam a efetividade ao utilizar
da ludicidade no ensino de Quimica, principalmente quando colocado em um contexto
inclusivo. Contribuindo com o mesmo raciocinio, Oliveira e colaboradores (2021) afirmam que
0 uso de materiais didaticos ladicos contribui para um ambiente escolar mais atrativo e

dindmico, auxiliando no processo de ensino aprendizagem em Quimica dos alunos surdos.

Outro ponto levantado pelos professores, foi que € possivel observar nas respostas acima
é a correlacdo com o cotidiano, sendo assim se faz necessario a utilizacdo de uma linguagem
mais simples e de facil entendimento para o aluno. Oliveira e colaboradores (2018) destaca que
algumas licbes aprendidas ao trabalhar com alunos surdos, dentre elas é a apresentacdo de
explica¢fes mais visuais e contextualizadas com o mundo real dos surdos e o uso de linguagem
simples, pois deve ser levado em consideracdo as limitagcdes de linguagem dos alunos, dessa

forma é valido usar menos abstracdes e mais simplicidade no desenvolvimento dos contetdos.

Quanto a clareza e objetividade nas mensagens passadas, 0s professores apresentaram

respostas muito positivas, as respostas de alguns podem ser visualizadas no Quadro 12 abaixo:

Quadro 12: Respostas descritivas

“A linguagem estava simples e bem acessivel.”

“Linguagem clara, com as pausas adequadas.”

“Foram utilizadas situacoes, ilustra¢des, que simplificam e correlacionar a vida cotidiana
exemplificando de forma cientifica, mas em linguagem cotidiana

“sim, levando consideragdo que o aluno deve possuir aquele conceito prévio. De qualquer forma, as

>

aulas relembram alguns conceitos "ja estudados” e segue sendo objetiva e clara.’
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“A diddtica apresentada mostrou os conteudos de forma simples”

Fonte: Autoral (2023)

E possivel observar em uma das respostas que o professor ressalta a necessidade de
conhecimentos préevios dos alunos para que assim tenha clareza no contetido das videoaulas.
Novak (1984) ressalta a importancia dos conhecimentos prévios, pois o aluno sempre trara algo
dele proprio consigo, ndo sendo uma “tabua rasa” em que o professor deve escrever ou até
mesmo um contentor vazio para o professor encher. Dessa forma, cabe ao professor trabalhar
em cima da identificacdo dos conhecimentos prévios dos alunos para que assim os alunos
consigam d& significado aos conceitos quimicos. Cabe ao professor também utilizar as
videoaulas como recurso auxiliador em sala de aula ou até mesmo os alunos utilizarem como

recurso de revisao.

O autor prop@e que as estruturas cognitivas se manifestam como estruturas de conceitos,
delineando as representacGes individuais, que por sua vez emergem da substancia das ideias e
de sua organizacao subjacente. Essas estruturas cognitivas sao progressivamente edificadas de
modo a oferecer uma base solida para a construcdo de estruturas mais intrincadas. Assim,
guando um conceito em conflito se entrelaca com um ja existente, empreende-se um esforco de

adaptacdo, acomodando a novidade dentro dessas estruturas (Ausubel, 1982).

Com relacdo a sequéncia logica apresentada nos videos, todos os professores afirmaram
que a videoaula possuia uma sequéncia logica e justificaram com as seguintes respostas
(Quadro 13):

Quadro 13: Respostas descritivas

“Os topicos abordados seguem uma logica, permitindo aos discentes acompanharem os avangos e

transformagoes de um conceito/teoria ao longo tempo.”

“Os conteudos abordados davam continuidade e estabeleciam uma conexao conceitual referente a
quimica geral.”

>

“A sequéncia logica permitiu a melhor compreensdo dos conteudos.’
“As aulas partem de um conceito mais amplo que sdo as transformagoes da matéria para conceitos
especificos, que sdo as estruturas dessa matéria e como 0s elementos se combinam para formar

>

materiais.’
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“os videos seguem uma sequéncia, abordando assunto introdutorio, seguido do assunto principal

>

com exemplos encontrados na realidade do aluno.’

Fonte: Autoral (2023)

E fundamental a clareza durante a explicacdo de conteidos em videoaulas. Gomes,
Goncalves & Polizel (2021), realizaram uma pesquisa onde os alunos deveriam analisar de
forma critica videoaulas de quimica na internet. Um dos pontos levantados, além da linguagem
simples, que vem sendo bastante discutido nessa pesquisa, € o dominio da clareza na
apresentacdo do conteudo. Além da importancia de uma linguagem clara e objetiva nas
videoaulas, € necessario que essas sigam uma sequéncia logica para que o aluno consiga
acompanhar o desenvolvimento do conteGdo. De acordo com Freiberger (2019) o
desenvolvimento de uma sequéncia légica em um video é fundamental cientificamente para

garantir a fidelidade das orientacdes a serem transmitidas.

No que tange a clareza, ou facilidade de compreensédo pelo publico-alvo (alunos), os
professores participantes da pesquisa demostraram as seguintes respostas mostradas no Quadro
14,

Quadro 14: Respostas descritivas

“Acredito que a linguagem utilizada permite a compreensdo dos conceitos.”

’

“Na medida em que um conceito é apresentado, um exemplo é referenciado.’

“Acredito que a maneira apresentada no video esta nivelado ao aluno de ensino médio, podendo ser
usado para auxilio das aulas."

Fonte: Autoral (2023)

De acordo com as respostas dos professores, as videoaulas mostraram resultados
bastante satisfatorios. Com linguagem nivelada ao nivel tanto do aluno da rede publica quanto

da rede particular

Na anélise da narrativa dos videos quanto a capacidade de serem atrativos e capazes de
despertar o interesse para aprender o contetdo proposto, os professores responderam da

seguinte forma, mostrada no Quadro 15 abaixo.

Quadro 15: Respostas descritivas

’

“A voz da professora fixa a atengdo dos alunos nos videos.’
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“O video se torna atrativo, pois as animacdes e as ilustracdes despertavam o interesse visual

acompanhado dos exemplos.”

“Sim, a ambientagdo e o tempo deixaram o video interessante.”

Fonte: Autoral (2023)

Quanto a qualidade do video na contribui¢do para o ensino e a aprendizagem dos alunos
tanto surdos quanto ouvintes, todos os professores afirmaram positivamente, afirmando que a
videoaula possuia capacidade de contribuir para facilitar a aprendizagem conforme mostra
Quadro 16 abaixo:

Quadro 16: Respostas descritivas

’

“Acredito que esses videos podem ser usados para facilitar a aprendizagem dos alunos.’

’

“Certamente ira contribuir, pois esta bem dindmico e explicativo.’

“Pois podem acompanhar de forma singular.”

’

“Sim. Conteudos com libras ndo sdo encontrados facilmente.’

Fonte: Autoral (2023)

A resposta do professor, descrita no quadro acima, traz para discussdao uma realidade
encontrada quanto a disponibilizacdo de materiais acessiveis para a comunidade surda. Uma
rapida busca nas principais bases de dados de pesquisa cientifica (Science Direct; ERIC; e
Google Scholar), levando em consideracdo os ultimos cinco anos, verifica-se um numero
pequeno de publicacOes e trabalhos que trazem a intencdo da producado de tecnologias assistivas
para alunos surdos.

Na base de dados Science Direct (Elsevier) como por exemplo, utilizando as palavras-
chave: “assistive technology; adapted resources; deaf students™ os resultados obtidos mostram
nos ultimos cinco anos um total de 183 trabalhos publicados com essa tematica. Desses
resultados obtidos apenas 73 séo artigos de pesquisa (Figura 22), que mostram a aplicabilidade

de tecnologias assistivas no contexto da comunidade surda.
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Figura 22: Pesquisa feita na base de dados Science Direct
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Fonte: Autoral (2023)

Os resultados mostram que o ano de 2022 foi 0 ano com a maior quantidade de
publicacdes e produces cientificas com esse olhar mais inclusivo. Nesse sentido, Lima (2020)
afirma a importancia da producdo de tecnologias assistivas que podem contribuir
significativamente para a melhoria do aprendizado de alunos surdos ou deficientes auditivos,
além de proporcionar aulas ludicas e dindmicas para os professores.

No que tange a utilizacdo das ilustracGes e animagfes na videoaula, os professores
expressaram satisfagdo tanto na quantidade de ilustra¢es quanto na associagdo com o0s assuntos
abordados, tornando a melhor correlagdo daquilo que estd sendo ensinado com o conhecimento
prévio dos alunos surdos. As respostas obtidas nesse questionamento podem ser visualizadas

no Quadro 17 a sequir:

Quadro 17: Respostas descritivas

>

“As ilustragoes ajudam a fixar mais os conceitos e associar os conteudos.’
“dAs ilustracdo da a visualizag¢do para conceitos abstratos, por isso é muito valido o uso do recurso.”

“Foram bem postadas sem ser demasiadas.”

Fonte: Autoral (2023)

As videoaulas fizeram bastante o uso da linguagem visual, que combina elementos de
imagens, videos, efeitos visuais e movimentos da camera. A utilizacdo de ilustracdes e
animacdes nas videoaulas para alunos surdos é um tema amplamente discutido no ambito

educacional. Alguns tedricos como Garcia, Longhim & Silva (2022) afirmam que a utilizacdo
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de recursos audiovisuais, como imagens e videos, desempenha um papel significativo na
promogéo da aprendizagem ao proporcionar uma abordagem clara e contextualizada para a
transmisséo de conteddo dos alunos surdos, além disso, embasar o ensino por meio de métodos
e estratégias visuais ndo apenas amplia a compreensdo, mas também estimula o interesse dos

alunos e promove a clareza, como destacado pelos participantes.

Sendo assim, é imprescindivel o uso dos recursos audiovisuais na aprendizagem, tendo
vista a maneira como eles contribuem para melhorar a compreenséo, o interesse e a clareza no

processo de ensino.

Em contrapartida Gomes, Goncgalves & Polizel (2021), destacam que ndo deva ter
exageros nesse quesito, pois é importante a insercao de exemplos e algumas animacdes, mas

nada em demasia para que ndo desvie a aten¢do do aluno ao assunto.

Entretanto a pesquisa se trata de uma ciéncia exata e abstrata, que, no caso, € a quimica
e 0 publico alvo sdo alunos surdos. Dessa forma, a utilizacdo dos recursos visuais em pontos

estratégicos para auxiliar na aprendizagem de conceitos quimicos é essencial.

Com relacdo ao tempo das videoaulas, percebeu-se que 0s professores participantes
apresentaram opinides divergentes entre si. Na maioria das respostas obtidas o tempo de
duracdo da videoaula foi considerado curto para uma completa assimila¢do de novos conceitos,
outros professores compreenderam a videoaula como uma relevante ferramenta complementar
ou de revisao do contetido previamente abordado por um professor em sala de aula. As respostas
dos professores podem ser visualizadas no Quadro 18 abaixo:

Quadro 18: Respostas descritivas

“O tempo poderia ser um pouco maior.”

“Se o aluno ja tiver conhecimento prévio e estudado tal assunto, a fim de apenas de utilizar para
revisdo, acho que ¢ suficiente.”

“Se a intengdo for a complementagdo das aulas.”

’

“Os videos sdo objetivos e sintetizam bem o que é proposto.’

Fonte: Autoral (2023)

As respostas obtidas pelos professores trazem uma discussao significativa sobre o papel
de uma videoaula no contexto do processo de ensino aprendizagem. Muitas pesquisas

cientificas mostram a eficacia desse objeto de aprendizagem como uma importante ferramenta



67

de complementacéo de contetido, e ndo como substituto do papel do professor em sala de aula.
O professor desempenha um papel essencial em sala de aula e quando integrado com materiais
acessiveis e tecnologicos trazem uma gama de beneficios significativos para o aprendizado dos
alunos. Alguns teodricos, como Gomes, Gongalves & Polizel (2021), perceberam em sua
pesquisa que a grande maioria dos alunos tem preferéncias por videoaulas com duracgédo de
tempo curto, caso contrério o professor precisa apresentar uma didatica bastante atrativa para

manter a atencdo do aluno em videoaulas com tempo maior.

Ao final do questionario foram realizadas trés perguntas de ordem pessoal aos

professores (Quadro 19), apresentadas a seguir.

Quadro 19: Perguntas do questionario dos professores

Vocé utilizaria as videoaulas apresentadas em suas aulas com alunos surdos?

Vocé gostou das videoaulas?

Vocé teria sugestdo de melhoria para as videoaulas?

Fonte: Autoral (2023)

Todos os professores afirmaram utilizar as videoaulas com seus alunos surdos e

justificaram da seguinte forma (Quadro 20):

Quadro 20: Respostas descritivas

“A utilizacdo desses videos ajudaria os alunos surdos a compreender os conteudos abordados.”

’

“Claro material de alta qualidade.’
“Sim, todo material educativo e bem-vindo.”

“E um recurso que permite a inclusdo social”’

“Utilizaria como forma de auxiliar na compreensdo e revisdo de assuntos.”

“Usaria com certeza, pois o video consegue alcangar os diversos publicos em sala de aula”

“Acredito que o material contribuird para a complementa¢do das aulas”

Fonte: Autoral (2023)

Com base nas respostas positivas dos professores, fica evidente que o material auxiliaria
como forma de complementacdo dos assuntos abordados nas videoaulas e contribuiria com a
inclusdo de alunos surdos. Como ja foi discutido, o video ndo substituiria a presenga do
professor de Quimica em sala de aula. Moran (1995) apresenta algumas formas inadequadas do

uso de video em sala de aula, sendo alguns deles:
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e Video “tapa buraco”: apresentar um video quando ocorre um contratempo inesperado,
como a auséncia do professor. Usar essa abordagem ocasionalmente pode ser proveitoso,
entretanto, se adotado com regularidade, ela diminui o valor do video e relaciona na
percepcdo do aluno a falta de aula.

e Video deslumbrante: o professor descobre a ferramenta de utilizar video em sala de aula
e faz uso excessivo disso, utilizando-a em todas as aulas e esquecendo-se de outras
possibilidades. Essa atitude diminui a eficacia e prejudica a qualidade das aulas.

e Sdvideo: Nao é valido apresentar o video sem um planejamento e intencionalidade, ou seja,

0 video precisa ser integrado ao assunto (Moran, 1995).

Dessa forma, o professor precisa saber 0 momento certo de encaixar os videos nas suas

aulas, para gque assim haja uma efetiva aprendizagem por parte dos alunos.

Quando perguntado se gostaram das videoaulas, todos os professores mostraram

satisfagdo com o recurso tecnoldgico inclusivo e justificaram da seguinte forma (Quadro 21):

Quadro 21: Respostas descritivas

“Sim, a proposta de video é muito interessante e traz uma linguagem mais ludica para facilitar a

compreensdo do aluno.”

’

“Foram bem elaboradas, conteudos abordados corretamente, sem enrolacdo.’

>

“Material bem desenvolvido com logica e facilidade de aprendizagem.’
“Os conteudos sdo abordados de forma clara e objetiva. Além disso, por ser um recurso audiovisual
pode auxiliar os alunos a compreenderem melhor temas mais abstratos, como modelos atdmicos.

“Ovideo cumpre o objetivo tanto na exposi¢do do assunto, como no processo de inclusdo de alunos.”

’

“A sequéncia dos videos estava apresentada de forma satisfatoria.’

’

“Muito didatico, ludico e chamativo.’

Fonte: Autoral (2023)

A ludicidade, linguagem clara e objetiva sdao um dos critérios exigidos pelos alunos para
atrair sua atencdo em videoaulas. Diversos autores em contato com alunos fizeram pesquisas
para saber quais critérios os alunos julgam importantes ao analisar videoaulas, dentre esses
Lima e colaboradores (2019) afirmam que a linguagem clara e sucinta nas videoaulas
colaboram para um contexto motivador e animado, além disso, associar ludicidade com

criatividade potencializa a aprendizagem por meio de recursos audiovisuais.
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Por fim, quando perguntados sobre sugestdes de melhorias para as videoaulas, 43% dos
professores afirmaram nédo ter nenhuma sugestao e apenas 57% dos professores apresentaram

como sugestdes de melhorias, conforme as seguintes respostas (Quadro 22):

Quadro 22: Respostas descritivas

“As videoaulas no geral estdo muito boas, s6 sugeriria 0 uso de um pouco mais ilustracdo e
exemplifica¢oes.”

“No video de ligagdes Quimicas, seria interessante inserir uma animagdo ilustrando as seguintes
ligacBes: NaCl e CI2 (Uma animacao usando a representacdo de Lewis). No video de modelos, seria
interessante inserir imagens referentes a ampola de crookes, pudim de passas, sistema solar e Fogos
de artificio."

“Sugiro apenas a trazer mais exemplos da realidade do aluno.’

Fonte: Autoral (2023)

Os professores sugeriram, principalmente, a insercdo de mais ilustragdes durante as
aulas e mais exemplos da realidade do aluno. Apesar das consideracdes relevantes, optou-se
por ndo alterar a proposta inicial, pois a insercdo das imagens conflitaria com as imagens
presentes na videoaula e a inclusdo de mais exemplos do cotidiano implicaria a regravagéo das
videoaulas, sem contar que nem todos os alunos possuem o mesmo cotidiano. Como forma de
incluir tais sugestdes bastante pertinente e importante, a alternativa seria o professor incluir
exemplos e correlacionar com o cotidiano dos alunos nas suas aulas e fazer uso das imagens

em sala de aula.

5.3.1 Validacao das videoaulas: Comunidade Surda

Completando a etapa de validacdo, foi realizada também com a comunidade surda
composta por intérpretes, alunos e professores da area de libras. O objetivo da inclusdo desse
grupo amostral foi o entendimento das principais dificuldades encontradas pela comunidade
surda em relagdo aos materiais de aprendizagens acessiveis, além de apontar quais critérios sdo
pertinentes na producdo de videoaulas ou outros materiais acessiveis. Nesse sentido, foi

aplicado um questionario (Apéndice E) voltado para analise técnica e inclusiva das videoaulas.

Na primeira questdo foi perguntado onde eram feitas as buscas para realizacdo das
atividades escolares, ou planejar aulas, no caso dos professores. A plataforma Youtube e os

sites de pesquisa s@o o0s locais mais utilizados pelos participantes da pesquisa para auxiliar em
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atividades escolares ou planejamento de aula (Figura 23). Livros e outros meios também foram
escolhidos como meio para as pesquisas, recebendo, 21% e 7%, respectivamente.

Figura 23: Buscas para realizacdo de atividades escolares ou planejamento de aula

m Livros

m Sites

= Youtube

m Blog

m Outros Meios

Fonte: Autoral (2023)

A utilizacdo dos recursos de digitais € amplamente utilizada pelos estudantes e
professores. Autores como Nagumo et al (2020), realizaram estudos para identificar maneiras
de utilizacdo de videos do Youtube como completador ao processo de aprendizagem, 0s
estudantes afirmaram usé-lo como preparacdo para testes, avaliagdes, revisdo de contetdo ou

até mesmo por conta dos recursos audiovisuais que os videos oferecem.

O quadro 23 abaixo mostra as outras perguntas, relacionadas as videoaulas, do

questionario aplicado com a comunidade surda.

Quadro 23: Perguntas feitas a comunidade surda

1° Os videos apresentados foram féceis ou dificeis de serem compreendidos?

2° A dindmica do video foi boa ou teve pouca interatividade?

3° Os videos atrairam sua atencao para aprender os conte(dos?

4° Vocé ficou satisfeito com a tradugdo em Libras?

5° A velocidade para a traducéo foi satisfatoria para o entendimento?

6° Vocé gostou da qualidade da resolucéo dos videos?

7° Vocé gostou das imagens e animagdes durante os videos?

8° Os videos auxiliariam como revisdo para uma avaliacdo?
Fonte: Autoral (2023)
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Quando perguntados sobre o nivel de compreensdo dos videos em relagdo aos assuntos
e traducdo das aulas, 17% dos participantes consideraram as aulas traduzidas de fécil
compreensdo, enquanto 83% consideraram mediano o nivel das aulas. Vale ressaltar que alguns
dos alunos participantes dessa pesquisa é do curso técnico em Quimica Industrial da instituicéo,
o0 que facilitou no acompanhamento dos contetdos pelo certo nivel de familiaridade do assunto
com a sua formacao técnica. Dessa forma, ficou evidente que os contetdos ndo sdo tdo simples
de serem compreendidos logo no primeiro contato, isso acontece porque a disciplina de quimica
é uma ciéncia abstrata, entdo necessita de uma atencao maior, além disso, as videoaulas servirdo
para complementar a aula do professor. De acordo com Neto, Almeida e Feitosa (2018),
diariamente, empenham-se esforgos crescentes na pesquisa de métodos de ensino de Quimica,
com a intencdo de auxiliar as dificuldades enfrentadas por conta dos seus contetdos sendo

muito abstratos.

Com relacdo a dindmica adotada nos videos, 64% dos participantes afirmaram que
estava em OGtima sequéncia e 33% classificaram como boa, ndo houve classificacdes que
demonstraram baixa interatividade das videoaulas (Figura 24). A videoaula é um recurso
didatico que oferece uma gama de beneficios tendo a capacidade de ser instrutiva, envolvente,
estimulante e interativa para o processo de aprendizagem, tem a habilidade de combinar
elementos visuais e sonoros em um Unico recurso educacional. Além disso, oferece a

oportunidade de acesso a outros materiais complementares (Mogetti, Brod & Lopes, 2019).
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Figura 24: Dinamica das videoaulas

m Otima
EBoa

u Pouca Interatividade

Fonte: Autoral (2023)

Com relacdo ao parametro que visa avaliar a atracdo as videoaulas para a aprendizagem,
verificou-se que 83% dos participantes afirmaram que houve boa atracdo, uma vez que o
contetido abordado trouxe significativa correlagdo com o cotidiano dos participantes, enquanto
17% afirmaram que houve atracdo com as aulas com a justificativa de que conseguiram
aprender novos conceitos, nenhum dos participantes acharam as videoaulas indiferentes para o

processo de ensino aprendizagem.

Quando uma videoaula se limita a uma mera copia da dindmica de uma sala de aula,
sem se preocupar no emprego de cortes ou recursos de edicdo, uma parcela substancial da
esséncia a finalidade de um material audiovisual estd comprometida. Esse propoésito
fundamental reside na exploracdo das caracteristicas intrinsecas de dinamicidade e agilidade,
quais sdo inerentes a tal modalidade de producdo. Devidamente administradas, essas inser¢oes
tém o potencial de conferir ganhos substanciais no que diz respeito a atratividade e
dinamicidade do conteldo, operando em perfeita harmonia com outras estratégias pedagdgicas.
Dessa maneira, sdo capazes de estimular uma maior retencdo da atencdo por parte do aluno,

cumprindo, assim, um papel significativo no processo educacional (Carvalho, 2018).

No que diz respeito a pergunta que avalia a satisfagdo na qualidade da traducdo em
Libras, os participantes mostraram bastante satisfacdo, sendo que 67% justificaram com a
resposta de que o intérprete mostrou fluéncia na traducéo, tornando a aula mais interativa com

o0s alunos surdos e facilitando a compreenséo dos conceitos abordados pelo professor, enquanto
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iss0, 0s 33% afirmaram que o intérprete traduziu de forma excelente (Figura 25). Mesmo sendo
desafiador, o intérprete mostrou exceléncia na traducdo, pois os simbolos quimicos, como
formulas e equacdes, também podem ser dificeis de serem traduzidos para Libras. A
interpretacdo de formulas quimicas, por exemplo, é uma tarefa complexa que exige que o
intérprete possua um conhecimento sélido tanto da linguagem quimica quanto da gramética das
Libras (Lourenco, 2023).

Figura 25: Satisfacdo da traducéo em libras

m Sim, 0 video
apresentou fluéncia
na tradugéo

m Sim, o interprete
traduziu de forma
excelente

m Nao, em alguns
pontos nao consegui
compreender

Fonte: Autoral (2023)

Sobre a satisfacdo dos participantes com relacdo a velocidade da traducdo para o
entendimento, 50% julgou esta satisfeito e 50% afirmou que em alguns pontos estava rapido. E
importante a tradug@o em Libras ser mais lenta para os alunos conseguirem acompanhar e assim
ter uma aprendizagem efetiva. Na pesquisa de Kumada et al (2022), também foi observada a
mesma questdo da velocidade, a exposicdo da videoaula bilingue precisa ser mais devagar e

explicativa, se comparada com videoaulas monolingues em lingua portuguesa.

Quanto a pergunta sobre a qualidade da resolucdo da videoaulas, 83% afirmaram que a
qualidade estava muito boa e 17% declararam que, as vezes, a qualidade diminuia (Figura 26).
E relevante também ponderar sobre a qualidade dos recursos educacionais disponibilizados para
pessoas surdas, especialmente considerando a importancia de incorporar elementos visuais e
auditivos que abracem a multimodalidade como uma ferramenta potencial para a criacdo de

ambientes educacionais e virtuais mais inclusivos (Souza et al, 2022).
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Figura 26: Qualidade da resolucgdo das videoaulas

m Sim, a qualidade estava
muito boa

m As vezes a qualidade
diminuia

m N4o, a qualidade do video
estava ruim

Fonte: Autoral (2023)

Na pergunta que avaliava a importancia da presenca de imagens e animacdes nas
videoaulas, os participantes foram unanimes em afirmar que esse critério auxiliou no
entendimento dos contedldos de Quimica. O uso de imagens é bastante utilizado e eficaz na
educacao do aluno surdo, pois € uma ferramenta que atende as necessidades especificas do

aluno e conecta conceitos que podem nao ser acessiveis na Libras ou no texto.

Dado que a lingua de sinais é intrinsecamente gesto-visual, a auséncia de elementos
visuais pode induzir obstaculos no processo de aprendizagem para os alunos surdos. A
integracdo de recursos visuais, concebida a partir dos principios da pedagogia visual, aprimorou
a assimilacdo do contetdo por parte dos alunos, proporcionando uma contextualizagdo eficaz

das ideias abordadas no texto (Gomes & Sousza, 2020).

Quanto a aplicabilidade da videoaula para processos de avaliacdo, todos os participantes
afirmaram que as videoaulas auxiliariam para uma revisdo de uma avaliagédo ou prova, sendo
gue 83% dos participantes justificaram com a resposta de que os contetidos de quimica foram
bem explanados e contextualizados enquanto 17% dos participantes alegou que precisaria
também pesquisar em outras fontes de dados (Figura 27). As videoaulas objetivam abordar os
conteudos de forma clara e objetiva em um tempo mais reduzido para nao causar a exaustao no
aluno, como j4 foi discutido no item 5.3 o recurso ndo substitui a presencga do professor em sala

de aula.
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Figura 27: Utilizacdo da videoaula como revisdo

m Sim, achei que
explanou bem o
contetido

® Sim, mas precisaria
pesquisar em outras
fontes

= Néo, acredito que o
contetidos foram
apresentados de
forma basica

Fonte: Autoral (2023)

Inimeros estudos empreenderam pesquisas com o propoésito de desenvolver videoaulas
complementares com de traducgdes em Libras, conforme exemplificado por Lourenco (2023),
cujo o objetivo do seu trabalho consiste na elaboracdo de novos materiais didaticos de natureza
dindmica, utilizando a Libras como veiculo comunicativo, na configuragdo de videoaulas. Essas
iniciativas visavam enriquecer o ambiente pedago6gico, com foco na disciplina de Quimica, com
0 intuito de proporcionar aos estudantes surdos um recurso complementar ao conteido

transmitido em sala de aula, concebido de maneira ludica e enriquecedora visualmente.

Por fim, os participantes apresentaram algumas sugestdes de melhorias para as

videoaulas (Quadro 24)

Quadro 24: Sugestbes de melhorias

“Padronizar as imagens e edicdes com intérpretes, inserir 0 nome dos componentes, ampliar a

imagem do intérprete.’

“Destacar mais a imagem do conteudo e do intérprete”
“Precisa explicar devagar”
“Aumentar a imagem do intérprete e explicar mais devagar”

“Tamanho da tela do intérprete mostrarda mais visibilidade da aula”

“Imagem por tras do intérprete, colocar a imagem do intérprete maior, explicar mais a imagem pelo
intérprete, por se tratar de video para surdo tentar explicar mais lento, usar legenda para facilitar o
entendimento.

Fonte: Autoral (2023)
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Os pontos mais recorrentes foram para aumentar a imagem do intérprete e a incluséo de
legendas, além da explicacdo, por parte da professora, mais lenta e que ja foi debatido no item
5.3. Ao tentar aumentar a imagem do intérprete, houve uma queda na resolucao do video de
traducdo, o que acaba comprometendo a boa qualidade de imagem para facilitar a compreenséo

visual. Com relacéo as legendas, é sugerido a utilizacdo das legendas automaticas do Youtube.

5.4 Analise da Aplicacédo da Sequéncia Didatica

De acordo com Zabala (1998), sequéncia didatica € um conjunto ordenado de atividades
estruturadas e articuladas para a consecucdo de um objetivo educacional em relagdo a um

contetdo concreto.

Antes do contato com os alunos em sala de aula, foi realizado o planejamento das aulas
e foram criados os documentos de: plano de atividade por aula (piloto), termo de consentimento
livre e esclarecido e o termo de assentimento livre e esclarecido, questionario diagnostico e

solicitacdo de autorizacdo de pesquisa académica.

No primeiro contato com a turma foi aplicado o questionario diagnéstico com os alunos
e constatado que esses alunos nunca tinham tido contato anteriormente com o assunto de
Modelos Atbémicos, nesse sentido através da classificacdo dos niveis da taxonomia SOLO, foi
possivel constatar que os alunos se encontravam no nivel pré-estrutural, ou seja, no nivel 1 da
taxonomia SOLO, onde sdo caracterizados alunos que ndo possuem nenhum conhecimento
sobre o determinado tema. Através dos resultados obtidos pelo questionario diagnostico, foi
necessario refinar e aprimorar o plano de atividade por aula para adequar 0s objetivos

pretendidos com as atividades exigidas.

Apos a analise do questionério, foi planejado uma sequéncia didatica baseada em Biggs
e Tang para aplicacdo do contetdo de Modelos Atdmicos em sala de aula e consequentemente
fornecer recursos para que os alunos surdos pudessem alcangar dois niveis na taxonomia SOLO,
a saber os niveis pré-estrutural, uniestrutural, multiestrutural, relacional e abstrato estendido. O
nivel pré-estrutural é caracterizado por falta de informacdo, o nivel uniestrutural o aluno
consegue identificar e fazer procedimentos, o nivel multiestrutural consegue enumerar,
descrever, listar e fazer algoritmos, enquanto o nivel relacional, os alunos conseguem fazer
comparaces, explicar causas, analisar, relatar e aplicar e no ultimo nivel abstrato estendido o

aluno teoriza, generaliza e cria hipdteses. Na perspectiva do alinhamento construtivo, o
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professor ndo inicia pensando no que ele vai ensinar, mas sobre quais resultados ele pretende

alcangar com seu ensino” (Biggs; Tang, 2011, apud Mendonga, 2015).

5.4.1 Aula 1: Abordagem do conteddo

Nessa aula todos os cinco alunos se faziam presentes, e vale ressaltar que os alunos
dificilmente faltavam as aulas, entdo ao longo da aplicacdo tiveram poucas faltas, e quando

ocorria sempre era justificado na aula seguinte.

Com o objetivo de introduzir o conceito de atomo, procedeu-se a uma analise de uma
noticia veiculada na internet (Figura 28). Essa abordagem visava proporcionar aos alunos um
primeiro contato com o termo atomo e suas conota¢cdes. Em seguida, foram apresentados
guestionamentos para explorar as perspectivas dos alunos em relacdo ao conceito de atomo.
Esse estagio revelou-se de relevancia significativa, permitindo ndo apenas visualizar a opiniao
dos alunos sobre o tema, mas também estabelecer uma conexao inicial com eles, propiciando a

compreenséo dos perfis individuais de cada estudante.

Figura 28: Noticia retirada do jornal GGN

Crnling depots da publicadade

Como sabemos que tudo no mundo é
mesmo feito de atomos?

Chris Baraniuk Da BBC Earth

Vocé provavelmente j4 ouviu dizer que toda matéria € feita de conjuntos de dtomos
Voo também provavelmente ja sabe que ¢ impossivel vé-los a olho nu. Somos
ensinados a acreditar na ideia de que os dtomos estdo ali, interagindo enire sie

formandos os blocos que constroem nosso mundo

Fonte: Autoral (2023)

Através dessa abordagem, aos poucos foi trabalhado o contetdo de atomo para, entéo,
dar prosseguimento ao assunto pretendido, a saber, modelos atdmicos. Vale ressaltar que

sempre que algum aluno sentia qualquer ddvida ou tinha alguma contribuicdo, a aula era
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pausada para que a davida do aluno fosse sanada. Dessa forma, foram necessérias 3 aulas para

concluir o momento de aula expositiva dialogada.

Vale relembrar que todas as aulas contaram com a presenca dos intérpretes
disponibilizados pelo IFAM. Assim como aconteceu com Schefer; Furnival; Lacerda (2022)
que ressaltaram a importancia da parceria entre professor e intérprete, que desempenha um
papel fundamental em todas as etapas, desde o planejamento até a atuacdo em sala de aula. Essa
colaboragdo permitiu que as aulas fluissem de maneira harmoniosa, oferecendo aos
participantes a oportunidade de expressar suas opinides e contribuir ativamente na construgéo
do conhecimento. Nesse contexto, € imprescindivel considerar a relevancia da colaboracao
entre professor e intérprete como uma abordagem inclusiva e eficaz no ambiente educacional.
Ao trabalharem em conjunto, esses profissionais garantem uma experiéncia de aprendizagem
mais enriquecedora e igualitaria para todos os alunos, permitindo que eles alcancem seu

potencial maximo e desenvolvam suas habilidades académicas de forma plena.

5.4.2 Aula 2: Construcdo do modelo atémico

Para a realizacdo do segundo encontro, foram utilizados materiais acessiveis para
construgéo dos modelos atbmicos descritos na aula anterior. O objetivo da aula era proporcionar
recursos para os alunos correlacionarem as caracteristicas aos modelos atdmicos e assim

elaborarem seus modelos didaticos.

A utilizagdo de materiais palpaveis e recursos visuais em conceitos abstratos € essencial
para o aprendizado do aluno surdo. Dessa forma, é possivel vislumbrar a relevancia inegavel
do emprego de materiais concretos e recursos visuais no ambito da compreensao, construcdo e
elaboragdo de conceitos em ciéncias abstratas, uma vez que a dimensdo auditiva ndo
desempenha papel preponderante nesse processo, torna-se viavel explorar plenamente as

potencialidades desse enfoque (Nascimento, Torres & Sousa, 2019).

Além disso, os principais produtos utilizados nessa etapa foram materiais que seriam
descartados no lixo, como: roll-on de desodorante e placa de plastico transparente (bases para
0s 4 modelos atdbmicos). Nossa sociedade encontra-se imersa em um cenario caracterizado pelo
intenso consumo e subsequente descarte de residuos, diante dessa realidade, os professores e
educadores identificaram uma abordagem alternativa, que consiste em metamorfosear esses

materiais reciclaveis em ferramentas pedagogicas que potencializam e agilizam o processo de
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ensino e aprendizagem. Essa abordagem assume um cardter necessario na edificacdo do
conhecimento, ao estabelecer o aluno como agente cognitivo ativo e protagonista engajado

nesse processo educativo (Silva; Jesus, 2019).

Os estudantes foram criteriosamente distribuidos: um grupo composto por trés alunas
assumiu uma tarefa individual, enquanto uma dupla foi incumbida da execuc¢do do ultimo e
mais complexo modelo atbmico. As instrucdes para a conducdo do experimento foram advindas
na plataforma YouTube; no estagio preliminar, assistirmos essas orientacfes antes de avancar

para a efetivacdo do experimento, ou seja, construcdo dos modelos atbmicos.

Ao longo do experimento, pdde-se constatar que um dos membros da dupla encarregada
da conducdo do experimento apresentava bastante dispersdo e dificuldade na conducédo da
atividade e ndo estava contribuindo para a construcao dos modelos didaticos. Apos um esforco
inicial para estimular sua participacdo, ficou evidente aos intérpretes que o mesmo além de
possuir a surdez também apresentava transtorno de espectro autista (TEA), fato que foi

posteriormente corroborado pela professora da institui¢éo escolar.

Ao final da construcdo dos modelos, os alunos tinham que socializar e apresentar para
a professora e para os outros colegas o seu modelo atdmico criado, além de apresentar uma
caracteristica marcante que fosse capaz de correlacionar o modelo atbmico com o seu

determinado cientista (Figura 29).

Figura 29:Modelos Atdmicos construidos em sala de aula
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Conforme Martirios et al. (2021), a adocdo de abordagens metodoldgicas fundadas nas
especificidades dos estudantes com deficiéncia auditiva visa simplificar a compreensdo dos
conceitos quimicos, ndo apenas aprimorando a compreensdo desses temas, mas também
estreitamente os lagos entre os alunos e a disciplina cientifica. Ao aproximar os alunos da
ciéncia por meio dessa abordagem, eles ndo apenas internalizam os contelidos de maneira mais
acessivel, mas também desenvolvem uma percep¢do mais nitida do papel e da relevancia

intrinseca da ciéncia em seu cotidiano.

Dois estudantes que conduziram os experimentos de maneira individual, assim como
outro aluno que realizou o experimento em dupla, conseguiram apresentar com precisao as
propriedades pertinentes ao modelo proposto (Figura 30). Por outro lado, outra aluna, que
também desenvolveu o experimento sozinha, apresentou algumas dificuldades em socializar as
particularidades do seu modelo durante sua primeira tentativa de exposicdo. Entretanto, na
segunda oportunidade de apresentacdo, ela foi capaz de transmitir corretamente as

caracteristicas do modelo.

Figura 30: Socializagdo dos alunos

~ Fonte: Autoral .(2(-)2‘3-) B

O aluno que fez dupla com um colega durante o experimento e que apresentava TEA
optou por reproduzir as observagdes e contribui¢bes da sua dupla, e, quando lhe foi concedida
uma segunda oportunidade para apresentar elementos adicionais de seu modelo, optou por nao
o fazer, entdo foi respeitada a decisdo do aluno. Rodrigues (2021) explica que a comunicagéo
de mensageiro e receptor € muito limitada para o autista, e por vezes isso é explicado quando

esse faz uso da repeticdo imediata ou retardada de frases.
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Ap0s a conclusdo desta atividade, é conveniente observar que um contingente de 80%
dos discentes demonstrou habilidade de consideracdo e identificou e contou os atributos
inerentes ao seu modelo atbmico. O aluno autista ndo demonstrou tanto envolvimento na
atividade e Rodrigues (2021) afirma que atividades lGdicas que envolvam socializagdo nédo

atraem os autistas, eles acabam tendo um envolvimento répido e desordenado.

5.4.3 Aula 3: Jogo Ludico

Nessa aula foi conduzida uma atividade lddica do tipo Quiz, o qual foi composto por
um conjunto de dez perguntas selecionadas por meio de um processo de sorteio mediado por
uma roleta online. Cada nimero contemplava uma pergunta, todas em temas associados aos
cientistas ou modelos atbmicos existentes até 0 momento. A propdsito, especificamente, essa
estratégia pedagogica consiste em uma exploragdo continua de recursos visuais, tendo em vista
que todas as indagacOes foram contextualizadas por meio de imagens pertinentes, atuando,
assim, como um auxilio visual e didatico para os discentes no processo de assimilacdo e

concepcao conceitual.

A execucao da atividade ludica revelou a capacidade dos estudantes em destacar-se de
maneira mais proeminente nas questdes que exigiam a identificacdo direta dos cientistas
envolvidos. Tal distingdo foi particularmente evidente quando, por exemplo, indagava-se:
"Qual foi o modelo atdmico concebido por Dalton?" No presente caso, o elemento visual
presente no slide contendo a foto do cientista ndo alavancou em um estimulo suficiente para
que os alunos estabelecessem de pronto a conexdo necessaria entre a imagem e 0 nome do
modelo atdmico idealizado por aquele cientista. Em contrapartida, ao reformular o
questionamento para: "Qual o nome do primeiro modelo atdmico formulado?" constatou-se que
a grande maioria dos participantes conseguiu oferecer com precisdo a resposta: "modelo da bola
de bilhar”.

Por outro lado, foi notério que os estudantes manifestaram uma maior propensdo para
estabelecer uma representacdo precisa entre a sequéncia dos modelos e suas respetivas

denominacdes, especialmente em relacdo aos modelos de associacdo apresentados (Figura 31).
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Figura 31: Resposta dos alunos no jogo Quiz

Fonte: Autoral (2023)

A utilizacdo de abordagens visuais, em compreensdo a percepcao visual da comunidade
surda, tem sido objeto de exploracdo por diversos autores, sendo reconhecida como uma
estratégia de substancial relevancia para contextos educativos. Contudo, ndo se deve cair
nenhum equivoco de pressdo de que a mera exposicdo de imagens resulte automaticamente no
aprendizado por parte dos individuos surdos. O componente visual assume seu papel nesse
contexto como um facilitador do processo pedagdgico, ja que sua aplicacdo é complementada
pela compreensdo das expressdes e conceitos presentes, traduzidas para a Libras (Lira et al.,
2021).

Nesse sentido, torna-se evidente a constatacdo de que nem todas as categorias de
imagens desempenharam um papel igualitario no apoio a compreensdo dos estudantes. Alguns
registros visuais oferecem contribuigdes mais significativas, evidenciando uma propensao para

associacOes mais fluidas e uma compreensao facilitada, em contraste com outros casos.

5.4.4 Aula 4: Aplicacéo da videoaula

Na quarta e ultima aula, foi necessario a utilizacdo do datashow e um computador para
exibicdo da videoaula abordando o tema sobre “Modelos Atémicos”. Contudo, a exibicdo por

meio do datashow revelou-se inviavel, visto que o estilo da tomada era incompativel com a
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infraestrutura da sala de aula, bem como a extensdo da professora. Diante desse cenario, uma
alternativa propicia foi através da unido de todos os estudantes proximos ao computador,

viabilizando assim a visualizacdo da aula diretamente a partir do dispositivo em questao.

O material audiovisual referente ao tema Modelos atbmicos, bem como outros videos

concebidos por meio dessa pesquisa, encontram-se através da utilizacdo do cddigo QR:

[=] F2n[m]
=

Ao longo da explicacdo da videoaula os alunos interagiam, repetido alguns sinais que
eles haviam aprendido a respeito do conteddo de Modelos Atémicos. A incorporagdo de
videoaulas como ferramenta complementar ao processo de instru¢do, com a finalidade de
consolidar e revisar o aprendizado dos alunos, emerge como um aspecto de relevancia. Nesse
sentido, é imperativo realcar a significancia das abordagens metodoldgicas empregadas,
notadamente a selecdo de videos, a elaboracdo de maquetes e a experimentacdo por parte do
docente, tais elementos sdo fundamentais para ampliar a compreensdo da interpretacdo dos
conteudos trabalhados em sala de aula, conferindo-lhes uma clareza e compreensao substancial
(Ribeiro, 2016).

As videoaulas como complementacdo também foram utilizadas por Oliveira Junior
(2018), que enveredou por essa trajetéria motivada pela descoberta na descoberta da
incorporacdo das tecnologias computacionais educacionais no ambito do processo de ensino-
aprendizagem. Essa escolha, sobretudo, se sustenta na percepcéo de que tais recursos possuem
o0 potencial de imensa praticidade para melhorar o desempenho e o rendimento dos estudantes,
considerando especialmente a diversidade de ritmos de aprendizagem, variaces nos niveis de
concentracdo, especificidades pessoais para o estudo e, sobretudo, como demandas especificas
dos alunos com necessidades especiais. Tais tecnologias emergem como um novo recurso no
panorama educacional, viabilizando a exploragdo de mdultiplas linguagens como veiculo de
aprendizagem. A insercgéo criteriosa das tecnologias no processo de aprendizagem propicia uma

familiarizagdo progressiva com esses recursos.

Vale ressaltar a importancia do intermediador, pois 0 uso das tecnologias assistivas
descontextualizadas e isoladas ndo promovem o aprendizado. Para que a ferramenta ganhasse

significado professores precisam mediar todo o processo de uso (Gomes & Sousa, 2020).
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5.4.5 Questionario Final

Apo6s a conclusdo das aulas, foi disponibilizado aos alunos um questionario que
continham as mesmas perguntas apresentadas no questionario diagnostico. Essa iniciativa teve
a finalidade de avaliar a eficacia de uma sequéncia didatica pautada na integracéo de videoaulas
de guimica acompanhadas por traducdo em Libras. Para ilustrar os resultados obtidos, sera
apresentada o quadro 25 que delineia os indices percentuais de acertos associados a cada

questdo veiculada no questionario.

Quadro 25: Acertos em %

Questéao Acertos em %
1° 80%

2° 60%

3° 40%

4° 40%

5° 80%

6° 100%

7° 40%

8° 60%

Fonte: Autoral (2023)

Observa-se que as questdes de nimeros 1, 5 e 6 se destacam ao atingir os patamares
mais elevados de acertos. Vale ressaltar que de duas dessas trés questdes foram
complementadas por elementos visuais, fato que desempenhou um papel relevante. Dessa
maneira, 0 emprego de uma abordagem pedagogica de cunho visual concorre para a elaboragéo
de metodologias condizentes com as demandas desse corpo discente, enaltecendo a importancia
do componente visual e explorando abordagens inovadoras para a exposi¢do do material
abordado. Considerando a lingua de sinais como um idioma intrinsecamente gesto-visual, a
auséncia de recursos visuais pode ocasionar entraves no processo de aprendizagem dos alunos
surdos (Gomes & Sousa, 2020).

Enquanto nas questdes 3, 4, e 7 menos da metade dos alunos conseguiram acertar a
resposta correta. Dessa forma, fica evidente que ndo somente 0s materiais de aprendizagem

precisam ser inclusivos, mas a forma de avaliar esses alunos também precisam ser adaptados
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para atender suas necessidades e, no caso dos alunos surdos, precisa ser valorizado o aspecto

visual.

Na disciplina ha temas que apresentam um alto grau de abstracdo, demandando do
educador uma maior adaptabilidade para garantir a compreensdo de todos os estudantes. A
énfase na representacdo visual de certos topicos pode gerar beneficios tanto para os alunos
surdos quanto para os ndo surdos. A colaboragéo em sala de aula viabiliza o acesso dos alunos
surdos aos contetidos no contexto do processo de ensino e aprendizagem, embora isso implique
em uma mudanca na abordagem metodoldgica e nas estratégias pedagdgicas por parte do
professor (Vertuan; Santos, 2019).

5.5 Produto Educacional

O produto educacional € um guia didatico para professores, que conta com sugestao de
sequéncia didatica para os assuntos de transformacdes fisicas da matéria, modelos atdmicos e
ligacbes quimicas utilizando videoaulas de quimica com traducdes em libras (Figura 32). A
combinacédo de videoaulas de quimica com traducbes em Libras pode ser um recurso valioso
no processo de ensino e aprendizado de quimica para alunos surdos. Além disso, a metodologia
de pesquisa-acdo permitiu o desenvolvimento colaborativo do material, garantindo sua

relevancia e eficacia.

Figura 32: Capa produto educacional

LUZ, _'
CAMERA E
INCLUSAO

Guia Didético para Profetsor(a)

Isabele Fernanda Silva de Moraes
Edson Valente Chaves

Fonte: Autoral (2023)
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Organizado em um conjunto que engloba resumo, apresentacdo, introducdo e trés
capitulos, cada um destinado a abordagem detalhada de um tépico de quimica e a proposicao
de uma sequéncia didatica correspondente, tem como principal objetivo oferecer suporte e

orientacdo valiosos aos professores de quimica.

Espera-se que este estudo possa inspirar futuros esforgos no sentido de promover a
incluséo e acessibilidade na educacéo, ao mesmo tempo, em que valoriza as perspectivas e as

necessidades da comunidade surda.
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CONSIDERACOES FINAIS

No decorrer desta pesquisa, buscou-se desenvolver um recurso educacional inovador
que promovesse a acessibilidade e a compreensdo de conceitos abstratos de quimica para a
comunidade surda. Por meio de um enfoque metodologico qualitativo e de pesquisa-acao, esta

pesquisa levou a cria¢do de videoaulas de quimica com traducGes em Libras.

A selecdo criteriosa de topicos abstratos e de dificil compreensdo na quimica, para a
producdo das videoaulas, representou um passo fundamental. Os dados mostraram que 0s
professores classificaram os assuntos de modelos atdbmicos, ligacGes quimicas e transformagdes
fisicas da matéria como sendo mais significativo para a producdo de materiais acessiveis. A
abordagem pedagdgica adotada visou alicercar a construgédo de um recurso que, além de atender
as necessidades de compreensdo da matéria, também promovesse a autonomia dos alunos

surdos no processo de aprendizado.

A validacdo das videoaulas, realizada em duas etapas, demonstrou ser crucial para a
verificar os pontos fortes e fracos do material acessivel desenvolvido. O primeiro grupo de
professores especializados em quimica contribuiu com valiosas perspectivas no ambito
conceitual e didatico das videoaulas. O segundo grupo, composto por membros da comunidade
surda, desempenhou um papel fundamental ao avaliar a qualidade das traduces em Libras e a
potencialidade das videoaulas traduzidas em termos de compreensdo e aprendizado. Essa
abordagem de validac@o dupla refletiu 0 compromisso em assegurar a qualidade do recurso

desenvolvido.

Os resultados da validacdo demonstraram apontamentos relevantes a serem
considerados para futuros trabalhos para produtos acessiveis, tais como: aumentar a janela

referente a traducdo em Libras e diminuir a velocidade de explicacdo pelo docente.

A implementacdo das videoaulas na forma de uma sequéncia didatica junto a alunos
surdos permitiu avaliar sua eficacia no ambiente de sala de aula. Os resultados demonstraram
que o uso desse recurso, juntamente com a utilizacdo de materiais adaptados, principalmente
visuais, contribuiram significativamente para melhorar a compreenséo dos alunos sobre tdpicos
de quimica antes considerados desafiadores. Além disso, a reacéo positiva dos alunos surdos
em relacdo a videoaula traduzida em Libras enfatiza a importancia de adaptar os recursos

educacionais as necessidades especificas da comunidade surda.
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Torna-se importante que os educadores, ao se depararem com a presenca de alunos
surdos em suas salas de aula, empreendam uma reflexdo profunda sobre a abordagem
pedagdgica adotada, com énfase na adaptacdo dos recursos de ensino para uma utilizagdo mais
proeminente de elementos visuais. Essa abordagem revela-se de suma importancia ao
promover, de maneira eficaz, a ampliacdo das oportunidades de aprendizado para os alunos

surdos.

Essa pesquisa contribui para a compreensdo das maneiras pelas quais as ferramentas
digitais e a tecnologia assistiva podem ser aproveitadas para tornar o ensino de Quimica mais
acessivel e inclusivo. Esperamos que esses esforcos possam ser ampliados e incorporados de
forma mais abrangente no campo da educacdo, proporcionando a todos os estudantes,

independentemente de suas necessidades individuais, uma oportunidade equitativa de aprender.

Como desdobramento desta investigacdo, surgiu a criagdo de um recurso educacional
denominado "Luz, Camera e Incluséo: guia didatico para professores", agora acessivel por meio
do site do Programa de Pds-Graduacdo em Ensino Tecnoldgico (PPGET-IFAM). Este guia
didatico se desdobra em trés capitulos, cada um deles apresentando uma sequéncia didatica
correspondente a um dos topicos abordados nas videoaulas: Transformacgdes Fisicas da Matéria,
Modelos Atdmicos e LigacGes Quimicas.

A pesquisa conduzida estabelece um ponto de partida para futuras investigacdes, pois
vemos a oportunidade de aprimorar continuamente nossa compreensdo e aprofundar nossos
estudos a medida que avancamos. Este estudo contribuiu para o entendimento das principais
dificuldades no processo de aprendizagem de alunos surdos, além da importancia da producéo
utilizacdo de materiais adaptados conforme a necessidade do aluno, bem como 0s processos

avaliativos.
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APENDICE

Apéndice A: Questionario de Analise de Abstracdo de Assunto Quimicos

Prezado professor (a) de Quimica, estou realizando estd pesquisa de mestrado com o
intuito de produzir materiais acessiveis para alunos surdos. Dessa forma, preciso da sua

ajuda de forma voluntéria para responder as seguintes perguntas:

1- Vocé ja trabalhou com aluno surdo?

( )Sim ( ) Nao

2- Vocé é professor da rede publica ou particular?

() Rede Pablica () Rede Particular

3- Vocé tem acesso a materiais de aprendizagem que sejam acessiveis aos alunos
surdos?

() Sim ( ) Néo

4- Qual/ Quais do(s) contetdos abaixo, vocé considera mais abstrato para alunos do 9°

ano do Ensino Fundamental?

() Estrutura da Mateéria () Modelos Atdmicos
( ) Radiotividade () Mudanca de Estado Fisico da
Matéria

() Substancias Quimicas

( ) ReagBes Quimicas () Ligagdo Quimica

5- Em termos de inclusdo, quais dos contetidos abaixo, vocé considera muito relevante
a producao de materiais audiovisuais para alunos surdos?

( ) Estrutura da Matéria () Modelos Atémicos

( ) Radiotividade () Mudanca de Estado Fisico da

() Substancias Quimicas Materia

() ReacBes Quimicas

( ) Ligacéo Quimica
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Isabele
Caixa de texto
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Apéndice B: Script das videoaulas

Video: Transformacdes Fisicas da Matéria

Audio Backgroud/Video/Efeito/
Imagem
-Ol4, me chamo Isabele, sou professora de | Letter:

Quimica. Isabele Moraes- professora de
Quimica
- e iremos abordar os assuntos de transformacdes Letter:

fisicas da matéria, modelos atdmicos e ligagdes

quimicas.

Transformacdes fisicas da
matéria, modelos atbmicos.

LigacBes quimicas

Abertura;
Luz, Camera, Incluséo
Audio

Animacao

- Vocé sabe a diferenca de transformagdes
Quimicas e transformacdes Fisicas da matéria?
- As transformacGes quimicas ocorrem mudancas

na composicdo quimica da matéria.

- Enquanto que as transformagdes que as

transformacoes fisicas nao

Zoom no rosto da professora

- Como por exemplo se pegarmos uma folha de

papel e amassarmos, iré alterar a forma da folha

Video

Folha sendo amassada

- mas ndo ocorrera nenhuma mudanga na sua
composigdo quimica. Entéo esse é um exemplo de

transf. Fisicas. Entretanto

Retorna video para a professora

se pegarmos a mesma folha e atearmos fogo,
ocorrerd mudanca na sua composi¢ao quimica.

Exemplo de transf. Quimica da matéria

Video
Papel pegando fogo

Nesta aula iremos abordar somente trasnf. Fisicas

da matéria

Retorna video para a professora




- A primeira transformacéo € mudanca da agua no

estado solido, ou seja o gelo, para o estado liquido

Video
Gelo derretendo

- Chamado de fusao

Letter: Fusédo

- a 2° transf. Agua liquida muda para estado
gasoso, chamada de VAPORIZACAO

Letter:
Vaporizagao

- A vaporizacdo pode ocorrer de 3 maneiras
distintas:1- lenta e sem formacdo de bolhas

chamada de EVAPORACAO

Letter:

Evaporacao

EXx: roupa secando no varal

Video: Roupa secando ao sol

- 2- de forma rapida e com formacao de bolhas
chamada de EBULICAO

Letter: Ebulicdo

- exemplo: agua para ferver no fogéo

Video: panela com &gua

fervendo no fogao

- 3 formas é chamada de CALEFACAO

Letter: Calefagéo

- Ex: Colocar panela muito quente em contato com

Video ocorrendo calefacédo

agua

- A proxima transformacdo é a mudanca que ocorre | Letter:

do estado sélido direto para 0 gasoso que é Sublimacéo
chamado de SUBLIMACAO

- Ex: Naftalina ou detergentes solidos usados no Video:

vaso sanitario Naftalina virando gas
- A proxima transformacdo ocorre do estado gasoso | Letter:

para o estado liquido e recebe o nome de Condensacao
CONDENSACAO

- Ja a transformacédo do estado liquido para o estado | Letter:
s6lido é chamado de SOLIDIFICACAO Solidificagéo

- exemplo é a formacéo do gelo, colocar agua

liquida para gelar e se transformar em gelo

Video: Agua no estado liquido se

transformando em gelo

- A (ltima transformacéo quando ocorre a mudanca
do estado gasoso para o estado solido, que recebe o
nome de RESSUBLIMACAO

Letter:
Ressublimacéo

- . Ex: no inverno quando a agua no estado gasoso

Video:




entra em contato com substancias de baixa energia

répida se transforma em gelo

Gelo em arvore ou folha

- Essa foi a nossa aula de hoje e até a proxima.

Video: Modelos Atémicos

Audio Backgroud/Video/Efeito/
Imagem
- Ol4, na aula de hoje iremos abordar o assunto de | Letter:

Modelos atdmicos.

Isabele Moraes- professora de

Quimica

- O ser humano sempre tentou entender do que as
coisas sdo feitas, 0 que constituia uma a matéria e
os filésofos refletiam a respeito do assunto até
dois filésofos Demacrito e Leucipo cunharam um
termo para indicar a menor parte da matéria, eles

cunhara o termo Atomo.

Imagem:

Leucipo e Demacrito

Letter:

Atomo

- Hoje sabemos que o atomo a unidade
fundamental, a unidade formadora de toda
matéria. Sendo constituido por prétons (cargas
positivas), néutrons (cargas neutras) e elétron

(cargas negativas).

Letter:
Protons
Néutrons

Elétrons

Abertura;
Luz, Camera, Inclusdo.
Adudio

Animacao

- Agora iremos falar sobre os modelos atdmicos.
Por que ao longo da histéria das Ciéncias o0s
cientistas tentaram entender o que seria o tal

atomo e qual sua estrutura.

- O primeiro modelo atémico que temos é o do

cientista John Dalton, em torno de 1803

Imagem: cientista Dalton
Letter: John Dalton

- Dalton criou 0 modelo de bola de bilhar em que

Video:




0 4tomo era uma esfera rigida, indivisivel, maciga,
homogénea, sdlida, cada atomo tem sua massa e

podem se rearranjar entre si.

Bola de bilhar

- O segundo modelo atémico € de Joseph

Thomson

Imagem: cientista

Letter: Joseph Thomson

- em torno de 1897, o cientista Thomson realizou
um experimento e percebeu que o atomo tinha
cargas negativas sobre ele, por esse motivo esse
modelo é conhecido como pudim de passas, por

possuir uma porcao positiva e outra negativa.

Imagem:

Modelo de pudim de passas

- O proximo modelo atdmico é de Ernest
Rutherford

Imagem: cientista
Letter: Ernest Rutherford

- Rutherford percebeu que o &omo ndo era
macico e que existia espaco entre as particulas, ou
seja, uma regido positiva que fica no centro e €
chamado de ndcleo. Ao redor do nucleo temos a
eletrosfera, onde os atomos giram em torno do

nucleo.

Video:

Construcdo do modelo planetario

- Bohr aperfeicoou as ideias de Rutherford por

meio da Fisica Quantica,

Imagem: cientista
Letter: Bohr

- Bohr analisou que os elétrons ficam em camadas
definidas em torno do nucleo.

Essas camadas nao existem de forma
desordenada, Bohr percebeu que o nimero limite
dessas camadas sdo 7 e elas foram batizadas de
acordo com a letras do alfabeto K,L,M,N.O,P,Q.

Video:

Camadas do atomo

- Além disso cada camada comporta um numero
maximo de elétrons, a camada K comporta até no
méaximo 2 elétrons, a camada M= 18, N= 32, P=
32, Q= 8 e essas camadas sdo chamadas de

camadas de energia

Imagem: Camada de acordo com a

letra do alfabeto

- Mas até o momento ndo foi falado sobre

néutrons, por que somente em 1932, James

Letter:

Néutrons




Chadwick ganhou o premio nobel pela descoberta

dos néutrons que sao as cargas neutras.

-E essa foi a nossa aula sobre modelos atdbmicos,

até a proxima

Video: Ligagdes Quimicas

Audio Backgroud/Video/Efeito/
Imagem
- Vocé sabia que os atomos podem se ligar para | Letter:

formar moléculas e assim ficar estavel?

Isabele Moraes- professora de

Quimica

Abertura;
Luz, Camera, Inclusao
Audio

Animacao

- Isso por que a maioria dos atomos que existem
na natureza estd de forma instavel e para eles
conseguirem a estabilidade eles se ligam a outros
atomos. E o que seria essa tal estabilidade dos
atomos? De acordo com a regra do octeto o &tomo
precisa ter oito elétrons na ultima camada de

valéncia.

Video:

Atomo com oito elétrons

- Conforme a tabela periddica, somente o0s
elementos da familia dos gases nobres possuem
oito elétrons na sua ultima camada de valéncia,

com excecdo do Hélio que se estabiliza com dois.

Video:
Tabela periodica com foco na

familia dos gases nobres

- A primeira ligagdo que iremos falar ¢ a ligagéo

idnica.

Letter: Ligacdo ionica

- Que ocorre a transferéncia de elétrons. Enquanto
um atomo doa seus elétrons o outro recebe. Essa
ligagdo ocorre geralmente entre metais e ametais

ou metais e hidrogeénio.

Video:
Localizar os ametais e metais na

tabela periddica.




- Os metais que sdo aquela familia que ficam no
inicio da tabela periddica, possuem poucos
elétrons na sua Ultima camada de valéncia, por
esse motivo 0s metais irdo doar seus elétrons, sdo

chamados de cation.

Video:
Cétion

- ja 0s ametais sdo aquelas familias que ficam no
final da tabela periddica, possuem bastantes

elétrons na sua ultima camada de valéncia.

Video:
Localizar ametais na tabela

periddica

- entdo eles conseguiriam receber mais elétrons e
se estabilizar de acordo com a regra do octeto, por
eles estarem recebendo mais cargas negativas,
eles se tornam ions de carga negativa, que €

chamada de anion.

Video:

Anion

Letter:

Anion

Exemplo: Um &tomo de Na e um atomo de CI. O
Na pertence a familia, entdo ele possui um elétron
na sua ultima camada de valéncia, chamada de
sodio. Dessa forma o sodio ira doar esse unico
elétron, se tornando o ion de carga positiva, ou
seja, o cation.

Ele doara seu elétron para o Cl, o Cl € o cloro, de
acordo com a tabela periddica e pertence a familia
78, ou seja, ele possui sete elétrons na sua ultima
camada de valéncia, precisando somente de um

elétron para ficar estavel.

Video:
Cloro recebendo o elétron do

soédio

A proxima ligacdo que iremos falar é a ligagdo
covalente, aqui ninguém doa nem recebe, ambos
compartilhardo seus elétrons para ficarem

estaveis. Essa ligacdo ocorre entre ametais ou

Video:

Ligacdo de compartilhamento de

elétrons entre dois &atomos de

metais e hidrogénio hidrogénio
Exemplo:
O gas cloro é a molécula CI2, que possui 2 | Video:

atomos de cloro. O cloro, como ja vimos, precisa

somente de um elétron para ficar estavel entéo

Ligacdo covalente entre dois

atomos de cloro




cada atomo ira compartilhar um dos seus elétrons

para a molécula alcancar a estabilidade

A Ultima ligacdo que iremos falar é a ligacédo
metalica, que como o proprio nome diz, ocorre
entre metais. O metal tende a doar seus elétrons, e
é exatamente isso que ocorre aqui. O metal doa
seus elétrons, ird se tornar cation, e esses cations

irdo ficar imersos nos elétrons.

Video :

Ligacdo metalica

Entdo esse mar de elétrons que existe por meios
dos elétrons, tenta estabilizar os cations, que sdo

as cargas positivas.

Video: Mar de elétrons




Apéndice C — Termo de Autorizagdo de Imagem e Som

Mestrado em
INSTITUTO FEDERAL Ensino Tecnolégico

INSTITUTO FEDERAL DE CIENCIA, TECNOLOGIA E EDUCACAO DO
AMAZONAS
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM ENSINO TECNOLOGICO
TERMO DE AUTORIZAGCAO DE IMAGEM E SOM

Eu, .
nacionalidade , estado civil , portador da Cédula de
identidade RG n°. , inscrito no CPF/MF sob n°

, residente no municipio de

/Amazonas. AUTORIZO o uso de minha imagem em

todo e qualquer material entre imagens de video, fotos e documentos, para ser utilizada no
produto de dissertacdo, intitulado “Produgdo de videoaulas com traducdo em libras:
tecnologia assistiva no ensino de quimica” e também no produto educacional e nas pecas
de comunicacdo que sera veiculada na internet. A presente autorizacédo é concedida a titulo
gratuito, abrangendo o uso da imagem acima mencionada em todo territério nacional, das
seguintes formas: (I) home page; (II) midia eletrénica (video-tapes, televisdo, cinema, entre

outros).

Fica ainda autorizada, de livre e espontanea vontade, para os mesmos fins, a cessédo de

direitos da veiculacdo das imagens nao recebendo para tanto qualquer tipo de remuneracao.

Por esta ser a expressdo da minha vontade declaro que autorizo 0 uso acima descrito sem
gue nada haja a ser reclamado a titulo de direitos conexos a minha imagem ou a qualquer

outro, e assino a presente autorizacdo em 02 vias de igual teor e forma.

, dia de de

(Assinatura)

Nome: Isabele Fernanda Silva de Moraes
Telefone p/ contato: (92)995309804
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Apéndice D — Questionério validacdo com os Professores de Quimica

PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EM ENSINO TECNOLOGICO-IFAM
Q1- Questionario validacéo das videoaulas de Quimica com tradug&o em Libras

Prezado professor, agradeco sua contribuicdo e participacdo em avaliar o
produto da pesquisa que tem por objetivo desenvolver videoaulas de quimica com
traducbes em libras. Lembrando que os videos irdo complementar as aulas e ndo
substitui-las.

1. Voce leciona ou ja teve oportunidade de lecionar para alunos surdos?

(1) Sim ( ) Nao

2. Os conteudos de Transformacao Fisica da Matéria, Modelos Atémicos e Ligacdo
Quimica foram abordados cientificamente de maneira correta:

() Sim ( ) Nao

Justifique sua resposta:

3. Os videos apresentados transmitiram a mensagem de maneira clara e objetiva?
() Sim ( ) Nao

Justifique sua resposta:

4. Ha uma sequéncia ldgica dos contetdos nos videos?
() Sim ( ) Ndo

Justifique sua resposta:
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5. As informacGes apresentadas sdo claras e compreensiveis ao nivel de conhecimento
do publico-alvo?

()Sim ( ) Ndo

Justifique sua resposta:

6. A narrativa do video é atraente e desperta interesse para assistir?
()Sim ( ) No.

Justifique sua resposta:

7. Os conteudos abordados contribuiram para o ensino e aprendizagem dos alunos
surdos e ouvintes?

() Sim ( ) Néo.

Justifique sua resposta:

8. As ilustracOes e animagdes motivam & compreenséo dos contetidos?
() Sim ( ) Nao.

Justifique sua resposta:

9. O tempo ¢é suficiente para o entendimento e aprendizagem dos alunos?
(1) Sim ( ) Nao

Justifique sua resposta:



10. Vocé utilizaria as videoaulas apresentadas em suas aulas com alunos surdos?
() Sim () Néo.

Justifique sua resposta:

11. Vocé gostou das videoaulas apresentadas?
() Sim. () Néo.

Justifique sua resposta:

12. Vocé tem alguma sugestdo de melhoria para as videoaulas?
() Sim. () Néo.

Justifique sua resposta:




Apéndice E — Questionario Validacdo com a comunidade surda

Q2- Questionario pos-aplicacdo das videoaulas de Quimica com traducdo em
Libras

Prezado colaborador, me chamo Isabele Moraes sou discente de mestrado no
Programa de P6s-Graduacdo em Ensino Tecnoldgico — PPGET IFAM. Agradeco sua
contribuicdo e participacdo em avaliar o produto da pesquisa que tem por objetivo
desenvolver videoaulas de quimica com tradugdes em libras.

1. Para fazer as atividades escolares, vocé pesquisa em:
( ) Livros

() Sites educativos

( )Youtube

() Blog
() Outros. Qual?

2. Vocé achou que os videos apresentados foram féceis ou dificeis de serem
compreendidos?

() Fécil () Mediano ( ) Dificil

3. Vocé achou que a dindmica do video foi boa ou teve pouca interatividade?

() Foi 6tima ( ) Foi boa () Teve pouca interatividade

4. Os videos atrairam sua atencdo para aprender os conteidos abordados?
() Sim, pois trouxe bastante relagdo com o cotidiano
() Sim, consegui aprender conceitos novos

() Néo, achei indiferente para a aprendizagem

5. Vocé gostou da traducdo em Libras?
() Sim, o intérprete apresentou bastante fluéncia na traducéo

() Sim, o intérprete traduziu de forma excelente
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() Néo, em alguns pontos ndo consegui compreender

6.Vocé achou a velocidade da traducdo boa para o entendimento?

~

) Sim

~—

) Em alguns pontos estavam pouco rapido

~—

) Néo, foi muito rapido

7. Vocé gostou da qualidade do video?

)

) Sim, qualidade muito boa

() As vezes a qualidade caia mas na maior parte a qualidade estava boa

~

) Néo, a qualidade do video estava ruim

8. Vocé gostou das imagens e animagdes que passaram nos videos?

~

) Sim, auxiliou para entender o conteido

~

) Em alguns momentos sim e outros atrapalhou para prestar atencéo na tradugéo

() N&o gostei de nenhum, atrapalharam bastante para prestar atencao no intérprete

9. Os videos auxiliariam como uma revisao para uma prova/avalia¢do?

~—

) Sim, achei que explanou bem os conteidos de Quimica

() Sim, mas eu precisaria pesquisar em outras fontes de dados também

~—

) Né&o, acredito que os conteudos foram apresentados de maneira muito basica.

10. Vocé teria alguma sugestdo de melhoria do video?
() Sim

Quais?

( ) Néo



Apéndice F — Solicitacdo de Autorizacdo para Pesquisa Académico- Cientifica

emm MINISTERIO DA EDUCAGAO
uEm SECRETARIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGIA
isTituto INSTITUTO FEDERAL DO AMAZONNAS — CAMPUS MANAUS CENTRO PPGET

s COORDENACAO DO PROGRAMA DE POS-GRADUAGCAO EM ENSINO
TECNOLOGICO — PPGET

SOLICITACAO DE AUTORIZACAO PARA PESQUISA ACADEMICO-CIENTIFICA

Prezado(a) Senhor(a) Gestor (a),

Solicitamos autorizacdo para realizacdo de uma pesquisa integrante do Mestrado, modalidade
dissertacdo, da discente Isabele Fernanda Silva de Moraes, orientada pelo Professor Dr° Edson Valente
Chaves, tendo como titulo “Producéo de Videoaulas de com tradugfes em Libras: Tecnologia Assistiva
no ensino de Quimica”.

O Objetivo Geral da pesquisa é: Analisar como os recursos de tecnologia assistiva, voltado para
alunos surdos, estdo sendo utilizados nas aulas de Quimica e produzir videoaulas de Quimica com
traducdo em Libras. Os objetivos especificos sao:

v Pesquisar como os recursos de tecnologia assistiva, voltado para alunos surdos estdo sendo

trabalhados em sala de aula;

v" Selecionar através de questionario, os conteldos de Quimica considerados mais abstratos pela
comunidade académica;

v" Validar as videoaulas produzidas, por meio da aplicacdo de questionario a comunidade surda;

v Avaliar a eficacia das videoaulas produzidas para o processo de aprendizagem dos alunos surdos
nas disciplinas de Quimica;

v Publicar em uma plataforma online para serem disponibilizadas as videoaulas com traducGes em

Libras.

A coleta de dados sera feita por meio de questionarios e um jogo ladico. Salientamos que todos 0s
dados e informacdes necessarias para a pesquisa serdo previamente submetidos a aprovacdo do orientador
e conservadas o anonimato dos envolvidos.

A presente atividade é requisito para a conclusdo do Curso de Mestrado, do Instituto Federal de
Educacdo, Ciéncia e Tecnologia do Amazonas.

Agradecemos a atencdo e nos colocamos ao inteiro dispor para melhores esclarecimentos.

Manaus, de de 2023.

Professor Orientador Discente de Mestrado

Deferido ( )
Indeferido ()

Gestor da Escola
Assinatura e carimbo
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Apéndice G — Termo de Assentimento de Livre e Esclarecimento

INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO
AMAZONAS
PRO-REITORIA DE PESQUISA, POS-GRADUACAO E INOVACAO
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM ENSINO
MESTRADO PROFISSIONAL EM ENSINO TECNOLOGICO

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Pelo presente instrumento que atende as exigéncias legais, o(a) senhor(a)

participante da pesquisa, apds leitura da CARTA DE INFORMACAO, ciente do que lhe

seré solicitado, ndo restando quaisquer duvidas a respeito do lido e explicado, firma seu
CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO de concordancia em participar da
pesquisa proposta.

A pesquisa dee um projeto de mestrado do PPGET, do IFAM. A pesquisa é de
natureza qualitativa e tem como temética: “PRODUCAO DE VIDEOAULAS COM
TRADUCAO EM LIBRAS: TECNOLOGIA ASSISTIVA NO ENSINO DE
QUIMICA”. Os procedimentos metodologicos propostos sio a base epistemoldgica de
pesquisa-acdao. Como resultado a pesquisadora pretende produzir videoaulas com
traducdo em libras para alunos com deficiéncia auditiva. O objetivo geral é analisar como
os recursos de tecnologia assistiva, voltado para alunos com deficiéncia auditiva, estdo
sendo utilizados nas aulas de Ciéncias e produzir videoaulas de Quimica com traducdo em
Libras.

Inicialmente, a Pesquisa em questdo configura-se como de risco minimo, pois sera
utilizada apenas aplicacdo de questionarios de avaliacdo da pesquisa e do produto
educacional. Visto que ndo serd necesséria identificacdo pessoal dos participantes,
portanto, ndo invadira a privacidade dos sujeitos envolvidos na pesquisa. Dessa forma, as
chances de afetar o individuo ndo seréo relevantes, e se acontecer, serd na dimensao
intelectual. Acredita-se que a pesquisa ndo resultard em demais danos, principalmente,
por se tratar de uma pesquisa do &mbito educacional. Por fim, o estudo ira cumprir com os
protocolos éticos previstos para a participacdo de pessoas em pesquisas em Ciéncias

Humanas, guardando em sigilo profissional a identificacdo dos participantes. Os alunos



participardo, principalmente, da avaliacdo das videoaulas, por meio da resolucdo dos
questionarios.

Fica claro que o participante pode, a qualquer momento, retirar seu
CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO e deixar de participar do estudo da
pesquisa. Esclarece-se, ainda, que todo trabalho realizado torna-se informacéo

confidencial, guardada pela forga do sigilo profissional.

Assinatura

Manaus, / /




Apéndice H — Termo de Consentimento Livre e Esclarecido

PESQUISA REALIZADA NO MESTRADO PROFISSIONAL EM ENSINO
TECNOLOGICO

TERMO DE ASSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Vocé estd sendo convidado (a) a participar como voluntario (a) da pesquisa
Videoaulas com traducao em libras: tecnologia assistiva no ensino de quimica. Que
tem o objetivo de contribuir com o aprendizado no ensino de Quimica para alunos
gue se comuniquem por meio da Libra. Nesse estudo sera produzido videoaula de
Quimica e traduzida em Libras.

Vocé sera esclarecido (a) em qualquer aspecto que quiser e estara livre para
aceitar ou recusar a participagdo sem qualquer penalidade ou modificacdo na forma
como esta sendo recepcionado. O pesquisador garante que tratara sua identidade e
seus dados com padrdes em sigilo.

Vocé ou o seu responsavel poderdo retirar o Consentimento ou interromper

sua participagdo em qualquer momento.

Meu nome
é
@) responsavel por mim se chama:
Eu sou sujeito de direito por isso quero participar desta pesquisa.
(Assinatura da crianga).
Manaus, / /
Contato:

Endereco: Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia do Amazonas — IFAM.
Coordenagéo do Mestrado Profissional em Ensino Tecnologico.

Av. Sete de Setembro, 1975 — Centro - CEP: 69020-120 - Manaus — Amazonas.
E-mail da Pesquisadora: isabelemoraes26@hotmail.com

Telefone da Pesquisadora: 92 995309804



Apéndice | — Questionario Diagnostico Aplicacao

Q3- Questionario Diagnostico
O objetivo desse questionario é:

¢ Identificar o nivel de compreenséo e habilidades com o assunto Modelos
Atdmico.

1. Quais os principais modelos atbmicos propostos ao longo da historia?
a. Acdo e reacdo, Dindmica, Eletrostatica e Cinematica;

b. Quadrado, retangulo, circulo e triangulo;

c. Bola de bilhar; Pudim de passas; Sistema Planetario e Quantico;

d. Bola de neve, Bolo, Sistema Solar e Cartesiano.

2.0 que é atomo?

a. Menor particula da matéria
b. Um sistema ndo atmosférico
¢. Um instrumento explosivo

d. Maior parte de um sistema

3. Quem foi o cientista a propor o primeiro modelo atbmico moderno?
a. Einstein

b. Dalton

c. Thomas Edson

d. Charles Darwin

4. Qual cientista criou 0 modelo atbmico chamado de “Pudim de passas™?
a. Rutherford

b. Lewis

c. Mendeleiev

d. Thomson
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5. Faca a ligagédo do cientista com o seu respectivo modelo atémico.

e Dalton

e Thomson //;,'§\

e Rutherford \/ }. P,

e Bohr .

6. Marque a figura que representa um atomo.

7. No modelo atbmico de Bohr os &atomos estdo se movendo em orbitas
eem definidas.

8. Qual o modelo atdmico proposto por Rutherford?
a. Sistema eliptico

b. Sistema helicoidal

c. Sistema isotérmico

d. Sistema Planetario



Apéndice J — Cartas Jogo Quiz

MODELOS ATOMICOS MODELOS ATOMICOS MODELOS ATOMICOS

MODELOS ATOMICOS MODELOS ATOMICOS MODELOS ATOMICOS

6 o o

2 2. 2
3 3. 3
4 4. 4




MODELOS ATOMICOS MODELOS ATOMICOS MODELOS ATOMICOS

MODELOS ATOMICOS MODELOS ATOMICOS MODELOS ATOMICOS




Apéndice K — Plano de Aula- Sequéncia Didética

AULA COMPONENTE COMPETENCIAS E OBJETIVOS DA RECURSOS PROCEDIMENTOS TAREFA
CURRICULAR CONTEUDOS HABILIDADES APRENDIZAGE
M
Matriz de Referéncia de
Ciéncias da Natureza e suas v Definir Computador,  Aula expositiva Tarefa em sala:
tecnologias conceito de Datashow, dialogada » Participacédo
Conceito de modelo; Lousa e das atividades
atomos e Competéncia de area 5 — v Definir Pincel. e das
modelos Entender métodos e conceito de discussdes.
atdmicos procedimentos préprios das atomo; Metodologia
Aula 1 ciéncias naturais e aplica-los v Proporcionar  Ativa:
3 Ciéncias da Breve Historia €m diferentes contextos. o dialogo e
hora/aul  Natureza da descoberta  H17- Relacionar informacdes discussao Tipo:
a) do atomo apresentadas em diferentes sobre 0 Sequéncia
formas de linguagem e conceito de Didatica
representacdo usadas nas modelo e
ciéncias fisicas, quimicas ou atomo.

bioldgicas, como texto
discursivo, graficos, tabelas,
relacbes matematicas ou
linguagem simbolica.




AULA COMPONENT COMPETENCIAS E OBJETIVOS DA RECURSOS PROCEDIMENTOS TAREFA

E CONTEUDOS HABILIDADES APRENDIZAGEM
CURRICULAR
Matriz de Referéncia de
Ciéncias da Natureza e suas v~ Identificar o Computador, Experimentacao. Tarefa em sala:
tecnologias modelo atbmico  materiais de > Participacéo da
com o respectivo  baixo custo Organizar a turma experimentaca

Competéncia de area 5 — cientista (pérolas de para cada aluno 0.
Entender métodos e idealizador; artesanato, realizar um » Os alunos
procedimentos proprios das v* Contar seu rollon, fita experimento conseguiram

Aula 2 Ciéncias da Modelos ciéncias naturais e aplica- modelo e 0 circular, conforme instrucdes finalizar seu

(2 Natureza atdmicos los em diferentes contextos. cientista que o plastico dadas. modelo

hora/aula) H17- Relacionar idealizou. circular e atémico;
informacdes apresentadas pincel
em diferentes formas de permanente). Tarefa para casa:
linguagem e representagéo » Memorizar o
usadas nas ciéncias fisicas, Metodologia resumo sobre
quimicas ou bioldgicas, Ativa: modelos
como texto discursivo, atémicos e seu
graficos, tabelas, relagdes Tipo: respectivo
matematicas ou linguagem Sequéncia cientista para a
simbdlica. Didatica proxima

atividade.




AULA COMPONENTE COMPETENCIAS E OBJETIVOS DA RECURSOS PROCEDIMENTOS TAREFA
CURRICULAR CONTEUDOS HABILIDADES APRENDIZAGEM
Matriz de Referéncia de
Ciéncias da Natureza e suas v Resolver Computador, Jogo Ludico Tarefa em sala:
tecnologias questdes sobre  Lousa, » Participacédo
0s modelos Pincel, Organizar a turma na resolucao
Competéncia de area 5 — atomicos; caneta e para a realizacdo do da atividade.
Entender métodos e v' Combinar o tabelas. Quis.
procedimentos proprios das cientista
Aula 3 Ciéncias da Modelos ciéncias naturais e aplica-los conforme seu Metodologia
(2 Natureza atdmicos em diferentes contextos. modelo Ativa:
hora/aula) H17- Relacionar informacGes v° Combinar o
apresentadas em diferentes modelo Tipo:
formas de linguagem e conforme Sequéncia
representacao usadas nas cientista Didatica
ciéncias fisicas, quimicas ou criador.

bioldgicas, como texto
discursivo, graficos, tabelas,
relagBes matematicas ou
linguagem simbolica.




AULA COMPONENTE COMPETENCIAS E OBJETIVOS DA RECURSOS PROCEDIMENTOS TAREFA
CURRICULAR CONTEUDOS HABILIDADES APRENDIZAGE
M
Matriz de Referéncia de
Ciéncias da Naturezae suas  v* Revisar o Computador, Revisdo por meioda  Tarefa em sala:
tecnologias material Datashow, videoaula > Assistir
estudado; Lousa, Pincel, videoaula
Competéncia de area 5 — caneta e sobre
Entender métodos e tabelas. Modelos
procedimentos proprios das Atbmicos;
Aula 4 Ciéncias da Modelos ciéncias naturais e aplica-los Metodologia
(1 Natureza atdmicos em diferentes contextos. Ativa:
hora/aula) H17- Relacionar informagoes
apresentadas em diferentes Tipo:
formas de linguagem e Sequéncia
representacao usadas nas Didatica

ciéncias fisicas, quimicas ou
bioldgicas, como texto
discursivo, graficos, tabelas,
relacbes matematicas ou
linguagem simbolica.




Apéndice L: Parecer Consubstanciado do Comité de Etica em Pesquisa

INSTITUTO FEDERAL DE
EDUCACAO, CIENCIA E szim
TECNOLOGIA DO AMAZONAS - ¥ ograsi
IFAM

PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP

DADOS DO PROJETO DE PESQUISA

Titulo da Pesquisa: VIDEOAULAS COM TRADUGAO EM LIBRAS: TECNOLOGIA ASSISTIVA NO
ENSINO DE QUIMICA

Pesquisador: ISABELE FERNANDA SILVA DE MORAES

Area Tematica:

Versdo: 1

CAAE: 67327923.5.0000.8119

Instituicdo Proponente: INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO
Patrocinador Principal: Financiamento Préprio

DADOS DO PARECER

NUmero do Parecer: 5.950.100

Apresentacéo do Projeto:

Trata-se de um Projeto de Pesquisa apresentado ao Mestrado Profissional em Ensino Tecnoldgico do
Programa de Pdés-graduacdo em Ensino do Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia do
Amazonas. Esta pesquisa tem abordagem qualitativa e tem como tematica: PRODUCAO DE VIDEOAULAS
COM TRADUCAO EM LIBRAS: TECNOLOGIA ASSISTIVA NO ENSINO DE QUIMICA. Os procedimentos
metodolbgicos propostos sédo: Para a técnica de realizacdo do projeto sera utilizado a base epistemoldgica
de pesquisa-a¢do. Como resultado a pesquisadora pretende, ao final deste trabalho que ficara disponivel,
com as videoaulas, um produto educacional que sera guia didatico para auxiliar o professor na inclusao em
sala de aula.

Objetivo da Pesquisa:
Objetivo Primario:
Analisar como os recursos de tecnologia assistiva, voltado para alunos surdos, estdo sendo utilizados nas
aulas de Quimica e produzir videoaulas de Quimica com traducgdo em Libras.
Objetivo Secundario:
Pesquisar como os recursos de tecnologia assistiva, voltado para alunos surdos, esta sendo

trabalhados em sala de aula;

Validar as videoaulas produzidas, por meio da aplicacdo de questionario a comunidade surda;

Avaliar a eficacia das videoaulas produzidas para o processo de aprendizagem dos alunos
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surdos nas disciplinas de Quimica;
Publicar em uma plataforma online para que sejam disponibilizadas as videoaulas com traducfes em
Libras.

Avaliacdo dos Riscos e Beneficios:

Os riscos apontados foram: “Inicialmente, a Pesquisa em questéo configura-se como de risco minimo, pois
nos videos produzidos aparecerdo somente a pesquisadora e o interprete de Libras. Os alunos irao
participar da aplicacdo de questionarios de avaliacdo da pesquisa e do produto educacional. Visto que ndo
sera necessario identificacdo pessoal dos participantes, portanto, ndo invadira a privacidade dos sujeitos
envolvidos na pesquisa. Dessa forma, as chances de afetar o individuo ndo serdo relevantes, e se
acontecer, sera na dimensao intelectual. Acredita-se que a pesquisa nao resultara em demais danos,
principalmente, por se tratar de uma pesquisa do ambito educacional. Por fim, o estudo ira cumprir com os
protocolos éticos previstos para a participacdo de pessoas em pesquisas em Ciéncias Humanas, guardando
em sigilo profissional a identificacéo dos participantes. Entretanto por se tratar de criangas sera enviado um
documento para os pais e/ou responsavel, aprovando a participacdo destes na pesquisa. Caso o
participante se sinta prejudicado de alguma forma por conta da pesquisa, este tera direito a indenizacéo e
assisténcia conforme RESOLUCAO CNS N° 466 de 2012 e RESOLUCAO CNS No 510 de 2016. Vale
ressaltar que o estudante podera retirar seu Consentimento Livre e Esclarecido e deixar de participar do
projeto de estudo. Os riscos apontados pela proposta estdo inseridos no projeto basico e constam
estratégias de mitigacdo conforme texto supracitado.”

Os beneficios sao “As vantagens esperadas por intermédio deste trabalhado seré relacionado a formacgéo
dos participantes, para que eles adquiram conhecimentos relacionados a Quimica de forma mais facil,
acessivel e a qualquer momento utilizando a internet; e estdo descritos no projeto béasico.”

Comentarios e Consideracdes sobre a Pesquisa:

Os objetivos da pesquisa estdo claros, bem redigidos e adequados ao tipo de pesquisa proposta, sendo
perfeitamente possiveis de se alcancar em virtude da metodologia sugerida.

A pesquisa podera apresentar importantes contribuigdes para o campo da inclusdo do ensino de quimica no
IFAM.
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Consideragdes sobre os Termos de apresentacgdo obrigatoria:

Acerca dos documentos necessarios a avaliagéo ética da pesquisa, segundo Resolu¢des CNS n.° 466/12 e
CNS n°. 510/16, identificamos que todos foram apresentados:

a) Folha de rosto

b) Projeto Basico

c¢) Projeto detalhado com todos os elementos que compdem o género (introdugdo, objetivos, hipbteses,
metodologia, descricdo de riscos e beneficios, etc.);

d) Carta de anuéncia;

e) Declaragéo de uso de infraestrutura;

f) Termo de Consentimento (TCLE) e assentimento (TALE), se for o caso;

g) Instrumentos de Pesquisa

h) Cronograma;

i) Orcamento

Recomendacdes:

Cabe ao pesquisador responsavel, apds realizacao da pesquisa, apresentar a este colegiado o Relatério
Final de Pesquisa, que sera avaliado em reunido ordinaria do comité para verificagdo do cumprimento dos
preceitos éticos na pesquisa com seres humanos.

Conclusdes ou Pendéncias e Lista de Inadequagdes:

O comité, diante da analise dos autos com base nas resolugdes CNS n.° 466/12 e CNS n°. 510/16, decide
pelo parecer de aprovacédo do projeto de pesquisa.

Cabe ao pesquisador responsavel, apds realizacao da pesquisa, apresentar a este colegiado o Relatério
Final de Pesquisa, que sera avaliado em reunido ordinaria do comité para verificagdo do cumprimento dos
preceitos éticos na pesquisa com seres humanos.

Consideragdes Finais a critério do CEP:

Cabe ao pesquisador responsavel, apds realizacao da pesquisa, apresentar a este colegiado o Relatério
Final de Pesquisa, que sera avaliado em reunido ordinaria do comité para verificagdo do cumprimento dos
preceitos éticos na pesquisa com seres humanos.

Este parecer foi elaborado baseado nos documentos abaixo relacionados:
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Tipo Documento Arquivo Postagem Autor Situacéo
Informagées Basicas|PB_INFORMACOES_BASICAS DO P | 01/02/2023 Aceito
do Projeto ROJETO 2083582.pdf 20:36:56
Folha de Rosto folhaDeRostocep.pdf 01/02/2023 |ISABELE Aceito
20:34:44 FERNANDA SILVA
Declaracao de Anuenciacep.pdf 01/02/2023 |ISABELE Aceito
concordancia 20:07:46__[FERNANDA SILVA
Projeto Detalhado / | Detalhamento.docx 01/02/2023 |ISABELE Aceito
Brochura 20:04:04 |FERNANDA SILVA
Investigador DE MORAES
TCLE / Termos de |PTALEcep.docx 01/02/2023 [ISABELE Aceito
Assentimento / 20:01:51 |FERNANDA SILVA
Justificativa de DE MORAES
Auséncia
Declaracéo de infraestrutura.docx 01/02/2023 |ISABELE Aceito
Instituicdo e 19:59:28 FERNANDA SILVA
Infraestrutura DE MORAES
Brochura Pesquisa | Preprojetoficial.docx 01/02/2023 |ISABELE Aceito
19:58:16 | FERNANDA SILVA
Cronograma CronogramaAtividades.docx 01/02/2023 [ISABELE Aceito
19:52:11 | FERNANDA SILVA

Situacao do Parecer:

Aprovado

Necessita Apreciacdo da CONEP:

Nao

Endereco:
Bairro: CENTRO
UF: AM

Telefone:

Municipio:
(92)3306-0060

MANAUS, 17 de Marco de 2023

Assinado por:

LUIZ HENRIQUE CLARO JUNIOR

(Coordenador(a))

CEP: 69.025-010
MANAUS

E-mail:

Rua Ferreira Pena, 1109 - Prédido da Reitoria, 2° andar, Manaus ¢, AM

cepsh.ppgi@ifam.edu.br
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