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INTRODUCAO

Esta cartilha ¢ uma proposta de ensino da fisica, a partir da pesquisa realizada no
Mestrado Nacional Profissional em Ensino da Fisica (MNPEF), com os estudantes do 2° ano
do Ensino Médio realizado no 2° semestre de 2021, e deriva da nossa preocupa¢ao em procurar
ensinar os conceitos fisicos em termodindmica bésica através de uma metodologia ativa de
aprendizagem usando o modelo sala de aula invertida para minimizar as dificuldades

conceituais de temperatura, calor e mudanga de estado.

Procuramos nesta cartilha, abordar tais conceitos, usando uma linguagem acessivel,
ancorada em situagdes problemas, com aplicagdo de experimentos simples e discussdes em
grupo, referente a um assunto real e presente no dia a dia dos estudantes com o objetivo de
reforcar a aprendizagem dos alunos em relagdo aos conceitos bésicos da termodindmica,
utilizando uma sequéncia didatica organizada de acordo com os objetivos que o professor quer

alcangar.

Esta cartilha esta voltada aos docentes de fisica, para auxilid-los no que se refere ao
ensino e aprendizagem dos estudantes usando a aplicagdo de um modelo de Sala de Aula
Invertida (SAI) — podendo ser usado para diversificar o ensino hibrido, como foi o caso aqui —

para trabalhar os conceitos de temperatura, calor e mudanga de estado.

A proposta que se apresenta fundamenta-se em dois referenciais: a sala de aula

invertida, com Bergmann e Sams (2018), e, a sequéncia didatica com Zaballa (1998).

Como serd visto, trata-se do produto, que ¢ uma cartilha, voltada para auxiliar a
atividade didatica e pedagdgica do professor com o intuito de ensinar os conceitos iniciais de

termodindmica, em especifico: a temperatura, o calor e a mudanca de estado.

No que concerne a fisica, esses assuntos acima delimitam o horizonte de aplicacdo da
cartilha proposta, porém, do ponto de vista pedagogico, a cartilha ¢ maleavel e pode ser
adaptada para diferentes assuntos, na fisica, ¢ em diferentes disciplinas e contextos

educacionais.

Antes da apresentagdo do produto propriamente dito, ha uma situacdo muito particular
que importa ressaltar: o contexto educacional e social em que esse produto foi planejado e

desenvolvido. E sobre isso que se fala em seguida.



A génese do produto

Com a suspensao das aulas presenciais por decreto Estadual (e Municipal), por conta da
COVID 19, o contato com os estudantes foi perdido; mas a responsabilidade ¢ o dever de

ensina-los ¢ educa- los manteve-se de pé.

Naquele momento, a Unica solugdo para que os alunos ndo ficassem sem aula e
completamente desamparados foi o investimento em video-aulas prontas, no YouTube, ou o(a)
professor(a) gravaria suas proprias video-aula para encaminhar posteriormente para a turma,

ou, fazia as lives (aulas remotas). E em tultima instancia o estudo dirigido.

A qualidade da internet e, sobretudo, os pacotes de internet que os alunos possuiam,
inviabilizaram as videoaulas. Apo6s algum tempo a procura de uma solugdo viavel na pratica,
chegou-se a conclusdo de que os(as) professores(as) do municipio de Parintins deveriam acessar

os alunos por meio de grupos no WhatsApp.

Nao ¢ dificil concluir que movimentar uma aula por meio desse aplicativo ndo ¢ nada
funcional e agraddvel, mas as aulas remotas das escolas Estaduais do Municipio de Parintins
foram ministradas dessa forma, por meio de dudios gravados contendo as explicacdes dos
contetidos, que em geral tinha uma sequéncia de atividades: abertura da aula pelo professor,
leitura do livro texto (printava-se a pagina da aula do dia e as inseria no Grupo do WhatsApp);
link de videoaulas, e esperava-se um tempo até que os alunos lessem e os que tivessem internet
assistissem as referidas videoaula do YOU TUBE, para em seguida explicar os contetidos em

audios.

Em observancia a possibilidade do uso do 4dudio, como recurso tecnoldgico mais leve
que um video, e sabendo que o instrumento principal para fomentar os conceitos e explicar os
fendmenos fisicos seria a voz, dai nasceu a ideia de utilizar o podcast como recurso/instrumento
didatico para ser utilizado neste contexto, mas faltava otimizar o momento das aulas presenciais

para torna-las um momento de agdo, para o alunado.

Foi dessa percepgao que surgiu a ideia, de o aluno ter contato com objeto de conhecimento
que sdo os conceitos basicos da termodindmica: temperatura, calor e mudanca de estado pelo
podcast no grupo de WhatsApp, quando estivesse e sua residéncia, posteriormente na sala de
aula executaria os experimentos simples, pois a realizagdo desses experimentos teria maior

potencial de favorecer a agao dos alunos. Entdo percebemos, que essa caracteristica iria ao



encontro do que vem a ser o modelo de ensino da sala de aula invertida (SAI).

A Partir dessas premissas surgiu proposta de usar o modelo da sala de aula invertida para
ensinar os conceitos iniciais da termodindmica através de uma metodologia ativa para melhorar

o ensino e aprendizagem dos estudantes do 2° ano do Ensino Médio.

1 Sala de aula invertida como modelo de ensino

A sequéncia didatica cobre cinco aulas sobre os fundamentos da termodinamica. Na
primeira aula sera discutido os conceitos de calor e temperatura. Na segunda e na terceira, os
processos de transmissao de calor, na quarta as mudangas do estado fisico da matéria e, por fim,

abre-se para o grupo de discussao.

Ressalta-se aqui que a organizacgao planejada foi desenvolvida em fases, posto que: “a
identificacdo das fases de uma seqiiéncia didatica, as atividades que a conforma ¢ as relagdes
que se estabelecem devem nos servir para compreender o valor educacional que tém, as razdes
que as justificam e a necessidade de introduzir mudancas ou atividades novas que a melhorem”

(ZABALA, 1998, p 54-55).

Assim indica-se nas seguintes fases que compdem a cartilha:
a) Comunicag¢do do objeto do conhecimento em podcast encaminhado via WhatApp;
b) Estudo individual com aprofundamento recomendado antes de ir para aula presencial;
¢) Em sala de aula, ou laboratorio de ciéncias, realizar experimentos simples, em grupo de
alunos, a partir de orientagdo escrita, quando os alunos fazem a relagdo, na pratica, com o
conhecimento estudado anteriormente.
d) Apresentagdo de uma questdo de cada experimento realizado sobre o contetido estudado no
podcast, para ser respondido escrito pelo estudante indevidamente, o qual se analisa para
verificar a aprendizagem do contetido em pauta.
e) Um momento de ampla discussdo em sala de aula, a partir de tema-problema, quando o
professor avalia a aprendizagem que o estudante apresenta oralmente, referente ao objeto de

conhecimento que fez o aprofundamento desde o estudo antes de chegar em sala de aula.

Nesta proposta, antes de iniciar a sequéncia de atividades, recomenda-se aplicar um
pré-teste (teste diagnostico em forma de questiondrio) (Apéndice A), cujo objetivo ¢é
diagnosticar a compreensdo dos alunos acerca dos conceitos de calor e temperatura. Tendo

ciéncia deste conhecimento prévio, o professor pode dirigir seus esforgos para as questdes mais



urgentes que os alunos apresentam como maior dificuldade.

Para ndo recrutar obrigatoriamente uma aula presencial aponta-se que pode se
trabalhar com os formularios do Pré-Teste e Pos-Teste por meio eletronico em podcast,
compartilhando em grupo de WhatsApp, no Google (Google Forms), ¢ impressos e enviados

com antecedéncia para o alunado, ndo devendo descartar essas alternativas distintas.

Lembrando, aqui, que as aulas seguem o modelo da Sala de Aula Invertida. O podcast
¢ o recurso empregado para inverter a sala de aula. Na aula presencial (ensino hibrido), serd o
momento de acdo, onde usar-se-4 os experimentos e, depois, aplicar-se-4 um trabalho de
pesquisa para reforgar a aprendizagem. Todos os conteudos abordados na sequéncia didatica

seguem as trés etapas da sala de aula invertida, conforme o esquema abaixo.

O processo educativo contemporaneo vem buscando e implementando formas
metodolégicas que motivem o aluno a se empenhar para alcangar uma aprendizagem
significativa, a partir de vivéncia com materiais do seu cotidiano. Nesse contexto, varias
propostas vém sendo experimentadas para envolver o estudante com o conhecimento que
precisa adquirir para sua formagio integral. E nessa perspectiva que este produto didatico
apresenta a proposta do modelo Sala de Aula Invertida a partir do envolvimento das

Metodologias ativas, seguindo o que mostra a Figura 1.

Figura 1: Etapas da Sala de Aula Invertida — SAI

O contetdo utilizado como amostragem do modelo SAI é o objeto de conhecimento do
Componente curricular Fisica no Ensino Médio, denominado Termodindmica basica, para o aprendizado
conceitual de temperatura, calor ¢ mudanga de estado. Assim, apresenta-se as trés aulas com suas
respectivas sequéncias de atividades. Usa-se os EPIs (Equipamento de prote¢do individual)

necessarios para a seguranga dos estudantes.

Para inverter a sala de aula e iniciar o assunto, disponibilizamos um podcast, de
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produgdo propria: (https://anchor.fm/naina-bezerra-pacheco/episodes/Aula-1-Temperatura-e-
Calor-e110uuq), abordando o assunto em pauta. Além do podcast, direcionamos a leitura do
capitulo relativo ao assunto, do livro texto de fisica, utilizado pela escola. Ao retornar os alunos

desenvolvem cinco experimentos, que sdo indicados abaixo, atuando em pequenos grupos.

2 Calor e temperatura
Objetos de aprendizagem: Temperatura e o Calor.

Objetivos de aprendizagem:

4. Definir o que ¢ temperatura;
5. Definir o que ¢ calor;
6. Problematizar essas definicdes por meio de situagdes do cotidiano, para estabelecer,

com precisdo, a diferenca entre ambos.

Como ja foi dito, na sala de aula ¢ um momento de trabalho, de acdo, de aprender
fazendo. Para tanto, a turma foi dividida em grupos para realizar os seguintes experimentos
descritos mais a frente. Sugere-se que os experimentos sejam momentos oportunos para o aluno
se expressar, questionar, fazer observagdes, e responder as questdes referente ao assunto

inerente ao podcast. Em adicdo, espera-se que ao final desses experimentos o aluno seja capaz

de:

° Aplicar os conceitos de temperatura e calor de forma clara e precisa nas questdes
propostas.
° Identificar os fendmenos relacionados a temperatura e calor no seu dia a dia.

EXPERIENCIA I: Sensaciio térmica pelo tato
Toque com a mao nos materiais enumerados no quadro abaixo e diga qual a sensac¢do

térmica assinalando na tabela quente ou ftrio.

Material Quente Frio

Colher de metal

Madeira

Descanso da bicicleta (aluminio)

Agasalho

Copo de vidro com agua quente

Garrafinha com gelo

Seixo

Vela acesa

Copo de pléstico

Copo de aluminio




Figura 2. Materiais da Experiéncia I: Temperatura e Calor

Figura 3. Execucio da Experiéncia I: Temperatura e Calor

Ao final da participagao dos estudantes, faz-se a

Questdo 1: Por que o tato ndo ¢ um meio confiavel para a afericdo precisa da
temperatura? Entdo aguarda-se que os alunos respondam por escrito, demonstrando sua

percepgao.



EXPERIENCIA II Medicio de temperatura.com o instrumento termdmetro.

Materiais: Termémetro de mercurio de 0 °C a 100 °C, 4agua quente, copo de vidro,
garrafinha com gelo.

Figura 4. Materiais da Experiéncia II — Temperatura e calor

1° Passo: Colocar o termOmetro na garrafinha com gelo e observar o que acontece com o

termometro.

2° Passo: Colocar o termometro no copo de vidro com agua quente e observar o que acontece

com o termometro.

3° Passo: Observar o que acontece com cada termdmetro e faca suas anotagoes.

Figura 5: Execu¢do da Experiéncia II: Temperatura e Calor
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Questao 2: Com base na aula de temperatura e calor, explique fisicamente o que ocorreu com

o termOometro colocado em contato com a dgua quente e com o termdmetro colocado em contato

com o gelo.

EXPERIENCIA III Diferenca de temperatura.

Figura 6:Material - Termometro Digital.

1° Passo: Anotar a medicao da temperatura corporal do aluno sentado dentro da sala de aula e
do meio ambiente.
2° Passo: Anotar a medi¢do da temperatura corporal do aluno fora da sala de aula, apds ter se

movimentado e do meio ambiente.

Figura 7: Execucio da Experiéncia ITI

Questao 3: Explique por que houve uma variagdo da temperatura corporal ¢ do meio ambiente?
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EXPERIENCIA IV: Transporte de energia.

Materiais: Colher de metal, vela e acendedor ou fésforo.

Figura 8: Materiais da Experiéncia IV

1° Passo: Coloque a colher de metal em contato com a vela acesa.
2° Passo: Aguarde uns minutinhos e verifique o que aconteceu com a colher de metal.

3° Passo: Faga suas anotagdes.

Figura 9: Execuc¢ao da Experiéncia IV

Questao 4: O que ocorreu com a colher de metal, ao ser colocada em contato com a vela acesa?

Explique sua resposta.
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EXPERIENCIA V: Definiciio da energia térmica.

Materiais: Garrafa com gelo, termometro digital, termdmetro de mercurio com escala de 0 °C

a 100 °C.

Figura 10: Materiais da Experiéncia V

1° Passo: Meca a sua temperatura corporal com termometro digital e anote.
2° Passo: Meca a temperatura da garrafinha com gelo e anote.

3° Passo: Segure a garrafinha com gelo por alguns minutos.

Figura 11: Execuc¢ido da Experiéncia V
Questao 5: Nesta situacdo ¢ o calor que passa da nossa mao para a garrafinha de gelo ou € o
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contrario: € o calor da garrafinha de gelo que para a nossa mao? Explique a sua resposta.

Para o segundo conteido propde-se realizar cinco experimentos, 0s quais tém a

finalidade de aprofundar os conhecimentos previamente encaminhados para os estudantes.

3 Processos de transmissao de calor

° Objetos de aprendizagem: Sdo os processos de transmissdo de calor: condugdo,

convecgao e radiagao.

° Objetivos de aprendizagem:

° Definir o que ¢ condugdo térmica;

° Definir o que ¢ convecg¢do térmica;

° Definir o que ¢ a radiagao térmica;

° Problematizar os conceitos acima, ensejando estabelecer as aproximacgdes e diferengas

entre cles, a luz de situagdes concretas do dia a dia.

° Inverte-se a sala de aula com um podcast relativo ao conteido em tela
(https://anchor.fm/naina-bezerra-pacheco/episodes/Aula-2-Processos-de-Transmisso-de-
Calor-e1452he) e, durante as aulas presenciais, trabalha-se com o0s experimentos sobre
transmissdo de calor: conducdo, conveccdo e radiacdo. Para tanto, separa-se a turma em
pequenos grupos para realizarem cinco experimentos simples, direcionando sempre os alunos
a anotarem o que observaram.

° Nestes experimentos usar-se-a os seguintes instrumentos: vela, colher de metal,
agasalho, materiais de metais, plasticos, madeira, silicone, fogareiro a gés, panela de aluminio,
ar condicionado da sala de aula ou do laboratorio de ciéncias, ferro de passar chapinha de
cabelo.

° Em seguidas tem-se o roteiro das experi€éncias com as questdes propostas a serem
respondidas e depois analisadas para verificacdo da aprendizagem conceitual. Ao final de cada

experiéncia espera-se que o aluno seja capaz de:

° Identificar o gatilho que dispara os processos de transmissdo de calor
supramencionados;

° Qualificar, com precisdo, cada um desses processos;

° Identificar que esses processos ndo acontecem igualmente em objetos feitos com

materiais diferentes.
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EXPERIENCIA I: Diferenca entre isolante e condutor térmico

Observe os materiais da tabela abaixo e diga se ¢ isolante, ou condutor térmico.

Figura 12: Materiais da Experiéncia |

Material Isolante Condutor

Colher de metal

Madeira

Descanso da bicicleta
(aluminio)

Agasalho

Caixinha de isopor

Concha de silicone

Espeto de churrasco

Placa de chapinha

Copo de plastico

Copo de aluminio

Figura 13: Execucio da experiéncia I — Transmissio de calor



Questao 1: Diga, qual a diferenca entre isolante térmico e condutor térmico?
EXPERIENCIA II: Corrente de convecgio.

Material: Ar-condicionado da sala de aula.

Figura 14: Material da Experiéncia II
Questio 2: Com base na aula de processos de transmissdo de calor, explique fisicamente como
ocorre esse processo de conveccdo , na sala de aula, que é climatizada devido ao ar-

condicionado?

EXPERIENCIA III: Transmissio de calor por convecgio.

Materiais: Panela de aluminio, fogareiro a gés, fosforo ou acendedor, e agua.

Figura 15: Materiais da Experiéncia III

1° Passo: Coloque a panela com dgua em contato com o fogo.

16



2° Passo: Observe o que acontece com a panela e com a dgua dentro da panela. 3° 3° Passo:

Faca as suas anotag0es.

Figura 16: Execucao da experiéncia I1I

Questao 3: Com base no que vocé observou, explique o processo de transmissdo de calor que

ocorreu com agua quando comegou a ferver?

EXPERIENCIA IV: Transmissio de calor por conducio.

Materiais: Colher de metal, copo de metal, vela e acendedor ou fésforo.

Figura 17: Materiais da Experiéncia [V

1° Passo: Coloque a colher ou copo de metal em contato com a vela acesa.
2° Passo: Aguarde uns minutinhos e verifique o que aconteceu com a colher de metal.

3° Passo: Faga suas anotagdes.
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Figura 18: Execuc¢do da experiéncia IV

Questao 4: Qual o processo de transmissao de calor identificado na experiéncia? Por que?

Explique sua resposta.
EXPERIENCIA V: Transmissio de calor por radiacio

Materiais: Chapinha de cabelo, ferro de passar e lampada incandescente

Figura 19: Materiais da Experiéncia V

1° Passo: Ligue a chapinha na tomada e deixe por alguns minutos.

2° Passo: Ligue o ferro de passar roupas e deixe por alguns minutos.

3° Passo: Aproxime a mdo da placa metélica da chapinha e do ferro de passar
4° Passo: Observe o que ocorre com a sua mao quando vocé

aproxima das placas metalicas.
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Figura 20: Execucdo da experiéncia V

Questio 5: Nesta situagdo, qual ¢ o processo de transmissao de calor que esta ocorrendo quando

sua mao se aproxima das placas metalicas? Explique sua resposta.

Na terceira aula envolve-se os estudantes em quatro experimentos, indicados a seguir.

4 Mudancas de estado fisico da matéria

e Objeto de aprendizagem: Sdo as mudancas dos estados fisicos da matéria: fusdo,

solidificagdo, vaporiza¢ao, condensagao.

Objetivo de aprendizagem:

Definir os estados fisicos da matéria.

Verificar a influéncia da temperatura nas transformagdes dos estados fisicos da matéria.
Explicar mudangas de estado fisico em diferentes situa¢des cotidianas.

Inverte a aula com o podcast inerente ao assunto em questao (https://anchor.fm/naina-
bezerra-pacheco/episodes/Aula3Mudana-de-Estado-eou-Fase-e19c030) e  faz-se
experimentos nas aulas presenciais com o fim de promover a atividade dos alunos
incentivando o aprender fazendo. Importa dizer que as mudangas de estado serdo

ilustradas usando-se a 4gua como meio material.

Importa dizer mais uma vez, que as aulas presenciais movimentadas através de
experimentos simples sdo um bom espago para que os alunos se expressem e questionem
acerca do que estdo aprendendo. Em relacio ao modo de proceder didaticamente,

dividir-se-4 a turma em pequenas equipes para realizarem quatro experimentos simples,
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direcionando sempre os alunos a anotarem o que observaram. A

e O fogareiro a gas, acendedor ou fosforo, a panela de aluminio, agua, termometros de 0
°C a 100 °C, garrafinha com gelo, congelador da geladeira ou frizer sdo os materiais a

se utilizar nestes experimentos.

e Segue o roteiro das experiéncias com as questdes propostas para serem respondidas e
depois analisadas para ver se houve aprendizagem conceitual. Ao final de cada

experiéncia espera-se que o aluno seja capaz de:

e Identificar as mudancas de estado da agua: fusdo, solidificacdo, vaporizagdo,

condensagao.

e Entender as caracteristicas das mudangas de estado.

EXPERIENCIA I: Mudanca de Estado- Fusio

Material: Garrafinha com gelo e termdmetro de 0 °C a 100 °C.

Figura 21: Materiais da experiéncia I — Mudanca de estado
1° Passo: Observe o que acontece com a garrafinha de gelo em contato com o ar.

2° Passo: Coloque o termOmetro em contato com gelo para medir a temperatura de fusao.
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Figura 22: Execuc¢ao da experiéncia I

Questao 1: Explique a mudanca de fase que esta ocorrendo nesta situacao?

EXPERIENCIA II: Mudanca de Estado - Vaporizacao

Materiais: Panela de aluminio, Fogareiro a gas, Fosforo ou acendedor, Agua e o TermOmetro

de 0°Ca 100 °C.

Figura 23: Materiais da Experiéncia II — Mudanca de estado
1° Passo: Coloque a panela com 4gua em contato com o fogo.
2° Passo: Observe o que acontece com a agua dentro da panela.

3° Passo: Quando comegar a ferver coloque o termdémetro para medir a temperatura em

ebulicdo.
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Figura 24: Execucio da experiéncia II

Questiao 2: Com base no que vocé observou, explique a mudanga de fase que ocorreu nesta

situagao?

EXPERIENCIA III: Mudanca de Estado - Condensacio.

Materiais: Panela com tampa, Agua e Fogareiro a gas.

Figura 25: Materiais da Experiéncia III - Mudanca de estado

1° Passo: Coloque a panela com dgua em contato com fogareiro, deixe ferver.

2°Passo: Desligue o fogareiro e tampe a panela.
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3° Passo: Aguarde alguns minutos e destampe a panela e observe como ficou a tampa da panela.

Figura 26: Execuc¢do da experiéncia ITI

Questio 3: Nesta situacdo, qual a mudanga de estado que estd ocorrendo? Explique a sua

resposta.

EXPERIENCIA IV: Mudanca de Estado - Solidificacio

Material: Garrafinha com agua liquida, congelador da geladeira ou freezer.

Figura 27: Resultado da execu¢do da experiéncia IV

1° Coloque no congelador a garrafinha com agua liquida.
23



2° Depois de umas 3 horas observe o que ocorreu com a garrafinha de agua.

Questio 4: Nesta situagdo qual ¢ a mudanca de estado que esta ocorrendo? Explique sua

resposta.

Por fim, para se verificar o aprendizado alcangado pelos estudantes, realiza-se um

debate de um tema interdisciplinar, que possa envolver os conhecimentos que sao

desenvolvidos nas sequéncias de atividades do contetido proposto, a partir de aprofundamento

através de pesquisa antes da ocorréncia das discussdes. Durante o debate o docente observa e

registra o conhecimento apresentado pelos alunos na oralidade e/ou na escrita. Segue uma

proposta para o debate.

5 Grupos de discussao

e Objetos de aprendizagem: Todos os conceitos termodinamicos discutidos até aqui.

e Objetivos de aprendizagem consistem em favorecer o desenvolvimento de algumas
competéncias especificas sinalizadas pela Base Nacional Comum Curricular, a BNCC;
quais sejam:

e Argumentacdo mediada pelo uso adequado da linguagem cientifica;

e Trabalho cooperativo;

e Pensamento critico.

e Ressalta-se que os grupos de discussdo sdo muito recomendados ante o uso do modelo
da sala de aula invertida. Além disso, ¢ um excelente método para verificagdo da
aprendizagem conceitual, pois o aluno, por meio da voz, consegue mostrar se conseguiu
organizar as ideias inerentes aos conceitos fisicos materializados em forma de discurso.
O material ao qual o professor pode movimentar essa atividade s3o os proprios trabalhos
de pesquisa relativos a cada contetido abordado ao longo dessa sequéncia didatica.

Trabalho de Pesquisa.

a) Tema (contexto real): O Aquecimento Global e a Amazodnia.

b) Problema: Qual ¢ a relevancia da Floresta Amazonica para o clima local de Parintins?

c) Objetos de aprendizagem: Calor, temperatura e mudangas de estado.

d) Objetivos de aprendizagem: Explorar os conceitos de calor, temperatura ¢ mudanga
de estado a luz de um contexto real e relevante a regido Amazonica.

e) Discernir o papel da temperatura e do calor a manutengao e/ou mudanca do clima.

f) Diferenciar clima de tempo climatico.

g) Definir conceitualmente o efeito estufa.
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h) Definir conceitualmente o aquecimento global.

I. Atividade didatica: Grupo de discussao.

Questoes Fisicas.

Essas questdes voltam-se para a precisa movimentacgao conceitual de calor, temperatura

e mudancas de fase trabalhadas e discutidas nas fases anteriores da sequéncia didatica.

1. Explique o que € convec¢do atmosférica.

Explique o processo Fisico de formagao de nuvens.

Explique fisicamente como acontecem as chuvas.

O que ¢ o efeito estufa?

Qualifique (conceituar) o fendmeno que chamamos de aquecimento global.

Existe diferencas conceituais entre o aquecimento global e o efeito estufa?

o

Como sabemos que o planeta estd aquecendo e nao resfriando?

Questdes contextuais

Estas questdes sdo voltadas para caracterizar a climatologia local de Parintins, bem

como apreender como o clima influencia a vida diaria das pessoas e a economia local da cidade.
1. Diga como a Floresta Amazdnica pode contribuir para o clima regional?

2. Como a Floresta Amazonica contribui para a formag¢ao de chuvas na regido amazonica?

3. O Amazonas, o rio que cerca a ilha de Parintins, minimiza ou aumenta a temperatura na ilha?

4. Caracterize a climatologia de Parintins: (i) quais sdo os meses de verdo e de inverno? (ii) qual
¢ o més mais chuvoso e qual ¢ o més mais seco de Parintins? (iii) qual € o valor médio de chuvas

mensal em Parintins?
5. Pesquise e responda: em que parte da cidade temos a sensagao térmica de mais quente?

6. Pense e diga: como o clima influencia a vida didria dos habitantes de Parintins € a economia

local?

Pergunta final:
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Quais acoes ambientais conjuntas os parintinenses devem empreender para atenuar, ou

melhorar, a sensacao térmica em Parintins?

PROCEDIMENTO.
Primeira etapa:
Solicite que a turma se divida em grupos com quatro componentes.

O trabalho é uma atividade de pesquisa direcionada pelo professor conforme as
perguntas Fisicas e Contextual. A pesquisa consiste em responder a seguinte pergunta: Qual ¢é

arelevancia da Floresta Amazonica para o clima local de Parintins?

Ressalta-se que o trabalho ndo ¢é sobre responder as perguntas previamente
mencionadas, uma a uma. No entanto, ao final da pesquisa todos os estudantes devem ser
capazes de respondé-las. De fato, elas tém duplo objetivo. Primeiro, para direcionar a
investigacdo dos alunos. Em segundo, elas servem como gatilho para o professor direcionar as

discussdes em grupo na etapa final.

Mantenha-se a disposi¢ao para sanar duvidas em relagao aos termos nativos do tema em

destaque, mas que ainda ndo foram entendidos.

Segunda etapa:

Apo0s o recebimento do trabalho escrito, o professor deve 1¢é-lo atentamente e verificar

S€:

1. A argumentacdo estd consistente,
2. Hé precisao conceitual,

3. Ha emprego adequado da linguagem cientifica.

Caso nao se verifique o cumprimento destes trés itens, devolva o trabalho escrito para o
estudante e faga um podcast ou tire as diividas presencialmente (isso fica a critério do professor)

corrigindo os alunos em suas imprecisoes.
Terceira etapa:
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Nesta tltima etapa faca o grupo de discussao, usando as perguntas Fisicas e Contextuais.

Em sintese, a sequéncia didatica pode ser representada pelo esquema (Figura 28). E
importante mencionar que esta proposta vem sendo utilizada com aproveitamento significativo

como menciona Bergman e Sams (2018):

Quando comecamos a desenvolver o modelo invertido de aprendizagem para o
dominio, ndo percebemos como ele mudaria completamente todos os aspectos de
nossa vida profissional. Nossas salas de aula sdo laboratérios de educacdo onde os
alunos assumem responsabilidade pela propria aprendizagem (p.85).

Sala de aula iwertida - Bergmann & Sams (2018).
Sequéncia didifica - Zaballa (1998).

Fundamentos da Flaica a

a A . &EE

Figura 28: Esquema da Sequéncia didatica

6 Avaliagao final

Para finalizar a verificacdo da aprendizagem do conhecimento proposto que envolve
todas as sequéncias didaticas implementadas, aplica-se o pos-teste, usando as mesmas questoes
do pré-teste (Modelo abaixo) para saber até que ponto o Modelo da Sala de Aula Invertida pode,
de fato, contribuir para mitigar os problemas de aprendizagem conceitual dos objetos de estudo
da Fisica. O resultado deve ser analisado de modo comparativamente quanto ao aprendizado

alcangado.
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PRE-TESTE - TESTAGEM-DIAGNOSTICA NO ENSINO DA FISICA DO

ENSINO MEDIO

POS -TESTE — VERIFICACAO DO APRENDIZADO DO ALUNO

FASE I: PRE-TESTE - TESTAGEM-DIAGNOSTICA NO ENSINO DA FiSICA DO ENSINO

MEDIO

Professora:

Escola:

Estudante:

Ensino Médio:

2° Ano Turma:

Data:

https://forms.gle/tXU82QJYaWQVNiIZV9 (exemplos de questdes)

Querido(a) Estudante, antes de adentrarmos no assunto propriamente dito vamos fazer um teste? Qual o

objetivo deste teste?

O objetivo desta testagem ¢ diagnosticar a sua compreensao sobre os conceitos de temperatura e calor que

sdo duas grandezas fundamentais da termodindmica.

Responda o teste dando o melhor de si e preocupe-se somente em respondé-lo com o conhecimento que tem

neste exato momento. Nao é necessario fazer nenhuma consulta.

Vamos comegar?! Agora vou ler cada questdo para vocé responder! Vocé tem um tempo para resolver!

QUESTOES DA TESTAGEM DIAGNOSTICA

As questdes (link acima) para a testagem podem ser criadas pelo docente que utilizar a sequéncia didatica, uma

vez que deve ser contextualizada a realidade dos estudantes sujeitos do processo de ensino e aprendizagem.
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CONSIDERACOES FINAIS

Apresentamos este material pedagogico com a expectativa de que possibilite o
desenvolvimento do conhecimento cientifico dos alunos, que envolve as relagdes com as varias
atividades humanas, especialmente a Tecnologia, com valores humanos e as concepcdes das

Ciéncias da Natureza.

Nessa perspectiva busca-se conduzir os aprendizes a se apropriarem do conhecimento
cientifico, desenvolvendo uma autonomia no pensar e no agir, isto é, aprender fazer fazendo no
contexto do processo ensino e aprendizagem, posto que “a nossa capacidade de aprender, de
que decorre a de ensinar, sugere ou, mais do que isso, implica a nossa habilidade de apreender

a substantividade do objeto aprendido (FREIRE, 2006 p.69).

Neste modelo de metodologia ativa, o educador exerce o papel de orientador que
encaminha problematizacdes pertinentes, para que o estudante tenha sua curiosidade despertada
e busque as respostas dos questionamentos que surgem. Nessa dinamica o aluno se torna

protagonista e avanca na constru¢do do proprio conhecimento.

Ressalta-se que o modelo implementado neste material didatico ndo se destina somente
a esta area do conhecimento, nem tao pouco se restringe ao ensino do objeto de conhecimento
da Fisica que fora usado como protétipo. Portanto o modelo de sala de aula invertida pode ser
aplicado, fazendo adequagdes pertinentes para o desenvolvimento dos diversos contetidos das

areas da Ciéncia da Natureza e outras.
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