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RESUMO

O presente trabalho de conclusdo de curso originou-se de um projeto de extensdo que foi
desenvolvido na comunidade indigena Moyray, municipio de Autazes — AM, através da
demanda de alguns comunitarios que perceberam a deficiéncia na questdo de saneamento na
sua regido e buscaram alternativas para a problematica local junto a professores do IFAM
Campus Manaus Zona Leste. As acOes propostas por este trabalho tiveram como objetivo
sensibilizar os moradores da comunidade indigena Moyray para a ado¢do de tecnologias de
tratamento alternativo de dejetos sanitarios como forma de reduzir a contaminacao ambiental.
A pesquisa desenvolvida caracterizou-se como pesquisa de campo e estudo de caso, utilizando-
se como instrumentos as entrevistas semiestruturadas e a pesquisa participante. O trabalho foi
conduzido a partir dos seguintes procedimentos metodolégicos: a) aplicacdo inicial daentrevista
semiestruturada; b) palestra sobre saneamento ambiental e tecnologias sociais; c) realizagédo de
uma oficina para a construgdo do tanque de evapotranspiracao e, d) aplicacdo (novamente) de
entrevista semiestruturada, tendo por finalidade avaliar a compreensdo dos sujeitos apos as
acoes realizadas. Como resultados, promoveu-se a sensibilizagdo dos comunitarios atraves de
palestras, e com a oficina, aprendizagem na pratica do construir o tanque de evapotranspiragéo,
de modo que todos os participantes estdo aptos a serem agentes multiplicadores desta tecnologia
em suas propriedades e/ou em outras comunidades. Com a aplicagdo das entrevistas observou-
se previamente, a evolucdo dos conhecimentos dos comunitarios acerca dos assuntos
abordados, tendo em vista que no primeiro momento foi constatado que o0s sujeitos ndo tinham
dominio sobre estes temas.

PALAVRAS-CHAVE: Tecnologias Sociais. Tanque de Evapotranspiracdo. Comunidade
indigena Moyray.

ABSTRACT

This graduation project originated from an extension project that was developed in the Moyray
indigenous community, Autazes-AM municipality, through the demand of some community
members who realized the deficiency in the sanitation issue in their region and looked for
alternatives to the local problems with professors of IFAM Campus Manaus Zona Leste. The
actions proposed by this work had as objective to sensitize the inhabitants of the indigenous
Moyray community for the adoption of technologies of alternative treatment of sanitary waste
as a way to reduce environmental contamination. The developed research was characterized as
field research and case study, being used as instrument to semi-structured interviews and
participant research. The work was carried out using the following methodological procedures:
a) initial application of the semi-structured interview, which addressed topics such as sanitation,
waste disposal, sanitation and health; b) lecture on environmental sanitation and social
technologies; c) realization of a workshop for the construction of the evapotranspiration tank
and d) application (again) of semi-structured interview, with the purpose of evaluating the
subjects' understanding after the actions performed. As a result, community awareness was
promoted through lectures, and with the workshop, they learned in practice to build an
evapotranspiration tank, so that all participants are able to be multipliers of this technology in
their properties and / or other communities. With the application of the interviews, it was
previously observed the evolution of the knowledge of the community about the subjects
addressed, considering that in the first moment it was verified that they did not have dominion
on these subjects.

KEYWORDS: Social Technologies. Evapotranspiration tank. Moyray Indigenous
Community.



1. INTRODUCAO

O presente trabalho de concluséo de curso surgiu através de um projeto de extensao
desenvolvido na comunidade indigena Moyray apds a demanda de alguns comunitarios que
perceberam a deficiéncia na questdo do saneamento e procuraram professores do os Instituto
Federal de Educacdo Ciéncia e Tecnologias do Amazonas IFAM Campus Manaus Zona Leste
em busca de alternativas para a problematica, haja vista que a relacdo entre os Instituto Federal
de Educacao Ciéncia e Tecnologias do Amazonas com o comunitarios daquela aldeia vem desde
2013, quando foram promovidos cursos de base agroecoldgica visando melhorar o bem estar do
comunitarios, bem como o resgate e a valorizacdo da cultura dos mesmos.

O saneamento se faz importante tanto para area urbana quanto para area rurais, pois
através dele evita-se a proliferacdo de doencas e de animais indesejados, também é importante,
pois diminui o impacto ambiental causado pelos dejetos produzidos pelo homem.

AplGs o projeto ser inscrito e aprovado, foi construido um tanque de
evapotranspiracdo como unidade demonstrativa para que 0s comunitarios pudessem replicar em
sua propriedade. Os comunitarios também passaram por um processo de ensino tedrico/pratico
que consistia em palestras e oficinas que abordaram temas relevantes. Também foram
submetidos a entrevistas semiestruturadas antes e depois das palestras, para que se fizessem
levantamentos acerca do conhecimento dos mesmos antes e depois das atividades haja vista que
0 objetivo geral desta pesquisa foi a analise da contribuicdo da Agroecologia na adocdo de
tecnologias de tratamento alternativos de dejetos sanitarios como forma de reducdo na
contaminacdo ambiental e da praticidade do ensino que lhe foi repassado pelos instrutores.

Os objetivos especificos foram a sensibilizacdo dos moradores da comunidade
indigena Moyray para adocdo de tecnologias de tratamento alternativo de dejetos sanitarios
como forma de reduzir a contaminacdo ambiental, bem como a implantacdo de um tanque de
Evapotranspiragdo como unidade demonstrativa naquela localidade e a formagdo de agentes
replicadores desta tecnologia social.

2. FUNDAMENTACAO TEORICA

2.1 Tecnologias sociais (TS) e Agroecologia
Neste topico serd feita a relacdo entre Tecnologias Sociais e a Agroecologia através
levantamentos bibliograficos feitos por este autor a fim de descobrir a as similaridades entre as

duas ciéncias.
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As tecnologias sociais séo instrumentos de informacéo que séo resultantes da unido
entre o conhecimento empirico e o cientifico em busca da resolucdo de um problema especifico
de uma localidade sejam eles na area da salude, na area ambiental, na inclusdo social ou na
sustentabilidade. Caracterizam-se pela acessibilidade financeira, e pelo respeito a todos os
conhecimentos disponiveis em cada localidade em busca da mudanca da realidade local.

Instituto de Tecnologia Social afirma.

“Tecnologia Social (TS) é a ferramenta que agrega informacéo e conhecimento para
mudar a realidade. Por isso, é identificada como a ponte entre as necessidades, 0s
problemas e as solugdes. (Instituto de Tecnologia Social, 2018)

Segundo Seixas et al, no Brasil, o conceito de tecnologias sociais vem sendo
trabalhados desde a década de 1970 quando ainda eram chamadas de tecnologias alternativas.
Mas somente em 2001 as TS comecaram a ganhar forca com a criacdo do prémio Fundacéo
Banco do Brasil, e somente a partir dai comecaram a ser difundidas com mais forca as mais
diversas tecnologias sociais no Brasil.

Segundo Azevedo e Netto (2015, p.2) a Agroecologia € uma ciéncia que atualmente
busca bases cientificas sélidas para promover a agricultura sustentavel do ponto de vista social,
ambiental, financeiro, politico e cultural.

A agroecologia segundo Altieri (2008) busca a sustentabilidade através de
interacdes ecoldgicas complexas que imitam as relages existentes na natureza, aumentando
assim a resisténcia de suas plantagdes a pragas e doengas, promovendo a ciclagem de nutrientes
de forma independente a qualquer insumo quimico.

O atual modelo de agricultura tem se mostrado invidvel e insustentavel do ponto de
vistaambiental, social e econdmico. Neste modelo o objetivo é apenas a producao massiva, ndo
levando em consideracao os aspectos primordiais necessarios a sustentabilidade do planeta, que
atualmente esta mostrando sinais de desgaste e escassez devido a exploracéo.

A agroecologia contrapde a essa ldgica convencional, uma vez que busca a
valorizagdo e o resgate do conhecimento empirico, bem como da manutencdo dos
agroecossistemas. Surge como uma ciéncia multidisciplinar, envolvendo ndo somente 0s
aspectos produtivos, mas também os aspectos sociais, ambientais e politicos que integrados
promovem o bem-estar e qualidade de vida ao produtor.

Se tratando de tecnologias sociais e agroecologia, é perceptivel que ambas possuem

diversas confluéncias, Serafim et al afirma:

Tecnologia Social (TS) e agroecologia sdo temas que possuem diversas
convergéncias. A agroecologia constitui um campo de estudos e praticas que procura
deter as formas de degradacéo e exploracdo da natureza e da sociedade através de
acOes sociais coletivas de carater participativo na busca da implantagdo de sistemas
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de agriculturas alternativas potencializadores da biodiversidade ecoldgica e da
diversidade sociocultural. J& a proposta da TS vai ao encontro de tais pressupostos,
contribuindo com o debate ao inserir o papel da tecnologia para a diminui¢do de
desigualdades socioeconémicas (2013,p 2).

Sendo assim, as praticas agroecoldgicas bem como as tecnologias sociais podem
ser trabalhadas simultaneamente em busca da independéncia, da sustentabilidade, da inclusao
social e do respeito a cultura.

Ambas sdo versateis e aplicaveis nas zonas urbanas e especialmente nas zonas rurais
que é onde alguns problemas s@o mais evidentes como é o caso do saneamento ambiental que
se mostra bastante deficiente devido as dificuldades logisticas e a distancia entre as
propriedades mesmo isso sendo um direito disposto na Lei 11.445 de 05 de janeiro de 2007,

que sera tratada no tépico a seguir

2.2 Saneamento ambiental no meio rural e a Lei 11.445/2007
O Saneamento ambiental é todo o processo que é adotado visando o tratamento de
efluentes ou matérias nocivas ao meio ambiente e a satide humana, Abonizio afirma:

O saneamento ambiental engloba diversas a¢Bes benéficas que contribuem com o
meio ambiente e populacdo, favorecendo a qualidade de vida, satde e bem estar. De
acordo com a Constituicdo Federal, a legislacdo que estabelece diretrizes nacionais
para o Saneamento Basico é disposta na Lei Federal n° 11.445 de 2007 (2017, p10)

De um modo gera,l o saneamento no Brasil dever ser acessivel a todos, porém, nas
areas periféericas das cidades ele se mostra bem ineficiente, isso se da pelo fato de o crescimento
populacional ser maior que a capacidade de expansdo dos processos de tratamento que é bem
carente de investimentos.

Nestes locais, onde o0 saneamento ndo se faz presente, € comum a ocorréncia de
vérias doencas de veiculacdo hidrica, bem como doencas transmitidas por vetores devido a
inexisténcia dos tratamentos dos dejetos produzidos pelo homem, aumentando ainda mais as
disparidades sociais, econdmicas e ambientais destes locais que em sua maioria Sao areas
periféricas ou rurais.

No meio rural este problema se acentua mais ainda devido a distancia dos centros
urbanos e a problemética da logistica, 0 que demanda a¢des especiais para a promogao do
saneamento nestas localidades. Isto € uma garantia disposta na Lei Federal n® 11.445 de 2007
que ¢é a legislacdo que estabelece diretrizes nacionais para 0 Saneamento Basico em todo
territério nacional, ou seja, trata da universalizacdo de acesso ao saneamento tanto na zona

urbana quanto nas zonas rurais. Como é explicitado no artigo 2° incisos | e 1l da referida lei:
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Art. 2° Os servicos publicos de saneamento basico serdo prestados com base
nos seguintes principios fundamentais:

I — Universalizag¢do do acesso;
Il — Integralidade, compreendida como o conjunto de todas as atividades e

componentes de cada um dos diversos servigos de saneamento basico,
propiciando & populagdo o acesso na conformidade de suas necessidades e
maximizando a eficacia das acdes e resultados. (BRASIL, 2007,p.1)
Ainda tratando sobre as zonas rurais a lei também preconiza a adocgdo de
metodologias adaptadas as peculiaridades de cada local bem como o incentivo a adogéo de

tecnologias apropriadas:

V - adocao de métodos, técnicas e processos que considerem as peculiaridades
locais e regionais;

VII - eficiéncia e sustentabilidade econdmica

VI - utilizacdo de tecnologias apropriadas, considerando a capacidade de
pagamento dos usuarios e a adocao de soluc6es graduais e progressivas. (BRASIL,
2007, p.1) [grifo nosso]

Por fim é perceptivel que tais medidas ainda ndo sdo adotadas pelos governos, portanto
se faz necessario a busca por opgdes para 0 saneamento nas localidades afastadas. As
tecnologias sociais sdo uma excelente opcdo para o tratamento de dejetos humanos mais

especificamente o Tanque de Evapotranspiragdo® , como sera exposto no topico seguinte.

2.3 Tanque de evapotranspiracdo como tecnologia social para o saneamento ambiental

Tendo em vista a complexidade na realidade amazonica, com suas peculiaridades
climéticas e logisticas, bem como a dificuldade que a comunidades rurais, ribeirinhas e
indigenas tem em relacdo ao acesso ao saneamento adequando compreende-se que a tecnologia
social chamada de tanque de evapotranspiracdo, bacia de evapotranspiracdo ou fossa ecologica
apresenta-se como excelente alternativa para estas comunidades , ndo sé por atender uma
necessidade imediata, mas também por partir da realidade local, utilizando insumos disponiveis
ali naguela localidade e respeitando e valorizando o conhecimento local, através de um processo
onde todos os sdo atuantes, de forma a facilitar o aprendizado, oportunizando assim a replicacédo
em suas propriedades.

O tanque de evapotranspiracdo é uma tecnologia social considerada de baixo custo,
facil replicacdo e pouca necessidade de manutencao, ideal para comunidades rurais, indigenas e
até urbanas que enfrentam problemas com a destinacdo de suas fezes, que em sua maioria, sao

despejadas em fossas negras?, que consistem em um buraco onde o individuo deposita seus

! Evapotranspiracdo ébasicamente o processo detranspiracdodaplanta, ondeelaperdedguaparao meio.
2 Fossa negra consiste no banheiro tradicional encontrado especialmente em areas rurais onde e feito somente
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dejetos, tendo como consequéncia a contaminacdo dos lencdis freaticos, rios e lagos ao redor
de suas propriedades, o que reflete diretamente na salide dos moradores.

Figura 1: Fossa negra e o risco que ela tras

A GENTE CAVA Lw'-,'
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Fonte: emaze.com

O tanque de evapotranspiracao, além de ser uma opcao para o tratamento de aguas
negras®, também pode contribuir para a seguranca alimentar do individuo, pois apds a sua
implantacdo a estrutura pode receber plantas que produzam alimentos como, por exemplo, as
bananeiras, taiobas* e outras plantas de folhas longas.

Figura 2: Tanque de Evapotranspiracdo ja consolidado no Centro de Referéncia em Agroecologia do IFAM-
CMZL, com plantio de bananeiras e taiobas.

= i ¥

Fonte: Arquivo pessoal.

Segundo Vieira (2010), o tanque de evapotranspiracdo é uma tecnologia proposta por

um buraco sem nenhum tipo de revestimento para que as fezes se dissipem naturalmente.
3 S3o as aguas contaminadas por fezes e urina.
4 Taioba (Xanthosoma sagittifolium) planta de folha longa comestivel rica em ferro.
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permacultores® para tratamento da 4gua negra e consiste em um sistema plantado, onde ocorre
decomposicdo anaerdbica da matéria organica, mineralizacdo e absorcdo dos nutrientes e da
agua pelas raizes que vao evapotranspirar o liquido, por isso deve-se optar por plantas de folhas

longas como a bananeira que chega a evapotranspirar até 70 litros em um Unico dia.

Figura 3: Esquema de um tanque de evapotranspiracéo.

((((((((((( €(€€!!0 *&"?

Fonte: VIEIRA, 2010.

Vieira (2010), também descreve o funcionamento do tanque pelas seguintes etapas:

a) Fermentacéo

A agua negra é decomposta pelo processo de fermentacdo (digestdo anaerdbia)
realizado pelas bactérias na camara biosséptica de pneus e nos espacos criados entre as pedras

e tijolos colocados ao lado da camara.

b) Seguranca

Os patdgenos® sdo enclausurados no sistema, porque ndo ha como garantir sua
eliminagdo completa. Isto é realizado gracas ao fato do tanque ser fechado, sem saidas. O tanque
necessita ter espacgos livres para o volume total de agua e residuos humanos recebidos durante

um dia. O tanque deve ser construido com uma técnica que evite infiltracdes e vazamentos.

c) Percolagdo

Como a agua esta presa no tanque ela percola de baixo para cima e com isso, depois

5 A permacultura ¢ a “integracdo harmoniosa entre as pessoas € a paisagem, provendo alimento, energia, abrigo
e outras necessidades, materiais ou ndo, de forma sustentavel” (MOLLISSON,1998,P.5)

¢ Denominamos de patégenos, organismos que sio capazes de causar doenca em um hospedeiro. Algumas
bactérias, por exemplo, podem causar doencas em seres humanos, sendo essas, portanto, um patdégeno. Além de
bactérias, podemos citar como patégenos: fungos, protozoérios e virus.
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de separada dos residuos humanos, vai passando pelas camadas de brita, areia e solo, chegando

até as raizes das plantas, 99% limpas.

d) Evapotranspiragdo

A evapotranspiracdo é o principal principio do tanque, pois gracas a ele é possivel
o tratamento final do efluente, que s6 sai do sistema em forma de vapor, sem nenhum
contaminante. A evapotranspiracdo é realizada pelas plantas, principalmente as de folhas largas
como as bananeiras, mamoeiros, caetés, taioba, etc. que, além disso, consomem 0s nutrientes

em seu processo de crescimento, permitindo que o tanque nunca encha.

e) Manejo

O primeiro manejo é obrigatdrio, a cobertura vegetal morta deve ser sempre
completada com as préprias folhas que caem das plantas e os caules das bananeiras depois de
colhidos os frutos. E se necessario, deve ser complementada com as aparas de podas de gramas
e outras plantas do jardim, para que a chuva ndo entre no tanque. Segundo (opcional), de tempos
em tempos, devem-se observar os dutos de inspecao e coletar amostras de agua para exames e
observar a caixa de extravase, para ver se o dimensionamento foi correto. Essa caixa sé deve
existir se for exigido em &reas urbanas pela prefeitura para a ligagdo do sistema com o canal
pluvial ou de esgoto.

Além de bananeiras, no tanque de Evapotranspiracdo podem ser plantados taioba

ou quaisquer outras plantas de folhas longas, pois possuem uma grande demanda por agua.

Figura 4: Corte indicando as camadas de um tanque de evapotranspiracao.

)

Fonte: VIEIRA, 2010.

O Tanque de Evapotranspiracdo, além de proporcionar um tratamento 99%
eficiente, também promove a seguranca alimentar do proprietario, uma vez que ele pode

alimentar-se do material, pois os produtos oriundos do Tanque de evapotranspira¢cdo nao
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necessitam de produtos quimicos, e também, com a venda do excedente, oportuniza uma
melhoria em sua renda.

Esta tecnologia social é de facil instalacdo e relativamente barato, de facil
manutencdo, pode ser instalada préximo as casas, pois nao ha presenca de odores, porém, deve-
se observar o local de instalacdo, pois ndo deve receber dgua advinda da chuva ou de fatores

externos, para ndo haver transbordamento.

3.  PERCURSO METODOLOGICO
3.1 Local e Sujeitos da Pesquisa

A pesquisa desenvolveu-se no municipio de Autazes, na comunidade indigena
Moyray, a qual esta localizada na terra indigena Guapenu, com acesso pelo ramal no km 92 da

rodovia AM 254, residem atualmente 42 familias identificadas na etnia mura.

Figura 5: Localizagdo da comunidade.

Comunidade Indigena Moyray egence
Comunidade Maoyray
Local de implantagéo da BET
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L

$4& Comunidade Moyray.
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-«

Google Earth

Fonte: Google Earth, 2018.

Dentre os varios problemas sociais que atingem as 32 comunidades indigenas do
municipio de Autazes como exemplo, a educagdo escolar indigena, o servico de saude
direcionado ao povo mura e a formacéo profissional de jovens e adultos, destaca-se a
precariedade do saneamento ambiental envolvendo tanto a questdo da &gua para consumo
humano, quanto o tratamento e destinacéo de residuos domiciliares.

Na comunidade Moyray, a a4gua utilizada no consumo humano normalmente nédo
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recebe o tratamento de desinfeccdo ou cloragdo, sendo proveniente de pocos escavados,
caracterizados por possuirem, geralmente, um didmetro superior a 0,5 m, com profundidades
bastante variadas de um metro a dezenas de metros.

Com relagdo a destinacdo de dejetos sanitarios, ainda é utilizada a fossa negra, que
de forma inconsciente tem trazido alguns problemas de salde aos comunitarios como

verminoses, problemas intestinais entre outros.

3.2 Instrumentos de coleta de dados

A pesquisa desenvolvida caracterizou-se como pesquisa de campo ou pesquisa
participante, haja vista que o aluno pesquisador esteve na comunidade e observou in loco a
situacdo ambiental do local.

“Trata-se de um tipo de pesquisa por meio da qual se busca a plena participacdo da
comunidade na analise de sua propria realidade, com o objetivo de promover a
participacdo social para o beneficio coletivo” (COSTA & COSTA, 2017)

Caracteriza-se também como um estudo de caso, uma vez que estudo se limita a
uma ou poucas unidades, que podem ser uma pessoa, uma familia, um produto, uma instituicéo,
uma comunidade, como é o0 caso da pesquisa. Trata-se de uma pesquisa mais detalhada e
profunda.

Quanto a abordagem utilizou-se da abordagem qualitativa, esta permite uma maior
flexibilidade entre o pesquisador e 0s sujeitos da pesquisa, buscando uma maior aproximagao e
compreensdo por parte do pesquisador em relacdo a realidade cultural.

Abordagem qualitativa busca compreender o posicionamento, a opinido do
grupo/coletivo sobre o assunto tratado (GIL, 1993).

O tipo de pesquisa desenvolvido foi pesquisa acdo, pois foi realizado junto a
comunidade, acdes de palestras e oficinais tratando de questdes ambientais, de legislagéo, de
salde, alertando sobre o que a deficiéncia de saneamento basico pode causar a salde e ao meio
ambiente e a falta de destinacdo correta das dguas negras atraves de um meétodo em que
buscamos a integracdo da equipe com os comunitarios de forma que todos foram vistos como
facilitadores de um processo construtivo e participativos de aprendizado.

Segundo Thiollent (1986) a pesquisa acao é:

Um tipo de pesquisa com base empirica que é concebida e realizada em estreita
associagdo com uma agdo ou com a resolucdo de um problema coletivo e no qual os
pesquisadores e participantes representativos da situacdo ou do problema estdo
envolvidos de modo cooperativo ou participativo. (1986, p.14)

A entrevista € um instrumento de coleta de dado, aplicados quando se quer atingir
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um numero restrito de individuos (ROSA e ARNOLDI, 2008). Sua vantagem € a oportunidade
de interacdo entre pesquisador e o entrevistado. No caso desta pesquisa foi aplicada uma
entrevista semiestruturada que consistia em perguntas abertas e fechadas, aplicada em dois
momentos.

Entende-se por observagdo participante quando o observador estd inserido no
cenario de estudo e participa dessa realidade.

Trata-se de uma técnica de levantamento de informagdes que pressupde convivio,
compartilhamento de uma base comum de comunicacéo e intercdAmbio de experiéncias
com o (s) outro (s) primordialmente através dos sentidos humanos: olhar, falar, sentir,
vivenciar... entre o pesquisador, os sujeitos observados ¢ o contexto dinamico de
relagdes no qual os sujeitos vivem e que é por todos construido e reconstruido a cada
momento. (FERNANDES, 2015, p. 490).

Podendo haver ou ndo um roteiro de observacdo. Estes métodos foram utilizados
pelo pesquisador, pois 0 mesmo teve a oportunidade de conviver alguns dias com o0s
comunitarios e observar a rotina de destinacdo dos seus dejetos e fazer anota¢es que foram

usadas no momento de analise de dados do presente projeto.

3.3 Analises dos dados
As analises dos dados foram feitas através da tabulagdo de 11 entrevistas que foram

aplicadas antes do inicio das ac¢des, que serviram para sondar o nivel de conhecimento dos
comunitarios sobre os temas que seriam tratados futuramente nas oficinas. Através da
interpretacdo destes questionarios também foi possivel montar o cronograma da apresentacéo e
da oficina que foi feita posteriormente.

Caracterizou como andlise de conteudo ja que foi feita uma analise mais sistematica
e objetiva das respostas obtidas no questionario que vdo além do que se pode observar na
localidade.

Ao final das a¢des também foram aplicadas 11 entrevistas com 0 mesmo conteido
da anterior a fim de compreender o quanto cada participante absorveu do contetdo
compartilhado.

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

As acdes do projeto foram na sede da comunidade indigena Moyray e contou com
a participacdo de comunitarios locais e de comunidades indigenas vizinhas como Séo Félix,
Guapenu, Terra Preta/Josefa, Soares, Capivara e trincheira, todas pertencentes a etnia Mura. O

cronograma seguiu a seguinte programacéo.

4.1 Primeiro momento 20/07/2018
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No primeiro contato com a comunidade no dia 20/07/2018, ap6s a recepcao da
equipe de facilitadores pelas liderangas, foram aplicadas as entrevistas semiestruturadas. O
objetivo das entrevistas eram sondar o nivel de conhecimento dos participantes em relacdo a
temas relevantes ao trabalho, e também serviu para auxiliar os facilitadores a preparar o material
para a proxima visita.

Figura 6: Recepcéo da equipe pelo presidente da comunidade.

Fonte: SILVA, 2018.
O publico participante em sua maioria foi de jovens com idade entre 15 a 25

anos como mostra o grafico I:

Gréfico I. Idade dos participantes

9%

9%.

27 %

54 %

m15-25an0s ®=26-35an0os =36-45anos =46 -55anos

Fonte: Dados da pesquisa.
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Em relag&o ao género, constatou-se que a maioria era de mulheres, conforme mostra

o gréafico Il:

Gréfico Il. Publico Participante

46 %
54 %

= Homens = Mulheres

Fonte: Dados da pesquisa.

As analises dos dados coletados com o primeiro momento de aplicacdo das
entrevistas revelaram uma superficialidade do conhecimento dos comunitarios em relacdo as
questdes de saneamento ambiental, mas ao mesmo tempo indicou que ha preocupacdo com a
destinacdo dos seus dejetos, porém, os mesmos ndo dispunham de nenhum meio de tratamento
adequado, haja vista que os sistemas convencionais ndo estdo ao alcance financeiro dos
mesmos.

Ao serem questionados sobre a destinacdo dos seus dejetos, a maioria respondeu
que ainda usa a fossa negra (grafico Il1) para fazer suas necessidades e que consomem agua de
pogos artesianos (grafico 1) o que pode estar diretamente ligados com a grande ocorréncia de
doencas intestinais como vomito e diarreia (grafico V) haja vista que a fossa negra consiste
basicamente em um buraco no solo, coberto ou ndo, para onde séo direcionados a agua e 0s
dejetos humanos. Por ndo ser estanque, a fossa negra permite que seu contetdo infiltre e se
dissipe, liberando mais espago em seu interior e a0 mesmo tempo contaminando o solo e lengol
freatico que possivelmente abastecem os po¢os de onde é tirada a dgua para consumo dos
comunitarios.

Temos que ressaltar que este panorama é endémico em toda regido nacional, pois
na zona rural had uma dificuldade em se ter acesso aos tratamentos necessarios para se evitar
contaminagOes ambientais. Esta situacdo se acentua ainda mais na regido amazonica devido as
dificuldades logisticas peculiares a esta regido (muitos rios e estradas em péssimo estado de

conservagao).

A maioria dos problemas sanitarios que afetam a populagdo mundial estdo
intrinsecamente relacionados com o meio ambiente. Um exemplo disso é a diarreia
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gue, com mais de quatro bilhdes de casos por ano, é uma das doengas que mais aflige
a humanidade, ja que causa 30% das mortes de criangas com menos de um ano de
idade. Entre as causas dessa doenga destacam-se as condi¢Bes inadequadas de
saneamento (RIBEIRO E ROOKE 2010 p.2 apud GUIIMARAES, CARVALHO e
SILVA, 2007).

Grafico Ill. Meios de destinacdo de dejetos

25 %

46 %

38 %

= Fossa negra = Outros meios = Fossa septica

Fonte: dados da pesquisa.

O gréfico 1V mostra a fonte de agua para consumo dos comunitarios

Fontes de 4gua para consumo

® Poco artesiano ® Rio, lago ou cacimba

Fonte: dados da pesquisa.
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O gréafico V mostra as doencas mais citadas pelos entrevistados:

Doencas comuns a comunidade:

20 %

60%
20 %

m Diarreia m VOmito = Gripe

Fonte: dados da pesquisa

Questionado se 0s comunitarios possuem preocupagdo com o impacto na saude e
no ambiente que o0s seus de banheiros podem causar, a maioria respondeu sim, porém 0s mesmo
ndo conheciam métodos que pudessem ser opcdes para este tipo de destinagcdo, como confirma-
se no grafico VI:

\océ se preocupa com o impacto que o seu banheiro tem na satde e no
meio ambiente ?

38 %

46 %

® Possuem preocupacdao ® Ndo possuem =

Fonte: Dados da pesquisa.

Neste mesmo questionario perguntou-se aos comunitarios se conheciam o0s
conceitos de tecnologias sociais, do tanque de evapotranspiracdo, de doencas que a falta de
saneamento pode trazer bem como a Lei 11.445/2007, todas as respostas foram negativas, o que
mostra que existe uma total desinformacdo nos meios rurais e que ha a necessidade de melhor
divulgacéo destes conceitos.
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E por fim foi disponibilizado um espa¢o para que 0s comunitarios deixassem suas
expectativas em relacdo as atividades que seriam desenvolvidas e foi notavel o entusiasmo,
como podemos ver nas frases a seguir que foram tiradas dos depoimentos daqueles.

Entrevistado 1:

“E muito bom abrir as portas para novos conhecimentos, os quais vio ajudar a saiide da

populagéo indigena.”

Entrevistado 2:
“Bom o curso vai ser interessante pra mim, e vou fazer de tudo para aprender.’

’

Vale ressaltar que a primeira entrevista foi aplicada antes da apresentacdo do
projeto, para que ndo houvesse nenhum direcionamento das respostas e assim os facilitadores
pudessem fazer um diagnostico da questdo do saneamento e salde daquela localidade e também
conhecer o nivel de dominio dos comunitarios e utilizd-los para preparacdo do segundo
momento do trabalho.

Apos a aplicacdo dos questionérios finalmente apresentamos o trabalho para os
participantes, durante a apresentacdo mostrou-se o projeto e o cronograma de realizacao juntos
de uma mini palestra que levantou questdes como a importancia do saneamento para as
comunidades e para a promocdo da saude, as determinagdes legais relativas ao tema, 0s

conceitos de saneamento, tecnologia social e o tanque de evapotranspiragao.

4.2 Segundo momento (18 e 19/10/2018)

O segundo momento das agdes propostas pelo projeto, foi realizado dia 18 e
19/10/2018. Durante esses dias realizou-se uma oficina de construcdo do tanque de
evapotranspiracdo e uma palestra abordando temas relevantes a agdo como saneamento e 0s
problemas de saude que a falta dele pode trazer, a lei 11.445/2007, tecnologias sociais e por fim
0 Tanque de Evapotranspiracéo.

Inicialmente no dia 18/10/2018 houve uma rapida reunido e uma breve apresentacao
dos participantes, apds isso os participantes foram divididos em equipes cada qual com uma
funcdo especifica como recolher pedras que seriam usadas na prepara¢do do filtro do tanque,
preparar os pneus para confeccdo da cAmara, e preparar o local onde seria instalado o tanque de

evapotranspiracao.
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Figura 7. Divisdo das equipes de trabalhos.
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Fonte: Arquivi

0 pessoal.

Figura 8: equipe responsavel pela coleta de pedras. Figura 9: Equipe responsavel pela preparagdo dos pneus

e

Fonte: Arquivo peséoal. R Fonte: Arquivo pessoal.

Apos a escolha e a coleta de material para o uso na construcdo do sistema, houve a
preparacao do local a ser construido que ja estava pré-estabelecido entre a casa de apoio aos
visitantes e a residéncia de um morador da comunidade no centro da comunidade.

Além da construcdo do tanque, organizou-se a instalagdo de um banheiro contendo
vaso sanitario, argamassas, rejuntes, ceramicas, tubos e conexdes hidraulicas, anexo a casa de
apoio a visitantes que futuramente servira de base para a implantagcdo de um curso técnico em
Agroecologia ministrado pelo IFAM - Campus Manaus Zona Leste. Os materiais para a
construcdo deste banheiro foram adquiridos com recursos de um projeto de extensao aprovado
pela Pro Reitoria de Extensdo do Instituto Federal de Educacdo Ciéncia e Tecnologia do
Amazonas, PROEX/IFAM.
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Apobs o cumprimento das atividades explicou se aos comunitarios o funcionamento
do tanque de evapotranspiracao e a funcéo de cada detalhe do processo de tratamento a0 mesmo
tempo em que o processo de montagem era feito, isso possibilitou um melhor entendimento
e maior absorc¢do pelo publico.

A etapa um consistiu na explicacdo inicial sobre o tanque, em que explicamos que
o0 tanque deve ser fechado sem nenhum tipo de vazamento para ndo haver contaminagdo do
solo.

A segunda etapa consistiu na colocacdo de uma fileira de pneus no centro do
tanque, formando uma camara, logo ap6s uma camada de entulho de construcao ao redor dos
pneus e uma camada de pedra mais fina, 0 objetivo é que haja espaco entre as pedras para que
os liquidos dos dejetos escorram pelos vdos dos pneus e ocupem 0s espagos entre as pedras e
assim comecem a degradacdo dos elementos patdgenos pelas bactérias naturalmente presentes

no sistema, assim comeca a filtracao.

Figura 11: Colocac&o de entulho. Figura 12: Colocacdo da camada de pedras finas.

Fonte: Arquivo .pessoal. o . Fonte: Arquivo pessoal.

A terceira etapa consistiu na insercdo de duas camadas de terra sobre as pedras,
primeiro foi colocada areia com cascalho e depois areia branca fina para auxiliar na filtracdo
dos dejetos que a este momento do processo ja estdo totalmente degradados e sem a presenca
de elementos patdgenos que possam ser nocivos ao sistema, paralelamente as ligacGes
hidraulicas também ja estavam sendo colocadas.
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Figura 13: Camada de areia com brita. Figura 14: Camada de areia fina.

Al r T i

Fonte: Arquivo pessoal. Fonte: Arquivo pessoal
Na etapa final, a cobertura do tanque foi feita com uma mistura de terra e esterco
que servird como adubo para as bananeiras e taiobas, isso se faz necessario porque o sistema de
degradacdo e capilarizagdo é lento e também devido ao sistema radicular das plantas ainda ndo
estarem desenvolvidos a ponto de penetrarem no solo para absorver os nutrientes capilarizados.
Este preparo se faz necessario somente uma vez, haja vista que apos o inicio do funcionamento
do sistema as bananeiras se nutrem apenas dos nutrientes dos dejetos sem risco algum de

contaminagéo.

Figura 15: Preparacéo final do solo. Figura 16: Plantio das bananeiras.

e {

Fonte: Arquivo pessoal. Fonte: Arquivo pessoal.

Apos o plantio das bananeiras, foram passados alguns cuidados que se deve ter ao
instalar o tanque como, por exemplo, a orientacdo em relacdo ao sol, que deve ser sempre
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exposta com o minimo de sombra e a preferéncia do plantio que ser de plantas de folhas longas
como as bananeiras e taiobas, isso se deve ao alto potencial que elas tem em relacdo a outras
plantas e € primordial que neste sistema se tenham plantas de bom potencial de
evapotranspiracdo pois é somente assim que o sistema elimina os liquido proveniente dos
dejetos.

Pela parte da noite, ministrou-se ao comunitarios uma palestra com o objetivo de
passar informacdes técnicas sobre o tanque, doengas causadas pela falta de saneamento e como
evita-las, levar ao seu conhecimento os conceitos de tecnologias sociais bem como o
conhecimento da Lei 11.445/2007. A todo o momento durante as a¢0es, buscava-se despertar o
compromisso ambiental dos comunitarios.

Os temas abordados foram:

Saneamento basico: Foi compartilhado os conceitos do saneamento basico bem
como a importancia de o governo investir neste setor para melhorar a saude da populacéo.
Também foram mostrados os problemas que a falta de saneamento pode causar, como por
exemplo, poluicdo dos recursos hidricos, desigualdade social, polui¢do urbana e rural bem
como a proliferacdo de doencas de veiculagédo hidrica e doencas transmitidas por vetores (ratos,
baratas, mosquitos etc.).

Problemas de saude: Foi feita a relacdo entre saneamento e salde e também
exemplificado algumas doencas de veiculacdo hidrica como esquistossomose, disenteria, colera
e hepatite bem como doencas veiculadas outra transmitidas por vetores como leptospirose,
dengue, febre amarela e malaria, todas estas doencas estdo relacionadas a deficiéncia de
saneamento.

Prevencdo: Apos a relacdo entre saneamento e salde, foram compartilhadas
dicas de prevencdo de doencas como a cloracdo da agua, lavagem correta das maos e dos
alimentos e o compromisso ambiental que todos devem tem para a promog¢do do saneamento
na sua localidade.

Lei N° 11.445/2007: E a lei que estabelece as diretrizes nacionais para o
saneamento basico e para a politica nacional de saneamento de saneamento basico no Brasil.
Neste ponto, conceituamos o0s objetivos da lei bem como os incisos que se referem ao
saneamento basico nos meios rurais, porém, em todo territorio nacional é notavel que esta lei
ndo é cumprida.

Tecnologias sociais e 0 tanque de evapotranspiracéo: neste topico abordamos o

histdrico e o conceito das tecnologias sociais no cenario mundial e mais especificamente no



28

Brasil, também foram expostos exemplos de tecnologias sociais. Por fim falamos do tanque de
evapotranspiracdo, o seu historico no Brasil e nas possibilidades de adaptacdo do mesmo, de
acordo com a disponibilidade de material, dos seus beneficios e do manejo que é necessario
apos sua instalacao.

Ao fim da palestra, o grupo fez uma roda de conversa que serviu para sanar possiveis
duvidas e debater sobre os assuntos abordados.

Figuras 17 e 18: Palestra e roda de conversa

Fonte: Arquivo pessoal. Fonte: Arquivo pessoal.

No dia seguinte, continuando com a finaliza¢do do tanque de evapotranspiragéo que
ja estava em seus ultimos ajustes que consistiu na finalizacdo das ligacdes hidraulicas e a

cobertura do solo do tanque com folhos secas para evitar o impacto direto da chuva no local.

Figura 19: Finalizagdo do tanque.
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Para concluir as atividades, 0os comunitarios reuniram-se novamente para realizar
uma avaliacao sobre as a¢6es desenvolvidas. Também responderam novamente ao questionario
que foi aplicado no primeiro momento do projeto para que se soubesse 0 quanto de
conhecimento cadaum teria absorvido durante a oficina e palestra. Este questionario mostrou
que 0s comunitarios absorveram muito bem o conhecimento compartilhado e se mostraram
aptos a serem agentes replicadores desta tecnologia social em suas comunidades.

Através deste questionario foi perceptivel a mudanca no pensamento dos
comunitarios e a apropriacao dos conceitos tratados durante a oficina e palestra, como podemos
ver nas respostas antes e depois, grafico a seguir mostra que apos as a¢des os 11 entrevistados

passaram a se preocupar com os impactos causados pelos seus dejetos.

\océ se preocupa com o impacto que o seu banheiro tem na sadde e
no meio ambiente ?

12 11

10

IS

N

0

Antes da paletra Ap0s as palestras

B Se preocupavam com seus dejetos B N3o se preocupavam com seus dejetos

Fonte: dados da pesquisa

Isto mostra que além de 0s comunitarios se preocuparem mais com 0s impactos
causados por suas agdes, o objetivo do trabalho foi atingindo, pois mostra que todos mostraram-
se sensibilizaram quantos a sua realidade, e ainda se mostraram preparados e aptos a se tornarem
agentes replicadores desta tecnologia social afim de mudar sua realidade.

Por fim, foi notavel a todo 0 momento o entusiasmo e a satisfacdo de todos 0s
participantes naquele momento, o que foi bastante gratificante a todos os facilitadores ali

presentes.
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Figura 20: Finaliza¢do das atividades.

Fonte: arquivo pessoal

No espaco separado aos elogios foi notavel a satisfacdo dos comunitarios, como
podemos observar nas seguintes afirmacoes:
Entrevistado 1:
“Parabéns a equipe do IFAM pelo conhecimento transmitido, desejo replicar em minha
propriedade. ”
Entrevistado 2:
“O curso foi muito bom para o meu desenvolvimento pessoal’
Entrevistado 3:
“Parabéns professor Paulo e Leonardo, explicam bem e a metodologia foi muito boa.”
Entrevistado 4:
“Gostei bastante, foi excelente, aprendi muito na pratica e na teoria, parabéns a equipe.
Desejo participar das proximas agoes.”
Entrevistado 5:

“Pretendo difundir essas tecnologias a outras pessoas.’’

5. CONSIDERACOES FINAIS

Como resultado o presente trabalho promoveu: a) sensibilizacdo dos comunitarios
através de uma palestra realizada no dia 18/10/2018, tendo a questdo do saneamento ambiental
como tema principal e; b) oficina realizada nos dias 18 e 19/10/2018, a qual teve como resultado
a construcdo de um Tanque de Evapotranspiracdo como unidade demonstrativa.

O processo contou com a participacdo direta dos comunitarios e as informacdes e

discussbes promovidas durante a palestra colaboraram na sensibilizagéo dos sujeitos em relagéo
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a relevancia do tema para a comunidade e, sobretudo, da necessidade de agdes que venham
eliminar ou quica minimizar as problematicas ambientais presentes na comunidade. Assim, a
adesdo do grupo na participacdo da oficina e palestra, foi em grande medida um resultado
adquirido a partir da palestra realizada inicialmente.

Assim a metodologia proposta por este trabalho, buscou ir ao encontro do conceito
das tecnologias sociais, o qual compreende as metodologias correspondentes a um conjunto de
técnicas, metodologias transformadoras, desenvolvidas e/ou aplicadas na interagdo com a
populacdo, mas que, sobretudo possam ser apropriadas pelo grupo social em questéo,
representando solucGes para a inclusdo social e melhoria das condigdes de vida.

As acdes deste trabalho ndo s6 permitiram uma maior conscientizacdo em relacéo
as problematicas ambientais e de saide humana provenientes de um saneamento ambiental
inadequado como também promoveu um processo de formagao que possibilitasse propor uma
alternativa para o enfretamento da problematica em questéo.

A compreensdo sobre tecnologias sociais e 0 dominio do funcionamento de uma
tecnologia social especifica que venha contribuir na questdo do saneamento ambiental da
comunidade, ofereceu aos sujeitos além de um leque de informagdes novas, uma possibilidade
a mais de organizarem-se coletivamente, atuando como protagonistas na solucdo das
adversidades presentes em sua comunidade.

Além disso, durante as palestras os facilitadores buscaram despertar nos
comunitarios a consciéncia de responsabilidade ambiental, haja vista que durante as palestras
recebiam dicas de destinacédo do lixo domestico, de nédo jogar lixo nos lagos dentre outras.

Buscou-se também levar conhecimento aos comunitarios de questfes sobre a Lei
11.445/2007 que trata a universalizagdo do saneamento basico independentemente do local de
moradia, mas na pratica observa-se 0 ndo cumprimento deste direito, o que demanda a unido de
todos em busca de alternativas acessiveis para a questdo do saneamento para somente assim
alcancar a higidez ambiental nas comunidades rurais.

Também se constatou que esta tecnologia social € uma excelente opcdo para a
promocdo do saneamento ambiental e deve ser adotada especialmente no contexto amazénico,
pois a mesma € acessivel financeiramente além de ser adaptavel a diversas realidades e
promover a seguranca alimentar dos mesmos, pois deste sistema € possivel se obter os mais
variados alimentos, livres de produtos quimicos e de auto valor nutritivo o que faz com que este

sistema seja de base agroecoldgica.
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7. ANEXOS
1- Copia do questionério.
Nome:

Idade:
Género: Comunidade:

Entrevista semi estruturada

1. Vocé tem conhecimento das a¢des do IFAM na sua comunidade?

()SIM ( )NAO ( ) NAO SEI RESPONDER

2. Voce ja participou de algum curso promovido pelo IFAM CMZL? Qual e quando?

3. De que forma as ac¢Oes do IFAM tem contribuido aqui na sua comunidade?

4. Vocé tem parentes que estudam no IFAM-CMZL?

( ) SIM, quem 2qual curso ? ( )NAO ( ) NAO SEI
RESPONDER

5. Vocé tem alguma preocupacdo com o0s dejetos humanos (fezes humanas) da sua
propriedade?

( ) SIM, quais preocupagdes ? ( )NAO ( ) NAO SEI
RESPONDER

6. Que tipo de destino costuma oferecer aos seus dejetos (fezes)?

( ) fossanegra( ) Rio ( ) outros

7. Vocé acha que o seu tipo de sanitario tem influéncia na saide humana e ambiental ?
( ) NAO ( ) NAO SEI RESPONDER () SIM, quais?
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8. Vocé sabe quais 0s impactos ao meio ambiente quando ndo h4 um tratamento adequado
dos desejos?

( ) NAO ( ) NAO SEI RESPONDER ( ) SIM,
qual?

9. Vocé sabe quais os impactos a saude quando ndao hd um tratamento adequado dos
desejos?

( ) NAO ( ) NAO SEI RESPONDER ( ) SIM, qual
?

10. Que tipo de doencgas sdao mais comuns aqui na sua comunidade?

11. A agua que vocé consome em sua casa é proveniente de que fonte?

() Poco () lago ( ) outros, qual ?

12. Vocé acha gue os dejetos humanos podem contaminar a agua que Vocé consome?

( ) NAO ( ) NAO SEI RESPONDER ( ) SIM, como
?

13. O que vocé entende por saneamento?

14. Vocé ja ouviu falar sobre saneamento ambiental?

( ) NAO ( ) NAO SEI RESPONDER ( ) SIM, onde e quando ?

15. Vocé ja ouviu falar sobre tecnologias sociais?

( ) NAO ( ) NAO SEI RESPONDER ( ) SIM, quando?

16. Vocé conhece alguma tecnologia social direcionada para tratamento de desejos
humanos?

( ) NAO ( ) NAO SEI RESPONDER ( ) SIM, qual
?
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17. Vocé ja ouviu falar de tangque de evapotranspiracao, bacia de evapotranspiracdo ou fossa
ecoldgica?

( ) NAO ( ) NAO SEI RESPONDER ( ) SIM,
onde?

18. Vocé sabia que é possivel tratar os dejetos humanos e ainda produzir alimentos
saudaveis com esses dejetos?

( ) NAO ( ) NAO SEl RESPONDER ( ) SIM, como
?

19. Para finalizar vocé gostaria de fazer algum comentario?




