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RESUMO:

Os endoparasitas sdo importantes causadores de enfermidades na ovinocultura e
caprinocultura. As perdas econdémicas sdo decorrentes da baixa produtividade,
geralmente observada no periodo seco, e da alta mortalidade, que ocorre
principalmente no final da estagdo chuvosa ou inicio da seca. Um importante entrave
para o controle dos endoparasitas € a resisténcia aos antiparasitarios, que aparece
em decorréncia das mutagcdes que surgem espontaneamente em qualquer grupo de
células em crescimento, expostas a medicamentos ou ndo, na maioria das vezes, de
maneira prejudicial. O objetivo do trabalho foi comparar a carga parasitaria dos
animais e os valores de hematoécrito em pequenos ruminantes criados no sistema
semi-intensivo em um sistema agroecolégico no Amazonas por meio dos valores de
hematdcrito e contagem de ovos por gramas de fezes (OPG). Em cinco momentos
foram realizadas colheitas de fezes diretamente da ampola retal de 19 animais (9
ovinos e 10 caprinos) para realizagdo de contagem de OPG e colheita de amostra de
sangue por venopuncao da jugular. Foi possivel observar a relacdo inversamente
proporcional entre valores de hematocrito e carga parasitaria dos pequenos
ruminantes, apresentando maior carga parasitaria média (OPG = 4.390) e menor
valor médio de hematdcrito (22% em caprinos e 27% em ovinos) na transicao entre

periodo chuvoso para seco.

Palavras-chave: Endoparasitas. Pequenos ruminantes. Amazonas.



ABSTRACT:

Endoparasites are important causes of diseases in sheep and goats. The economic
losses are due to the low productivity, usually observed in the dry period, and the high
mortality, which occurs mainly at the end of the rainy season or the beginning of the
drought. Resistance to antiparasitics appears because of mutations that arise
spontaneously in any group of growing cells, exposed to drugs or not, most of the
time, in a harmful way. The objective of the work was to compare the parasitic load of
the animals and the hematocrit values in small ruminants raised in the semi-intensive
system in Amazonas through hematocrit values and checking eggs per gram of feces
(OPG). In five moments, feces were collected directly from the rectal ampoule of 19
animals (9 sheep and 10 goats) for OPG counting and blood sample collection by
venipuncture of the jugular. It was possible to observe the inversely proportional
relationship between hematocrit values and parasitic load of small ruminants,
presenting a higher average parasitic load (OPG = 4,390) and lower mean hematocrit
value (22.16% in goats and 27.25 in sheep) in the transition between rainy to dry

period.

Keywords: Gastroenteritis. Ruminants. Amazonas.
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1 INTRODUCAO

Segundo dados de instituicbes brasileiras ocorreu um aumento significativo
nas produgdes de pequenos ruminantes, atingindo cerca de 19.715.587 milhdes de
ovinos e 11.301.481 milhdes de caprinos no Brasil, para fins de consumo de
carcaca, leite e aproveitamento de Ia. No estado do Amazonas, sua parcela nesse
montante é de 41.171,00 cabecas de ovinos e 15.149,00 cabecas de caprinos,
representando 0,2% e 0,13% do rebanho nacional, respectivamente (IBGE, 2019).

Nacionalmente o crescimento do rebanho é notério, com diversos programas
de incentivos por parte de diversos estados brasileiros, um exemplo foi 0 em 2020
foi langado um projeto intitulado “Dom Helder Camara (PDHC)”, desenvolvido pelo
MAPA, por meio da Secretaria de Agricultura Familiar e Cooperativismo (SAF), e
cofinanciado pelo Fundo Internacional de Desenvolvimento Agricola (FIDA), onde o
objetivo € coletar amostras de fezes, sangue e dermatol6gicas dos animais nos
principais centros de criagcdo do Brasil, nordeste e sul. Serdo diagnosticadas
doencas virais, parasitarias e resisténcias medicamentosas dos parasitos aos
medicamentos existentes, tendo em vista que esses fatores geram perda de
producéo, sendo um obstaculo para o aumento da cultura de pequenos ruminantes
no pais (BRASIL, 2021).

Manaus fica localizada préxima a linha do equador, por isso sua variagcao de
estacbes é pouco perceptivel, tendo apenas duas estacées bem demarcadas que
séo elas: periodo chuvoso e periodo seco que ocorre entre novembro e margo, maio
e setembro, respectivamente. O Amazonas conta com o clima equatorial
caracterizado por ser quente e umido durante todo o ano e dois eventos naturais que
influenciam na producédo animal sdo a seca e a cheia do rio Amazonas, sendo 0s
dois entraves para a criagdo animal (HOMEM et al., 2001).

A cheia do rio faz com que o produtor tenha que realocar seu rebanho,
deixando geralmente aglomerado junto ao rebanho de terceiros, sendo assim, uma
grande fonte de infeccdo cruzada entre rebanhos. J& a seca se tornou sinénimo de
fome para o rebanho, pois a vegetacdo natural € escassa, ocasionando o
emagrecimento progressivo do rebanho. Esses dois eventos causam na producéo
um efeito conhecido como sanfona, onde o periodo de transicdo entre cheia e seca,
o de maior disponibilidade de alimento, momento em que o rebanho se alimenta do

pasto disponivel e pasteja boa parte do tempo, levando em consideracdo que a



16

maioria da criagdo animal da regido é em regime extensivo ou semi-intensivo (BATH
et al., 2001).

Os pequenos ruminantes podem adquirir infeccdes graves, quando adultos,
especialmente em situagbes de estresse, como manejo inadequado, prenhez,
lactac@o, subnutricdo e estresse térmico, que levam a uma queda de imunidade e,
consequentemente, incapacidade de resistir a infeccdo pela maioria das espécies de
endoparasitas (VIEIRA, 2013). Os parasitos comumente sdo observados no trato
gastrointestinal destes animais e provocam danos como retardo do crescimento e
diminuicdo de desempenho 0 que se torna ainda mais evidente quando nos
referimos aos pequenos ruminantes (NASCIMENTO et al., 2021).

E possivel identificar um cenario desfavoravel a criacdo dos ovinos e caprinos
no Amazonas, com auséncia de praticas de manejo adequadas, sem correcdo de
solo, suplementacdo mineral inadequada, erros no manejo sanitario dos animais,
instalacdes inadequadas, onde os animais sdo submetidos a grande estresse
térmico, resultando na ocorréncia de doencas oportunistas, perda de producédo e
reducao no lucro do produtor.

Para mudar o panorama atual se faz necesséria a realizagdo de pesquisas
para desvendar os principais entraves na producdo do rebanho amazonense e
conseqguir oferecer aos produtores assisténcia técnica adequada para atingir o
maximo desempenho dos pequenos ruminantes produzidos na regido, incentivando
o crescimento desses sistemas de produ¢do no Amazonas.

Com isso, 0 presente trabalho de conclusédo de curso, avaliou a infecgdo
gastrointestinal dos pequenos ruminantes presentes no Centro de Referéncia em
Agroecologia (CRA) do IFAM-CMZL, correlacionando os valores de OPG aos valores
de hematdcrito dos animais.
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2. MATERIAIS E METODOS

2.1 Local e periodo experimental

A pesquisa foi realizada em Manaus, no Centro de Referéncia em
Agroecologia do Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia do Amazonas
— Campus Manaus Zona Leste (IFAM/CMZL).

O periodo experimental ocorreu entre os meses de agosto e julho do ano de

2019, totalizando 12 meses.

2.2 Animais e area experimental

Foram utilizadas as fémeas adultas de ovinos e caprinos mantidas no CRA.
No total foram utilizados 19 animais, sendo nove ovinos e 10 caprinos.

Os animais foram mantidos em sistema semi-intensivo, mantidos em pasto
nativo, suplementados com concentrado e suplementos minerais no cocho. Néo foi
possivel determinar o valor exato da quantidade diaria oferecida e ingerida pelos
animais. Agua oferecida ad libitum.

2.3 Colheitas de amostras

Amostras de fezes foram coletadas a cada dois meses (agosto, outubro,
janeiro, marco e maio) diretamente da ampola retal com o auxilio de luvas. No
mesmo momento foram realizadas as colheitas de amostra hematoldgica por meio
de venopuncgdo jugular, com auxilio de tubos vacuotainer®, sendo o sangue
depositado em tubo de coleta contendo o anticoagulante acido dietilenodiamino tetra
acético (EDTA), previamente identificado, para realizacdo de andlises hematologicas

e armazenados a temperatura de 4°C a 8°C.

2.4 Andlise hematoldgica

A mensuracdo do volume globular foi obtida em centrifuga para micro-

hematdcrito, sendo utilizados tubos capilares de 75 mm, onde as amostras foram
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centrifugadas a 10.000 RPM por 15 minutos e, posteriormente, lidas em uma tabela
de microhematocrito (KERR, 2003).

Apés a realizacdo do hemograma, a amostra de sangue em EDTA foi
centrifugada e o plasma utilizado para a determinagdo da proteina total por
refratometria e a concentracdo de fibrinogénio pelo método da precipitacado por calor
(SCHALM et al., 1970).

2.5 Analise parasitaria

Para determinacdo de ovos por gramas de fezes foi utilizada a técnica
adaptada de Gordon e Withlock (1939).

2.6  Andlise estatistica

Para avaliar a relagdo entre duas variaveis foi usado o teste de Sperarman
usando o Proc Corr e calculado o coeficiente de correlacéo (r). Ficou estabelecido
gue existiu uma correlagdo de alta intensidade entre as variaveis quando r = 0,60;
média intensidade quando 0,30 < r <0,60; e de baixa intensidade quando r < 0,30, foi
considerado também que o nivel de significancia obtido nas correlacdes seja igual

ou inferior a 5%.
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3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram realizados o total de 5 momentos de colheita no periodo experimental
(agosto, outubro, janeiro, marco e maio), totalizando 95 colheitas, sendo 56 em

animais da espécie caprina e 40 da espécie ovina.

Imagem 1: Colheita de amostra hematoldgica.
Fonte: Préprio autor.

Imagem 2: Amostra de fezes com larvas.
Fonte: proprio autor.
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Imagem 3: Leitura da camara de Mc Master.
Fonte: proprio autor.

Tabela 1. Média dos valores de OPG nos periodos secos e chuvosos do rebanho de
pequenos ruminantes mantidos no Centro de Referéncia em Agroecologia do

Instituto Federal do Amazonas.

Periodo OPG
Seco (agosto) 1374
Seco » chuvoso (outubro) 315
Chuvoso (janeiro) 930
Chuvoso (margo) 1305
Chuvoso » seco (maio) 4390

Tabela 2. Valores de OPG, VG e fibrinogénio do rebanho de pequenos ruminantes
mantidos no Centro de Referéncia em Agroecologia do Instituto Federal do

Amazonas no periodo experimental.

Variavel n Média Desvio padrdo  Mediana Minimo Maximo
VG 96 28% 4,7% 28% 20% 40%
OPG 82 198 4990 700 100 3900

Fibrinogénio 83 284 133 200 200 800
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Tabela 3. Correlacdo dos valores de OPG, VG e fibrinogénio do rebanho de
pequenos ruminantes mantidos no Centro de Referéncia em Agroecologia do

Instituto Federal do Amazonas durante todo periodo experimental.

VG Fibrinogénio OPG
(r) (r) (r)
VG -0.30482 0.00164
(p=0.0054) (p=0.9882)
Fibrinogénio -0.06640
(p=0.5795)

OPG

Tabela 4. Correlacdo dos valores de OPG, VG e fibrinogénio do rebanho de
pequenos ruminantes mantidos no Centro de Referéncia em Agroecologia do

Instituto Federal do Amazonas no momento 0.

VG Fibrinogénio OPG
(r) (n (r)
VG 0.47606 -0.07623
(p=0.1001) (p=0.7790)
Fibrinogénio -0.15454
(p=0.6315)

OPG
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Tabela 5. Correlacdo dos valores de OPG, VG e fibrinogénio do rebanho de
pequenos ruminantes mantidos no Centro de Referéncia em Agroecologia do

Instituto Federal do Amazonas no momento 1.

VG Fibrinogénio OPG
(r) (r) (r)
VG -
0.31577 -0.37208
(p=0.2018) (p=0.1559)
Fibrinogénio -0.36169
(p=0.1687)

OPG

Tabela 6. Correlagdo dos valores de OPG, VG e fibrinogénio do rebanho de
pequenos ruminantes mantidos no Centro de Referéncia em Agroecologia do

Instituto Federal do Amazonas no momento 2.

VG Fibrinogénio OPG
(r) ) 0
VG 0.02593 -0.81969
(p=0.9213) (p=0.0002)

Fibrinogénio

OPG
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Tabela 7. Correlacdo dos valores de OPG, VG e fibrinogénio do rebanho de
pequenos ruminantes mantidos no Centro de Referéncia em Agroecologia do

Instituto Federal do Amazonas no momento 3.

VG Fibrinogénio OPG
(r) (r) (r)
VG -0.09087 -0.04089
(p=0.7199) (p=0.8762)
Fibrinogénio -0.25759
(p=0.3355)

OPG

Tabela 8. Correlagdo dos valores de OPG, VG e fibrinogénio do rebanho de
pequenos ruminantes mantidos no Centro de Referéncia em Agroecologia do

Instituto Federal do Amazonas no momento 4.

VG Fibrinogénio OPG
(r) (r) (r)
VG 0.18480 -0.02490
(p=0.4777) (p=0.9219)
Fibrinogénio 0.14199
(p=0.6137)

OPG
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Tabela 9. Valores médios de hematocrito no rebanho de pequenos ruminantes

mantidos no Centro de Referéncia em Agroecologia do Instituto Federal do

Amazonas.
Periodo Momento Caprinos Ovinos
Seco (agosto) Agosto 31,09 32,8
Seco » chuvoso
(outubro) Outubro 26,81 33,37
Chuvoso (janeiro) Janeiro 28,27 31,25
Chuvoso (marc¢o) Marco 25,54 32,75
Chuvoso » seco
(maio) Maio 22,16 27,25

Tabela 10. Média dos valores de fibrinogénio (g/dL) no rebanho de pequenos
ruminantes mantidos no Centro de Referéncia em Agroecologia do Instituto Federal

do Amazonas.

Momento Caprinos Ovinos
Agosto 0,2727 0,2
Outubro 0,3 0,22
Janeiro 0,2 0,175

Marco 0,29 0,27
Maio 0,21 0,27

Ao longo de todo o periodo de observacdo foi possivel constatar que na
transicdo entre estacdo chuvosa para a seca, Ultimo més avaliado, a carga
parasitaria determinada pela contagem de ovos por gramas de fezes (OPG) foi maior
em comparacao as demais estacoes.

Segundo a EMBRAPA (1994), o periodo em gque ocorre a maior contaminacao
do pasto por parasitos € o periodo chuvoso, pois o ambiente estd Umido,
proporcionando a permanéncia dos parasitas no pasto. Com o passar da estacdo, no
periodo seco, se torna dificil a permanéncia desses parasitos no pasto, em busca de
ambiente favoravel eles migram para o trato gastrointestinal dos animais que
pastoreiam na regido, como pode ser verificado na tabela 1, quando houve a maior

marca de infec¢cdo dos animais durante a transi¢do do periodo chuvoso para o seco.
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Sendo demarcado o periodo de transicdo entre cheia e seca (més de abril e maio)
como o momento em gue o rebanho mais se encontra parasitado. Em contrapartida,
o periodo de cheia é caracterizado pelos menores indices de contaminagéo.

Os resultados encontrados na pesquisa vao e acordo com o relatado por
Coelho (2009), quando constatou que a transmissdo das varias formas de
nematoides ocorre principalmente em meados da estacédo chuvosa a estacao seca,
guando o ambiente deixa de ser favoravel para a persisténcia dos parasitos e entao
eles buscam o corpo dos animais para garantir sua sobrevivéncia, aumentando
drasticamente a carga parasitaria nos animais (CHARLES, 1995) conforme a tabela
1.

No que se refere a parametros hematologicos, ocorreu a redugdo nos valores
de hematdcrito no inicio do periodo chuvoso, momento 2, enquanto os valores de
OPG apresentaram correlacdo fortemente negativa com a reducédo dos valores de
hematdcrito do rebanho (tabela 6), enquanto nos demais momento ndo houve
correlacdo forte. Vieira (2013), utilizando o método FAMACHA® correlaciona o
aumento do grau FAMACHA® com a reducdo do hematécrito e consequente
aumento da carga parasitaria.

Ao avaliar a consequéncia do tratamento antihelmintico em cordeiros
naturalmente infectados por parasitos gastrointestinais 0s  parametros
hematoldgicos, ganho de peso e qualidade da carcaca, ha uma reducdo expressiva
dos valores de hematdcrito dos animais que coincide com os picos de OPG
(KAWANO et al., 2001), porém foi notado que ndo houve significancia relativa a
valores de proteina plasmatica, o que condiz com os resultados relatados nessa
pesquisa (tabela 10).

Em Santa Catarina foi encontrada resisténcia parasitaria a sete farmacos
entre oito testados, sendo eles: closantel, triclorfon, albendazol, disofenol, levamisol,
moxidectina, ivermectina e ivermectina associada ao clorsulon (OLIVEIRA et al.,
2014).

O uso frequente de anti-helminticos contribui para a sele¢cdo de nematédeos
capazes de sobreviver aos tratamentos, uma vez que acelera a formacédo das
proximas geracdes de parasitos resistentes, selecionando apenas 0s que nao sao
sensiveis ao principio ativo (COLES, 2005)

Uma das alternativas para o aumento da eficacia de farmacos é a introducéo

de animais criados extensivamente, com baixo grau de utilizagdo de anti-
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helminticos. E provavel que esses animais introduzam uma populacdo de
nematoides geneticamente sensiveis, o que pode contribuir 0 processo de reversao
temporaria da resisténcia. Essa pratica somada ao método FAMACHA pode
potencializar a eficicia de anti-helminticos no rebanho e, consequentemente, para a
manutencdo de uma populacédo refugia sensivel a anti-helminticos como constatado
por Molento et al. (2013).
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4 CONSIDERACOES FINAIS

Os resultados forneceram fortes evidéncias de que a parasitose
gastrointestinal € um sério problema na criagdo de pequenos ruminantes. A auséncia
de préticas de manejo adequadas e o0 pastejo continuo sd8o 0s provaveis
responsaveis pela reinfecgdo dos animais.

O numero de ovos por grama de fezes foi fortemente negativo, ou seja,
inversamente proporcional ao valor de hematdécrito, sendo que no periodo de
transicdo entre chuva e seca ocorreu presenca de maior niumero de OPG

A realizacdo da contagem de OPG e determinacdo de hematdcrito nos
pequenos ruminantes sdo praticas viaveis para a identificacdo da presenca de
endoparasitas no rebanho

E fundamental a realizacdo periddica de adequadas praticas de manejo
sanitario para evitar perdas na producdo por baixo desempenho, oriundas das
parasitoses, como a reducdo do indice de contaminacdo do ambiente a partir de
uma vermifugacdo apoés testes de sensibilidade, evitando parasitas resistentes as
bases farmacoldgicas utilizadas rotineiramente nas propriedades sem a devida

orientagdo do médico veterinario.
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