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RESUMO:

As arboviroses sdo doencas infecciosas causadas por arbovirus, sendo estas transmitidas
principalmente por artropodes pertencentes a ordem Diptera. As notificagcdes dessas infecgdes
crescem a cada ano no pais e a regido norte sempre esta entre as trés primeiras regiées com
maior incidéncia dessas doencas. Essas infeccOes podem ser consideradas um problema
socioambiental, ja que suas causas estdo relacionadas aos diversos processos antropicos que
modificam a paisagem e alteram a biologia e ecologia dos seus vetores. Portanto € papel do
educador em conjunto ao sistema escolar, buscarem praxis alternativas, como sequéncias
didaticas e modelos de ensino que auxiliem na constru¢do da compreensdo do aluno sobre as
dindmicas das interagcdes entre a ciéncia, tecnologia, sociedade e ambiente, propiciando a
ampliacdo das possibilidades de entendimento e participacdo efetiva do educando no
mundo.Assim o presente trabalho teve como objetivo utilizar o enfoque Ciéncia, Tecnologia,
Sociedade e Ambiente em conjunto ao Tema Gerador organizados na Educagdo ambiental e a
Educacao em Saude para contribuir nas discussdes acerca das arboviroses no ensino de biologia.
O trabalho foi aplicado com os alunos de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas do sexto periodo
no Instituto Federal do Amazonas, Campus Manaus Centro. O projeto foi desenvolvido baseado
nos trés momentos pedagogicos, onde as etapas decorreram da aplicagdo: de um questionario,
uma aula expositiva dialogada, uma aula pratica e por fim os alunos precisaram resolver uma
questdo problema pertinente ao tema. Com isto, foi possivel aplicar todas as etapas propostas
neste trabalho usando os modelos pedagdgicos e 0s alunos conseguiram compreender a
importancia de se conhecer as arboviroses, seus vetores, seus ciclos de transmisséo e fatores
gue podem influenciar na propagacao destas doencas.

Palavras-chave: Arboviroses. CTSA. Tema Gerador.



ABSTRACT:

Arboviruses are infectious diseases caused by arboviruses, which are transmitted by arthropods
belonging to the order Diptera, these being the main vectors. Reports of these infections grow
each year in the country and the northern region is always among the first three regions with
the highest incidence of these diseases. These infections can be considered a social and
environmental problem, since their causes are related to the various anthropic processes that
modify the landscape and alter the biology and ecology of their vectors. Therefore, it is the role
of the educator, together with the school system, to seek alternative praxis, such as didactic
sequences and teaching models that help in the construction of the student's understanding of
the dynamics of interactions between science, technology, society and environment, enabling
the expansion of possibilities of understanding and effective participation of the student in the
world. Thus the present work aimed to use the approach Science, Technology, Society and
Environment in conjunction with the Generator Theme organized in Environmental Education
and Health Education to contribute to discussions about arboviruses in teaching of biology. The
work was applied with the students of the Biological Sciences Degree of the sixth period at the
Amazonas Federal Institute, Manaus Centro Campus. The project was developed based on the
three pedagogical moments, where the stages resulted from the application: a questionnaire, a
dialogued lecture, a practical class and finally the students needed to solve a problem issue
pertinent to the theme. Thus, it was possible to apply all the steps proposed in this work using
the pedagogical models and the students were able to understand the importance of knowing
the arboviruses, their vectors, their transmission cycles and factors that may influence the
spread of these diseases.

Keywords: Arboviruses. CTSA.Generator Theme.
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1 INTRODUCAO

As arboviroses sdo doengas infecciosas causadas por arbovirus, estas sao transmitidas
por artropodes pertencentes a ordem Diptera, sendo esses 0s principais vetores (DONALISIO
et al., 2016). A maior diversidade de arbovirus é encontrada na Amazénica brasileira, desta
maneira, esta regido é considerada a principal fonte de infec¢des causadas por arbovirus
(CASSEB et al., 2013).

Os principais arbovirus responsaveis por essas infeccdes sdo: Dengue Virus (DENV),
Chikungunya Virus (CHIKV), Zika Virus (ZIKV), Oropouche Virus (OROV) e Mayaro Virus
(MAYYV), sendo todos estes um risco a satde publica (LIMA-CAMARA, 2016).

As notificacOes dessas infeccdes crescem a cada ano, e raramente sdo registradas
reducdes destes casos. Isso pode ser explicado pelas relacbes cada vez mais proximas entre o
virus-vetor-hospedeiro, causadas pelas atividades antropicas, que acabam por facilitar a
disseminacéo das arboviroses (GOULD et al., 2017). As epidemias causadas por arboviroses
podem ocorrer em areas urbanas e areas rurais, tanto nesta regido, com em outras localidades
do Brasil (VASCONCELOS; CALISHER, 2016).

Assim, as arboviroses podem ser consideradas um problema socioambiental, ja que suas
causas estdo relacionadas aos diversos processos antropicos, como o0 uso da terra, criagdo de
assentamentos rurais, construcBes de rodovias, hidrelétricas, construcbes de represas,
mineracdo e crescimento desorganizado das cidades que modificam a paisagem e alteram a
biologia e ecologia dos vetores dessas doencas (KILPATRICK; RANDOLPH, 2013).

Desta maneira, é relevante indicar a Educacdo ambiental (EA) e a Educacdo em Saude
(ES) como um meio de se incluir as discussoes deste tema de modo contextualizado no Ensino
de Biologia, podendo preparar pessoas para lidar com esse tipo de questdo (MARTINS et al.,
2016).

Segundo Santos (2007), a contextualizacao pedagdgica do contetdo cientifico pode ser
visualizada com o propdsito de concretizar os conteudos curriculares, tornando-os socialmente
mais relevantes. Assim sendo, as Sequéncias Didaticas (SDs) descritas como ferramentas que
podem contribuir nesta contextualizacdo, uma vez que, proporcionam aos alunos maior
transparéncia sobre as questdes de Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente (CTSA) e a
relacdo delas com seu cotidiano, os permitindo dispor de um pensamento critico sobre 0s

contetdos aprendidos em sala de aula (MAIA, 2017).
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Desse modo, é papel do educador em conjunto com o sistema escolar, buscar em praxis
alternativas, como SDs e modelos de ensino (ME) que auxiliem na construgdo da compreensao
do aluno sobre as dindmicas das interacdes entre a ciéncia, tecnologia, sociedade e ambiente,
propiciando a ampliacdo das possibilidades de entendimento e participacdo efetiva deste no

mundo.

Para tanto, o presente trabalho buscou aplicar o modelo CTSA em conjunto a pratica
pedagdgica: tema gerador, sobre o ensino de arboviroses e seus vetores, junto aos alunos de
Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas do Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia
do Amazonas - IFAM, Campus Manaus, Centro - CMC. Através de uma pesquisa mista,
utilizando questionario com perguntas abertas e fechadas, buscou-se investigar 0s
conhecimentos prévios dos alunos sobre as arboviroses, seus vetores e suas causas. Dessa
forma, foi apresentada a eles uma aula sobre o desenvolvimento dos vetores e suas relacdes

com as arboviroses, de maneira a acrescentar aos seus conhecimentos adquiridos sobre o tema.

O ensino sobre as arboviroses muitas vezes é visto apenas como um tema cientifico,
porém, no Ensino de Biologia ele pode ser trabalhado como um contetdo transversal, pois como
foi descrito nesta monografia ele possui uma importancia socioambiental que engloba a
Educacdo em Saude e Educacdo Ambiental. Para este trabalho, fundamentamos os pressupostos
tedricos de autores que explicam as relagdes desse assunto com a educacao, satde, bem-estar e
a sociedade, e como os ME e suas praxis pedagogicas podem colaborar com 0 ensino
aprendizagem, tais como: Grigoli e Teixeira, (2004), Reis-Tozoni (2006), Parreira (2012),

Martins (2016), Delizoicov et al.(2011), entre outros citados no decorrer desta monografia.

Este trabalho se constitui desta introducdo e de mais quatro sessdes. Na primeira sesséo,
abordamos sobre as arboviroses, num breve histérico, onde foi explicando a etimologia da
palavra, que essas sdo doencas causadas por determinados insetos, e que a Amazonia € uma
regido com relevancia nos estudos, pois € considerada uma area com diversidade de arbovirus.
Nela incluimos também a discussao sobre as ocorréncias, as causas e importancia para o ensino

na Biologia

A segunda sessao, aborda as matrizes curriculares do Brasil (PCNs e BNCC) e como
elas descrevem a necessidade da contextualiza¢do do ensino em temas transversais envolvendo
as questdes Ciéncia & Tecnologia, sendo estd uma contextualiza¢do pedagogica do contetido
cientifico com a finalidade de concretizar os contetdos curriculares, tornando-os socialmente

mais relevantes.
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A terceira sessao é destinada a descri¢do do Modelo de Ensino CTSA discorrendo sobre:
sua construcdo, origem, objetivos, abrindo uma reflexdo sobre a epistemologia de cada parte
que compde a sigla e fundamentando os autores apoiadores desse modelo, tais como: Santos
(2007), Parreira (2012), Martins (2016) entre outros.

Na Ultima sessdo, tratamos a proposta metodoldgica; Tema Gerador e sua inspira¢do nas
ideias do educador Paulo Freire, seus principios basicos, como essa estratégia pedagdgica pode
colaborar na reflexdo coletiva da pratica social real e de como a estruturacdo das atividades
educativas, possuem uma necessidade de uma organizacdo mediante a abordagem didatica/
sequéncia didatica, sendo destacado neste trabalho os trés momentos pedagdgicos que tém
como o0s autores: Freire, (1987), Delizoicov; Angotti; Pernambuco (2011). Ao final,

apresentamos as consideraces finais sobre o tema abordado.
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2 ARBOVIROSES

S&o descritas como arboviroses doengas transmitidas por artrépodes infectados com
virus, conhecidos como arbovirus (ARthropod BOrne Virus) podendo esses serem nocivos a
diversos vertebrados. Essas doencas sdo disseminadas quando artropodes hematdfagos realizam
sua alimentacdo, conhecida como repasto sanguineo. A maior parcela desses individuos
transmissores sdo os Culicideos, conhecidos popularmente como mosquitos (AVELINO-
SILVA; RAMOS, 2017; DONALISIO et al., 2016).

Os arbovirus de maior importancia para a satde publica no Brasil e na Amazonia, s&o;
DENV, CHIKV, ZIKV com ocorréncia em &reas urbanas. O MAYV e OROV em areas
periurbanas e YFV ocorrendo em ambas as areas. Essa relevancia se da, porque o pais é de
clima tropical, favorecendo entdo o desenvolvimento dos vetores que albergam esses virus,
assim aumentando o numero de ocorréncias das arboviroses causadas por eles (LOPES et al.,
2014).

Hé vérias manifestacdes clinicas (sinais e sintomas) causadas por infeccGes de arbovirus
e 0s principais vetores sdo individuos da ordem Diptera (QUADRO 1). Os casos envolvendo
essas enfermidades sdo relatados quando é observada uma intensidade no nimero de individuos
acometidos por essas doencas (DONALISIO et al., 2016).

Quadro 1- Arbovirus, sinais, sintomas e vetores

Virus Sigla Sinais e sintomas Vetores
Dengue DENV Dpenga fE‘AbI‘I_| hemorrNaglca,A cefaleias, | Aedes aegypti
nauseas, vOmito, erupgao cutanea Aedes albopictus
Aedes albopictus

Chikungunya | CHIKV | Febre, poliartralgia Aedes aegypti

Febre, mialgia, artralgia, distdrbios
Zika ZIKV | neuroldgicos (Sindrome de Guillaim- | Aedes aegypti
Barré e microcefalia)

Mayaro MAYYV | Doenga febril e artralgias Haemagogus janthinomys
Oropouche OROV | Febre hemorragica; doenca neuroldgica Cuhcmdgs paraensies
Culex quinquefasciatus
Febre Insuficiéncia hepatica, respiratoria e | Aedes aegypti
YRV P L
Amarela renal; fendbmenos hemorragicos Sabethes chloropterus

Adaptado de Lopes et al. (2014).

Os ciclos de transmissao dos arbovirus sdo descritos como: enzooticos, epizooticos e
epidémicos, esses ciclos possuem hospedeiros vertebrados como roedores, aves, primatas ndo
humanos e humanos. Como hospedeiros invertebrados séo incriminados 0s mosquitos, maruins
e piuns (Figura 1) (PEREIRA-SILVA, 2017).
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Figura 1 — Ciclos enzodticos, epizo6ticos e epidémico das arboviroses.

Ciclo enzodtico Ciclo epizodtico Ciclo epidémico

Fonte: Pereira-Silva, (2017).

As arboviroses causam um grande impacto na morbidade e mortalidade da populagéo
por possuirem capacidade de disseminacdo, possibilidade de adaptagdo dos vetores e virus que
afetam com sérias implicacdes os servicos de satde publica, dificultando o desenvolvimento de
vacinas e o controle vetorial (DONALISIO et al., 2016).

No primeiro Boletim Epidemiolégico do ano de 2019, foram relatados os dados de casos
provaveis (todos os casos notificados) onde foram registrados 229.064 casos de Dengue, 12.942
de Chikungunya e 2.062 de Zika, casos provaveis com uma incidéncia de 109,9 casos/100 mil
hab, para o pais, no Amazonas foram 761,27 e 7 casos respectivamente. Esses dados foram
coletados na Semana epidemioldgica (SE) 11/2019. Para febre amarela foram registrados 1.400
casos entre 2017-2018 (MINISTERIO DA SAUDE, 2019).

A densidade e a locomobilidade populacional em conjunto ao desenvolvimento urbano,
na maioria das vezes, desordenado facilitam a disseminacdo desses arbovirus. Isto pode ser
explicado pelas relagcGes mais proximas entre virus-vetor-hospedeiro, essas interagdes acabam
ocorrendo por conta das atividades antropicas, que fazem o homem estar cada vez mais nos

habitats naturais em contato com os vetores (GOULD et al., 2017).

Sendo assim, no ambito do ensino as estratégias nos dominios do Ensino em Saude (ES)
e Educacdo ambiental (EA) reforcam a integridade do ser humano com questdes que envolvam
0 meio ambiente e a saude. Para Martins et al., (2016) ha uma importancia em ensinar e orientar
os alunos sobre os problemas socioambientais para que assim 0s mesmos possam pensar de

maneira critica as possiveis maneiras de solucionar ou evitar esses problemas.

Portanto, as arboviroses sdo doencas importantes no ambito da saude publica, e estdo

intimamente ligadas a varios temas reconhecidos como relevantes nas praxis educacionais,
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porém por ser um tema considerado cientifico, se faz necessario a sua contextualizacdo. Assim,
para que se possa alcancar éxito em relagéo a essas questdes no ensino, a interdisciplinaridade

pode colaborar auxiliando os alunos acerca desse tema (SIBELLINO et al., 2019).

Deste modo, as matrizes curriculares do Brasil (PCNs e BNCC) abordam que a
contextualizacdo do ensino em temas transversais e atuais é essencial no sentido de se produzir

um conhecimento efetivo, de significado prdprio, ndo somente preliminar.

3 PARAMETROS CURRICULARES NACIONAIS E BASE NACIONAL COMUM
CURRICULAR: DIRETRIZES DE ENSINO NA CIENCIA, TECNOLOGIA
SOCIEDADE E AMBIENTE

Os Parametros Curriculares Nacionais (PCNs) sdo diretrizes elaboradas para orientar 0s
educadores por meio da normatizacdo de alguns aspectos fundamentais concernentes a cada
disciplina e a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), é um documento criado para conduzir
0 ensino das escolas brasileiras, desde a Educacdo Infantil até o Ensino Médio (MINISTERIO
DA EDUCACAO, 2019).

No que se refere aos temas interdisciplinares envolvendo as questdes Ciéncia &
Tecnologia, no PCN é abordado a existéncia da necessidade de haver uma articulacdo para a
adequacao destes assuntos, assim proporcionando ao aluno condi¢des para desenvolver uma

visdo geral do meio em que vivem. Essa matriz curricular enfatiza que:

O desenvolvimento de conhecimentos préaticos, contextualizados, que respondam as
necessidades da vida contemporénea, e o desenvolvimento de conhecimentos mais
amplos e abstratos, que correspondam a uma cultura geral e a uma visdo de mundo é
particularmente verdadeiro, pois a crescente valorizacdo do conhecimento e da
capacidade de inovar demanda cidaddos capazes de aprender continuamente, para o
que € essencial uma formacgdo geral e ndo apenas um treinamento especifico (PCN,
2006, p. 06).

Na BNCC, a area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias descreve que sociedades
contemporaneas possuem sempre exemplos da presenca da Ciéncia & Tecnologia e que essas
influenciam o modo como qual vivemos, pensamos e agimos. Ha questdes fundamentais em
que esses dois dominios estdo envolvidos, como por exemplo, as mudancgas climaticas,
desmatamento entre outros temas que passaram a incorporar as preocupacdes de muitos

brasileiros. Dessa forma,

A Ciéncia e a Tecnologia tendem a ser encaradas ndo somente como ferramentas
capazes de solucionar problemas, tanto os dos individuos como os da sociedade,mas
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também como uma abertura para novas visdes de mundo. Todavia, poucas pessoas
aplicam os conhecimentos e procedimentos cientifcos na resolucéo de seus problemas
cotidianos. Tal constatacdo corrobora a necessidade de a Educacdo Basica — em
especial, a area de Ciéncias da Natureza — comprometer-se com o letramento cientifco
da populacdo (BNCC, 2018, p. 547).

A contextualizacdo social, historica e cultural da C&T é fundamental para que elas
sejam compreendidas como empreendimentos humanos e sociais. Nesta diretriz, propde-se
também discutir o papel do conhecimento cientifico e tecnoldgico na organizacéo social, nas
questdes ambientais, na sade humana e na formacéo cultural, ou seja, analisar as relacdes entre

ciéncia, tecnologia, sociedade e ambiente.

Segundo Santos (2007), essa contextualizacdo pedagdgica do contetdo cientifico pode
ser vista com a finalidade de concretizar os conteudos curriculares,tornando-os socialmente
mais relevantes. Deste modo o carater interdisciplinar ou transdisciplinar aliado ao
conhecimento cientifico estimula o entendimento das relacGes entre os fenbmenos que
envolvam as probleméticas ambientais, assim o objetivo € garantir uma visdo sistémica ao
estudante, onde ele saiba relacionar a degradacdo ambiental e agravos a salde humana,
entendendo-a como bem-estar fisico, social e psicoldgico e ndo como auséncia de doenca
(BRASIL, 2006).

Por isso, o professor e o sistema escolar podem buscar ferramentas alternativas, como
modelos de ensino (ME) e préticas pedagdgicas que colaborem para a construcdo da
compreensdo do aluno sobre, as dindmicas das interacdes entre a ciéncia, tecnologia, sociedade
e ambiente, propiciando a ampliacdo das possibilidades de entendimento e participacao efetiva

nesse mundo.

Desta maneira, Grigoli e Teixeira, (2004) afirmam que os modelos de ensino podem
articular de diferentes formas os fundamentos do ensino, como: habilidades, papeis

instrucionais, relac@es sociais, tipos de atividades e recursos materiais.

Sendo assim, o enfoque CTSA é um ME que pode envolver discussdes e valores sobre
0 comprometimento dos alunos com a cidadania em busca da preservacdo ambiental e da
diminuicdo das desigualdades econémicas, sociais, culturais e étnicas. E nesse processo,
buscar-se o desenvolvimento de atitudes e valores aliados a capacidade de tomada de decisdes

responsaveis diante de situagbes reais (SANTOS, 2007).
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4  MODELO DE ENSINO CIENCIA, TECNOLOGIA, SOCIEDADE E AMBIENTE -
CTSA

Este Modelo de Ensino primeiramente foi construido somente com as diretrizes Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade (CTS) e teve origem nos anos 60 e 70, para integrar a sociedade sobre
os assuntos de Ciéncia e Tecnologia. Dos anos 80 a 90 essa abordagem foi uma referéncia para
a reforma no ensino cientifico. Este movimento é caracterizado para o ensino de ciéncias, em
que se implementa contextos da vida real, ligando-0s a uma teia transversal de ideias e
informacdes sobre Ciéncia e Tecnologia (C&T), assim preparando os alunos para a percepcao
de pensamento critico (SANTOS, 2007; PARREIRA, 2012).

Contudo, com o aumento da degradagdo ambiental houve uma necessidade da
incorporacdo das questbes ambientais neste movimento (a letra A de ambiente), abrindo uma
reflexdo sobre a relevancia do ambiente, principalmente no ambito C&T, ja que a sociedade em
geral usa-o para o desenvolvimento cientifico e tecnoldgico. Portanto, movimento CTSA busca
incorporar a educacdo ambiental (EA) no movimento inicial de CTS (SANTOS, 2007). O
mesmo autor aborda que os objetivos enquanto CTS e o CTSA séo: “Dos curriculos CTS é o
desenvolvimento da capacidade de tomada de decisdo. Ja o objetivo central do movimento
CTSA acrescenta aos propositos de CTS a énfase em questdes ambientais, visando a promocao
da educagdo ambiental” (SANTQOS, 2007, p. 02).

Para tanto, Cruz (2001) descreve que o objetivo central desse ensino na educacao basica
é promover a educacdo cientifica e tecnoldgica dos cidaddos, auxiliando o aluno a construir
conhecimentos, habilidades e valores necessarios para tomar decisGes responsaveis sobre

questdes de ciéncia e tecnologia na sociedade e atuar na solucédo de tais questoes.

Este enfoque possui uma relacéo inerente e ndo se deve desvincular suas diretrizes. De
acordo com Menezes et al. (2009) esse ME possui uma relacdo que vai de um limite a outro
num ciclo: da ciéncia a técnica, da técnica a indUstria, da inddstria a sociedade, da sociedade a
ciéncia, recomecando o ciclo. Mas os autores discutem que vale a pena descrever e conceituar

essas epistemologias para melhor entendimento:

«CIENCIA

Pode ser descrita como um processo de descoberta. Ela é capaz de explicar
guantitativamente fenbmenos observados, em sua universalidade, € um poderoso
instrumento dessa democratizagdo. Assim € possivel aprender que a ciéncia nos
aproxima da natureza (GLEISER, 2000).
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¢ TECNOLOGIA

Descrita como um conjunto de conhecimentos, especialmente principios cientificos,
que se aplicam a um determinado ramo de atividade (organizacionais, processos,
estruturais, informética) que os permite controlar e modificar o mundo e que esta
associada a ciéncia(MORAES, 2002).

¢ SOCIEDADE

Caracterizada como comunidade organizada, com um agrupamento de pessoas que
ocupam um mesmo territdrio, falam a mesma lingua, podem compartilhar a mesma
cultura, sdo geridas por instituicdes politicas e sociais as vezes aceitas de forma
democréaticas e desenvolvem atividades produtivas e culturais voltadas para a
manutencdo da estrutura que sustenta o todo social (MENEZES, 2009).

s AMBIENTE

O ambiente natural consiste em ecossistemas habitados por incontaveis organismos
que co-evoluiram durante bilhares de anos, usando e reciclando continuamente as
mesmas moléculas de solo, a4gua e ar. Os principios organizadores desses
ecossistemas podem ser considerados superiores aos das tecnologias humanas

baseadas em invencdes recentes (BOEIRA, 1987).

Varios educadores/docentes como Santos (2007), Parreira (2012), Martins (2016) entre
outros, descrevem o modelo de ensino CTS/CTSA, como uma metodologia colaborativa para
o0 Ensino de Ciéncias no ambito transversal, sendo esta responsavel por estimular os alunos a
tomarem iniciativa e postura participativa no que se refere as tomadas de decisdo e pensamento
critico. Neste sentido, Parreira (2012) relata que atualmente, a Tecnologia e a Ciéncia estdo

cada vez mais relacionadas entre si.

Entretanto, apesar de ser visivel esta ligacdo, a sociedade mostra-se com pouco
conhecimento sobre as questdes cientificas e ambientais, neste sentido Delizoicov et al.(2011)

aborda que:

A maneira simplista e ingénua com que, ndo raro, 0 senso comum pedagdgico trata as
questbes relativas a veiculacdo de conhecimento cientifico na escola e a sua
apropriacao pela maioria dos estudantes tem-se agravado no Brasil. (...) por sua vez,
o conhecimento disponivel, oriundo de pesquisas em educacdo e em ensino de
Ciéncias, acena para a necessidade de mudancas, as vezes bruscas, na atualizagéo do
professor dessa area, nos diversos niveis de ensino. Assim distinguindo-se de um
ensino voltado predominantemente para formar cientistas, que ndo sé direcionou o
ensino de Ciéncias, mas ainda é fortemente presente nele, hoje é imperativo ter como
pressuposto a meta de uma ciéncia para todos. (DELIZOICOV et al., 2011, p. 33-34).
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Em concordancia com esse enfoque existem praticas pedagdgicas, como por exemplo,
0 Tema Gerador, o qual possui estratégias metodoldgicas ndo convencionais que buscam um
processo de conscientizacdo da realidade, sendo caracterizado por integrar o conhecimento
prévio (cultura primaria) do educando para se iniciar e colaborar com processo educativo
(REIS-TOZONI, 2006). Concordando com isto, Delizoicov et al.(2011) afirmam que essa
metodologia pode possibilitar e estabelecer uma dindmica de atuagéo docente em sala de aula

que complete os aspectos de ensino/aprendizagem.

5 TEMA GERADOR

A proposta metodologica Tema Gerador tem inspiracdo nas ideias do educador Paulo
Freire, sendo ela defendida como um conjunto de indicacbes para acdo-reflexdo-acdo na
geracdo de projetos pedagdgicos elaborados pelos professores para a escola. Essa perspectiva
pedagogica foi elaborada para a facilitacdo a fim de compreender o fazer e o pensar, 0 agir e 0
refletir, a teoria e a pratica, sabendo se que esses elementos se relacionam em uma teia de
situacOes desde individuais, sociais, salde, ambientais, politicas e historica, assim essa teia de
interacdes direciona a discussdo, interpretacdo e representacdo da realidade (DELIZOICOV et
al., 2011).

Reis-Tozoni (2006) argumenta que a conscientizacdo oriunda a partir da educacéo
libertadora leva o sujeito/educando a um aprofundamento no conhecimento da realidade vivida,
tendo esse a possibilidade de tomar para si 0 conhecimento de forma integral. Sendo assim, 0s
temas geradores permitem concretizar, metodologicamente, o esforco de compreensdo da
realidade experimentada para alcancar um nivel mais critico de conhecimento dessa realidade,

pela experiéncia da reflexdo coletiva da pratica social real.
Os principios basicos dos temas geradores sdo (DELIZOICOV et al., 2011):

e Uma visdo de totalidade e abrangéncia da realidade;

e A ruptura com o conhecimento no nivel do senso comum;

¢ Adotar o dialogo como sua esséncia;

eEXigir do educador uma postura de critica, de problematizagdo constante, de
distanciamento, de estar na acéo e de se observar e se criticar nessa acéo;

e Apontar para participagdo, discutindo no coletivo e exigindo disponibilidade dos
educadores.



19

Estratégias pedagdgicas baseadas nesses principios podem levar ao processo de

continua ruptura do senso comum e direciona o educando a interpretacdo dos temas.

Sendo assim Delizoicov et al., (2011) descrevem que a estruturacdo das atividades
educativas, possuem uma necessidade de uma organizacdo mediante a abordagem didatica/
sequéncia didatica, que incluam situac@es significativas para os alunos, rompendo assim com o

tradicional paradigma curricular repassador de conceitos.

A partir desses fundamentos onde ha dialogo e problematizacdo na organizacdo do
ensino mediados pelo educador, os autores Freire, (1987), Delizoicov; Angotti; Pernambuco
(2011) recomendam que para o planejamento do ensino ndo convencional e em sala de aula a
sequéncia didatica caracterizada como os trés momentos pedagogicos possibilita o educador a

estabelecer uma dinamica de atuacdo docente.
5.1 OS TRES MOMENTOS PEDAGOGICOS
Delizoicovet al. (2011) caracterizam a organizacao dos trés momentos pedagdgicos em:

Estudo da realidade (ER): quando € considerado a fala do outro, cabendo ao professor
ou educador organizar o debate, questionando e ouvindo 0s participantes do momento,

provocando-os a entrar na etapa seguinte.

Organizacao do conhecimento (OC): é dado ao educador o momento da fala, quando
ele cumpre as expectativas a partir do que foi observado no momento anterior, ou seja, quais 0s
desafios e informac0es serdo usadas para a resolucéo dos questionamentos que surgiram na fase

anterior. O professor prop6e as praxis que colaborem com essas resolucdes.

Aplicacdo do conhecimento (AC): é um compilado de ideias, permitindo a composi¢do
dos diferentes principios e visfes tanto do educador quanto educando. Segundo o autor a meta
desse momento é muito mais que capacitar os alunos ao emprego dos conhecimentos, no intuito
de forma-los para que articulem, constante e rotineiramente, a conceituacdo cientifica com

situaces reais.

Neste sentido, essa sequéncia didatica (SDs) pode ser uma ferramenta que auxilia na
contextualizacéo, tendo como objetivos proporcionar aos alunos uma clareza sobre as questdes
de CTSA e arelacdo delas com o cotidiano, os possibilitando a terem um pensamento critico

sobre os conteudos aprendidos em sala de aula (MAIA, 2017).
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6 MATERIAIS E METODOS

Nesta sessdo apresentamos sobre o caminho tragado para a realizagdo da pesquisa,
abordamos o0s elementos béasicos da investigacdo e a descricdo dos procedimentos

metodoldgicos adotados para alcancgar 0s objetivos propostos.

6.1 NATUREZA E ABORDAGEM DA PESQUISA

Este trabalho foi realizado com enfoque quali-quantitativo, segundo Sampieri et al.
(2013) este método nos revela uma perspectiva mais ampla e profunda do fendbmeno, sendo
entdo favoravel para obter uma maior diversidade do problema, podendo entdo, explorarmos

diferentes niveis do trabalho.

Portanto, o tema escolhido para aplicacdo do trabalho foram as arboviroses, onde
aplicamos 0 modelo CTSA em conjunto a préatica pedagdgica Tema Gerador e sua sequéncia

didatica dos trés momentos pedagogicos (QUADRO 2)

As préticas pedagdgicas favorecem a nao fragmentacdo disciplinar e o ME e CTSA
possibilita a discussdo da relacéo entre os polos que a sigla aponta e a relevancia desses aspectos
cientificos em acontecimentos sociais significativos, bem como, envolvem reflexdes e a sua
articulagdo com o desenvolvimento tecnoldgico e cientifico, assim ao se trabalhar com essas
organizacOes curriculares relacionadas a interdisciplinaridade pode ocorre de maneira
significativa (GIACOMINI, 2015).

6.1.1 Estudo da realidade (ER)

No primeiro momento foi aplicado um questionario. Segundo Machado (2018) o uso
dos questionarios para a aplicacdo de pesquisas possibilita um estudo pratico e eficiente, pois
sua aplicacdo pode ser realizada em pouco tempo, suas analises sdo faceis de executar e é

considerada uma coleta de dados de baixo custo (Figura 2).
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Figura 2 — Aplicacéo do questionario sobre conhecimento prévio dos
alunos sobre o tema.

|

"Fonte: Autora, (2019).

Foi composto por dez questdes, sendo elas, cinco fechadas, as quais sdo consideradas
por Sampieri et al. (2013) como mais facies de analisar, codificar e que exigem um menor
esforco do entrevistado, ja suas desvantagens sdo apontadas como limitadoras e as vezes nao
descrevem o que o inquirido quer responder. As cinco abertas séo descritas pelos mesmos
autores como uma cobertura mais ampla na coleta das informacdes, deixando o questionado a
vontade para discorrer sobre suas opinides e conhecimentos, porém essas sao mais dificeis de
codificar, classificar e preparar para analises, porque apesar de toda essa liberdade de resposta,
as vezes elas veem com confusédo de termos ou outros fatores que podem comprometer a analise
final. O questionario aplicado esta no (APENDICE A).

6.1.2 Organizacdo do conhecimento (OC)

O segundo momento foi marcado pela aula expositiva dialogada, baseada nas respostas
dos alunos ao questionario, durante a aula os alunos puderam participar ativamente,
principalmente quando surgiam ddvidas sobre o assunto que estava sendo abordado (Figura 3).
Hartmann et al. (2019) caracterizam esta abordagem como uma estratégia de desenvolvimento
de tematicas com a participacdo ativa dos alunos, possuindo a intencao de deixar os estudantes
entrarem em acdo, sendo o educador o mediador destes didlogos, considerando o0s
conhecimentos prévios dos mesmos, para que os eles questionem, interpretem e discutam os

assuntos abordados.

Além disso, estd metodologia possibilita também abordar conceitos cientificos em
diversos temas e cenérios relevantes para o ensino/aprendizagem dos alunos. Com relagéo a

isto, Delizoicov et al. (2011) relatam que:

A abordagem de conceitos cientificos é o ponto de chegada, quer da estruturacdo do
conteido programatico quer da aprendizagem dos alunos, ficando o ponto de partida
com os temas e as situagBes significativas que originam, de um lado, a sele¢do e
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organizacdo do rol dos conteddos, ao serem articulados com a estrutura do
conhecimento cientifico, e, de outro, o inicio do processo dialdgico e problematizador
(DELIZOICOQV etal., 2011, p. 194).

6.1.3 Aplicacdo do conhecimento (AP)

A aula expositiva dialogada foi composta com informacdes sobre a classificagcdo
taxondmica dos vetores, seus ciclos de vida, ambientes de desenvolvimento, alimentacgéo,
caracterizacdo dos vetores, o conceito de arbovirus/arboviroses, os ciclos de transmisséo urbana
e silvestre dessas infec¢des, assim como os dados importantes sobre arbovirus, considerada da

zona rural e de zona urbana.

Para aplicacdo da aula foram usados os recursos audio visuais e 0s topicos usados na

aula foram:
Quem sao 0s mosquitos?

Abordamos os nomes populares dos mosquitos e conceituamos seus nomes cientificos
classificando-os de maneira taxonémica, explicamos seus ciclos de vida, os ambientes em que
eles se desenvolviam, tanto os naturais como os artificiais. Aqui estabelecemos uma inter-
relacdo entre atividades humanas que podem colaborar para a formacdo de criadouros,
beneficiando assim o desenvolvimento desses animais. A alimentacdo desses insetos foi o
ultimo subtopico, nele explicamos o habito da hematofagia, que é exercido pelas fémeas e tem

relacdo com a transmissdo de algumas doengas, como as arboviroses.
O que sdo arboviroses?

Neste tdpico ensinamos o conceito da palavra, dizendo que este nome é dado para as
doencas causadas por arbovirus, sendo esses virus transmitidos por artropodes, mostramos

também quais os possiveis vetores desses virus.
Arbovirus importantes para a saude publica no Brasil

Aqui foram classificados os arbovirus considerados de zona rural: MAYV, YFV,
ORQV, explicando que apesar disso, esses podem ocorrer também em zonas urbanas, os de
ocorréncia nesta area sdo: os DENV, CHIKV, ZIKV.

Ciclo de transmissao de arbovirus

Nesta parte conceituamos o que era um ciclo de transmisséo, os tipos de ciclos como:
enzodticos (animal« artropode <~humano), epizodticos (pequenos mamiferos <> artropode <«

aves) e epidémico (humano «<»artrépode).
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Partindo deste topico explicamos todos os ciclos dos arbovirus citados nos topicos
anteriores, como seus vetores, ciclos de transmisséo, ocorréncias e as diferengas dos sintomas

entre as doengas causadas por esses agentes patdgenos.
Prevencoes

Aqui abordamos sobre as medidas de prevencgdes que eles poderiam ter como: o uso de
repelentes, de mosqueteiros em areas com grande presenca de mosquitos e observar apds
viagens para possiveis areas endémicas, se houve presenca de alguns sintomas, discutidos
anteriormente, ou parecidos com que essas doencas causam em seus corpos. Além disso, tomar
precaucdes na limpeza de ambientes de moradias ou em locais proximos as residéncias, como
evitar deixar locais favoraveis para o desenvolvimento desses insetos. O Gltimo tépico fizemos

um questionamento, que trataremos a seguir.

Quiais as atividades antropicas que podem influenciar alteracdes nos ciclos dessas

doencgas?

A palavra antropica ficou marcada nesta parte, pois gostariamos de saber se eles sabiam
0 que significava. Alguns alunos ao ver as imagens expostas com areas desmatadas,
hidroelétricas, crescimento desordenado de cidades e assentamentos de moradias ilegais
(invaséo) fizeram a ligagao e responderam que sim. Mas, ainda assim, explicamos o que seria
uma atividade antropica e porque elas estavam relacionadas com a transmissdo dessas doengas,
que essas atividades mudam o ambiente que vive 0s insetos vetores, com isso eles acabam se
adaptando em ambientes onde existe uma grande circulacdo de pessoas (areas urbanas) e assim
podem ocorrer esses ciclos envolvendo o ser humano, ou entdo o fato do ser humano ir até
determinados ambientes sem protecéo, se infectar e levar essas doencas para outros locais onde
pode haver vetores competentes, resultando assim na disseminacdo dessas doencas.

Durante esta fase alguns alunos fizeram questionamentos sobre certas davidas que eles
possuiam, como as diferencas de alguns sintomas, quais as melhores medidas de prevencao, a
explicacdo sobre os nomes cientificos de alguns vetores, a distribuicdo geografica dos mesmos

e davidas porque ainda nédo existiam vacinas para tais doencas.
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Figura 3 — Aula expositiva dialogada

Fonte: Autora, (2619).

Freire (1987) em seu trabalho defende que para haver transformagdes no ato educativo
0 didlogo entre o conhecimento dos aprendizes e o dos educadores € uma caracteristica
fundamental par alcancar éxito neste processo, onde ocorre a codificacdo-problematizacéo-

descodificacdo. Em sintese a partir dessa jungdo 0 mesmo autor diz:

A andlise do didlogo, nos impbe buscar, também, seus elementos
constitutivos. Esta busca nos surpreende, tendo ela duas dimensdes; acéo e
reflexdo. (...) Serd4 a partir da situacdo presente, existencial, concreta,
refletindo o conjunto de aspiragbes do povo, que poderemos organizar o
contetido programatico da situacdo (FREIRE, 1987, p. 50-55).

Este momento foi dividido em duas partes: a primeira foi a aula pratica, onde foi
disponibilizado aos alunos o acesso total a livros, de identificagdo taxonémica, sendo um deles
um livro didatico que contém fotos de mosquitos silvestres e urbanos (Figura 4).

Figura 4: Aula pratica sobre os vetores das arboviroses.

Fonte: Auora, (2019).

Delizoicov et al. (2011) afirmam que, o educador tem um papel importante de
assisténcia no processo de aprendizagem, cabendo a ele elaborar contetdos programaticos que

organizem a estruturem o conhecimento cientifico.
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Os discentes também tiveram acesso a duas caixas entomoldgicas, uma com Vvarias
espécies de insetos e outra s com espécies de mosquitos. Além de laminas contendo espécimes
de fleb6tomos e maruins, e potes com as varias fases de desenvolvimento de mosquitos, como
ovos e larvas. Foi possivel observar o interesse dos alunos e muitas perguntas foram feitas neste
momento, até os alunos que tinham se mostrado mais distantes foram bem participativos. Sendo
assim, Delizoicov et al. (2011 apud PERNANBUCO, 1994), destacam que esta parte pode ser
caracterizada como uma tentativa de galgar o conhecimento que nao poderiam ser dados sem o

auxilio do professor, sendo ele um facilitador.

Ap0s a aula prética solicitamos aos alunos para que dissertassem a partir de uma questéo
problema (QP) (APENDICE B): “A partir dos conhecimentos adquiridos relacione as
interacdes entre os vetores com as doencas que foram citadas, 0 meio ambiente e o ser humano

com suas préprias palavras”
6.2 CENARIO DA PESQUISA

O trabalho foi realizado no Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia do
Amazonas (IFAM), no Campus Manaus Centro (CMC), localizado na Zona Sul da cidade de
Manaus. O publico alvo de pesquisa foram, os alunos de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas
do 6° periodo, da disciplina Invertebrados Il por conda da impossibilidade de aplicacdo ocorrer
com os alunos do Ensino Médio no decorrer do Estagio Supervisionado.

6.3 RECURSOS PARA APLICACAO DA PESQUISA

Para a aplicacdo do projeto, foram utilizados livros como: Atlas ilustrativos, contendo
imagens de espécies de mosquitos, livros com descricdes de espécies de varios insetos e livros
para identificacdo de mosquitos (chaves dicotdmicas). Caixas entomolégicas, laminas com
espécimes montados, material biolégico didatico: ovos, larvas e pupas de mosquitos. Como
também, recursos audio visual (TV e computador). O ambiente de execucdo foi o Laboratdrio

de Microscopia que € composto por dois ambientes.
6.4 ANALISES DOS DADOS

Os questionarios foram analisados de maneira quali-quantitativamente, pois 0 mesmo
possuia questdes discursivas e de multipla escolha, os dados coletados foram trabalhados em

planilhas eletrdnicas (Microsoft Excel®).
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7 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os dados descritos foram organizados e analisados de forma a apresentar os resultados

com base em tedricos que tratam da tematica correspondente.

Dezesseis alunos participaram e foram questionados sobre as arboviroses. Sendo assim,
perguntamos a eles se j& tinham ouvido algo sobre Zika, Dengue, Chikungunya e Febre
Amarela. Todos (ou seja 100%) responderam afirmativamente, que ja tinha ouvido algo sobre
as doencas. Os alunos podem possuir essas informac6es porque o Ministério da Saude possui 0
SINAN, gue é alimentado, principalmente, pela notificacdo e investigacdo de casos de doencas
e agravos que constam na lista nacional de doencas de notificacdo compulséria (SINANWEB,
2019) e um Boletim Epidemiol6gico que publica dados a partir do monitoramento de casos na
Semana Epidemioldgica (SE) (MINISTERIO DA SAUDE, 2019), portanto, esses dados, das
ocorréncias de casos dessas doengas no pais, sdo publicados através dos jornais e demais midias

para sociedade, principalmente em momentos de surtos.

Quando perguntados se algum parente, amigo ou até mesmo eles foram acometidos por
alguma dessas doencas ocasionadas pelos arbovirus (Zika, Dengue, Chikungunya e Febre
Amarela), cerca de 13 (81%) responderam positivamente, enquanto 03 (19%) responderam
negativamente. Esses resultados sao interessantes, pois segundo o Boletim Epidemioldgico BE
0 numero de casos provaveis de Zika foi de 912; 44,2% (sendo a regido Norte com maior
namero); Chikungunya com 2.139 casos; 16,5% (o segundo maior registro por regides) Dengue
teve 15.183 casos; 6,6%, (0 terceiro maior registro por regides); para todos os dados com
incidéncia de 1,0 caso/100 mil hab. (MINISTERIO DA SAUDE, 2019). Como é possivel ver a

regido Norte sempre esta entre as trés primeiras regides com maior incidéncia dessas doencas.

Com relagdo ao seu conhecimento sobre Oropouche e Mayaro, cerca de 13 (81%)
responderam negativamente e apenas 03 (19%) dos alunos afirmaram ter ouvido falar algo
sobre os termos. Observa-se que a maioria dos alunos mostraram desconhecimento sobre esses
dois conceitos. Casseb et al. (2013) abordam que ORQOV esta associado como arbovirose
epidémica de areas urbanas, enquanto MAYV ocorre especialmente em areas rurais. Porém,
ambas as doencas ao serem diagnosticadas, sdo baseadas muitas vezes apenas pelos sintomas
clinicos, e pelo fato de possuirem sintomas parecidos com a dengue, podem estar sendo
negligenciadas (PEREIRA-SILVA, 2017). Sendo assim, essas informacdes podem justificar o
fato de certo desconhecimento por parte dos alunos acerca dessas doencas.
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Quando os alunos foram questionados sobre quais as formas de transmissdo das
arboviroses, as alternativas foram: Transmissao via placenta, &gua contaminada e mosquitos

(Grafico 1).

Gréfico 1-Respostas dos alunos em relagdo as possiveis formas de transmissdes das
arboviroses.

Transmissao via placenta | NN

Agua contaminada |
Compartilhar objetos intimos
Contato sexual

Transfusdo sanguinea

Mosquitos I

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18
Fonte: Autora, (2019).

Das questdes escolhidas, as Unicas formas confirmadas de transmissdo sdo: a via
placenta e mosquitos. Segundo Bohn et al. (2016), a transmissdo por via placentaria é uma
especificidade do ZIKV, pois ele possui a capacidade de atravessar a placenta durante a
gestacdo, podendo, assim, influenciar o desenvolvimento do feto e ocasionar a microcefalia. Os
mosquitos sdo incriminados por possuirem espécies apontadas como vetores dessas doencas
(LOPES et al., 2014). A é4gua pode ter sido escolhida por ser um local de desenvolvimento
desses vetores, podendo assim auxiliar na disseminacdo desses individuos (FORATTINI,
1995).

Ao perguntarmos para 0s alunos quais seriam o0s possiveis vetores dessas doencas, 0s

mesmos chegaram a assinalar mais de um individuo responsével pela transmisséo (Grafico 3).
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Grafico 3 — Respostas dos alunos em relagdo aos possiveis individuos responsaveis pela
transmissdo das arboviroses.

Moscas
Maruins

Carrapatos

Flebotomos |G
Mosquitos |

0 5 10 15 20
Fonte: Autora, (2019).

Os insetos apontados como vetores de arbovirus sdo: os maruins, fleb6tomos e
mosquitos. Os maruins séo descritos por Trindade e Gorayeb (2010) como vetores potenciais
de agentes infecciosos, com algumas espécies tendo este papel comprovado. Bastos et al. (2016)
abordam em seu trabalho que os Flebotomineos tém notével relevancia na transmissdo de
doengas tais como bartonelose, arboviroses e especialmente a leishmanioses. Apesar dos
arbovirus serem transmitidos por uma variedade de artrdpodes, 0s mosquitos sdo os vetores
responsaveis por transmitirem os arbovirus mais importantes para a saide humana (LOPES et
al., 2014).

Esses individuos sdo apontados como vetores por possuirem o habito hemat6fago, que
é caracterizado quando um individuo busca uma fonte alimentar, que consiste na ingestdo de
sangue, podendo essa ser animais vertebrados. Muitas vezes esse habito é restrito as fémeas
para a maturacdo dos seus ovos (FORATTINI, 1995; SILVA, 2009). Sendo assim, a
caracteristica alimentar dos mosquitos, a capacidade de proliferacdo e antropizacdo faz como
que eles sejam os principais responsaveis pela transmissdo de arbovirus no mundo
(KILPATRICK; RANDOLPH, 2013; PEREIRA-SILVA, 2017).

No que diz respeito ao conhecimento dos alunos acerca do que sdao arboviroses, bem
como, o0 que 0s mesmos poderiam falar sobre Zika, Dengue, Chikungunya e Febre Amarela,
assim como, a relacdo do homem na transmissdo dessas doencas. As respostas foram

categorizadas, podendo serem visualizadas no Quadro 3.
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Quadro 3-Organizacgdo das perguntas por categorias.

Categorias
Perguntas . N&o Confus&o
Sim
respondeu | dos termos

01. Vocé consegue conceituar arboviroses? 1 13 2
02. A partir do seu conhecimento o que vocé pode dizer 14 2 0
sobre Zika, Dengue, Chikungunya e Febre Amarela?
03. Vocé consegue estabelecer alguma relacdo entre o

SN o 12 3 1
homem ter participagdo na transmissdo dessas doencas?
Total 32 12 4

Fonte: Autora, (2019).

Na primeira pergunta apenas um aluno se aproximou do conceito de arboviroses, quando
respondeu que: “S@0 doencas transmitidas pelo arbovirus, Zica, Dengue, Chikungunya.
Através de um mosquito que é vetor dessas doencas.”. Como ja foi citado por Casseb et al.
(2013), Lopes; et al. (2014), Donalisio et al. (2016), Pereira-Silva (2017), Gould et al. (2017)
Sibellino et al. (2019), que as arboviroses sdo descritas como doengas causadas por arbovirus
e que seus transmissores podem ser insetos como maruins, flebétomos e mosquitos e alguns

dos seus nomes populares sdo os que foram citados pelo aluno.

No entanto, na segunda pergunta, 14 (87%) dos alunos responderam algo sobre seus
conhecimentos em relacédo as arboviroses e apenas 02 (13%) ndo souberam responder. Algumas
respostas foram selecionadas: “Doencas causadas por virus, transmitidos através da picada de
insetos (mosquitos) ”; “Doencas transmitidas pela picada dos mosquitos onde seus sintomas
sao relativamente parecidos, porém possuem suas especificidades quando por ex zika que em

alguns casos ocasiona microcefalia em fetos”.

Diante do que foi respondido pelos alunos, podemos perceber que a maioria sabia
discorrer algo sobre os termos Zika, Dengue, Chikungunya e Febre Amarela, porém, quando
questionados sobre o conceito de arborviroses, somente um aluno soube responder, mostrando
assim que nao sabia relacionar o termo com as doengas. Para tanto, Costa, (2013) aborda em
seu trabalho que no contexto geral, os termos técnicos cientificos utilizados, normalmente ndo
fazem parte do vocabulario da populagdo brasileira. No ambito do ensino de Ciéncias, Silva e

Carneiro (2004, p. 06) destacam que:

O objetivo essencial do ensino da ciéncia deve ser a compreensdo, e ndo o vocabulario.
Contudo, a utilizacdo de uma terminologia clara e inequivoca é fundamental na
comunicagdo cientifica e na sua compreensao. Alguns termos técnicos sdo Uteis para
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todos, pois facilitam a comunicacdo. Contudo, 0 nimero desses termos essenciais, a
aprender pelos alunos, deve ser relativamente pequeno. Se o0s professores
introduzirem termos técnicos somente quando necessarios a clarificacdo do
pensamento e a promog¢do da comunicacdo efetiva, entdo os alunos formarédo
gradualmente um vocabulario funcional que sobrevivera para la do teste seguinte. A
concentracdo dos professores no vocabulario, porém, pode implicar uma menor
atencdo a ciéncia como processo, 0 que coloca em risco a sua compreensédo (SILVA,;
CARNEIRO, 2004).

Na categoria confusdo dos termos, foram agrupadas as respostas na qual o respondente
pode ter confundido ou nédo sabia a utilizacdo do termo, como, por exemplo, “Sao virus cujo os
vetores/ transmissores sdo insetos (mosquitos)”. O inquirido usou O termo virus para

arboviroses, que no caso sao doengas.

Quando solicitados para estabelecerem alguma relacdo da participacdo do homem na
transmissdo dessas doencas, 12 conseguiram responder. Um dos alunos relatou: “Sim, em
relacdo a doenca dengue e zyka, elas estao diretamente ligadas ao modo de vida e habitos do
homem, como a falta de higiene nos espagos de moradia, criando ambientes favoraveis para

proliferagcdo desses mosquitos e desenvolvimento”.

Mostrando assim que o0 educando conseguia entender que algumas atividades ou atitudes
do ser humano podem colaborar para a proliferacdo dessas doencas. Segundo Vonesch et al.
(2016) as modificacbes ambientais naturais ou causadas pelo ser humano influenciam
diretamente nas condi¢6es ambientais, que podem de alguma forma afetar a desenvolvimento
de diversas espécies de mosquitos, como a sua distribui¢do, a abundancia, a taxa de reproducéo,

a sobrevivéncia e nos ciclos de transmissao de diversas doencas.

Outro discente respondeu que: “O fato de cada vez o homem se aproximar do habitat
desses insetos, com o desmatamento”. Fazendo assim associacdo com uma das atividades
antrdpicas que podem estar relacionadas com o ciclo de transmissdo dessas enfermidades. O
desmatamento, causado pela criacdo de assentamentos rurais, construcdes de rodovias,
assentamentos de moradias ilegais e entre outras atividades de mudanca no uso da terra,
possuem influéncia na emergéncia e multiplicacdo de doengas zoonoticas, essas mudancas
podem provocar um desequilibrio ecolégico em um contexto dentro do qual os vetores e 0s
patdgenos estdo envolvidos (PEREIRA-SILVA, 2017).

As respostas dos alunos quando questionados se a partir de seus conhecimentos prévios
saberiam descrever os principais sintomas dessas doencas, e quais as medidas preventivas para

evitar a transmissdo, podem ser visualizadas no Quadro 4.
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Quadro 4 — Opinido dos alunos sobre os sintomas provocados pelas arboviroses.

Perguntas Respostas

Febre; Dor no corpo (nas articulacdes e nos musculos);
A partir do seu conhecimento vocé|Manchas na pele; Dor de cabeca; Vomito; Falta de
consegue descrever 0s principais sintomas | apetite; Fadiga (Cansaco); Calafrio; Mal-estar; Coriza;
dessas doengas? Sudorese; Vermelhiddo nos olhos; Pele amarelada;
Fraqueza; Diarreia; Coagulacdo sanguinea

PrevencGes; usar repelentes; ndo deixar dgua parada (em
Vocé sabe descrever quais sdo as medidas | pneus, vasos de plantas, etc); usar mosquiteiros; fazer a
preventivas para evitar a transmissdo dessas | limpeza de terrenos; evitar beira de rios e igarapés a
doencas? partir das 17:30 horas; impedir o desenvolvimento de
NOVOS Mosquitos

Fonte: Autora, (2019).

Com relacdo aos principais sintomas, a febre foi citada por (100%) dos questionados,
14 (88%) disseram dor no corpo, 11 (69%) relataram sobre dores de cabeca, 8 (50%)
responderam manchas na pele e 4 (25%) citaram vomito. Os demais sintomas descritos no
quadro foram abordados por um ou dois alunos. O MS possui um blog nomeado Blog da
Saulde, neste site € explicado como o paciente deve agir, como por exemplo, na presenca de

qualquer sintoma, o paciente deve procurar uma unidade de satde préxima a sua moradia.

Apesar dessas orientacdes é informado quais sdo as medidas que o enfermo pode tomar,
desde repouso, a ingestdo de bastante liquido, também a precaucao ao ndo uso de medicamento
como é&cido acetilsalicilico e outros anti-inflamatorios, pois estes podem aumentar
complicagdes hemorragicas, neste mesmo canal midiatico eles disponibilizam quadros onde
sdo abordadas as diferengas entre os sinais/sintomas de algumas das principais arboviroses
(BLOG DA SAUDE, 2019).

No que diz respeito sobre as prevencdes 10 (63%) dos inquiridos relataram que: Néo
deixar agua parada (em pneus, vasos de plantas, etc), sendo este um dos cuidados que se devem
tomar, visto que essas atividades sdo sempre destacadas nas campanhas de salide em combate
a essas doencas no meio urbano. O uso de repelentes, limpeza dos terrenos de moradia, também
foram citados. Quatro alunos nao souberam responder essa pergunta. O MS dispde de canais
midiaticos, com links disponiveis como Informes de arboviroses, Boletins Epidemiolégicos,
Cartilhas sobre Epidemiologias onde divulgam dados e deixam disponiveis diversos links de
acessos para o conhecimento da populagdo em geral sobre as precaugdes, 0s canais de denuncias
e de como a comunidade pode fazer parte no combate contra essas doencas (MINISTERIO DA
SAUDE, 2019).
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Todos os alunos participantes resolveram a QP. Delizoicov et al. (2011) relatam que as
situacOes-problemas aparecem como desafios para a compreenséo dos problemas relacionados
aos temas, desafiando os educandos ndo somente a compreender, mas também a agir de modo

a transformar as situacoes problematizadas para a apropriacdo do conhecimento cientifico.

Atraveés das respostas, foi identificado que os mesmos assimilaram o assunto repassado,

desta maneira, resolvemos apresentar as respostas dadas por alguns alunos:

Resposta 1 - Os mosquitos podem ser causadores de doencas a partir do momento em
que adquirem o virus a partir de outros animais contaminados. Quando o ser humano
interfere no meio ambiente para o seu beneficio sem analisar, estudar todos os fatores
envolvidos, acaba trazendo consequéncias a sociedade. Assim, se faz de grande
importancia evitar que focos surjam para desenvolvimento de possiveis mosquitos
transmissores.

Resposta 2 - O crescimento desordenado de cidades, vilas e o desmatamento de
ambientes florestais causam grandes impactos nos ciclos naturais e de individuos da
floresta. Entre as quebras de ciclos naturais temos a infec¢do de homens por arbovirus,
que sdo virus transmitidos por artrépodes. No seu ciclo natural, ndo traria problemas
ao homem, no entanto, nos Ultimos anos crescem o nimero de doencgas ocasionadas
por estes virus. S&o virus de grande importancia médica, que em sua maioria ndo
possuem tratamento, a ndo ser o repouso e medicamentos que aliviam 0s sintomas.
Com o desenvolvimento de cidades, assim como a busca de alimentos por pessoas da
zona rural ndo devera cessar, deste modo, deve-se amenizar o problema advindo
destes virus a partir de prevengdes e interrupcdes de vida de seus inoculadores.

Resposta 3 - Ainda que o termo “arbovirose” seja estranho, sdo coisas bem conhecidas
no meio popular. Doencas nas quais sdo transmitidas por mosquitos representam isso.
O chamado arbovirus é transmitido por artrpodes, exceto pelos carrapatos, ocorrem
em zona rural quanto urbana, veiculados por vetores bem conhecidos, como o Aedes
Aegypty, causando doengas em ocorréncia do virus da Febre Amarela, Mayaro, Zika,
entre outros. Possuem ciclo de vida rapido, como o epizo6tico, homem-artropode-
homem, causando efeitos diversos e bem similares, como os causados por Zika,
Dengue e Chikungunya, tal como dores de cabeca, febre, pintas no rosto, cogeira, etc.
Podem ser prevenidos através de repelentes, telas, mosqueteiros, mas também pela
diminuicdo das atividades antropicas, como o desmatamento e polui¢cdo. Como nédo
tem cura, o ideal é prevenir.

A partir dessas respostas foi possivel constatar que a utilizagdo do ME em conjunto com
a sequéncia didatica colaborou no ensino/aprendizagem dos alunos, apesar do aluno 3 ter dito
que carrapatos ndo sdo vetores, sendo eles apontados como vetores de arbovirus. Conforme
Delizoicov et al.(2011), as préaticas pedagodgicas precisam possuir uma sistematizacdo que faca
com que o aluno consiga avangar no que se diz ao ensino/aprendizagem, o professor é

responsavel dessa organizacéo, levando o educando a ruptura do senso comum, no entanto, sem
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deixar de lado as experiéncias que esses trazem consigo. Esse processo fornece diretrizes para
0 educando apropriar-se do conhecimento cientifico dos diversos temas que sdo abordados pelo

professor.
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8 CONCLUSAO

As arboviroses sdo doencas importantes no ambito da salde publica, e estdo
intimamente ligadas a varios temas reconhecidos, como relevantes nas praxis educacionais,

porém por ser um tema considerado cientifico, se fez necessario a sua contextualizacao.

O ME CTSA possui uma proposta inovadora de contextualizacdo do ensino com um
sistema que engloba temas transversais e atuais, que estéo destacados nas diretrizes curriculares.
Ele colabora na organizacao de préticas pedag6gicas ndo convencionais, como o tema gerador
que possui uma dindmica que auxilia o professor/educador a se desprender da pratica de
repassador de conhecimento, mas tomando um papel de conscientizador na jungdo dos

conhecimentos, oriundos da cultura primaria e da elaborada.

Portanto, foi possivel compreender o que os alunos ja sabiam sobre o tema abordado, a
partir das suas respostas a etapa seguinte tornou-se viavel, pois conseguimos elaborar uma aula
expositiva dialogada, fazendo com que os alunos se inserissem na discussao e construcdo do

conhecimento, sendo bem receptivos e colaboradores durante a aula pratica.

Sendo assim, a experiéncia baseada no enfoque CTSA foi possivel observar que na etapa
final os alunos conseguiram compreender a importancia de se conhecer os arbovirus, as
arboviroses, seus vetores, seus ciclos de transmissdo e fatores que podem influenciar na
propagacdo, bem como, estas estdo estreitamente ligadas com diversas acdes da sociedade
entendendo que essas podem ser problemas socioambientais e que eles como cidadaos
pensantes criticos podem criarem solugdes ou tomarem atitudes para evitar esses problemas.
Desta maneira, foi possivel aplicar todas as etapas propostas neste trabalho para o ensino de

arboviroses usando as propostas pedagdgicas.
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APENDICE A- Questionario

MINISTERIO DA EDUCACAO o
SECRETARIA DE EDUCAGCAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL DO AMAZONAS INSTITUTO FEDERAL
PRO-REITORIA DE ENSINO - PROEN
DEPARTAMENTO ACADEMICO DE EDUCAGCAO BASICA E FORMAGAO DE
PROFESSORES - DAEF
CAMPUS MANAUS CENTRO

QUESTIONARIO

1. Vocé consegue conceituar arboviroses?

2. Vocé ja ouviu algo sobre Zika, Dengue, Chikungunya e Febre Amarela?
SIM( ) NAO( )

3. Vocé, algum amigo ou parente ja ficou doente por conta de alguma dessas doencas
(Zika, Dengue, Chikungunya e Febre Amarela)?

SIM () NAO ()

4. A partir do seu conhecimento o que vocé pode dizer sobre Zika, Dengue,

Chikungunya e Febre Amarela?

5. Assinale as opc¢des que vocé acredita serem as formas de transmissdo dessas doencas
() Mosquitos

( )Transfusdo sanguinea

( )Contato sexual

( )Compartilhar objetos intimos

( )Agua contaminada

( )Transmissao via placenta

6. Assinale os individuos que vocé acha que sao responsaveis pela transmissao dessas

doencas:
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() Mosquitos
( ) Fleb6tomos
( ) Carrapatos
() Maruins

() Moscas

7. A partir do seu conhecimento vocé consegue descrever os principais sintomas dessas

doencgas?

8. Vocé ja ouviu falar de Oropouche, Mayaro?
SIM( ) NAO ()
9. Vocé sabe descrever quais sdo as medidas preventivas para evitar a transmissado

dessas doencas?

10. Vocé consegue estabelecer alguma relagdo entre 0 homem ter participagdo na

transmisséo dessas doengas?
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APENDICE B- Questdo Problema

MINISTERIO DA %DUCAQAO ==-
SECRETARIA DE EDUCAQAO PROFISSIONAL E T
TECNOLOGICA o

INSTITUTO FEDERAL DO AMAZONAS

PRO-REITORIA DE ENSINO - PROEN

DEPARTAMENTO ACADEMICO DE EDUCACAO BASICA E FORMACAO DE
PROFESSORES - DAEF

CAMPUS MANAUS CENTRO

A partir dos conhecimentos adquiridos relacione as interagdes entre 0s mosquitos com as

doencas que foram citadas, 0 meio ambiente e o ser humano com suas préprias palavras.

1. Minimo: 6 linhas;

2. Maximo: 10 linhas;




